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Tervetuloa asiakaspalveluun

Palvelunumero: 0207 417 500

Faksi kyselyille: 0207 417 501
Faksi tilauksille: 0207 417 501

Sahkoposti: info@obo.fi
Internet: www.obo.fi

Kayta suoraa yhteyttda OBOn asia- ¢ kaikki tiedot OBOn tuotevali-

kaspalveluun! Tukipalvelumme nu- koimista

merossa 0207 417 500 palvelee ¢ asiantuntevaa neuvontaa eri-
paivittdin klo 8.00-16.00 kéaytetta- tyissovelluksista

vissasi ja vastaa kaikkin OBOn e nopean ja helpon pdasyn
tuotevalikoimaa koskeviin  kysy- OBO-tuotteiden teknisiin tietoi-
myksiin. Asiakaspalvelumme tarjo- hin - haluamme olla parhaita
aa: myds asiakaslahtoisyydessal

¢ oman alueenne asiantuntevat
yhteyshenkilot
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Yleinen suunnitteluohje

OBO KTS-seminaarit: Ensikaden
tietoa

Kaapelihyllyja kasittelevalla laajalla
koulutus- ja seminaariohjelmalla
OBO valittaa kayttajille ensikaden
erikoistietoja. Teoreettisten perus-
teiden lisaksi kasitellaan myds kay-
tanndn sovelluksia. Aiheen laaja-
alaiseen kasittelyyn kuuluvat myds
asennus- ja laskentaesimerkit.

4 OBO KTS
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Tarjouspyyntdéasiakirjat, tuotetie-
dotteet, tietolehdet Internetissa
osoitteessa www.obo.de.

Me helpotamme tyétanne laajalla
valikoimalla kaytanndnlaheisiksi -
muokattuja asiakirjoja, joita voi
kayttda esimerkiksi projektin suun-
nittelussa ja laskennassa. Niihin
kuuluvat:

e Tarjouspyyntoasiakirjat

e Tuotetiedotteet

¢ Ohjelehdet

¢ Tietolehdet

Paivitamme nama asiakirjat saan-
ndllisesti ja ne voi ladata maksutta
ympari vuorokauden Internetissa
latausalueelta osoitteessa wwwo-
bode.

o
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Tarjouspyyntdasiakirjat Interne-
tissa osoitteessa wwwausschrei-
bende

Maksuton paasy yli 10 000 tietu-
eeseen valikoimista KTS, BSS,
TBS, LFS, EGS ja UFS. Internet-si-
vujen saanndllisen paivityksen ja
laajennusten ansiosta saat aina
kattavan yleiskuvan OBOn tuotteis-
ta. Kaytettavissa ovat kaikki tavalli-
simmat tiedostomuodot (pdf, doc, -
gaeb, html, text, xml, dnorm).
www.ausschreiben.de
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Yleinen suunnitteluohje

OBO Contruct KTS: Projektisuunnittelusta tuote-erittelyyn
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OBO Construct AutoCAD ohijel-
malla suunnittelet projektisi kaa-
pelihyllyratkaisut.

OBO Construct KTS -ohjelmalla
suunnitellaan optimaalinen kaapeli-
hyllyjarjestelma kannatus- ja kiinni-
tysosineen sekéd myos palonkesta-
vien kaapelihyllyjen asennusjarjes-
telma saksalaisen standardin DIN
4102 osan 12 mukaan.

Yksityiskohtainen ja kayttajan -
suunnitelmien mukainen massa-
luettelo myoOs tuotteiden ohjehin-
noilla.

Ohjelman tarkeimmaéat ominaisuu-
det:

6 OBO KTS
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kaapelihyllyreittien lisdaminen e Kieliversiot: saksa, englanti,

yksitellen tai ohjelman avulla
johtoteiden kokomitoitus.
kannatusjarjestelman kuormi-
tusten automaattinen laskenta.
valikkotoiminen kaapelihyllyjen
tuotevalinta.

yksityiskohtaisten tuote-erittelyi-
den ja massalistojen laadinta
ja siirto Microsoft Excel- tiedos-
toksi tarjouskyselyja varten.
myds palonkestavien kaapeli-
hyllyasennusten suunniteluun
ja erittelyyn

automaattinen merkintatoimin-
to

kaytannollinen kulma- ja asen-
nusosien lisddminen ja muok-
kaaminen.

ranska, tsekki. Valikoimaa tay-
dennetdan koko ajan.
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Suunnitteluohjelman OBO Con-
struct KTS liséksi voit ladata kotisi-
vuiltamme erillisen ohjelman Tool
Cable Filling, joka avustaa opti-
maalisen kaapelihyllyjarjestelman
valinnassa kaapeleiden tayttoas-
teineen.

Tekninen ohje:

Ohjelman OBO Construct KTS voi
tilata suoraan OBOQOlta tai ladata in-
ternetistéd osoitteesta www.obo.de.

Huomio: tarvitaan AutoCAD-ohjel-
ma (versiosta 2006 uusimpaan
versioon 2010) (taydellinen versio
tai LT-versio). Ohjelman koko laa-
juuden sisaltavéa testiversiota voi
kayttdéa 14 paivan ajan. Testiajan
kuluttua ohjelma sulkeutuu auto-
maattisesti. Jotta ohjelmaa voi
edelleen kayttda, pitaa rekisteroi-
tya. Rekisterdinti toteutetaan mak-
samalla 80 euron maksu. Micro-
soft Windows ja Excel ovat Micro-

soft Corporation, USA rekisterdityja
tavaramerkkeja. AutoCAD on Auto-
desk Incorporation, USA rekisterdi-
ty tavaramerkki.

KTS OBO 7
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Yleinen suunnitteluohje

Standardit, maaraykset ja testaukset

Standardinmukaisuus takaa tur-
vallisuuden

OBO kaapelihyllyt ammattilaisilta
ammattilaisille: Kaapelihyllyt suun-
nitellaan ja valmistetaan standardin
DIN EN 61537 mukaan. Siing -
maaratan kaikki tarkeat ominaisuu-
det kayttdalueesta ja testiolosuh-
teista  korroosiokestavyyteen ja
lampatilaluokitukseen.  Kaapelihyl-
lyjen johtavana valmistajana OBO
vastaa paivittain naihin haasteisiin.
Seuraavilla testeillda varmistetaan
kaapelihyllyjen  standardinmukai-
suus ja turvallisuus.

Turvallinen kuljetus ja kasittely
edellyttéda sopivan suojavaatetuk-
sen kayttamista.

8 OBO KTS

CE-yhdenmukaisuus

Kaikki taman luettelon tuotteet ovat
CE-yhdenmukaisia kulloisenkin EY-
direktiivin mukaan. Tama koskee
myds standardiosia kuten ruuveja,
aluslevyja ja muttereita, jotka kuu-
luvat kulloiseenkin jarjestelmaan.
Kulloinenkin EY-vaatimustenmukai-
suusvakuutus todistaa yhdenmu-
kaisuuden mainittujen direktiivien
tai standardien kanssa, mutta sii-
hen ei kuitenkaan sisélly ominai-
suuksia koskevaa vakuutusta. Mu-
kana toimitettuja tuotetieojen tur-
vallisuuohjeita seka yleisia turvalli-
suusohjeita pitdd noudattaa asen-
nuksessa ja kaytossa.

Potentiaalintasauksen/maadoi-
tuksen testit
Kaapelihyllyjarjestelma kokonai-
suudessaan pitaa olla riittavan joh-
tava. Vain siten voidaan varmistaa,
ettd potentiaalintasaus on toimiva.

Hyllyjen johtavuus laskee jatkojen
ylimenovastuksista.

OBOn kaapelihyllyjen jatkokappa-
leet ovat kehitetty lujiksi ja kesta-
viksi ilman ylimenovastusta. Nama
osat testataan BET-laboratoriossa.
Testatut tuotteet on merkitty tassa
luettelossa tarkastusmerkin kuval-
la. Voit tilata testipdytakirjat koska
tahansa tukipalvelustamme.
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Testitulosten esittaminen

Kaapelihyllyjen seka tarvikkeiden
kuormitustestaukset

Kaikille OBOn tuotteille ja jérjestel-
mille tehdadan kuormitustestit Na-
méa testit ovat standardien DIN EN
61537 tai DIN VDE 0639 mukai-
set. Testin jalkeen voidaan jokai-
selle rakenneosalle maarittda kuor-
mitettavuus suhteessa kannatusva-

leihin ja tuotekohtaisiin mittoihin-
Nama tekniset tiedot esitetdan
kunkin tuotteen kuormitustaulukos-
sa ja tuotteen tietotaulukossa.
Lisatietoja kaapelihyllyjen ja asen-
nusosien kuormitettavuudesta on
esitetty tdman luettelon jalkimmai-
sessd osiossa - tuoteosiossa. |-
moitetuissa arvoissa ei ole huo-

mioitu ympaéristdvaikutuksia kuten
lumi- ja tuulikuormia tai muita ul-
koisia vaikutuksia.

KTS OBO 9



Yleinen suunnitteluohje

Sahkomagneettisen yhteensopivuuden (EMC) maaritelma

Viime vuosina séhko- ja elektro-
niikkaverkot ovat lisaéantynyt jat-
kuvasti. Teollisuuslaitoksissa,
ladkealalla, kotitalouksissa, tieto-
verkkolaitteistoissa, ajoneuvois-
sa ja rakennusten sahkéasennuk-
sissa kaytetaan tehokkaita sah-
koélaitteita ja verkkoja, jotka kyt-
kevat yha suurempia virtoja, ylta-
vat suurempiin tiedonsiirtono-
peuksiin ja siirtéavat suuria ener-
giamaaria pienissa tiloissa.

Uudenaikaisinta tekniikkaa kaytet-
taessa myos sovellukset monimut-
kaistuvat. Sen seurauksena voi il-
meta yha enemman vuorovaikutuk-
sia (sédhkdmagneettisia hairioita)
laitteisto-osien ja kaapeliverkkojen
valilla, mika voi aiheuttaa vikoja se-
ké taloudellisia menetyksia.

Hairididen kulkureitti

Sahkémagneettinen yhteensopi-

vuus EMC:

Sahkomagneettinen  yhteensopi-
vuus on sahkdlaitteiston kyky toi-
mia sahkomagneettisessa ympa-
ristbssdan vaikuttamatta ymparis-
todn, johon kuuluu myds muita
séhkolaitteita (VDE 0870 -1). Stan-
dardeissa sahkdmagneettinen yh-
teensopivuus kasitellddn EMC-di-
rektiivissa 2004/108/EY. Se tar-
koittaa, ettd sahkdlaitteet sahko-
magneettisten hairididen lahteena
sateilevat ja muut laitteet tai lait-
teistot vastaanottavat (kohteena)
tatd sateilya. Talldin vastaanotta-
van laitteen toiminta voi hairiintya
voimakkaasti ja voi johtaa pahim-
massa tapauksessa laitteen taydel-
liseen tuhoutumiseen ja aiheuttaa
taloudellisia  menetyksia. Hairiot
voivat levitd kaapeleista tai sahko-
magneettisina aaltoina.

Hairiénlahde (sateilee)

Hairididen kytkeytyminen (h&irién levidminen)

Hairionkohde (vastaanottaa sateilya)

esimerkiksi

- matkapuhelimet

- energiaverkon osat (muuntajat yms.)
- sytytysjarjestelmat

- taajuusmuuttajat

- salamanisku

- hitsauslaitteet

- galvaaninen

- induktiivinen

- kapasitiivinen

- séhkémagneettinen

- tietokoneet

- radiovastaanottimet
- ohjausjarjestelmat

- muuttajat

- mittauslaitteet

10 OBO KTS
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Sahkomagneettisen yhteensopivuuden varmistaminen

Sahkémagneettisen yhteensopi-
vuuden varmistaminen

EMC:n varmistaminen edellyttda
suunnittelussa systemaattista 1&-
hestymistapaa. Hairionlahteet pitaa
tunnistaa laadullisesti ja maarélli-
sesti. Kytkeytyminen kuvaa hairion
leviamista hairionlahteestd kohde-
laitteeseen. EMC-suunnittelun teh-
tava on varmistaa yhteensopivuus
l&hteessd, kytkeytymisreitilla  tai
hairion kohteessa. Suunnittelijat ja
asentajat  joutuvat paivittaisissa
toissaan kasittelemaan tata aihepii-
rid yhd useammin. EMC on nain ol-
len perustava tekija jo asennuksen
suunnittelussa ja kaapeloinnissa.
Sahkdmagneettisen yhteensopi-
vuuden monitahoisuuden vuoksi
EMC:hen liittyvia ongelmia pitda
analysoida ja ratkaista yksinker-
taistettujen hypoteesien, mallien
seké testien ja mittausten avulla.

Kaapelihyllyjarjestelmien merki-
tys EMC:lle
Kaapelihyllyjarjestelmilla  voidaan
merkittavasti vaikuttaa EMC:n pa-
rantamiseen. Ne ovat passivisia ja
sen vuoksi niilla on suuri merkitys
sahkdmagneettiselle  yhteensopi-
vuudelle, koska kaapelit asenne-
taan ja suojataan kaapelihyllyjen
avulla. Kun kaapelit asennetaan -
kaapelihyllyilla joita peitetdan kan-
silla, niiden galvaaninen kytkenta
ja sahkdmagneettisten kenttien kyt-
keytyminen vahenee merkittavasti.
Kaapelihyllyt vaikuttavat nain olen-
naisesti kytkeytymisen vahenemi-
seen lahteestd kohteeseen Nii-
den suojavaikutukset voidaan il-
maista maarallisesti kytkentavas-
tuksella ja suojavaimennuksella.
Nain suunnittelija saa tarkeita
suunnitteluparametreja kaapelihyl-
lyjen EMC-suojaukselle.

Salama

EMC:n vaikutusanalyysin perusteel-
la rakennukseen (EN 62305-4) tie-
detaan, ettd salamapurkaukset
kuuluvat voimakkaimpiin esiintyviin
hairionlahteisiin.  Talldin  salaman
purkausvirta esiintyy rakennuksen
potentiaalintasausjarjestelmassa
ja/tai kaapelihin indusoituu mag-
neettisen kytkennan aiheuttamia
ylijannitteitd.  Suojatut kaapelihyl-
lyt pienentavat naita ylijannitteita.

KTS OBO 11
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Yleinen suunnitteluohje

Kaapelihyllyjen EMC-suojaus

Magneettikentdn voimakkuus (H) 3 kA/m mééritellyssé testirakenteessa: vasen ilman kaapelihyllyja,

oikea tikas- ja levyhyllyilld. 1 = magneettikenttd H, 2 = potentiaali U

Kaapelitien magneettinen suojavai-
kutus on suojaamattoman kaapelin
indusoidun jannitteen suhde desi-
beleissa (dB) indusoituun jannittee-
seen samassa kaapelissa, kun se
on asennettuna kannella varustet-
tuun kaapelihyllyyn .

Testirakenne kaapelin EMC-suo-

jausvaikutuksen maéarittamiseen:
Suojaamaton kaapeli  (NYM-J
5x6mm? vastaa MMJ ) sijoitetaan -
magneettikentaan (In 8/20) , jonka
voimakkuus 3 kA/m. Testissa mi-
tataan indusoitu jannite V1 suojaa-
mattomassa kaapelissa. Lopuksi
sama kaapeli sijoitetaan levyhyllyn
keskelle (kerran kannella ja kerran
ilman kantta) ja se alistetaan sa-

1 L>PE

malle magneettikentélle. Testissa
mitataan indusoitu jannite V2 suo-
jaamattomassa kaapelissa.
Mittausarvoista saadaan magneet-
tinen suojavaimennus alla olevan
kaavan mukaan:

o =20 log (V1/V2) dB

Testitulos:

Eri  kaapelihyllyjen magneettinen
suojausvaikutus ag voitiin osoittaa
testeilla ja FEM-ohjalmalla suorite-
tulla simuloinnilla yksiselitteisesti.
Paras n.50 dB tulos saavutettiin le-
vyhyllyilla kannen kanssa.

HUOM:

Sahkomagneettinen (EMC) suojaus dB (In 8/20)

Suojavaimennus séhkdkentiltd on
kuten Faradayn hakissa lahes tay-
dellinen.

Tyyppi: levyhylly/lankahylly/tikashylly ilman kantta kannella
RKSM 630 FS 20 50
MKS 630 FS 20 50
MKS 630 FT 20 50
MKSU 630 FS 20 50
MKSU 630 FT 20 50
MKSU 630 VA 20 50
GRM 55/300 FS 15 25
LG 630 NS FT 10 15

12 OBO KTS
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Eri kaapelihyllytyyppien kytkentaimpedanssi

Testirakenne kytkentdimpedanssimitauksille: 1 = pituus I, 2 = U, 3 = I, 4 = pulssildhde In 8/20

Eri kaapelitietyyppien kytken-
taimpedanssi (kytkentavastus)
Lanka-, levy- ja tikashyllyjen kytken-
taimpendanssi on mitatun jannit-
teen .. joka mitataan jarjestel-
man pituusuunnassa, suhde kyt-
keytyneeseen virtaan I, .
Kytkentédimpedanssi  méaaritellaan
samalla tavoin kuin s&hkodn johta-
vuuden mittaus §11.1. (DIN EN
61537).

Salamapurkauksen osuessa raken-
nukseen purkausvirran osavirtoja
virtaa koko potentiaalintasausjér-
jestelmaan.

Kaapelit kannattaa asentaa johto-

teille  Kaapelihyllyt liitetddn aina
potentiaalintasausjarjestelmaan.
Talldin salaman purkausvirta joh-
tuu kaapelihyllyjarjestelman kautta.
Siksi pieni osuus voi viela virrata
kaapelihyllyihin asennettujen kaa-
peleiden kautta. Tama osuus maa-
ritetddn  kaapelihyllyjen  keytken-
taimpedanssin avulla.
Kytkentdimpedanssiin pétee: Z =
V. /(. x L) [mQ/m]

Stoer Stoer

Annetut arvot perustuvat mittauk-
siin, joissa aaltomuodon 8/20
pulssivirta syotetddn kaapelihyllyn
maaritellyn pituuden lapi.

Kytkentdimpedanssi mOhm/m (In 8/20)

V_ : Hairicjannite mitattu kaapelista

Iy~ Héiridvirta, joka syotetéén ulkoa(KTS)
L : kaapelihyllyn pituus

Testitulos:

Erityyppisten kaapelihyllyjen vaiku-
tus galvaaniseen kytkentdan osoi-
tettiin testeissa yksiselitteisesti!
Paras tulos saavutettiin levyhyllyilla
kannella.

Tyyppi levyhylly/lankahylly ilman kantta kannella
MKS 630 FS 1,14 0,71
MKS 630 FT 1,14 0,71
MKSU 630 FS 0,44 0,09
MKSU 630 FT 0,44 0,09
GRM 55/300 FS 6,17 5,5

KTS OBO 13
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Yleinen suunnitteluohje

Korroosiosuojauksen testaus ja ilmastorasitusluokat

Korroosiosuojaus/suolasumutes-
ti

Kaikkien  kaapelihyllyjarjestelman
osien pitaa olla riittdvan korroo-
sionkestavia standardin DIN EN
61537 mukaan (=KTS-standardi).
Sinkkikerroksen vahimmaispak-
suus selvitetddn mittauksella. Ryh-
mittely kulloisiinkin luokkiin ilme-
nee taulukosta oikealta. Taulukos-
sa esitetddn kayttdalue ja odotet-
tava sinkkikato DIN EN ISO 12944
mukaan.
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Korroosiosuojauksen testaus ja ilmastorasitusluokat

Ympiéristoluokitus DIN EN ISO 12944 mukaan

Ympa- s
ristd- | Tyypillinen ymparisto sisalla Tyypillinen ympéristo ulkona e SINKKE
yyp ymp yyp VoD siorasitus | kato

luokka
C1 Lammitetyt rakennukset tavallisella huoneilmal- | ei merkit- <0,1

la esim. toimistot, kaupat, koulut, hotellit tavasti um/v

Lammittamattdmat rakennukset, joissa voi llImakeha, jossa on vahan epépuhtauksia. . 0,1-0,7
c?2 L . ) I vahainen

esiintya kosteutta kuten varastot, urheiluhallit Yleensa ilmenee maaseudulla. um/v

Tuotantotilat, jotka ovat hyvin kosteita ja joiden Kaupunkl— ja le‘ollllsguse_lluleldllen |Imakt_sha, . .

: i . : ; ; jonkin verran rikkidioksidin aiheuttamia epa- | kohtuulli- 0,7-2,1
C3 ilmassa on epapuhtauksia esim. elintarvike- } ) e i

) : . ) . puhtauksia, rannikkoalueet vahaisilla suola- nen um/v
teollisuuslaitokset, pesulat, panimot ja meijerit. o -
pitoisuuksilla.

Kemian teollisuuden laitokset, uimahallit, meri- | Teollisuuskohteet ja rannikkoalueet, joissa . 2,1-4,2
C4 . . ; ) S voimakas

ilmasto, jne. suolavesikuormitus on pieni. um/v

Bakennukset ja aluget, joissa |I_men”ee lahes . Teollisuuskohteet, joissa on korkeita kos- erittain voi- 4,2-8,4
C 54 jatkuvasti kosteutta ja runsaasti epapuhtauksia o o A s N makas

. . teuspitoisuuksia ja syovyttava ilmakeha. . um/v

(teollisuusilmasto) (teollisuus)

Rakennukset ja alueet, joissa ilmenee lahes erittdin voi- | >4,2 -
C 5-M jatkuvasti kosteutta ja runsaasti epapuhtauksia | Rannikko- ja merialueet suolakuormituksella | makas 8,4

(meri-ilmasto). (meri) um/v

Koroosionkestavyyden luokitus (DIN EN 61537 luonnoksesta)

k:‘)k' Suositeltu valmistusaine ja pintakésittely

0 ei yhtaan

1 sinkitty vahimmaispaksuuteen 5 um

2 sinkitty vahimmaispaksuuteen 12 um

3 kuumasinkitty min.275g/m2 EN 10327 ja EN 10326 mukaan

4 kuumasinkitty min.350g/m2 EN 10327 ja EN 10326 mukaan

5 kuumasinkitty upottamalla sinkkipinnoite min.45 pm ISO 1461 mukaan

6 kuumasinkitty upottamalla sinkkipinnoite min.55 uym ISO 1461 mukaan

7 kuumasinkitty upottamalla sinkkipinnoite min.70 pym ISO 1461 mukaan

8 kuumasinkitty upottamalla sinkkipinnoite min.85 pm ISO 1461 mukaan (tavallisesti runsasseoksinen piiteras)

9A ruogtumgton teras, valmistettu ASTM mukaan: A 240/A 240M - 95 a nimike S30403 tai EN 10088 taso 1-4301 ei vii-
meistelya*

9B ruostumgton teras, valmistettu ASTM mukaan: A 240/A 240M - 95 a nimike S31603 tai EN 10088 taso 1-4301 ei vii-
meistelya

9C ruost"umaton teras, valmistettu ASTM mukaan: A 240/A 240M - 95 a nimike S30403 tai EN 10088 taso 1-4301 viimeis-
telylla**

9D haponkestava terads, valmistettu ASTM mukaan: A 240/A 240M - 95 a nimike S31603 tai EN 10088 taso 1-4404 vii-

meistelylla**

* Materiaaleille, joilla ei ole ilmoitettua korroosionkestavyysluokitusta

** Viimeistelyd kaytetdan halkeamissyOpymisen estéamiseksi ja muiden terdsten saastumisen ehkaisemiseksi

KTS OBO 15
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Yleinen suunnitteluohje

Pintakasittelyt sisatilakayttoon

OBO kaapelihyisséa ovat parhaat
mahdolliset pinta- ja materiaali-
vaihtoehdot kulloistenkin vaati-
musten mukaisesti sekéa sisa- et-
ta ulkotiloihin kuten myés
aggressiiviseen ymparistéon ja
hygienian edellyttamiin erikois-
ratkaisuihin. OBOn kaapelihyllyja
valmistetaan korkealaatuisesta -
teraksesta tai teraslangasta ja ne
on saatavana eri pintamateriaali-
vaihtoehdoilla. Erilaiset jalostus-
ja pintakésittelymenetelmit var-
mistavat sopivan korroosiosuo-
jauksen kayttotarkoituksen mu-
kaan. OBOn kaapeliteita ovat saa-
tavana myos jaloteraksising sekéa
pulverimaalattuina.

Kayttoalue - sisatilat

Sisatiloihin OBO tarjoaa galvaani-
sesti sinkittyja ja kuumasinkittyja
kaapelihyllyja. Ne sopivat erityisesti
kuiviin sisatiloihin ilman syovyttavia
epapuhtauksia.

16 OBO KTS

Galvaaninen sinkitys

e Elektrolyyttinen sinkitys stan-
dardin DIN EN 12329 mukaan.

e Sinkkipinnoitteen paksuus,
keskiarvo noin 2,5 - 10 um

e RoHS- direktiivin mukainen

Tuotteet: Lankahyllyt ja asennuso-

sat kuten ruuvit, aluslevyt ja mutte-

rit.

Kuumasinkitys

e Kuumasinkitys DIN EN 10327
(aiemmin DIN EN 10147 ja
DIN EN 10142) mukaan.

e Sinkkipinnoitteen paksuus,
keskiarvo noin 20 uym

e Leikkauskohdat suojataan ka-
todisella korroosiosuojauksella
materiaalin vahvuuteen 2,0
mm asti.

Tuotteet: Kaapelihyliyt, jatko- ja kul-

makappaleet seka véliseinat.
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Pintakasittelyt ulkotilakayttoon

Kéyttdalue - ulkotilat

Ulko- ja kostean tilan asennuksille
OBOlla on kaapelihyllyja, jotka on
kuumasinkitty upottamalla tai kaksi
kertaa upottamalla (Double-Dip).

Kuumasinkitys upottamalla

Kuumasinkitys upotusmenetel-
malla DIN EN ISO

1461 mukaan
Sinkkipinnoitteen paksuus DIN
EN ISO 1461 mukaan noin 40
- 60 um

Jalkikateen tehdyt leikkaukset
pitda suojamaalata korroosion
ehkaisemiseksi.

Tuotteet: Kaapelihyllyt ja hitsatut
asennusosat mm. katto- ja seina-
kannakkeet.

Kuumasinkitys Double Dip

Kuumasinkitys, sinkki-alumiini-
pinnoitteella DIN EN

10327 mukaan

Pinnoitteen paksuus, keskiarvo
noin 23 um

Leikkauskohdat suojataan ka-

todisella korroosiosuojauksel-

la materiaalin vahvuuteen

2,0 mm asti.

Tuotteet: Kannet, véliseinat ja
stanssatut asennusosat.

KTS OBO 17
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Yleinen suunnitteluohje

Pintakasittelyt tunneleissa, elintarvike- ja kemian teollisuudessa

Kéayttéalue - tunnelit, elintarvike-
ja kemianteollisuus

Kaapelihyllyja 16ytyy myos hygie-
nian erityisvaatimuksia vaativiin
kohteisiin seka koviin ymparistora-
situksiin.

18 OBO KTS

V2A ruostumaton teras (RST)

e OBO-lyhenne: V2A

e Eurooppalainen raaka-ainenu-
mero: 1.4301

e Amerikkalainen raaka-ainemer-
kinta: 304

e Hitsatut rakenneosat passivoi-
daan viela lisaksi.

e Hitsaamattomat rakenneosat
huuhdellaan ja niista poiste-
taan rasva.

Asennusosat: valittava tuoteo-

sion »Ruostumaton teras V2A«

osiosta.

V4A haponkestéva teras (HST)

e OBO-lyhenne: V4A

e Eurooppalainen raaka-ainenu-
mero: 1.4571

¢ Amerikkalainen raaka-ainemer-
kintaé: 316 / 316 T

e Hitsatut rakenneosat passivoi-
daan viela lisaksi.

e Hitsaamattomat rakenneosat
huuhdellaan ja niistd poiste-
taan rasva.

Asennusosat: valittava tuoteosion

»Haponkestava teras V4A« 0sios-

ta.
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Pintakasittelyt ulkonakosyista tai erityisen vaativaan ymparistorasituk-
seen

L]
w
T

Kayttéalueet, joihin liittyy ulkond-  Pulverimaalaus korroosiosuo- Pulverimaalatut tuotteet savyltdan
koa ja ympariston erityisrasituk- jauksena RAL 9010 on merkitty FST tasséa
sia koskevia vaatimuksia e Kaapelihyllyt FS luettelossa. Muista RAL-sévyista
Varillisilla pinnoitteilla paallystetty- e Saatavana kaikissa RAL-s&- saat lisatietoja tukipalvelustamme
jen kaapelihyllyjen kéaytto vyleistyy VyiSSsa. numerosta 0207 417 500.
koko ajan. Pinnoitus voidaan tehdd ¢ Né&kyvien pintojen ja/tai koko
joko ulkon&dn tai korroosiosuo- jarjestelman maalaus
jauksen vuoksi: e Nakyvissa asennuksissa voi-

daan yhdistaa rakennuksen va-

reihin.

e Eri jarjestelmien erottamiseen
(esim. sininen hylly 230/400 V,
punainen hylly heikkovirtakaa-

pelit).

KTS OBO 19
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Yleinen suunnitteluohje

Miten valita oikea kaapelihyllytyyppi?

Kaapelit ovat erilaisia. Optimaali-
sen kaapelihyllyn valinnalle on
tarkeaa tietaa, minkalaisia kaape-
leita asennetaan. Esimerkiksi eri
jarjestelmien kaapelit pitaa asen-
taa erikseen valimatkalla toisis-
taan ja energiakaapeliden asen-
nuksissa on otettava huomiotava
tuntuva lammon kehittyminen ja
jaahdytys. OBOn valikoimissa on
kaikille sdhkdasennuksille sovel-
tuvat ratkaisut.

20 OBO KTS
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Monikayttéiset levyhyllyt
Kayttdalueet: heikkovirta-asennuk-
sista energiajakeluun, erityisesti -
palonkestaviin asennuksiin tasai-
sen ja kaapeleita hyvin tukevan
alustansa ansiosta.

Levy- ja tikashyllyt pitkille kanna-
tusvaleille

Kayttbalueet: asennuksille, joissa
tarvitaan suurta kuormitettavuutta
ja/tai, joissa kannatusvalit ovat ra-
kennesyistéd yli kolmen metrin mit-
taisia.

Lankahyllyt asennuskaapelien
asennukseen

Kayttdalueet: Kaikki kevyet kaapeli-
tyypit. Sopii erityisesti pieniin tiloi-
hin, tietokonesaleihin, IV-konetiloi-
hin, valikatoissa ja asennuslattioil-
le.

Asennuskiskot kone- ja erikoisa-
sennuksiin
Valikoima

suuksilla. Modulaaristen asennus-
kiskojen etuja voidaan hyddyntaa

rajattomilla  mahdolli-

erinomaisesti monimutkaisissa
asennustdissa ja erityisesti ko-
neenrakennuksessa

Tikashyllyt asennus- ja energia-
kaapeleille

Kayttdalueet: Vaaka- ja pystyasen-
nuksiin - myo6s raskaille suurpoikki-
pintaisille kaapeleille. Kaapelit voi-
daan Kiinnittdd kaarikiinnikkeilla
pienoihin. Lisdetuna hyva kuormi-
tettavuus ja tuuletus.

KTS OBO 21
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Yleinen suunnitteluohje

Kaapelihyllytyypin valinta kaapelitilan mukaan

Kaapelin hybtypoikkipinta simuloi tyhjaa tilaa todellisessa asennuksessa.

Olennainen tekija oikean kaapeli-
hyllyn valinnassa on kaapelitila-
vuus, jolle hyllyssa pitaa olla riitta-
vasti tilaa, seka varatilaa myos tu-
leville uusille kaapeleille. Koska
kaapelit eivat milloinkaan ole tiiviis-
ti yhdessd ja taysin rinnakkain,
kaapelin halkaisija ei ole riittava
peruste kaapelitilavuuden lasken-
nalle Oikeamman mittausperus-
teen antaa pinta-alan kaava
(A=2r)2.  Valinnan helpottamisek-
si olemme luetteloineet vieressa
tarkeimpien kaapelityyppien halkai-
sijat ja tilantarve.

Tarkeaa: kyseessa ovat keskiarvo-
ja, joita voivat vaihdella eri valmis-
tajilla. Tarkat arvot saat valmistajan
antamista tiedoista.

22 OBO KTS

Kaapelin halkaisija (1) ja tilantarve (2)

Tilantarpeen laskenta kaavalla
(A=2r)?

Kaapelin halkaisija ei ilmaise riitta-
vasti todellista tilantarvetta. Laske:
(A=2r)2. Tama arvo ilmaisee todelli-
sen tilantarpeen (2) siséaltaen kaa-
peleiden valitilat.

)
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Miten kaapelitilavuus selvitetaan?

Vv o

Eristetyt vahvavirtakaapelit Eristetyt vahvavirtakaapelit Telekaapelit
Tyyppi Eaailsiia Tilazntarve Tyyppi :;I:ilsiia Tilazntarve Tyyppi ::aailsiia Tilazntarve
— cm - cm . cm

1x4 6,5 0,42 1x10 10,5 1,1 2x2x0,6 5 0,25
1x6 7 0,49 1x16 11,5 1,32 4x2x0,6 5,5 0,3
1x10 8 0,64 1x25 12,5 1,56 6x2x0,6 6,5 0,42
1x16 9,5 0,9 1x35 13,5 1,82 10x2x0,6 7,5 0,56
1x25 12,5 1,56 1 x50 15,5 2,4 20x2x0,6 9 0,81
3x1,5 8,5 0,72 1x70 16,5 2,72 40 x2x0,6 11 1,12
3x25 9,5 0,9 1x95 18,5 3,42 60x2x0,6 13 1,69
3x4 11 1,21 1x 120 20,5 4,2 100x2x0,6 |17 2,89
4x1,5 9 0,81 1x 150 22,5 5,06 200x2x 06 |23 5,29
4x25 10,5 11 1x185 25 6,25 2x2x0,8 6 0,36
4x4 12,5 1,56 1 x 240 28 7,84 4x2x0,8 7 0,49
4x6 13,5 1,82 1 x 300 30 9 6x2x0,8 8,5 0,72
4x10 16,5 2,72 3x1,5 11,5 1,32 10x2x0,8 9,5 0,9
4x16 19 3,61 3x25 12,5 1,56 20x2x0,8 13 1,69
4 x 25 23,5 5,52 3x10 17,5 3,06 40 x 2 x0,8 16,5 2,72
4 x 35 26 6,76 3x16 19,5 3,8 60x2x0,8 20 4
5x1,5 9,5 0,9 3 x50 26 6,76 100x2x0,8 |255 6,5
5x2,5 11 1,21 3x70 30 9 200x2x0,8 |32 10,24
5x 4 13,5 1,82 3x 120 36 12,96
5x6 14,5 2,1 4x1,5 12,5 1,56 -
5x10 18 3,24 4x25 13,5 1,82 Ey
5x 16 21,5 4,62 4%6 16,5 2,72 c:"t.j
5x 25 26 6,76 4x10 18,5 3,42 ICT- kaapelit
7x1,5 10,5 11 4x16 21,5 4,62
7x25 13 1,69 4 x25 25,5 6,5 Tyyppi E;I;iia I::Iazntarve

4 x 35 28 7,84 mm

4 x50 30 9 Cat. 5 8 0,64

4x70 34 11,56 Cat. 6 8 0,64

4 x 95 39 15,21

4x120 |42 17,64 //

4 x 150 47 22 -

4x 185 52 27 a

4 x 240 %8 336 Koaksaalikaapelit

5x1,5 13,5 1,82

5x25  |145 2.1 T— I';';';iia Tilantarve

5x6 18,5 3,42 mm T

5x10 20,5 4,2 TV 6,8 0,48

5x 16 22,5 5,06

5x 25 27,5 7,56

5x 35 34 11,56

5 x 50 40 16

KTS 0OBO
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Yleinen suunnitteluohje

Kaapelihyllyn valintaan huomioitavia asioita

Kaapelin halkaisija
Kaapelin korkeus ei saa ylittda
kaapelihyllyn reunan korkeutta.

Eri jarjestelmien erottaminen
Hyllyn valinnassa pitéa ottaa huo-
mioon erilaiset kaapelijarjestelmét.
Jotta eri jarjestelmia voidaan erot-
taa toisistaan, pitda noudattaa vaa-
dittuja etaisyyksia.

24 OBO KTS

Varatila

Hyllya valittaessa pitdd varata vé-
hintadn 30 % varatilaa tulevia jal-
kiasennuksia varten.

Rt o

Sama kaapelitila, eri asennusta-
vat

Seuraavassa esimerkkeja eriko-
koisten hyllyjen kaapelitilasta. Sii-
na naytetdan kaapelihyllyn levey-
den, sen sivun korkeuden ja kaa-
pelitilan yhteytta. Esimerkeissa
on ICT-kaapeleiden ja energiakaa-
peleiden asennuksessa sama kaa-
pelitilavuus, mutta kun tietoverkko-
kaapeleille valitaan korkea hylly,
kaytetaan energiakaapeleiden
asennuksessa yleensa leveaa, ma-
talaa mallia. Oikean hyllyn valin-
nassa on otettava huomioon SFS
6000-standardit. Niissa on tietoa -
kaapeleiden lampenemisesta riip-
puen niiden maarasta tai ymparis-
ton lampdtilasta.

Haaroitukset

Haaroitusten mitoituksessa on
otettava huomioon kaapeleiden tai-
vutusséateet.

Esimerkit

Matala, levea malli:

* esim. energiakaapeleille

e Kaapelihyllyn leveys: 300 mm
e Sivun korkeus: 35 mm

e Kaapelitila: 103 cm?

Kapea, korkea malli

¢ esim ICT-kaapeleille

e Kaapelihyllyn leveys: 100 mm
e Sivun korkeus: 110 mm

e Kaapelitila: 108 cm?
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Suositellut asennustavat

Suositellut asennustavat

SFS 6000-5-52-standardissa on
tietoja kaapeleiden méaarista ja tuu-
letuksesta, joita on noudatettava
asennuksissa.

Suositeltu asennustapa C
Kaapeli rei'ittamattomassa levyhyl- Kaapeli rei'itetyssa levyhyllyssa Kaapeli lankahyllyissa, esim. tyyppi

lyssa, esim. tyyppi MKSU. vaaksuora/pystysuora, esim. tyyppi  GR-Magic®

RKS/MKS.

Suositeltu asennustapa E tai F Suositeltu asennustapa E tai F

KTS 0OBO
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Miten kaapelikuormitus lasketaan?

100 mm = 15 kg/m.

400 mm = 60 kg/m

Kayttdtarkoitukseen  optimaalisen
kaapelihyllyn valinnassa on ratkai-
sevaa myOs sen kuormitettavuus.
Kuormitettavuus méaéritetd&dn odo-
tetun kaapelipainon mukaan (jal-
kiasennuksia huomioiden). Kaape-
lipaino voidaan selvittda kolmella
tavalla:

Vaihtoehto 1: Tukeutuminen ko-
kemusperiisiin arvoihin
Kaapelihyllyn kuormitettavuus voi-
daan arvioida kokemusperéisilla
arvoilla. Talldin patee hyllyn, jossa
sivun korkeus on 60 mm, kaapeli-
paino 15 kg/m jokaista 100 mm:n
leveytta kohti (kts. kuvasarja). Vaih-
toehto 2: Kokemusperéisiin arvoi-
hin tukeutumiseen on luotettavam-
paa selvittaa kaapelikuorma stan-
dardin EN 61537 mukaan vierei-
sella kaavalla tai (Vaihtoehto 3)
valmistajan tietojen mukaan.
Kuvasarjassa esitetd&dn kokemus-
peraisiin arvoihin perustuva kaape-
lihyllyn kaapelikuormitus sivun kor-
keudella 60 mm hyllyleveyksilla
100 - 600 mmiiin.

Vaihtoehto 2: Laskentakaava EN
61537- standardin mukaan
Standardissa on kaava sallitun
kaapelikuormituksen laskemiseen.
Alla olevassa esimerkissa laske-
taan max. kaapelikuormitus hyllyl-

26 OBO KTS

200 mm = 30 kg/m

500 mm =75 kg/m

le, jonka mitat ovat 60 mm x 300
mm ja kaapelitila on 178 cm?2,

Vaihtoehto 3: Tarkka laskeminen
valmistajan tietojen avulla
Useimmat kaapelivalmistajat tar-
joavat tarkan mahdollisuuden kaa-
pelipainojen laskemiseen vastaa-
vien luetteloiden ja taulukoiden
avulla. Tarkeda: vieressa esitetyt
taulukot ovat vain karkea yleisku-
vaus. Kysymyksessa ovat keskiar-
vot, jotka voivat vaihdella eri val-
mistajilla. Tarkat arvot saat valmis-
tajan antamista tiedoista.

Kaapelikuorma (F) =

_0,028 N

1. Kaapelikuorma (F) < mm

300 mm =

600 mm =

0,028 N

m X mm2

2. Muunto newtonista (N) kilogrammoiksi (kg)

10 N 7 1 kg — esimerkissamme se merkitsee: 500 N/m = 50 kg/m

3. Esiintyva enimmaiskuormitus = 50 kg/m

45 kg/m

90 kg/m

x kaapelitila

5X 17 800 mm2 = 500 N/m
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Eri kaapelityyppien painot

Vv o

Eristetyt vahvavirtakaapelit Eristetyt vahvavirtakaapelit Telekaapelit
Tyyppi II((ga/an?ellkuorma Tyyppi Ega/z—::‘aellkuorma Tyyppi tga/?se"kuorma
1x4 0,08 1x10 0,18 2x2x0,6 0,03
1x6 0,105 1x16 0,24 4x2x0,6 0,035
1x10 0,155 1x25 0,35 6x2x0,6 0,05
1x16 0,23 1x35 0,46 10 x 2 x 0,6 0,065
1x25 0,33 1 x50 0,6 20x2x0,6 0,11
3x1,5 0,135 1x70 0,8 40x2x0,6 0,2
3x25 0,19 1x95 1,1 60x2x0,6 0,275
3x4 0,265 1x120 1,35 100 x 2 x 0,6 0,445
4x15 0,16 1 x 150 1,65 200 x 2 x 0,6 0,87
4x25 0,23 1x185 2 2x2x0,8 0,04
4x4 0,33 1 x 240 2,6 4x2x0,8 0,055
4%x6 0,46 1 x 300 3,2 6x2x0,8 0,08
4x10 0,69 3x15 0,19 10x2x0,8 0,115
4x16 1,09 3x25 0,24 20x2x0,8 0,205
4x25 1,64 3x10 0,58 40x2x0,8 0,38
4x35 2,09 3x16 0,81 60x2x0,8 0,54
5x1,5 0,19 3 x50 1,8 100 x 2 x 0,8 0,875
5x2,5 0,27 3x70 2,4 200 x2x 0,8 1,79
5x4 0,41 3x120 4
5x6 0,54 4x1,5 0,22 -
5x 10 0,85 4x25 0,29 3
5x 16 1,35 4x6 0,4 c:"t}
5x25 1,99 4x16 1,05 ICT- kaapelit
7x1,5 0,235 4x25 1,6 -
. Kaapelikuorma

7x25 0,35 4 x 35 1,75 Tyyppi kg/m

4 x50 2.3 Cat. 55 0,06

4x70 3.1 Cal6 0,06

4x95 4,2

4x120 5,2

4x 150 6,4 ,.r/

4x185 8,05 P -~

4 x 240 11

5x15 0.27 Koaksaalikaapeli

5x25 0,35 Tyyppi E:/a::‘)elikuorma

5x6 0,61

5x10 0,88 v 0,06

5x 16 1,25

5x25 1,95

5x 35 2,4

5x 50 3,5

KTS 0OBO
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Kaapelihyllyjen kuormitettavuudesta

|

lis===—<
e

F
&«

L

Piktogrammien selitykset: 1 = kuormitus kN ilman henkil6kuormaa, 2 = tukivéli m, 3 = hyllyn taipuma mm

Kaapelihyllyjen kuormitettavuus-
testit

Kaikille OBOn tuotteille ja jarjestel-
mille tehdaan kuormitettavuustestit.
OBOnN kaapelihyllyjen sekéa tarvik-
keiden testataan standardiin EN
61537 mukaan. Testin jalkeen voi-
daan jokaiselle hyllylle ja asen-
nusosalle maarittda enimmaiskuor-
mitettavuus suhteessa tukivaleihin
ja tuotekohtaisiin mittoihin. Kuormi-
tettavuus esitetdan taulukoilla, joita
|6ytyy tuoteosion tuotetaulukoista.

28 OBO KTS

Lisatietoja kaapelihyllyjen, seina- ja
kattokannakkeiden kuormitettavuu-
desta on taman luettelon tuoteo-
siossa. llmoitetuissa arvoissa ei
ole huomioitu ymparistovaikutuksia
kuten lumi- ja tuulikuormia tms. vai-
kutuksia.
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Kuormitustaulukon esitys

1 = tasainen kuormitus kN/m
(ilman henkilékuormaa)

2 = tukivali m

3 = taipuma mm

4 = testin tukivalit

— = kuormitettavuus

eri tukivaleilla ja eri hyllyleveyksilla
— = taipuma (mm)

eri tukivaleilla

- i - E

I3 L= =3 B3 3

Tieto 1: Testausmenetelma

OBOn kaapelihyllyt testataan EN
61537 standardin mukaan. Tes-
tausten tarkoitus on selvittaa jokai-
sen hyllyn ja osan kuormitettavuus
suhteuteessa hyllyleveyteen, tuki-
valiin jne. seké esittdd ndma taulu-
kossa. Olemme valinneet esimer-
kiksi levyhyllyn MKS 60. Sininen
alue taulukon paalla esittaa testira-
kennetta muuttuvalla tukivalilla (L)
keskialueella sek& kertoimella 0,8
x L molemmissa paissa.

Tieto 2: Valittujen kaapelihyllyjen
kuormitettavuus

Taulukossa esitetaan hyllyjen kuor-
mitettavuus eri tukivaleilld - tassa
esimerkkina levyhylly MKS
60/... leveyksille 100 - 600 mm.
Olennainen tekija levyhyllyjen kuor-
mitettavuudelle on tukivalin ja si-
vun korkeuden liséksi materiaali-
vahvuus, joka vaihtelee tyypin mu-
kaan.
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Yleinen suunnitteluohje

Kaapelihyllyjen kuormitettavuudesta
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Tieto 3: Sallitut tukivalit

Sallitut tukivalit kaapelihyllyille 16y-
tyvat taulukon vaaka-akselista Pu-
naisesta kuvaajasta on helppo lu-
kea miten jarjestelman kuormitetta-
vuus vahenee tulivalien kasvaessa.
Sallittuja tukivalia ei pitaisi ylittaa.

30 OBO KTS
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Tieto 4: Kuormitettavuus ja tuki-
vili

Mika tukivali eri  kuormituksil-
le? Nama arvot luetaan taulukon
punaisesta kuvaajasta. Esimerkis-
sd MKS levyhyllyn suurin kuormi-
tettavuus on 0,75 kN/m 2,25m:n
tukivalilla.  Sallittu kuormitetta-
vuusarvo loytyy vasemmalta pysty-
akselilta. Suurin sallittu tukivali 16y-
tyy vaaka-akselilta.
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Tieto 5: Sallittu taipuma
Kuormituksen vaikutus hyllyn taipu-
maan. Nama arvot |dytyvat sini-
sesta kuvaajasta millimetreina.
Taipuma-arvo luetaan oikealla ole-
vasta pystyakselilta. Esimerkissam-
me taipuma on n.12 mm 2,25 m:n
tukivalilla.
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Seinakannakkeiden kuormitettavuus

OBOn kaapelihyllyjen perusosia
ovat seina- ja kattokannakkeet.
Hyllyt  kiinnitetddn kannakkeiden
avulla seindan ja kattoon, joten ne
ovat jarjestelman perusosia. Kun
halutaan méaéarittadd hyllyjen kuormi-
tettavuus on seina- ja kattokannak-
keet ehdottamasti otettava huo-
mioon Kuormitustaulukko auttaa -
myds oikeiden tuotteiden valinnas-
sa.

1 [ & 14m T =m Lkl Al

Kuormitustaulukon selitys

1 = taipuma mm

seindkannakkeen karjessa.

2 = kuormitus (ilman henkil6kuor-
maa)

kN/m

— = kuormitettavuuskuvaajat
seindkannakkeen eri pituuksille
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Yleinen suunnitteluohje

Seinakannakkeiden kuormitettavuus
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Tieto 1: Seindkannakkeen kuor-
mitettavuus

Seindkannake on asennusjarjestel-
man osa, johon kaapelihylly tukeu-
tuu. Se on Kiinnitetty suoraan sei-
naan tai kattokannakkeen avulla
kattoon. Vaaka-akselilta 16ytyy kan-
nakkeiden kuormitettavuus kN.

i
B OhER LW TRE . EmM 3E A

Tieto 4: Seinakannakkeen kérjen -
taipuma enimmaiskuormituksella
Taulukossa on esitetty myds seina-
kannakkeen taipuminen enimmais-
kuormituksella.  Esimerkissamme
taipuma 610 mm:n pituiselle 3kN:n
seindkannakkeelle on n.4,5 mm.
Taipuman vahentamiseksi pitaa ai-
na mahdollisuuksien mukaan sijoit-
taa kaapelikuorman painopiste -
mahdollisimman lahelle seinda tai
kattokannaketta.

32 OBO KTS
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Tieto 2: Kaikkien seindkannakkei-
den kuormitettavuuskuvaajat
Seindkannakkeen taipuma riippuu
pituudesta, joka esimerkissam-
me on 110 - 610 mm. Kuormitus-
kuvaajat on esitetty kaikille seina-
kannakepituuksille.

L] il m 1 rm | A Tl

Tieto 3: Kannakkeen kérjen taipu-
ma kuormitettuna

Taulukon punaiset kuvaajat osoitta-
vat kannakkeen karjen taipuma -
maaratyssd kuormituksessa. Esi-
merkissamme taipuma
on n.3,1mm 610 mm:n seindkan-
nakkeelle 2 kN kuormituksella.
Nyrkkisaanto: Mita lyhyempi seina-
kannake, sitd pienempi taipuma.
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Kattokannakkeiden kuormitettavuus

L L]
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Tieto 1: Katto- ja seindkannakkei-
den pituuden vaikutus

Ei ainoastaan seindkannakkeen le-
veys, vaan myos kattokannakkeen
pituus vaikuttavat kaapelihyllyjen
kuormitettavuuteen. Taulukon
punaiset kuvaajat osoittavat katto-
kannakkeen kuormitettavuuden pi-
tuuksilla 600, 1000, 1500 tai
2000 mm ottaen huomioon seinéa-
kannakkeen pituuden (esitetty vaa-
ka-akseleilla.
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-ﬁlni ] L I I i'n

oy :I::' i4 a1 TH i d
Tieto 2: Poikkeman laskenta esi-
merkissimme
Kokonaisjarjestelman kattokanna-
ke/seindkannake/kaapelihylly  ko-
konaiskuormitus aiheuttaa katto-
kannakkeen poikkeaman kohtisuo-
rasta. Poikkeaman arvo voidaan lu-
kea kaavion vasemman reunan
pystyakselista. Esimerkissamme -
muodostuu 1500 mm:n pituiselle
kattokannakkeelle kiinnitettyna
400 mm:n pituiseen seindkannak-
keeseen 4kN:n kuormituksella kan-
nakkeen paassa n.14 mm:n poik-
keaman.

Kuormitustaulukon selitys
1 =taipuma mm
kattokannakkeen kérjessa.
2 = kuormitus (ilman henkil6kuor-
maa)
kN/m
— = kuormituskayrat
kattokannakkeen eri pituuksille
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Tieto 3: Poikkeaman laskenta
enimmaiskuormituksella esimer-
kissamme

Kaaviostamme voi lukea myds kat-
tokannakkeen poikkeaman enim-
maiskuormituksella. Esimerkki
osoittaa 1500 mm:n pituiselle kat-
tokannakkeelle Kiinnitettyn&
400 mm:n pituiseen seindkannak-
keeseen enimmaiskaapelikuormal-
la 5 kN noin 18 mm:n poikkea-
man.
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Kaapelihyllyjen kannatusosat

Yleisosat ja keskikannattimet 36
Yleisosat ja keskikannattimet - asennus 37
Katto- ja seindkannakkeet U 40
Katto- ja seindkannakkeet U - asennus 43
Katto- ja seinakannakkeet | 47
Katto- ja seindkannakkeet |- asennus 48
Muut kiinnityskappaleet 51
Muut kiinnityskappaleet - asennus 52
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Asennusjarjestelmat - Suunnitteluohje

Yleisosat ja keskikannattimet - asennus

Jéarjestelmén osat

1

Kattokiinnike DB

Kattokiinnike
TPB kiinnityskappaleineen

Kierretanko 2078

Keskikannatin MAH, MAHU

Keskikannatin AHB

Korokekiinnike DBL

N o o] AW

Korokekiinnike DBLG

36

AV

AY

OBO KTS

o

iw

=

rt_04031)

g_2010_Neuer_Stand / fi / 17/03/2010 (LLExpo

04_KTS_Katalo



(LLExport_04031)

Neuer_Stand / fi / 17/03/2010

g_2010

04_KTS_Katalo

Yleisosat ja keskikannatus - asennusohje

Yliset kannatusosat ja keskikan-
natuksen osat kaytetdan kevyille
kuormille tarkoitetuissa asennuk-
sissa. Asennus voidaan tehda kat-

to-, seina- tai lattia-asennuksena
ja valikoimasta |dytyvat aina tar-
koituksenmukaiset kiinnikkeet yh-
teensopivilla lisatarvikkeilla kaik-
kiin sovelluksiin. Tahan valikoi-
maan kuuluvat kierretankokanna-

tuksen kattokiinnikkeet ja keski-
kannattimet. Keskikannattimia
kaytettdessd kuormituksen pitaa
olla molemminpuolisesti tasapai-
nossa. Muuten voidaan osa kan-
natuksista tehda porttikannatuksi-
na niin, ettd kaapelihylly pysyy
vaakasuorana. Kuvassa esitetyt
kevyet yleiskannakkeet 18ytyvat
TP-valikoimasta. Valikoima koos-

tuu TP-katto- ja seindkannakkeis-
ta, joita voidaan kayttaa yleisesti
seinad- ja kattokiinnityksissa. Seu-
raavilla sivuilla esitetyistd asen-
nuskuvista voit valita haluamasi
asennusvaihtoehdon ja koota tuo-
teosiossa asennukseen tarvittavat
tuotteet.
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Asennusjarjestelmat - Suunnitteluohje

Yleisosat ja keskikannatus - asennusohje

Kattokannatus Kattokannatus peltikattoon Keskikannattimen asennus

Kattokiinnitys pienille kuormituksille suorissa ja Kaapelihyllyjen yksinkertainen kiinnitys profiili- Sisépuolisen keskikannattimen asennus kierre-

kaltevissa katoissa. peltikattoon. tangolla 2078/M10 ja kattokiinnikkeella 12050
kattoon. Kannattimen kuormitettavuus huomioi-
tava.

=

Kattokannatus Trapetsikiinnikkeen asennus Levyhyllyn RKSM > 400 mm asennus
Saadettavalla kattokiinnikkeelld DBV voidaan Kaapelihyllyn kattokiinnitys kattokiinnikkeelld kierretangoilla

kiinnittaa kierretankoja suoriin ja kalteviin kattoi- TPB 100 ja keskikannattimella. Kaapelihyllyn Levyhyllyjen RKSM > 400 kierretankoasennuk-
hin. enimmaisleveys 300 mm. Kattokiinnike lukitaan sen voi toteuttaa kahdella kierretangolla.

kiinnityskappaleella TPB R.

Keskikannatus kierretangolla Keskikannattimen MAH 60 asennus Tikashyllyn keskikannatus kierretangoilla
Kierretanko tyyppi 2078/M 10 levyhyllyn keski- Keskikannattimen MAH 60 asentaminen levy- Tikashyllyn asennus keskikannattimella MAHU
kannattimena kevyilla kuormituksilla. hyllyyn - taita reunojen alle ja suorista, kierra ja kierretangolla.

mutteria kierretankoon.
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Yleisosat ja keskikannatus - asennusohje

Lattiakiinnitys korokekiinnikkeilla Lankahyllyjen lattia-asennus
Levyhyllyjen, joiden leveys max.600mm asen- Lankahyllyjen lattia-asennus korokekiinnikkeella
nus korokekiinnikkeilla DBL. DBLG 20/.... Lankahyllyn ruuviton pikakiinnitys

korokekiinnikkeeseen kiinnityshakasten avulla.

Keskikannattimen suora kattokiinnitys Katto-/seindkannakkeen TPD, TPDG kiinnitys
Keskikannattimen AHB kiinnitys kiila-ankkurilla kattoon

suoraan kattoon. Levyhyllyn enimmaisleveys Katto-/seindkannakkeen TPD, TPDG kiinnitys
400 mm. kattoon (tukikappaleella DS4). Hyllyn maksimi-

leveys 300 mm.

Katto-/seindkannakkeiden TPS
molemminpuolinen kannatus

Kattokannake TPS ja TPSA-, TPSAG-seindkan-
nakkeiden molemminpuolinen asennus seka
kiinnitys suoraan seinaan.

Kierretankokannatus keskikannattimella

Levyhyllyn kattoasennus keskikannakkeella
AHB ja kierretangolla 2078/M10. Levyhyllyn
enimmaisleveys 400 mm.

Kattokannake TPS yksipuoleisella TPSA-,
TPSAG-kannakkeen kiinnityksella
Kattokannake TPS (tukikappaleella DS 4) yksi-
puoleisella TPSA-, TPSAG-seindkannakkeella.
Levyhyllyn enimmaisleveys 300 mm.
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Asennusjarjestelmat - Suunnitteluohje

US3- kannatusjarjestelma - asennusperiaate

Jarjestelmén osat

1 Kattokannake US3K
2 Tukikappale DSK
3 Seindkannake AW, AWG, MWA,
MWAM, MWAG
4 Kattokiinnike KU3, KU3V
5 Kattokannake US3
6 Jatkokappale VUS3
7 Paatysuoja US3KS
40 OBO KTS
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US5- kannatusjarjestelma - asennusperiaate

Jéarjestelmén osat
1 Kattokannake US5K

2 Tukikappale DSK

3 Seindkannake AW, AWG, MWA,
MWAM, MWAG

Kattokiinnike KUS5, KU5V

Kattokannake US5

Jatkokappale VUS5

N o g s

Paatysuoja US5KS

KTS 0OBO
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US7- kannatusjarjestelma - asennusperiaate

Jarjestelmén osat

1 Kattokiinnike KU7
2 Tukikappale DSK
3 Seindkannake AW, AWG, MWA,

MWAM, MWAG

Kattokiinnike KU7

Kattokannake US7

Jatkokappale VUS7

4
5
6
7

Paatysuoja US7KS
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Kannatusjarjestelma US - asennusohje

Kannatusjarjestelmaan US kuulu-
vat kattokannakkeet US 3 (kewyt),
US 5 (keskiraskas) ja US 7 (ras-
kas). US-kannakkeet ovat erittain -
monipuolisia. Niitd voidaan kayt-
tda  kattokiinnityksessa, lattia-
asennuksessa ja asennuskiskoi-
na.

U-kannakevalikoiman ja laajan li-
satarvikevalikoiman lisaksi tassa

el

luvussa esitellddn seindkannak-
keet. Ne voidaan kiinnittdad suo-
raan seinaan ja US-kannakkeisiin.
Ne luokitellaan talloin kuormitetta-
vuuden mukaan. Eri seindkanna-
ketyyppeja ovat MWA 12 (kuomi-
tettavuus 1,2 kN), AW 15 (kuormi-
tettavuus 1,5 kN), AW 30 (kuormi-
tettavuus 3,0 kN) ja AW 55 (kuor-
mitettavuus 5,5 kN). Seuraavilla

sivuilla esitetyistd asennuskuvista
voit valita haluamasi asennusta-
van ja koota tuoteosiossa asen-
nukseen tarvittavat tuotteet. Sita
varten osiossa on tuoteselostuk-
set ja kuormitustaulukot, jotka hel-
pottavat kannatusjarjestelman va-
linnassa.
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Asennusjarjestelmat - Suunnitteluohje

Kannatusjarjestelma US - asennusohje

Kattoasennus

Kattokannakkeiden US 3 K, US 5 K ja US 7 K
kattokiinnitys seindkannakekiinnityksella.

Kattokannakkeen kattokiinnitys
yksipuoleisella seindkannakkeella ilman
tukikappaletta

Kattokannakkeen kiinnitys kattoon, seinékan-
nakkeet yksipuoleisesti. Kannakeleveyteen
300 mm asti ei tarvita tukikappaletta.

Seindasennus

Seindkannakkeen tyyppi AW... suora kiinnitys
seinaan.

Kattokannakkeen kattokiinnitys
yksipuoleisella seinédkannakkeella ja
tukikappaleella

Kattokannakkeen kiinnitys kattoon, seinékan-
nakkeet yksipuoleisesti. Kannakeleveydesta
400 mm alkaen suositellaan tukikappaleen
kayttoa.

Kattokannakkeen asennus teraspalkkeihin
Kattokannakkeiden kiinnitys teraspalkkeihin.

Kattokannakkeen kattokiinnitys
molemminpuoleisilla seindkannakkeilla.

Kattokannakkeen kiinnitys kattoon, seinékan-
nakkeet molemminpuoleisesti.

Seindkannakkeen suora kiinnitys seinaan

Seindkannakkeen tyyppi AW... suora kiinnitys
seinaéan.

Suora kiinnitys teraspalkkiin

Kattokannakkeen US suora kiinnitys teraspalk-
kiin kiinnityskappaleella KWS. Kaapelihylly
asennetaan teraspalkkin suuntaisena.

44 OBO KTS

Seindkannake, saddettava

Saadettettdvan seindkannakkeen tyyppi AWVL
kiinnitys kiila-ankkurilla tyyppi FAZ Il kaareviin
tai kalteviin seiniin ja kattoihin.

Palkkikiinnitys C-asennuskiskolla,
kaapelihylly palkin suuntainen.
Kattokannakkeen US asennus, kiinnitetty terds-
palkkiin asennuskiskolla CPS 4 G ja kiinnitys-
kappaleella TKH-L-25. Kaapelihylly kulkee te-
raspalkin suuntaisesti.

Katto-/seindkannakkeen asennus
Kattokannakkeiden US kiinnitys betonikattoon
kiila-ankkurilla FAZ Il sek& seindkannakkeen
AW asennus molemminpuoleisesti kattokan-
nakkeeseen tukikappaleella ja suora seindkan-
nakkeen kiinnitys sein&an.
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Kannatusjarjestelma US - asennusohje

Palkkikiinnitys C-

asennuskiskolla, kaapelihylly
poikittaissuuntainen

Kattokannakkeen US asennus, kiinnitetty teras-
palkkiin asennuskiskolla tyyppi CPS ja kiinnitys-
kappaleella TKH-L-25. Kaapelihylly kulkee poi-
kittain teraspalkkiin ndhden.

Palkkikiinnitys

Kiinnityskappaleilla TKS-L-25 voidaan US- asen-

nuskiskoja kayttda kannakkeina terdspalkeissa-
Kiskon kuormitettavuus on varmistettava tuki-

kappaleella DSK.

Tukikappaleen asennus

Tukikappaleen DSK 47 asennus asennuskis-
koon US 5 tai tukikappale DSK 45 asennus
asennuskiskoon US 7 ja sdadettavan kattokiin-
nikkeeseen KU 5 V tai KU 7 VQP.

Kiinnityskappale, symmetrinen

Symmetrinen kiinnityskappale SY kantavuuden
parantamiseksi, kaytetdan kattokannakkeiden
US 7 Kja IS 8 K kanssa.

Asennuskiskon US kiinnitys seinaéan

Asennusisko US kiinnitetdan seiniin tai betoni-
palkkeihin kiila-ankkureilla FAZ Il suoraan kis-
kon reikien 1api.

Kattokannakkeen asennus

Peruskattokiinnitys kattokiinnikkeelld ja asen-
nuskiskolla. Kuormitettavuus varmistettava tuki-
kappaleella DSK 25 (US 3), DSK 45 (US 5) tai
DSK 61 (US 7).

Kattokiinnikkeen asennus

Kattokiinnikkeen kiinnitys esimerkiksi KU 7
AOX suoraan hitsaamalla teraspalkkiin.

Kiinnityskappale, epdsymmetrinen
Epasymmetrinen kiinnityskappale KA-ASY kan-
tavuuden parantamiseksi yhdessa kattokannak-
keiden US 7 K ja IS 8 K kanssa.

Jatkokappale VUS

US-asennuskiskojen jatkamisessa kaytetaan
vastaavia jatkokappaleita VUS 3, VUS 5 ja VUS
7.

Kattokannakkeen asennus kaltevaan pintaan
Saddettavan kattokiinnikkeen KU 5 V kiinnitys
kaltevaan betonikattoon kiila-ankkureilla tyyppi
FAZ Il ja tukikappaleella DSK 47.

Kattokiinnikkeen asennus kaltevaan pintaan
Saédettavan kattokiinnikkeen KU 7 VQP kiinni-
tys kaltevaan betonikattoon kiila-ankkureilla
tyyppi FAZ Il ja tukikappaleella DSK 45.

Porttikannatin

Porttikannatin tehty kattokannakkeilla US 3 K,
US 5 Kja US 7 K seka asennuskiskoilla US 3,
US 5 tai US 7.
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Kannatusjarjestelma US - asennusohje

Seindkannakkeiden AVSS palkkikiinnitys

Raskaan seindkannakkeen kiinnitys kiinnitys-
kappaleilla KWS pystysuoraan teraspalkkiin.

Kattokiinnitys kokonaisuudessaan
Levyhyllyjen valmis kattoasennus.

Levyhyllyn pikakiinnitys seindkannakkeeseen
Levyhyllyn kiinnittdminen kannakkeisiin pikakiin-
nikkeella.

46 OBO KTS

Kiinnityskappale KA-E 45°, kiinnitys
teraspalkkiin

Kiinnityskappaleen 45° KA-E 45 asennus terés-
palkkiin kiinnityskappaleilla KWS. Kaapelihylly-
jen tukemiseen kulmissa ja nurkissa.

Saadettava kattokiinnike KU3V.

Saadettavan kattokiinnikkeen KU3V kiinnitys
asennuskiskoon US 3.

Seinakannake, saddettava

Saadettettavan seindkannakkeen AWV kiinnitys
kiila-ankkurilla tyyppi FAZ Il kaareviin tai kalte-
viin seiniin ja kattoihin.

Kiinnityskappale KA-E 45°, asennus betoniin

Kiinnityskappaleen 45° KA-E 45 asennus beto-
niseinaan. Kaapelihyllyjen tukemiseen kulmissa
ja nurkissa.

-

Levyhyllyn pikakiinnitys seindkannakkeeseen
Levyhyllyn sijoittaminen kannakkeen paalle.
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IS- kannatusjarjestelma - asennusperiaate

Jéarjestelmén osat

1

Kiinnityskappale BW

Kiinnityskappale AHIS8

Seindkannake 1S15, 30 ja 55

Kattokiinnikkeet K18

Asennuskisko IS8

Jatkokappale VIS8

2
3
4
5
6
7

Paatysuoja IS8KS

KTS 0OBO
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Kannatusjarjestelma IS - asennusohje

OBO:n IS-kannatusjarjestelma on
sanan varsinaisessa merkitykses-
sa kantava ratkaisu kun kuormat
ovat raskaita, tukivalit pitkia ja rei-
tit hankalia. Kannakkeet tayttavat
kaikki raskaalle kannatusjarjestel-

mélle asetettavat vaatimukset.
Kakkien osien kuormitetavuus -
mahdollistaa vaativienkin rakentei-
den asennuksen. Laajalla kiinni-
tyskappalevalikoimalla voidaan to-

48 OBO KTS

teuttaa kaikki kuviteltavissa olevat
ratkaisut. Naitd kannakkeita kayte-
tdan raskaiden tikas- ja levyhylly-
jen asennuksissa, kun tukivalit
ovat pitkia, sekd myo6s muiden
kaapelihyllyjen asennuksissa. IS-
kattokannakkeet yhdessa seiné-
kannakkeiden AS 15, AS 30 ja
AS 55 kanssa muodostavat tay-
dellisesti yhteensopivan valikoi-
man, jonka asennuskorkeus on

portaattomasti saadettavissa.
Seuraavilla  sivuilla  esitetyista
asennuskuvista voit valita halua-
masi asennusvaihtoehdon ja koo-
ta tuoteosiosta asennuksessa tar-
vittavat tuotteet. Tuoteosiossa on
tuoteluettelo kuormitustaulukoailla,
jotka helpottavat kannatusjérjes-
telméan valinnassa.
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Kannatusjarjestelma IS - asennusohje

Kattokiinnitys

Kattokannakkeiden kiinnitys betonikattoihin kii-

la-ankkureilla FAZ 11.

Kattokannakkeen IS8 asennus

Kattokannakkeiden IS8 kiinnitys kiila-ankkureilla

FAZ Il betonikattoon.

Suora teraspalkkikiinnitys

Kattokannakkeen IS8 kiinnitys suoraan teras-
palkkiin raskaalla kiinnityskappaleella TKS-S-

30. Johtotie teraspalkkiin ndhden pituussuuntai-

nen.

Kattokiinnikkeen KI8 kiinnitys

Kattokiinnikkeen KI8 kiinnitys asennuskiskolle
IS8 betonikattoon kiila-ankkureilla FAZ II.

Palkkikiinnitys
Kattokannakkeiden kiinnitys pitkittain tai poikit-
tain teraspalkkeihin kiinnityskappaleilla TKH.

Jatkokappale VIS8

Jatkokappaleen VIS 8 asennus kattokannakkei-

siin IS 8.

Palkkikiinnitys C-asennuskiskolla, johtotie
palkin suuntainen

Kattokannakkeen IS kiinnitys teraspalkkiin C-
asennuskiskolla ja kiinnityskappaleella TKH-L-
25. Johtotie teraspalkin suuntainen.

Kattokiinnikkeen KI8VLK asennus kaltevaan
kattoon

Saadettavan ja 90° kaannetyn kattokiinnikkeen
KI 8VLK asennus kaltevaan betonikattoon kiila-
ankkureilla FAZ 11

Kulmakiinnitys
Kiinnityskappaleen KA-E45 kayttd kulmissa.

Seindkannakkeen asennus

3-kerroksisten kaapelihyllyjen asennus betoni-
kattoon seindkannakkeilla AS 15, AS 30 ja AS
55.

Palkkikiinnitys C-asennuskiskolla, johtotie
poikittaissuuntainen

Kattokannakkeen IS8 kiinnitys teraspalkkiin C-
asennuskiskolla ja kiinnityskappaleella TKH-L-
25. Johtotien kulkusuunta poikittainen terés-
palkkiin ndhden.

Séaadettava kattokiinnike KIBVQP

Saadettavan kattokiinnikkeen Kl 8 VQP asen-
nus kaltevaan betonikattoon kiila-ankkureilla
FAZ II.
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Palkkikiinnitys, saadettava (poikittain)

Kannatusjarjes

telma IS - asennusohje

Asennuskiskon IS8 seinékiinnitys

Kattokiinnikkeen Kl 8 VLP vino palkkikiinnitys a- Asennuskiskon IS8 seinakiinnitys kiinnityskap-
sennuskiskolla CPS 5 G ja kiinnityskappaleella paleella BW 80/55 ja kiila-ankkureilla FAZ

KWH.

Kiinnityskappale, symmetrinen
Symmetrinen kiinnityskappale KA-SY kantavuu- Epasymmetrinen kiinnityskappale KA-ASY kan-
den parantamiseksi, kaytetdan kattokannakkei- tavuuden parantamiseksi yhdesséa kattokannak-

den tyypit US 7 K ja IS 8 K kanssa.

50

OBO KTS

Il useiden seindkannakkeiden asennusta var-
ten.

Kiinnityskappale, epdsymmetrinen

keiden kanssa tyypit US 7 K ja IS 8 K.

Erikoissovellus

Esimerkki erikoissovelluksesta koostuen 1S8-
asennuskiskoista (katto-/seindasennus) ja sei-
nékannakkeista AS.

Kattokannakkeiden IS8 asennus

Esimerkki valmiista 3-tasoisista kattokannakera-
kenteista betonikatossa seindkannakkeilla AS
15, AS 30, AS 55.
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Muut kiinnityskappaleet

Jéarjestelmén osat

1

Kiinnityskappale, raskas TKS

Kiinnityskappale, kevyt TKS

Kiinnityskappale KA-AW

Kiinnityskappale 45° KA-E45

Kiinnityskappale TKS

o g | WOWDN

Kiinnityskappale BFK187,
vaakasuora

Kiinnityskappale BFK132,
pystysuora

KTS 0OBO
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Muut kiinnityskappaleet - asennus

Pikalukittavat
jotka lyhentévat asennusaikoja ja
vahentavat tyomaaraa, ovat sel-

kiinnytyskappaleet,

kea peruste taman valikoiman
kayttéon kaikissa ammattimaisis-
sa sahkodasennuksissa. Kiinnik-
keet voidaan asentaa ilman vai-
valloista ja useimmiten jopa kiel-
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lettyd poraamista. Valikoimasta
|6ytyvat kaikki kiinnityskappaleet
kevyista raskaisiin kiinnityskappa-
leisiin. Koska kiinnityskappaleet
KL, KWH, KWS, TKH ja TKS ovat
yhteensopivia muiden tuotteiden
kanssa, ne muodostavat kestavat
kiinnitykset ilman poraamista ja

hitsaamista.

Seuraavilla  sivuilla  esitetyista
asennuskuvista voit valita halua-
masi asennusratkaisun ja l6ytaa
tuoteosion valikoimista asennuk-
seen tarvittavat tuotteet.
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Muut kiinnityskappaleet - asennus

Kaytto vaakasuorissa teraspalkeissa

Kiinnitys kiinnityskappaleilla KWS vaakasuoriin
teraspalkkeihin.

Kaytto kaltevissa teraspalkeissa

Kiinnitys kiinnityskappaleilla KWH kalteviin te-
raspalkkeihin.

Kéaytto pystysuorissa teraspalkeissa
Kiinnitys kiinnityskappaleilla KA-AW ja KWS -
pystysuoriin teraspalkkeihin.

Kaytto teraspalkkikiinnitykseen C-
asennuskiskolla

C-asennuskiskon CPS 4 G tai CPS 5 G kiinni-
tys teraspalkkiin kiinnityskapaleilla KWS.

Kiinnitys poikittain teréspalkkiin.

Kahden C-asennuskiskon kiinnitys kiinnityskap-
paleilla TKH teraspalkkiin ndhden poikittais-
suuntaan.

US- asennuskisko kannakkeena

Teraspalkkiin kiinnitetty US- asennuskisko kiin-
nityskappaleilla KWS US-kattokannakkeiden -
kiinnitykseen.

Suora palkkikiinnitys

Kattokannakkeen IS8 kiinnitys suoraan teras-
palkkiin raskaalla kiinnityskappaleella TKS-S-

30. Johtotie teraspalkkiin ndhden pituussuuntai-

nen.

Kiinnitys kalteviin teraspalkkeihin

Esimerkki kiinnityksesta kaltevaan teraspalkkiin
C-asennuskiskolla ja kiinnityskappaleilla KWH.
Johtotie terdspalkin suuntainen.

Kiinnitys pystysuoraan teraspalkkiin

Kiinnityskappaleen KA-AW kiinnitys pystysuo-
raan teraspalkkiin kiinnityskappaleilla KWS.
Kiinnityskappaleeseen kiinnitetddn seindkan-
nakkeet AW ruuvisarjalla SKS 12 x 40 GF.

Palkkikiinnitys C-asennuskiskolla

Asennuskiskon CPS kiinnitys kiinnityskappaleil-
la TKH leveissa teraspalkeissa. Johtotie pitkit-
taissuuntainen teraspalkkiin nahden.

US- asennuskisko kannakkeena
Asennuskiskon US kiinnitys kannakkeeksi te-
raspalkkiin. Kiinnitys kuormituksesta riippuen
kiinnityskappaleilla TKS. Kuormitettavuus var-
mistetaan tukikappaleilla DSK.

Kiinnityskappale KA-E 45°, Kiinnitys
teraspalkkiin

Kiinnityskappaleen 45° KA-E 45 kiinnitys teras-
palkkiin kiinnityskappaleilla KWS. Kaapelihylly-
jen tukemiseen kulmissa ja nurkissa.
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Muut kiinnityskappaleet - asennus

Kiinnitys pystypalkkiin Kiinnitys pystypalkkiin Kiinnitys vaakasuoraan

Raskaan seindkannakkeen kiinnitys kiinnitys- Lankahyllyn asennus pystysuoraan teraspalk- AZ- asennuskiskon kiinnitys kiinnityskappaleilla
kappaleella KA-AW kiinnityskappaleilla KWS - kiin, kiinnitys kiinnityskappaleilla BFK166 ja BFK153 pitkittain teraspalkkiin. Kiskon enim-
pystysuoraan teraspalkkiin. GKS 50. maisleveys 100 mm.

Kiinnitys teraspalkkiin
Kattokannakkeiden US palkkikiinnitys C-asen-
nuskiskoilla ja kiinnityskappaleilla TKH.

54 OBO KTS
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Kiinnitystarvikkeet

Mekaaniset kiinnitystarvikkeet - asennusohje

58

Injektioankkurit - asennusohje

59
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Kiinnitystarvikkeet - Suunnitteluohje

Mekaaniset kiinnitystarvikkeet - asennusohje

Kiila-ankkuri FNA

Kiila-ankkuri FNA M8, voidaan kayttaa raudoi-
tettuun ja raudoittamattomaan normaalibetoniin
C20/25 - C50/60, kuormitettavuus 0,5 kN. So-
pii kaytettavaksi palonkestéavissa E90- asennuk-
sissa.

-y T T
s F g o e
Lyoéntiankkuri FZEA
Lyontiankkuri FZEA sisékierteella M8, M10,
M12. Keveille kuormille, hyvaksytty normaalibe-
tonille C20/25 - C50/60. Kuormitettavuus 3,0
kN (M8), 3,6 kN (M10 ja M12). Sopii kaytetta-
véksi palonkestaviin E90- asennuksiin.

Kiila-ankkuri FHY

Kiila-ankkuri FHY sisakierteellda M8, M10. Kay-
tettavéaksi ontelolaatta-asennuksiin. Kuormitetta-
vuus 2,0 kN (M8) ja 3,0 kN (M10). Hyvéksytty
palonkestaviin E90- asennuksiin.

58 OBO KTS

Naula-ankkuri FNA lyontipaalla

Kiila-ankkuri FNA lyontipaélla, voidaan kayttaa
raudoitettuun ja raudoittamattomaan normaali-
betoniin C20/25 - C50/60, kuormitettavuus 0,5
kN. Sopii kaytettavaksi palonkestévissa E90-
asennuksissa.

Betoniruuvi MMS

Betoniruuvi kuusiokannalla lapiasennukseen.
Sopii kaytettavaksi betoniin ja muurattuihin ra-
kenteisiin. Hyvaksytty palonkestaviin E90- asen-
nuksiin, ETA- hyvaksytty.

Betoniruuvi SXS

Betoniruuvi SXS, monikayttdinen. Kuormitetta-
vuus enimmillaan 2,0 kN. Lapiasennukseen.

Kiila-ankkuri FAZ I

Kiila-ankkuri FAZ Il raskaisiin kiinnityksiin rau-
doitettuun tai raudoittamattomaan normaalibe-
toniin C20/25 - C50/60, sopii lapiasennuksiin
M8, M10 tai M12. Kuormitettavuus 4,3 kN
(M8), 7,6 kN (M10), 11,9 kN (M12). ETA- hy-
vaksytty. Sopii kdytettéavaksi palonkestavissa
E90- asennuksissa.

Kiila-ankkuri FH

Kiila-ankkuri FH M12 raskaisiin kiinnityksiin, hy-
vaksytty normaalibetonille C20/25 - C50/60.
Kuormitettavuus 8,26 kN, ETA- hyvaksytty.
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Injektioankkurit - asennusohje

Injektioankkuri FIS

Injektioankkuriin kuuluu vaarnaruuvi

M10, injektiomassa ja pursotuspistooli. Moni-
kayttéinen, kuormitettavuus alustasta riippuen
enimmillaan 1,7 kN. Sopii kaytettavaksi palon-
kestavissa E90- asennuksissa, ETA- hyvaksytty.

Injektiomassan pursotus

Injektiolaasti pursotetaan patruunasta reikatul-
pan koko pituudelta. Talldin pursottimen karkea
vedetdan hitaasta ulospéin.

Reikatiiliasennus

Porataan reikatulpan FIS H mittojen mukainen
reika ja puhdistetaan se.

Vaarnaruuvin asennus

Tydnna vaarnaruuvi taytettyyn reikatulppaan
merkintdan asti. Talléin injektiomassa tunkeu-
tuu reikatulpan reikien 1api ja muodostaen ank-
kurin.

Asennuksen valmistelu
Sopivan reikatulpan sijoittaminen porareikaan.

Rakenneosan Kiinnitys

Kun injektiolaasti on kuivunut, voidaan asentaa
rakenneosa. Talléin on otettava huomioon hy-
vaksynnén mukainen vaantdmomentti. Kovettu-
misaika riippuu ympariston lampdtilasta.

Kayttd kevytbetoniseindsséa

Tulpan reikéa porataan poranterélla PBB. Poralla
tehdaan kiertoliikkeelld kartiomainen reika.

Injektiomassan pursotus

Perusteellisen puhdistamisen jalkeen reikatulp-
pa FIS PBZ tybnnetaan reikaan. Sen jalkeen
reika taytetdan injektiomassalla pohjasta al-
kaen.

Vaarnaruuvin asennus

Tybnna vaarnaruuvi taytettyyn reikatulppaan
merkintadn asti. Talldin massa muodostaa ank-
kurin.

KTS OBO 59
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Injektioankkurit - asennusohje

Rakenneosan asennus

Kun injektiomassa on kuivunut, voidaan asen-
taa rakenneosa. Tall6in on otettava huo-
mioon asennusohjeen mukainen vaantémo-
mentti. Kovettumisaika riippuu ympariston lam-
potilasta.
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Levyhyllyt RKSM

Levyhyllyt RKSM - asennusohje 64
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Levyhyllyt RKSM - asennusohje

Levyhyllyjen RKS-Magic® asen-
nus on pika-asennusta ilman erilli-
siad jatkokappaleita. Jokaisen hyl-
lyn toinen pda on samalla jatko-
paa, jossa on jatkamiseen tarvitta-
vat Ilukituskappaleet. Hyllyt liite-
taan vain toisiinsa painamalla, jol-
loin jatko lukittuu ja asennus on
valmis! Lukitus varmistetaan taitta-
malla hyllyn pohjassa olevat kak-
si kielekattd. Levyhylly RKS-Ma-
gic® toimitetaan sivumitoilla 35 ja

64 OBO KTS

60 mm. Hyllyvalikoimaan kuuluvat
vaaka-asennukseen kulmakappa-
leet (45° ja 90°), T-kappaleet ja
X-kappaleet. Pystysuuntaisiin
suunnanmuutoksiin 18ytyvat nivel-
hyllyja ja pystykulmia (nousevia/-
laskevia). Kulmakappaleiden
asennuksessa tarvitaan lisdkanna-
tuksia. Valikoimaan kuuluvat -
myos muut lisatarvikkeet kuten
valiseinat, jatkokappaleet , nivellii-
tokset, asennuslevyt seka kannet.

Fd

Taméan valikoiman osat esitelldén
asennusesimerkein seuravilla si-
vuilla. Levyhyllyt RKS-Magic® an-
tavat hyvan EMC- suojan ja ovat
testattu ja sertifioitu palonkestaviin
E90- asennuksiin  saksalaisen
standardin DIN 4102-12 mukaan.
Tarkemmat tiedot palonkestavista
asennuksista 16ydat OBOn erikoi-
sesitteistd, BSS- tuoteluettelosta
seka ST-kortiston kortista ST
51.06.
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Levyhyllyt RKSM - asennusohje

Keskikannatinkannatus

Kierretanko 2078/M10 ja keskikannatin MAH,
KKLH. Tata asennustapaa voidaan kayttaa levy-
hyllyissd RKSM leveyksilld 50...500 mm (MAH
50...200mm, KKLH 200...500mm).

Levyhyllyn jatkaminen

Levyhyllyt jatketaan pika-asennuksena yksinker-
taisella limityksella. Asennussuunta on otettava
huomioon.

Levyhyllyn jatkaminen, lukitus
Hyllyn pohjassa olevat kielekkeet taitetaan ruu-
vitaltalla.

Kattokannatus kattokannakkeilla US ja
seindkannakkeilla

Levyhyllyn kannatus kattokannakkeella US.. ja
sopivalla seindkannakkeella AW.

Levyhyllyn jatkaminen
Hyllyt liitetdan toisiinsa painamalla.

Jatkon avaus

Jatkon avaus. Avaa lukituskappale ruuvitaltalla.

Irrota hyllyjen paat toisistaan.

Seindkiinnitys seindkannakkeilla

Levyhyllyn seindkiinnitys seindkannakkeilla
MWAM.

Levyhyllyn jatkaminen

Klik-aani ilmaisee hyllyjen lukituksesta toisiinsa.
Lopuksi taitetaan ruuvitaltalla hyllyn pohjassa
olevat lukituskielekkeet ja asennus on valmis.

Katkaistun hyllyn jatkaminen

Katkaistun ja taysipitkan hyllyn jatko varmiste-
taan ruuvisarjalla FRSB 6x12.

KTS OBO 65
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Levyhyllyt RKSM - asennusohje

Jatkokappaleen RV asennus Jatkokappaleen RV asennus Seindkannake MWAM pikalukituksella
Katkaistun hyllyn jatkamiseen kaytetaan jatko- Lukituskappale painetaan jatkokappaleita lukit- Seindkannakkeessa MWAM on levyhyllyn kiin-
kappale RV60 ... Jatkokappaleet taitetaan hylly- semaan ja asennus on valmis. nittdmiseen kaksi pikalukituskappaletta 12.
jen reunaan.

3

L

Levyhyllyn pikakiinnitys seindkannakkeeseen Levyhyllyn pikakiinnitys seindkannakkeeseen Valiseinan asennus ilman ruuveja
Kannakkeen lukituskappale kohdistetaan hyllyn Lukituskappale painetaan ylos ja kdannetaan Valiseina TSG kiinnitetdan ruuvittomasti hyl-
pohjarei'ityksen mukaisesti. Levyhylly sijoitetaan samanaikaisesti 90°. Lukitsemisen jalkeen luki- lyyn kiinnityskappaleella KS KR ja se jatketaan
kannakkeen paéalle ja oikaistaan. tuskappale varmistetaan pysyvasti kiristamalla. ruuvittomasti jatkokappaleella TSGV.

Viliseinan asennus ruuveilla Lattiakiinnitys Levyhyllyjen vaakasuora kulmaliitos
Véliseindn TSG 60 kiinnitys ruuvisarjalla Lattiakiinnitys korokekiinnikkeilla DBL. Levyhyllyjen vaakasuoraan kulmaliitokseen kay-
M6x12. Véliseina jatketaan ruuvittomasti jatko- tetaan jatkokappaletta RWVL.

kappaleella TSGV.
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Levyhyllyt RKSM - asennusohje

Nivelliitos RGV

Levyhyllyjen nivellitos RGV pystysuuntaisiin
suunnanmuutoksiin.

Kulmakappaleen asennus (leveys 100 - 300
mm)

Tayspitkista hyllyisté irrotetaan kiinnityskappa-
leet ja kulmakappale liitetdan ruuvisarjoilla
FRSB 6 x12 mm. Katkaistun hyllyn suora paa
tulee kulmakaappaleeseen.

T-kappaleen RAA asennus (leveys 100 - 300
mm)

Tayspitkista hyllyisté irrotetaan lukituskappaleet.

T-kappale liitetaan levyhyllyyn. T-kappale kiinni-
tetédan ruuvisarjoilla FRSB 6x12 mm Katkais-
tun hyllyn suora paa liitetdan aina jatkokappa-
leeseen.

Kavennus-/paatykappale RWEB

Levyhyllyjen kavennus kavennus-/paatykappa-
leella RWEB. Télla osalla suljetaan myds levy-
hyllyn avoin péaa..

Kulmakappaleen asennus (leveys 400 - 600
mm)

Levydeltdan yli 400 mm:n kulmakappaleet
asennetaan ilman lukituskappaleita. Tayspitkis-
ta hyllyista irrotetaan lukituskappaleet. Levyhylly
kiinnitetdan kulmakappaleeseen jatkokappaleil-
la RV ja SSLB. Kiinnitystarvikkeet on tilattava
erikseen.

T-kappaleen RT asennus (leveys 400 - 600
mm)

Leveydeltaan yli 400 mm:n jatkokappaleet
asennetaan levyhyllyyn ilman lukituskappaleita.

Tayspitkista hyllyisté irrotetaan lukituskappaleet.

Levyhylly liitetdan T-kappaleeseen jatkokappa-
leilla RV ja SSLB. Kiinnitystarvikkeet on tilattava
erikseen.

Lukituskappaleen irrottaminen
Poista kuvan mukaisesti lukituskappaleet en-
nen hyllyjen liittdmista. Jatkamiseen kaytetaan
vakiojatkokappaleita RV, RLVK.

elikre,
Kulmakappaleen asennus, leveys 400 - 600
mm hyllyn jatkopaéhéan.
Levyhyllyn jatkopaa liitetddn kulmakappaleisiin,
leveys > 400 mm, ruuvisarjoilla FRSB 6x12
mm.

I..
Py e o

T-kappaleen RAA asennus, pystysuora
(nakyma alhaalta)

T-kappaleen RAA pystysuora asennus levyhyl-
lyyn suppilona. Levyhyllyn rei'itys tehdaan asen-
nuspaikalla. Leveyksille > 400 mm jatkokappa-
leet on tilattava erikseen!
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Levyhyllyt RKSM - asennusohje

T-kappaleen RAA asennus, pystysuora
(ndkyma ylhaalta)

T-kappaleen RAA pystysuora asennus levyhyl-
lyyn suppilona. Levyhyllyn rei'itys tehdaan asen-
nuspaikalla. Leveyksille > 400 mm jatkokappa-
leet on tilattava erikseen!

'l 7]
X-kappaleen RK asennus (leveys 100 - 300
mm)
Tayspitkista hyllyista irrotetaan lukituskappaleet
ja X-kappale kiinnitetdan ruuvisarjoilla FRSB
6x12 mm. Katkaistun hyllyn suora paa liitetdan
aina X-kappaleeseen.

Nivelhyllyn RGBV asennus, nouseva
Nivelhylly, pystysuora, nouseva, vaakasuorasta
pystysuoraan siirtymaan. Kulmakappale yhdis-
tetdan suoraan jatkokappaleilla RGV levyhyl-
lyyn.

68 OBO KTS

T-kappaleen RT asennus (leveys 100 - 300
mm)

Tayspitkista hyllyisté irrotetaan lukituskappaleet.
T-kappale liitetdan hyllyn reunaan. T-kappale
kiinnitetdan ruuvisarjoilla FRSB 6x12 mm. Kat-
kaistun hyllyn suora paa liitetdan aina jatkokap-
paleeseen.

',

s
X-kappaleen RK asennus (leveys 400 - 600
mm)
X-kappale RK, alkaen leveydesta 400 mm, liite-
tdan ilman lukituskappaleita. Tayspitkista hyl-
lyista irrotetaan lukituskappaleet. Levyhylly kiin-
nitetdan X-kappaleeseen jatkokappaleilla RV ja
SSLB. Kiinnitystarvikkeet on tilattava erikseen.

Nivelhyllyn RGBV asennus

Nivelhyllyn asennusesimerkki laskevasti vaaka-
suoralta pystysuoralle tasolle noustessa.

T-kappaleen RT asennus (leveys 400 - 600
mm)

Leveydeltdan yli 400 mm:n jatkokappale asen-
netaan levyhyllyyn ilman lukituskappaleita.
Tayspitkista hyllyista irrotetaan lukituskappaleet.
Levyhylly kiinnitetddn kulmakappaleeseen jatko-
kappaleilla RV ja SSLB. Kiinnitystarvikkeet on ti-
lattava erikseen.

Pystykulma RBV 90° (nouseva/laskeva)

Kulmakappale RBV 90° liitetédan levyhyllyyn
ruuvisarjoilla FRSB M6x12 mm. Kansi sijoite-
taan irrallisena sen padlle ja kiinnitetdan levy-
hyllyn kannen avulla.

Lisavarmistukseen voidaan kayttaa kiinnityskap-
paletta DKU.

Jatkon vahvistaminen

Jatkokappale SSLB kaytetaan katkaistuissa hyl-
lyissa ja kulmakappaleita liitettdessa. Jatkokap-
pale voidaan asentaa jatkokappaleen RV poh-
jalistan paalle.
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Levyhyllyt RKSM - asennusohje
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Pohjan paatypeltin asennus Asennuslevy pikakiinnityksella Asennuslevy, ruuvikiinnityksella Eg

Pohjan paatypelti kiinnitetéan levyhyllyn paa- Asennuslevyn MP kiinnitys levyhyllyn sivuun. Asennuslevy MP UNI kiinnitetdan ruuveilla hyl- 4
héan. Silla suojataan kaapelit ja johdot. Asennuslevy voidaan kiinnittaa pikakiinnikkeilla lyn sivuun.

hyllyn sivuun ja tarvittaessa varmistaa ruuvisar-
joilla FRSB 6x12.

Kannen asennus kaantdsalvalla Kannen kiinnitys kiinnityskappaleilla Kulmakappaleen kannen asennus
Sijoita kansi hyllyyn. Kansi kiinnitetdan kaanta- Rei'ittamattomat kannet kiinnitetdan ruuvitto- Kulmakappaleen kansi kiinnitetddn kaantosal-
malla kadantdsalpaa 90°. masti kiinnityskappaleilla DKU Kiinnityskappa- valla. Kdanna 90° kiinnitettaessa.

le Kiinnittyy hyllyn sivurei'itykseen.

Reunasuoja hyllyn paahan

Reunasuojaa kaytetdan hyllyn paan suojana.
Reunasuojan valinnassa huomio hyllyn pellin
paksuus.
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Levyhyllyt MKS, MKSU, SKS, SKSU - asennusohje

Levyhyllyt MKS, MKSU, SKS ja
SKSU soveltuvat kaikkien kaape-
leiden asennuksiin. Kattava vali-
koima yhteensopivia rei'itettyja ja

rei'ittomia
100...600mm:n
dollistavat

leveydeltaan
levyhyllyja mah-
taydellisen ratkaisun
kaikissa tilanteissa. Hyllyja on
saatavana kuumasinkitysta ja
upottamalla kuumasinkitysta te-
raksesta sekd ruostumattomasta
ja haponkestavasta teraksests,

72 OBO KTS

jotka antavat luotettavan korroo-
siosuojan seké kuivissa sisatilois-
sa ettd aggressiivisessa ilmastos-
sa. Hyllyjen sivumitat ovat 35, 60,
85 ja 110 mm. Valikoimaan kuu-
luvat myos levyhyllyja DKS ja IKS
30%- pohjarei'ityksella sprinkleriti-
loihin. Asennusosiin kuuluvat eri-
laisten kulmakappaleiden lisaksi
valiseinat, asennuslevyt ja kannet.
Kaikkien naiden tuotteiden asen-
nusesimerkit ja tuotekuvaukset

esitetdan yksityiskohtaisesti seu-
raavilla sivuilla. Levyhyllyt antavat
erinomaisen EMC- suojauksen ja
ne ovat testattu ja sertifioitu palon-
kestaviin E90- asennuksiin saksa-
laisen standardin  DIN 4102-
12 mukaan. Tarkemmat tiedot pa-
lonkestavistda asennuksista |0yty-
vat OBOn erikoisesitteistd, BSS-
tuoteluettelostamme seka ST- kor-
tiston kortista ST 51.06.
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Levyhyllyt MKS, MKSU, SKS, SKSU - asennusohje

Kattokannatus keskikannattimilla
Levyhyllyjen MKS, MKSU, SKS, SKSU, EKS,
DKS ja IKS asennus keskikannakkeella MAH
tai KKLH ja kierretangoilla 2078/M10.

Jatkokappaleen RV ruuviton asennus
Jatkokappale RV koostuu kahdesta jatkokap-
palesta ja niiden valiin tulevasta lukituskappa-
leesta

'
Jatkokappaleen RV ruuviton asennus
QOikein asennettu jatkokappale RV.

Nivelliitos RGV

Levyhyllyjen nivellitos RGV pystysuuntaisiin
suunnanmuutoksiin.

Kattokannatus kattokannakkeilla

Levyhyllyn kattokannatus kattokannakkeilla US -
ja seindkannakkeilla AW.

Jatkokappaleen RV ruuviton asennus

Jatkokappaleen molemmat sivuosat taitetaan
hyllyn sivuihin.

Jatkokappaleen SSLB asennus

Leveéat hyllyt voidaan jatkokohdassa vahvistaa
jatkokappaleella SSLB. Jatkokappaleen SSLB -
voi asentaa myos jatkokappaleen RV lukitus-
kappaleen paalle.

Kulmakappale T-kappaleella REV

Kun asennuspaikalla valmistetaan 90°-kulma-
kappaleita, voidaan sisdsateen suurentamiseen
kayttaa T-kappaleita REV.

Seinékiinnitys seindkannakkeilla
Levyhyllyn seindkiinnitys seindkannakkeilla AW.

Jatkokappaleen RV ruuviton asennus

Jatkokappaleen lukituskappale painetaan jatko-
kappaleisiin kunnes se lukittuu.

Levyhyllyjen vaakasuora kulmaliitos

Levyhyllyjen vaakasuoraan kulmaliitokseen kay-
tetdan jatkokappaletta RWVL.

T-kappaleen REV asennus

T-kappale REV kulman sateen suurentamiseen.
Kulma tuettava kannatuksella
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Levyhyllyt MKS, MKSU, SKS, SKSU - asennusohje

T-kappaleen REV asennus

Tybmaalla kootun T-kappaleen asennus jatko-
kappaleilla WKV. Kulma tuettava kannatuksella

Viliseinan asennus ruuvikiinnityksella
Valiseinan TSG 60 kiinnitys ruuveilla M6x12 le-
vyhyllyn pohjaan. Valiseinén jatkamiseen kayte-
tédan jatkokappale TSGV.

4 AT

T-kappaleen RAA asennus (leveys 100...300
mm)

T-kappaleen RAA asennuksessa levyhyllyn sivu
irrotetaan ja siihen litetddn T-kappale. T-kappa-
leiden kannatukseen varattava lisatukia.

74 OBO KTS

Kavennuskappaleen RWEB asennus

Kavennuskappaletta RWEB kaytetéaan levyhylly-
jen paattamisessa ja kaventamisessa.

Kulmakappaleen RB asennus (leveys 100 -
300 mm)

Kulmakappaleet RB leveydeltddn100...300 mm
asennetaan toiselta puolelta reunan paalle ja
toiselta puolelta jatkokappaleen paalle. Kulma-
kappaleen kannatukseen varattava lisatukia.

T-kappaleen RAA asennus (leveys 400...600
mm)

T-kappaleen RAA asennuksessa levyhyllyn sivu
irrotetaan ja siihen liitetddn T-kappale. Kulma-
kappaleen kannatukseen varattava lisatukia.

Viliseinan asennus ilman ruuveja

Véliseind TSG kiinnitetdan ruuvittomasti hyllyyn
kiinnityskappaleella KS KR ja se jatketaan ruu-
vittomasti jatkokappaleella TSGV.

Kulmakappaleen asennus RB (leveys 400 -
600 mm)

Kulmakappaleet leveydeltadn 400...600 mm lii-
tetdan jatkokappaleilla RLVK ja SSLB levyhyl-
lyyn. Kulmakappaleen kannatukseen varattava
lisatukia.

T-kappaleen RAA asennus, pystysuora

T-kappaleen pystysuora asennus pitkittaissuun-
taisena suppilona.
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Levyhyllyt MKS, MKSU, SKS, SKSU - asennusohje

T-kappaleen RAA asennus, pystysuora

T-kappaleen RAA pystysuora asennus pitkittais-
suuntaisena suppilona.

X-kappaleen RK asennus (leveys 100...300
mm)

X-kappale RK leveydeltdan 100...300 mm liite-
taan jatkokappaleilla RLVK. Muotokappaleiden
alueella tarvitaan lisévahvistuksia.

Nivelhyllyn RGBV asennus

Nivelhyllyn RGBEV asennus. Nivelhylly liitetdan
jatkokappaleella RGV levyhyllyyn.

T-kappaleen RT asennus (leveys 100...300
mm)

Kulmakappaleet RT leveydeltdan100...300 mm
asennetaan toiselta puolelta reunan paalle ja
toiselta puolelta jatkokappaleen paélle. T-kap-
paleiden kannatukseen varattava lisatukia.

mm)

X-kappaleet RK leveydeltdan 400...600 mm lii-
tetdan jatkokappaleilla RLVK ja SSLB levyhyl-
lyyn. X-kappaleiden kannatukseen varattava li-
satukia.

Nivelhyllyn RGBV asennus, nouseva

Nivelhylly RGBV pystyyn. Nivelhylly yhdistetdan
suoraan jatkokappaleilla RGV levyhyllyyn.

T-kappaleen asennus (leveys 400 - 600 mm)
Kulmakappaleet leveydeltdan 400...600 mm lii-
tetdan jatkokappaleilla RLVK ja SSLB levyhyl-
lyyn. T-kappaleiden kannatukseen varattava li-
satukia.

Levyhyllyt - Suunnitteluohje

Pystykulma RBV 90° (nouseva/laskeva)

Pystykulma RBV 90° nouseva/laskeva pysty-
suunnanmuutoksiin.

(i

Kannen DRLU asennus ilman ruuveja

Rei'ittdmaton kansi DRLU kiinnitetadn ilman
ruuveja kiinnityskappaleella DKU. Kiinnityskap-
pale lukitaan vain levyhyllyn sivureikiin.
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Levyhyllyt MKS, MKSU, SKS, SKSU - asennusohje

Pohjan BEB paatypellin asennus Asennuslevy MP UNI pikakiinnityksella
Pohjan paatypeltin BEB kiinnitys kaapeleiden Asennuslevyn MP Kiinnitys levyhyllyn sivuun.
suojaamiseksi. Asennuslevy voidaan kiinnittaa pikakiinnikkeilla

hyllyn sivuun ja tarvittaessa varmistaa ruuvisar-
joilla FRSB 6x12.

Kiinnitys seindkannakkeeseen Levyhyllyjen asennus teraspalkkiin

Levyhylly kiinnitetdan seindkannakkeeseen ruu- Levyhyllyn teréspalkkikiinnitys kiinnityskappaleil-

veilla FRS M6x12. la TKS-L-25 ja US-kannakkeilla. Kiskon kuor-
mitettavuus on varmistettava tukikappaleella
DSK.

76  OBO KTS

Asennuslevyn MP asennus
Asennuslevyn MP kiinnitys levyhyllyn sivuun.

Tikashyllyjen kokonaisasennus
Monikerroksisten levyhyllyjen kattokannatus.
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Levyhyllyt lattia-asennukseen

Levyhyllyt lattia-asennukseen - asennusohje
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Levyhyllyt lattia-asennukseen - suunnitteluohje
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Levyhyllyt lattia-asennukseen - asennusohje

OBOn
seen kaytetdan
sesti autoteollisuuden jne. auto-
maattisissa tuotantolinjoissa. Vali-

lattia-asennuk-
maailmanlaajui-

levyhyllyja

koiman perustan muodostavat
SKSU- levyhyllyt, joissa on liuku-

80 OBO KTS

mattomat ja astumista kestavéat
vahvistetut alumiinikannet, jotka -
kestavat erinomaisesti kovaa ku-
lutusta. Laaja lisdosavalikoima, jo-
ka koostuu kulma- ja T-kappaleis-
ta, kannatusjarjestelmasta, valisei-

nistd ja kiinnitystarvikkeista, tekee
levyhyllyistd monikayttdisia ja var-
mistaa niiden joustavan ja edulli-
sen asennuksen.
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Levyhyllyt lattia-asennukseen - asennusohje

Levyhyllyt lattia-asennukseen

Levyhyllyt kiinnitettyina lattiaan korokekannak-
keella US- asennuskiskoista.

Jatkaminen

Levyhyllyn jatkaminen jatkokappaleella RVS, jo-
ka samalla toimii kannen tukikappaleena.

Viéliseindn asennus

Valiseindn asennus kaapeleiden erottamiseen
seka kannen tukemiseen leveydestda 400 mm
alkaen.

Kannen asennus
Kannen pika-asennus lukitsemalla kansi levy-
hyllyyn.

Lattiakiinnitys
Levyhyllyjen kiinnitys suoraan lattiaan.

Kansituen asennus

Tukikappaleen RVS sijoittaminen jatkokappa-
leen péaalle kaapeliasennuksen jalkeen.

Kulmakappaleen asennus

Kulmakappaleet leveydeltdan 100...300 mm
asennetaan toiselta puolelta reunan paalle ja
toiselta puolelta jatkokappaleen péaélle, leveyk-
sille 400...600 mm tarvitaan jatkokappaleet
RVS.

Suora lattia-asennus

Levyhyllyjen kiinnitys suoraan lattiaan kiila-ank-
kureilla FNA tai FAZ II.

Levyhyllyjen korotettu lattiakiinnitys

Alumiinikannella varustetun levyhyllyn asennus
ja kiinnitys lattia-asennuksessa.

EES=

e

Kansituen asennus

Lisdkansituen asennus levyhyllyn puolenvaliin
kannen tukemiseen leveydestd 400 mm al-
kaen.

T-kappaleen asennus

T-kappaleen RAA asennuksessa levyhyllyn sivu
irrotetaan ja siihen liitetadn T-kappale.

Lattia-asennus

Levyhyllyjen lattiakiinnitys korokekiinnikkeill&
DBL.
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Levyhyllyt lattia-asennukseen - asennusohje

FIERTE
Asennusvaihtoehto Valmis asennus

Levyhyllyjen lattiakiinnitys US- asennuskiskoista Alumiinikannella varustettujen levyhyllyjen val-
tehdyn tuen avulla. Asennuskorkeutta voi nain mis asennus.

vaihdella.

82 OBO KTS
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Lankahyllyt

Lankahylly GR-Magic - asennusohje 86
Lankahylly G - asennusohje 91
Lankahylly C - asennusohje 93
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Lankahyllyt - Suunnitteluohje

Lankahyllyt - asennusohje

OBOn lankahyllyt ovat johtoteiden
nopean, luotettavan ja taloudelli-
sen asentamisen perusta kaikkilla
ammattimaisen séhkdasennuksen
alueilla. Asennusajat ovat jopa
laajoissa asennuksissa erittain ly-

86 OBO KTS

hyet, koska GR-Magic® lankahyl-
lyissa ovat valmiit liitospaadyt ruu-
vittomaan pika-asennukseen. Lan-
kahyllyt kiinnitetddn vain pitkittain
toisiinsa ja asennus on valmis.
Lankahyllyt toimitetaan sivun kor-

keuksilla 35, 55 ja 105 mm, Vali-
koimaan kuuluvat sinkitysta, kuu-
masinkitysta, ruostumattomasta ja
haponkestavasta teraksesta val-
mistetut hyllyt. Tarkeimmat asen-
nusosat kiinnittyvat painamalla.
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Lankahyllyt - asennusohje

Kaytt6: Kattoasennus

Lankahyllyn asennus kattokannakkeella tyyppi
US 3/K... ja sopivalla seindkannakkeella 15/...

Lankahyllyn Magic® jatkaminen

Lankahyllyn tyyppi GR-Magic® jatkaminen pi-
tuussuunnassa ilman ruuviliitosta liittamalla
kaksi toimituspituutta toisiinsa.

Kattoasennus kattokannakkeella TP ja
seindkannakkeella

Lankahyllyn asennus seindkannakkeeseen
tyyppi TPSAG/... ilman ruuveja

Lankahyllyjen seinékiinnitys

Lankahyllyjen kiinnitys seindén seindkannake/-
keskikannattimella tyyppi K 12 1818. Lankahyl-
lyn maksimileveys 200 mm.

Lankahyllyn Magic® jatkaminen

Kestava ja potentiaalintasausta jatkava luja lii-
tos saadaan aikaan painamalla hyllyt toisiinsa.

Lankahyllyjen lattia-asennus

Lankahyllyjen lattia-asennus korokekiinnikkeella
tyyppi DBLG 20/.... Lankahyllyn ruuviton kiinni-
tys korokekiinnikkeeseen kiinnityshakojen avul-
la.

Kaytté: Lattia-asennus

Lankahyllyjen lattia-asennus korokekiinnikkeella
tyyppi DBLG 20/.... Lankahyllyn ruuviton kiinni-
tys korokekiinnikkeeseen kiinnityshakojen avul-

la.

Kattoasennus katto-/seinakannakkeella TP

Lankahyllyn kattoasennus katto-/seindkannak-
keella TP tyyppi TPDG. Lankahylly kiinnitetdan

kattokannakkeella ilman ruuveja.

Lankahyllyjen ruuvikiinnitys

Lankahyllyjen jatkaminen ruuviliitoksilla jatko-
kappaleen tyyppi GSV 34 avulla.

KTS 0OBO
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Lankahyllyt - asennusohje

Jatkokappale, asennus ilman ruuveja Lankahyllyjen jatkokappale, asennus ilman Viliseinan kiinnitys ilman ruuveja

Lankahyllyjen jatkaminen ilman ruuviliitosta jat- ruuveja Valiseina kiinnitetdaan ilman ruuveja lankahyllyyn

kokappaleen GRV avulla. Lankahyllyjen jatkaminen ilman ruuviliitosta jat- kiinnityskappaleella tyyppi KS GR ja véliseina -
kokappaleella GRS. jatketaan ilman ruuveja jatkokappaleella TSGV.

Viliseinan kiinnitys ruuveilla Lankahyllyn kulmakappaleen asennus Lankahyllyn kulmakappaleen asennus
Valiseinan ruuvikiinnitys lankahyllyihin kiinnitys- Lankahyllyn kulmakappaleen tyyppi GRB 90 Lankahyllyn kulma tehty hyllya leikkaamalla ja
kappaleella tyyppi GKT 38. asennus jatkokappaleilla tyyppi GSV 34 seka taivuttamalla, kulman tuenta jatkokappaleella
Valiseinan ruuviton jatkaminen jatkokappaleel- jatkokappaleella tyyppi GEV 36. GSV 34.

laTSGV.

Suora lattiakiinnitys Keskikannatin Kiinnitys kierretangoilla

Lankahyllyjen suora lattiakiinnitys kiinnityskap- Lankahyllyn asennus kierretangolla tyyppi 2078 Lankahyllyn asennus kierretangoilla tyyppi

paleella tyyppi GKS 50. ja seindkannake/keskikannattimella K12 1818. 2078 ja seindkannake/keskikannattimella K12
Kayttd leveyteen 200 mm asti. 1818. Kaytto leveydesta 300 mm alkaen.
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Lankahyllyt - asennusohje

Lankahyllyjen seinékiinnitys

Lankahyllyjen kiinnitys seindén seindkannake/-
keskikannattimella tyyppi K 12 1818. Lankahyl-
lyn maksimileveys 200 mm.

Kiinnityskappale holkkitiivisteelle

Holkkitiivisteet voidaan kiinnittaa hyllyn reu-
naan kiinnityskappaleella SH KAB.

Kannen asennus
Lankahylly kannella tyyppi DRLU. Kannen kiin-
nitys kansikiinnikkeella tyyppi DKU lankahyllyn
poikittaislankaan.

Paikalla tehty kaari - kaareva

Lankahyllyn kaari voidaan tehdéa hyllya leikkaa-
malla ja taittamalla, kulma tuetaan jatkokappa-
leilla tyyppi GSV 34.

Keskikannake asennuskiskolla

Lankahyllyn asennus asennuskiskolla tyyppi
GMS ja kiinnityskappaleela tyyppi GKS 50.

Asennuslevy

Asennuslevyn tyyppi MP UNI pikakiinnitys ilman
ruuveja.

Lankahyllyjen asennus, pystysuora
Lankahyllyjen pystyasennus, kiinnitys kiinnitys-
kappaleella tyyppi BFK ja kiinnityskappaleella
tyyppi GKS 50 teraspilariin.

Paikalla tehty kaari - kulmikas

Lankahyllyjen kulmia voidaan tehda leikkaamal-
la lankahyllyt ja yhdistamalla ne jatkokappaleilla
tyyppi GSV 34 ja kiinnitysvanteella.

Asennus porttikannakkeilla

Lankahyllyn asennus porttikannakkeilla tyyppi
SH M 10 ja kierretangoilla tyyppi 2078/M10.

Merkintékilpi
Merkintékilven tyyppi KS-GR asennus lankahyl-
lyn kylkeen.

Lankahyllyn asennus

Lankahyllyn GW 40/80 kiinnitys teraspalkkiin
kiinnityskappaleilla KL 20 tai KL 30.

Paikalla tehty kaari - pyorea

Kun lankahyllyn kyljesta leikataan joka toinen
verkon silma pois, voidaan valmistaa levyhyllyn
kulmakappaleita suuremmalla sateella. Kiinnitys
toteutetaan jatkokappaleella GEV 36.
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Lankahyllyt - asennusohje

Pystykaaret Lankahyllyn T-haaran asentaminen X-kappaleen asentamien lankahyllyissa

Kun lankahyllyn kyljesta leikataan joka toinen Leikkaamalla sivut ja taittamalla reunat voidaan Leikkaamalla sivut ja taittamalla reunat voidaan
verkon silmé pois, voidaan valmistaa pystykaa- jatkokappaleiden GEV 36 ja GSV 34 avulla to- jatkokappaleiden GEV 36 ja GSV 34 avulla to-
ria. teuttaa T-haaroja. teuttaa X-risteyksia.

Pystysuoran jatkon toteuttaminen Kaventaminen Kuva taydellisesta asennuksesta
Lankahyllyn pohjan leikkaamisen jéalkeen voi- Leikkaamalla toiselta puolelta eri levyinen lan- Lankahyllyjen valmis asennus.
daan kiinnittda pystysuoraan lahteva, leikattu kahylly ja taivuttamalla reunat haluttuun suun-

lankahylly jatkokappaleella tyyppi GSV 34. taan voidaan jatkokappaleiden GEV 36 ja GSV

34 avulla toteuttaa kavennuksia.

90 OBO KTS
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Lankahylly G GRM - asennusohje

Lankahylly G GRM on sopii pie-
niin ja ahtaisiin tiloihin.

Kuten muut Magic-hyllyjen téssé-
kin hyllyn jatkaminen tapahtuu pi-
kaasennuksena ilman erillisia jat-

kokappaleita.

Seinéa- tai kattoasennuksessa erin-
omainen vaihtoehto suoralla sei-
na- tai kattokiinnitykselld. Lanka-
hylly G GRM on saatavana neljas-

sa koossa sinkitysta, kuumasin-
kistystd tai ruostumattomasta te-

raksesta.

KTS 0OBO

91

Lankahyllyt - Suunnitteluohje



Lankahyllyt - Suunnitteluohje

Lankahylly G GRM - asennusohje

Lankahyllyn G GRM jatkaminen Lankahyllyn G GRM jatkaminen Suora kattoasennus
Lankahyllyn G GRM jatkaminen liittdmalla hyllyt Kestava ja potentiaalintasauksen jatkava liitos. Lankahyllyn G GRM suora kattoasennus kiinni-
toisiinsa painamalla. tyskappaleella GKS 50 tai GKB 34. Kaapelit si-

joitetaan hyllyn avoimesta ylareunasta.

Kattoasennus katto-/seindkannakkeella TP Lankahyllyjen G seinékiinnitys

Lankahyllyn G GRM kattoasennus katto-/sein&- Lankahyllyjen G GRM kiinnitys seindan seina-
kannakkeella TPDG. Lankahylly kiinnitetdan kat- kannake/keskikannattimella K 12 1818.
tokannakkeen hakasiin.
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Lankahylly CGR - asennusohje

C GR lankahyllyt tayttavat kaikki
kantavuudelle ja monipuolisuudel-
le asetettavat vaatimukset. Hyllyn
C-muotoisella rakenteella paran-

netaan lujuutta ja silla voidaan to-
teuttaa jopa kolmen metrin kanna-
tusvaleja. Levyhyllyjen sivun kor-
keus on 50 mm ja valmistetaan

sinkistysta, kuumasinkitysta ruos-

tumattomasta teraksesta.

KTS 0OBO
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Lankahylly CGR - asennusohje

Kéaytto: Asennus lattiaan kulmakappaleilla Kaytto: Seindaasennus
Kulmakappaleen asennus kiinnityskappaleella Lankahyllyjen ja kulmakappaleiden 90° asen-
MW. nus seinaan.

Lankahyllyn CGR jatkaminen Pystykaari
Lankahyllyn C jatkaminen jatkokappaleella tyyp- Lankahyllyn CGR pystykaaren asennus kulma-
pi GSV 34. kappaleella tyyppi MW 90/SL...

Valmis asennus
Lankahyllyn CGR valmis asennus.

94 OBO KTS

Kaytt6: Kulmakappale
Pystykaaren asennus kulmakappaleella 90°.

Kulmakappale, vaakasuora

Lankahyllyn CGR kulma-asennus jatkokappa-
leella GEV 36.
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Tikashyllyt - Suunnitteluohje

-
e

Tikashyllyt - asennusohje

kuormitetta-

Valikoiman
vuus ja hyva tuuletus ovat OBOn

laajuus,

tikashyllyjen konkreettisia etuja,
erityisesti energiakaapeleita asen-
nettaessa. Ne ovat monikayttdisia
ja niilla on sivu- ja pienarei'itysten
ansiosta lukemattomia asennuse-
tuja. LG- hyllyjen kuljettaminen ja
varastointi ei vie paljon tilaa, kos-

98 OBO KTS

ka hyllyt toimitetaan kokoontaitet-
tuna. Hyllyjen toimituspituus
on 3 m ja 6 m, leveydet ovat 200
- 600 mm ja sivumitat ovat 45, 60
ja 110 mm. Ne on valmistettu
kuumasinkitysta tai upottamalla
kuumasinkitysta teraksesta. Hyllyt
ovat testattu ja sertifioitu palon-
kestavaan asennukseen saksalai-

sen standardin  DIN  4102-
12 mukaan (kts. tarkemmin erikoi-
sesitteista) Seuraavilla sivuilla
esitetyistd asennuskuvista voit va-
lita haluamasi asennusratkaisun
ja koota tuoteosiossa esitetyt a-
sennukseen tarvittavat tuotteet.
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Tikashyllyt - asennusohje

Kattokannake- ja kierretankokannatus Korkeuserot Kierretankokannatus

Esimerkki tikashyllyjen asennuksesta kattokan- Rakenteen alitaminen nivelliitoksilla LGVG. Tikashyllyn porttikannatus kierretangoilla
nakkeilla US ja porttikannatuksesta kierretan- 2078 ja asennuskisko US kannattimena.
goilla.

Kiinnitys kattokannakkeilla Tikashyllyjen jatkaminen Tikashyllyjen vaakasuora kulmaliitos.
Tikashyllyn asennus katto- ja seindkannakkeilla. Tikashyllyjen jatkaminen jatkokappaleella LVG Vaakasuora kulmaliitos jatkokappaleilla LWVG.

Tikashyllyjen nivelliitos Nivelhyllyn LGBV asennus Tikashyllyn kulmakappaleen asennus
Suunnanmuutos nivelliitoksella LGVG Nivelhylly pystyyn.  Nivelhylly liitetdan hyllyyn Kulmakappaleen LBI 90 asennus. Kulmakappa-
mukana toimitetuilla jatkokappaleilla. leen kannatukseen varattava lisatukia.

T-kappaleen asennus X-kappaleen asennus T-kappaleen asennus
T-kappaleen LT asennus. T-kappaleiden kanna- X-kappaleen LK asennus. X-kappaleiden kanna- Vaakasuoran T-kappaleen liittdminen eri kor-
tukseen varattava lisatukia. tukseen varattava lisatukia. keudella kulkevaan tikashyllyyn. Tikashyllyt kiin-

nitetdan toisiinsa kiinnityskappaleilla LAW tai
jatkokappaleilla LWVG
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Tikashyllyt - asennusohje

T-haara kulmapelleilla

T-kappaleen liittdmiseen samalla korkeudella
oleviin tikashyllyihin kaytetaan kiinnityskappalei-
ta LAS. Kaapelien tukipinnan suurentamiseen
kaytetdan kulmapeltia LEB. T-kappaleiden kan-
natukseen varattava lisatukia.

Kaapelin 1dht6 pystysuuntaan

Pystysuorissa kaapelien lahdoissa kaytetaan -
paatypeltia LAB kaapelin tukipinnan suurenta-
miseksi ja kaapelin suojaamiseksi.

Viliseinan jatkaminen

Valiseinan ruuviton jatkaminen jatkokappaleella
TSGV.

100 OBO KTS

T-haaran kaapelisuoja LALB

T-kappaleen liittdmiseen samalla korkeudella
oleviin tikashyllyihin kaytetaan kiinnityskappalei-
ta LAS. Kaapelien tukipinnan suurentamiseen ja
kaapelien suojaamiseen kaytetaan kaapelisuo-
jaa LALB. T-kappaleen kannatukseen varattava
lisatukia.

o

Viliseinan ruuviton kiinnitys
Valiseinan kiinnitys tikashyllyihin ilman ruuveja
kiinnityskappaleilla KS KL.

Tikashyllyn keskikannatus US-
kattokannakkeilla

Tikashyllyn asennus keskikannattimella MAHU
ja kattokannakkeella US.

Hyllyn jatkaminen kattokannakkeen kohdalla
Suunnanmuutos katto-/seindkannakkeen alu-
eella. Tikashylly kiinnitetdan kiinnityskappaleella
LAL 70.

Viliseinan kiinnitys ruuveilla

Véliseinan TSG kiinnitys ruuvisarjoilla
FRSB6x12 hyllyn rei'itetyn pienaan.

Tikashyllyn keskikannatus kierretangoilla

Tikashyllyn asennus keskikannattimilla MAHU
ja kierretangoilla 2078.
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Tikashyllyt - asennusohje

Pohjalevyn asennus Kannen asennus

Pohjalevyjen ELB-L asennus Kannen asentaminen ja kiinnittdminen tikashyl-
lyyn kaantosalvalla tyyppi DRL.

Valmis asennus
Tikashyllyjen valmis asennus

Toimitustila, tikashylly

Kaikki LG- tikashyllyt toimitetaan kokoontaitet-
tuina.
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Kaapelihyllyt pitkiin kannatusvaleihin
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Tikashyllyt - asennusohje
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Levyhyllyt - asennusohje
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Kaapelihyllyt pitkiin kannatusvaleihin - suunnitteluohje

-

Tikashyllyt pitkiin kannatusvaleihin - asennusohje

OBOnN levy- ja tikashyllyt WKLG,
WKSG ja WKL ovat optimaalinen
ratkaisu kun tukivélit ovat pitkat ja

kuormitukset suuret. Valikoimaan
kuuluvat leveydeltaan
200...600 mm:n levy- ja tikas