Saves Your Energy

€ENSTO

Sahkolammitysratkaisut

uudisrakentamiseen ja saneeraukseen

Me lammitamme, sina viihdyt.




Sahkolammitys

Viisas valinta

Tama esite antaa kaytanndllisia vinkkeja sahkélammitykseen,
lammityksen asennukseen ja hyotyihin, joista asunnonomis-
tajat voivat nauttia vuosia eteenpain.

Enston sahkoélammitysratkaisut tarjoavat yhdistelman muka-
vuutta, joustavuutta, turvallisuutta, luotettavuutta ja kustan-
nustehokkuutta. Kun tahan lisataan viela asennuksen helppo-
us ja olematon huollon tarve, on helppo nahda, miksi Enston
sahkolammitysratkaisut ovat viisas valinta.
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5 askelta energiatehokkaaseen kotiin

Energiatehokas koti on yhdistelma alykkaita taloteknisia ratkaisuja.

Energiatehokkaassa kodissa on mukava asua. Sen sisdilma on miellyttavaa ja terveellista ja
energialaskutkin ovat kohtuulliset. Mika parasta, jokainen koti voi olla energiapihi - tai ainakin
siita saa vahalla vaivalla aikaisempaa huomattavasti energiatehokkaamman. Uudistalosta
saa kohtuullisin lisakustannuksin jo nolla- tai vaikka plusenergiatalon. Elvari-tutkimuksen
mukaan pienilla keinoilla sahkolammitystalossa tai vaikkapa mokissa on helppo saastaa
energialaskussa merkittavia summia.

Talotekniikan avulla energiaa voidaan sdastaa ja samalla parantaa asumismukavuutta.
Normirakenteisen ja poistoilmanvaihtoisen 125-nelidisen omakotitalon energiankulutus
on keskimaarin 23 000 kWh/a. Energiaa saastavilla taloteknisilla ratkaisuilla voidaan saastaa
14 600 kWh/a.

01 limanvaihto lammon talteenotolla
llImanvaihto [ammon talteenotolla on tehokkain tapa vahentaa lampohavi-
ASKEL &itd - kylmissa maissa ilmanvaihdosta aiheutuvat lampéhéaviét voivat olla

jopa 30% lammitysenergian tarpeesta

lImanvaihto varmistaa hyvan sisdilman laadun poistamalla ilman epdpuh-

taudet - sisdilma vaihtuu riippumatta ulkoilman lampatilasta ja sédolosuh- 4%

teista . . ﬁ./'

lImanvaihtolaitteet: 2
saavuttavat jopa 80% lammon talteenoton 2
palauttavat kosteuden talvella

/— Ohjausjarjestelma =
LED-valaistus L_J
eivat jaady

o S ?

02 limalampopumpun sisaltamat ilmanvaihtoratkai- - .
sut 2 .
ASKEL . Ensto Enerventin MDX-ilmanvaihtoratkaisu on py&rivan lammonsiir- -
timen ja lampépumpun yhdistelma :
Erillista sisdyksikkoa ei tarvita, silld aina sopivan lammin tai viiled ilma
jaetaan huoneisiin tuloilmakanavia myé&ten tasaisesti ja vedotta.
Kun ldampoépumppu yhdistetddn Enerventin ainutlaatuiseen pyo-

rivadan lammonsiirtimeen, 1ldmmon talteenoton vuosihyotysuhde .?-: Takka
nousee jopa 80 prosenttiin. “

Ratkaisu tuottaa huippuluokan sisdilmaston erittain pienelld energi- | _— :
ankulutuksella. Sahkaoinen lattialammitys

Hyva eristys ja tiivis vaippa

Energiatehokkaassa talossa on paksu eristekerros ja tiivis vaippa. [Imatiiviyden ansiosta rakennuksen ilmanvaihto voidaan to-
teuttaa energiatehokkaasti ja hallitusti. Hyvin eristetty ja tiivis talo seka yllapitaa etta eristaa hyvin lampdoa. Talo on siis lammin
talvella ja viiled kesalla.

Vanhan talon energiaremontissa voidaan lisdata lammoneristysta ja parantaa tiivistystd. Ensimmaisend kannattaa lisata eristysta
ylapohjaan, koska se on yleensa helpointa. Julkisivun lisderistys on kannattavinta toteuttaa julkisivuremontin yhteydessa.

Hyvin suunniteltu talotekniikka tarjoaa erinomaiset, miellyttavat sisdolosuhteet ja sdastdaa myos samalla energiaa.



03 Sahkoinen lattialammitys + takka

Lisalammon tarve on vahainen

ASKEL - Kun ldmmitystarve on vdhdinen, ei ole tarvetta investoida mittavaan lammitysrat-
kaisuun
+  Helppoa ja tehokasta yhdistda muihin lammaonlahteisiin, kuten takkaan ja ilmalampdpump-
puun

«  Lisda asumismukavuutta ja turvallisuutta
«  Kosteiden tilojen lattialammitys
+  Matalatehoiset lammityskaapelit lisddvat asumismukavuutta
«  Tarkasti saatyvilla termostaateilla voidaan pienentda lammitysenergian kulutusta
+ Muutaman asteen [ammdnpudotuksella jopa 5-10% saddstot ldammityskuluissa

04 Ohjausjarjestelma
+  Kodinohjauksella voi sdastaa jopa 10-20 % energiaa
ASKEL - KNX-pohjainen Ensto Intro -kodinohjain

+  Helppoa kodinohjausta
«  Parantaa kodin turvallisuutta
. Sadstda energiaa ja rahaa

+  Voidaan ohjata katevasti mm. dlypuhelimella

. Kotona-poissa:
+  Ohjaa ilmanvaihtoa, lammitystd, viilennystd, vedentuloa,

halytyksid ja ulkovalaistusta

. Poistoilma

05 LED-valaistus
«  Valaistukseen kdytetyn energian maara nousee merkittavaksi suhteessa
ASKEL energian kokonaiskulutuksen maaraan, kun lammityksen tarve pienenee
«  LED-valaistuksen energiankulutus on puolet pienempi perinteisiin valon-
lahteisiin verrattuna

l . LEDeilld saadaan enemman valaistustunteja ja enemman luume-
neja wattia kohden
Raikas ilma . Ei lampunvaihtoa — huoltovapaus tuo merkittavat saastot

«  Enston LED-valaisimet:
- ovat pitkaikaisia ja laadukkaita
« 50000 tunnin jalkeenkin Ensto LEDien valovirta on yli 70 % lah-
totilanteesta
«  kdyttavat maailman parhaita LED-komponentteja
+  hyddyntéavat integroidulla valonldhteelld kaikki LEDin ominai-
suudet 100%:sti

ppu

01 Imanvaihto lammon talteenotolla
ASKEL

lImalampdpumpun sisaltamat ilman-
ASKEL vaihtoratkaisut

03 sihksinen lattialammitys + takka
ASKEL

04 Ohjausjarjestelma
ASKEL

05 LED-valaistus
ASKEL




Ensto Kot

Sahkolammitysratkaisut uudisrakentamiseen

ddin ja kodin sdhkoistykseen
me.




Energiatehokas, joustava, miellyttava
ja kustannustehokas sahkolammitys

Sahkolammitys on jarkevin ja kustannustehokkain
lammitysenergianlahde energiatehokkaassa kodissa. Hyvin

eristetyssa ja tiiviissa kodissa lisalammon tarve on niin vahadinen,

etta kallis lammitysjarjestelma on turha investointi.

Sahkolammitys on jarkevin ratkaisu nyt ja tulevaisuudessa.

Suomessa on 600 000 suorasahko-
lammitystaloa ja satojatuhansia
sahkolla lammitettavia vapaa-ajan
asuntoja, syy suosioon on selva:

+ Kustannustehokkuus
Investointivaiheessa sdahkdlammitys on ra-
kentajalle ylivoimaisesti edullisin ja vaivat-
tomin ldmmitysmuoto.

« Valmis, turvallinen infrastruktuuri
Infrastruktuuri yltaa lahes kaikkialle Suo-
meen. Harvassa paikassa sdhkdverkkoon
ei ole mahdollista liittya. Maakaapeloin-
nin edistyessd tilanne paranee entisestdaan
myrskyjen aiheuttamien sdhkdkatkojen
osalta.

« Erinomainen hyo6tysuhde

Sahkoélammitys reagoi nopeasti ja tarkasti
[dmmon tarpeen muutoksiin, lisaksi sahko-
[ammittimilld on 1dhes 100% hyotysuhde.

« Ymparistolle ja kayttajélle turvallinen
Kayttajalle turvallinen lammitysmuoto on
tarkea erityisesti lapsi-, lemmikki- ja seniori-
talouksissa. Sadhkdlammitys on jaatymaton.

- Vaivaton, ldhes huoltovapaa
Sahkolammitys ei vaadi asukkaalta puuhas-
telua eika edellyta saé@nnoéllista huoltoa.

« Lukuisia lammonjakotapoja

Lammonjakotapoja on valittavana useita.
Sahkoélammitys voidaan toteuttaa esimer-
kiksi sahkolammittimillg, lattialammityskaa-
peleilla tai -matoilla tai ilmalampdpumpulla.

+ Helposti ja monella tapaa ohjattavissa
Modernilla, alykkaalla ohjausjarjestelmalla
mahdollisuudet ovat rajattomat. Toisaalta
niita ei tarvitse opetella kdyttamaan. Koto-
na-poissa -tilojen kdytto riittddvat enem-
mistolle.

Ei olekaan ihme, ettd sahkdlammityksen va-
litsevat nykyisinkin useat uudisrakentajat.

Sahkolammityksen suosio ei tule tulevai-
suudessa suinkaan védhenemadan. Sahkolam-
mityksen edut pitdvat sen suosion korkealla
myds tulevaisuuden yha energiatehokkaam-
massa rakentamisessa.

30%

Kotitaloussahko

Uusien rakentamismaddrdysten mukaisissa,
tiiviisti rakennetuissa taloissa kustannus-
tehokkain lammitysvaihtoehto on sahko-
lammitys yhdistettyna erittdin tehokkaalla
lammon talteenotolla ja lampoépumpulla
varustettuun, dlykkadseen ilmanvaihtorat-
kaisuun. On turha investoida kalliisiin 1am-
mitysjdrjestelmiin, kun samalla rahalla voi
lammittda kotia yli vuosikymmenen - ja il-
man huoltokustannuksia.

29%

Tilojen lammitys

41%

Lammin kayttovesi -

Kaikesta kodissa kdytettdvdsta energiasta tilojen lammitykseen kuluu ainoastaan 29%. Mita ener-
giatehokkaampi talo on, sitd pienemmaksi osuus luonnollisesti jaa.






Toimivin lammitysratkaisu
uudisrakennuksiin

Lammitysjdrjestelman valinta on tarkea paatos. Lammitysjar-
jestelma on pitkaaikainen investointi, joten monia seikkoja
on punnittava tarkkaan. Kokonaiskustannukset, luotettavuus,
turvallisuus, huoltotarpeen vahaisyys ja kayttajaystavallisyys
painavat paatosta tehtdessa. Valinta vaikuttaa erittain paljon
my0s talon energiatehokkuuteen.

Valintaperusteet Vaikuttavat tekijat

Kustannukset - Energian hinnoittelu ja tariffien rakenteet
« Huolto-, asennus- ja kdyttokustannukset
- Odotettavissa oleva energian hintakehitys
- Energian kokonaiskulutus

Lammitysjdrjestelméan + Helppokayttoisyys
edut « Luotettavuus paivittaisessa kaytossa
» Mukavuuslammitys
- Terveys ja turvallisuus
- Sisatilojen suunnittelun rajoittamattomuus
» Mahdollisuus kayttaa useita lammonlahteita

Investointikustannukset « Rakennus-, remontointi- ja séhkéliittymakustannukset
» Muut kustannukset (eristys, tilavaatimukset jne.)
« Odotettavissa oleva kayttoika

Sahkolammitys ja energiansaasto

S&hkoldmmitys reagoi erittdin nopeasti muut- Passiivitalon limmitykseen kuluu Etel3-Suomessa energiaa noin 20 kWh/brm?/v
tuviin olosuhteisiin, siksi ilmaisenergiat voi- ja Pohjois-Suomessa noin 30 kWh/brm?/v.

daan sdhkolammitystalossa hyddyntdd mak-

simaalisesti.

Nollaenergiatalo tuottaa uusiutuvaa energiaa vahintaan saman verran kuin se
Matala-, passiivi-, nolla- ja plusenergiatalois- kuluttaa uusiutumatonta energiaa.
sa tehokkaalla ldammon talteenotolla otetaan
talteen ja hyddynnetdan kaikki ilmaisenergia,

kuten auringonlampg, kodinkoneiden, ihmis- Plusenergiatalo tuottaa energiaa vuositasolla enemman kuin se kuluttaa.
ten ja lemmikkien tuottama lampo.
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Sahkolammitysjarjestelman

suunnittelu

Rakennuksen sahkdlammitysjarjestelman suunnittelun 1dhto-
kohtana on rakennuksen lammitystarve ja sen maarittaminen
laskennallisesti. Siihen vaikuttavat esimerkiksi rakenteet ja
niiden eristystaso, rakennuksen tiiveys ja pintamateriaali. On-
nistunut lammitysratkaisu rakentuu harkitusti valituista lam-
mityslaitteista, lammityksen ohjauksesta, sopivasta saadosta
ja taydentavista lammonlahteista.

Rakennusten lampohaviot
Rakennuksen lampohaviot toimivat ldhtokoh-
tana lammitysjarjestelman suunnittelussa. Te-
hokkaan lammitysjarjestelman suunnitteluun
tarvitaan huonekohtaiset lampohavidlaskel-
mat. Huonekohtaisen lammitystehon tarpeen
perusteella valitaan tilaan parhaiten soveltu-
vat laitteet.

Lammitystehon tarpeen laskemiseen tarvi-

taan védhintaan seuraavat tiedot:

« rakennuksen rakenteiden pinta-alat

« rakenteiden eristystaso

« mitoituslampatilat (ulkoinen, sisdinen)

« ilmanvaihdon lammon talteenoton hyoty-
suhde

« rakennuksen ilmatiiveys

Rakennusten lampohaviot ja lammonldhteet

e

— -
llman
vuotaminen

Auringon-

sateet i

=
« ihmiset
« laitteet

| Lampohévitt:

I «katot

. s ulkoseinat
|- ikkunat

-ﬁséiset lammonldhteet:

« lammityslaitteet x
- valaistus

Normaalisti eristetyn uuden omakotitalon mi-
toitustilanteen huipputeho on tavallisesti n.
50 W/m?>. Vastaavasti passiivitalossa arvo on n.
25W/m?,

Sahkolammittimet

Séhkoélammittimien hydtysuhde on ldhes
100%, joten ne voidaan valita huonekohtai-
sen lammitystehon tarpeen perusteella. Sah-
kolammitin on jarkevaa sijoittaa ikkunan alle,
jolloin poistetaan vedon tunne.

Lattialammitys

Lattialdammityksen suunnittelussa on 1ampo-
havididen lisdksi otettava huomioon sopiva
lammityskaapelien asennusvali. Jatkuvakayt-
toisen lattialdammityksen suositeltu teho on
noin 70-100 W/m? kipsilevy tai betonilatti-

o

~ llmanvaihto
Lampohaviot

Perustuksen
lampohaviot

e —

"\-\.-.'_..5-""

Lammin kayttovesi:
« lammitys
- jatevesi

-

13%

oissa ja 70-80 W/m? puu- ja levylattioissa.
Lammitystehon valintaan vaikuttaa lattian
rakenne ja pintamateriaali. Tastd tarkemmin
sivulla 29.

Lattialammitystd suunniteltaessa on tarkis-
tettava, ettd riittdva lammitysteho valittyy
lattiasta huoneeseen ilman, ettd lattian pin-
taldmpétila nousee epamiellyttévasti (joh-
tuva teho noin 10 W/m? K). Riittavan tehon
takaamiseksi lattialammityksen asennuspin-
ta-alan on yleensa oltava noin 80-90 % huo-
neen pinta-alasta.

Lampohavididen jakaantuminen rakennuksessa

18%
llImanvaihtohavio

(lammontalteen-
otto 50 %)

12%

Katto '

18%

Seinat

llman

vuotaminen |

é%

Ovet _.:-":

Ikkunat



Case: Villa Ainoa, Hyvink

Mukavaa asumista kohtuukustannuksin

Toimivasta pohjaratkaisustaan, muunnelta-
vuudestaan ja viimeistelyn korkeasta laadusta
kehuja saanut passiivitalo Villa Ainoa valittiin
Tybtehoseuran kolmen parhaan asuntomes-
sukohteen joukkoon vuonna 2013.

Asukkaat, aiti, isa ja vauva, halusivat kodiltaan
lampdd, ekologisuutta ja huolettomuutta.
Sita Villa Ainoan energiaratkaisu tarjoaa. Ta-
lon paaldammonldahteenad toimii tehokkaalla
lammon talteenotolla varustettu ilmanvaihto
integroidulla ilmaldmpdpumpulla ja tarkasti
saatyva sahkolammitys. Ne takaavat yhdessa
asumisen mukavuuden alhaisilla kayttokus-
tannuksilla. Mika parasta, my0s alkuinvestoin-
nit olivat kohtuulliset.

12

Kaikki lattialammityksen ohjaukset on tehty
Enston ohjelmoitavilla termostaateilla, jolloin
ne saadaan sdadettya tarkasti.

Osan energiatehokkaan kodin sdahkosta tuot-
tavat aurinkopaneelit. Talossa on my&s Enston
LED-valaisimet ja sahkdauton latauspiste.

Enston ratkaisut:

«  Lattialammitys: Ensto eWoodMat + Thin-
Mat

. Termostaatit: ECO16LCD

«  Ohjaus: Enston kodinohjausjarjestelma

. Valaistus: Enston LED-valaisimet

. llmanvaihto: Enervent Pandion EDX-E

dd

Kohdetiedot:

Talon eristys: passiivitalo
Huoneistoala: 125 m?
Paalammonlahde: sahko ja ilman-
vaihtoon integroitu ilmaldampo-
pumppu

Lisdenergialahteet: varaava tak-
ka+ aurinkopaneelit

E-luku: 142
Energiatehokkuusluku: B
Kokonaisnergiankulutus: 12 470
kWh (normitalossa 21 000 kWh)
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Villa Ainoan pohjapiirros

KOODI HUONE LAMPO- TYYPPI TEHO[W] MAARA ASENNUS- PITUUS  RESISTANSSI TEHO ASENNUS-  OHJAUS
HAVIO [W] ALUE M? [Q] w/M? VALI

1+2 K/R+OH 1440 EFHTM100.10+EFHTM100.12 3200 2+1 32 2x53+44 100 ECO16LCDJ+E
3 MH3 388 EFHWM70.10 700 1 10 94 70 ECO16LCDJ+E
4 MH2 283 EFHWM70.8 560 1 8 94 70 ECO16LCDJ+E
5 ET 268 EFHTM100.8 800 1 8 66 100 ECO16LCDJ+E
6 e 83 EFHTM100.15 150 1 15 353 100 ECO16LCDJ+E
7 KHH 267 EFHTM100.5 500 1 5 106 100 ECO16LCDJ+E
8 [TEKN 113 EFHTM100.15 150 1 15 353 100 ECO16FD
9 VH+MH1+VH 583 EFHWM70.8+EFHWM70.10  [1260 1+1 18 94 +76 70 ECO16LCDJ+E
10 PUKH 122 EFHTM100.5 500 1 5 106 100 ECO16LCDJ+E
11 wC 83 EFHTM100.2 200 1 2 265 100 ECO16LCDJ+E
12 Sauna+PH (392 EFHTM100.8 800 1 8 66 100 ECO16LCDJ+E
'Yhteensa[W] 4021 8820




Case: Talo Holopainen, Hyvinkaa

Tarkkaan suunniteltua energiatehokkuutta

Talo Holopainen on kahden aikuisen ja koiran
energiatehokas koti Hyvinkaalla. Koti on pas-
siivitalo eli tavanomaista paremmin eristetty,
hyvin ilmatiivis ja sen ilmanvaihdon [ammdn
talteenotto on tehokas. Tuloksena on ekologi-
nen ja viihtyisa koti.

Passiivitalossa asuminen on edullista, silld sen
[dmmittamiseen tarvitaan hyvin vahan ener-
giaa ja vain kylmimpaan aikaan vuodesta.
Koska lammitysenergiaa tarvitaan niin vahan,
on sahkdlammitys jarkevin ja kokonaiskustan-
nuksiltaan edullisin valinta passiivitaloon. Talo
Holopainen lampida enimmakseen sahkolla,
jonka kokonaisenergiankulutus on ollut vuo-
sitalolla vain 14 000 kWh:n luokkaa. Sahkoa
sadstyykin normitaloon verrattuna yli 10 000
kWh:a vuodessa, mika merkitsee 1600 euron
sadstod rahassa. Perhe onkin ollut tyytyvdinen
valintaansa:

- Passiivitaloon satsaaminen oli sijoitus tu-
levaisuuteen. Asumismukavuus tuli kaupan
paalle, perheen isdnta Mike Holopainen sum-
maa.

14

Kaikki lattialammityksen ohjaukset on tehty
Enston ohjelmoitavilla termostaateilla, jolloin
ne saadaan saddettya tarkasti.

Séhkolammittimissé on tarkat elektroniset
termostaatit, jolloin lammittimien pintalam-
potila pysyy alhaisena ja lampdtila huoneissa
vakaana.

Enston ratkaisut:

«  Lattialammitys: Tassu S

. Termostaatit: ECO16LCD

o Lammittimet: Tupa-lammittimet

«  Valaistus: AVR320

- llmanvaihto: Enervent Pandion eco EDE-
CGEDA

Kohdetiedot:

Talon eristys: passiivitalo
Huoneistoala: 190 m’
Paalammonlahde: siahko ja il-
manvaihto [ammadntalteenotolla
Lisaenergialahteet: varaava takka
+ aurinkoenergia

E-luku: 142
Energiatehokkuusluku: B
Kokonaisnergiankulutus: 14 000
kWh/v (normitalossa 27 000 kWh)
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Talo Holopaisen pohjapiirros: alakerta

KOODI HUONE LAMPOHAVIO [W] TYYPPI TEHO[W] MAARA ASENNUS- PITUUS RESIS- TEHOW/ ASENNUS- OHJAUS
ALUE M? TANSSI M2 VALI
[Q]

1 OH 670 LISTA7 700 1 Elektr.

2 R 410 [TASO5 550 1 Elektr.

3 R 383 [TASO3 350 1 Elektr.

4 MH 225 [TASO3 350 1 Elektr.

5 \VH 103 [TASO2 200 1 Elektr.

6 wC 10 TASSU1S 165 1 1,7 11 320 94 11 ECO16LCDJ+E
7 TK 139 TASSU1S 165 1 2,5 16 320 65 14 ECO16LCDJ+E
8 ET+PORTAIKKO (152 [TASO5 550 1 Elektr.

9 S+PH 231 [TASSU3S 300 1 4,6 29 175 65 16 ECO16LCDJ+E
10 KHH 143 [TASSU4S 1400 1 6,3 42 127 65 16 ECO16LCDJ+E
11 TEKN 113 ROTIN 150 1 Elektr.

IAK yhteensa 2579 3880

12 MH1 268 [TASO3 350 1 Elektr.

13 MH2 230 [TASO3 350 1 Elektr.

14 MH3 227 [TASO3 350 1 Elektr.

15 MH4 227 [TASO3 350 1 Elektr.

16 AULA 283 [TASO3 550 1 Elektr.

17 KPH 71 TASSU3S 300 1 3.2 29 175 94 1 ECO16LCDJ+E
'YK yhteensa 1306 2250

'Yhteensa[W] 3885 6130
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Talo Holopaisen pohjapiirros: ylakerta

KOODI HUONE TYYPPI MAARA  ASENNUS- PITUUS RESIS- TEHOW/ ASENNUS- OHJAUS

LAMPOHAVIO [W]

TEHO [W]

ALUE M?

TANSSI M2
[Q]

VALI

1 OH 670 LISTA7 700 Elektr.

2 R 410 [TASO5 550 Elektr.

3 R 383 [TASO3 350 Elektr.

4 IMH 225 [TASO3 350 Elektr.

5 H 103 [TASO2 200 Elektr.

6 C 10 [TASSU1S 165 1,7 11 320 94 11 ECO16LCDJ+E
7 K 139 [TASSU1S 165 2,5 16 320 65 14 ECO16LCDJ+E
8 ET+PORTAIKKO (152 [TASO5 550 Elektr.

9 S+PH 231 [TASSU3S 300 4,6 29 175 65 16 ECO16LCDJ+E
10 KHH 143 [TASSU4S 1400 6,3 42 127 65 16 ECO16LCDJ+E
1 TEKN 113 ROTI1 150 Elektr.

IAK yhteensa 2579 3880

12 MH1 268 [TASO3 350 Elektr.

13 MH2 230 [TASO3 350 Elektr.

14 MH3 227 [TASO3 350 Elektr.

15 MH4 227 [TASO3 350 Elektr.

16 AULA 283 TASO3 550 Elektr.

17 KPH 71 TASSU3S 300 3.2 29 175 94 1 ECO16LCDJ+E
'YK yhteensa 1306 2250

'Yhteensa[W] 3885 6130
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Case: Talo Lalu, Porvoo

Kustannustehokkuutta ja mukavuutta koko perheelle

5-henkinen porvoolaisperhe halusi rakentaa
kodistaan perheystavillisen, toimivan ja kus-
tannustehokkaan, ja samat tavoitteet vaikut-
tivat myos talomallin ja lammitysjarjestelman
valintaan.

Niinpd 165-nelidisen talon pohjaksi valittiin
yksinkertainen 2-kerroksinen malli, jossa on
normaalikokoiset ikkunat ja 2,8 metrin huone-
korkeus. Talon eristys on kunnossa, joten kal-
liiseen lammitysjdrjestelmdan ei kannattanut
investoida, vaan lammitys paatettiin hoitaa
tehokkaalla lammon talteenotolla varustetulla
ilmanvaihtolaitteella, ilmaldampdpumpulla ja
mukavuuslampoa tuovalla lattialammityksel-
la. Lattialammityskaapelit on asennettu lahel-
le lattian pintaa, jolloin ei turhaan [ammiteta
rakenteita, ja saadaan nopeasti reagoiva ja
tarkka l[dmmitysratkaisu.

- Halusimme helpon, turvallisen ja edullisen
ldammitysratkaisun, perheenditi summaa lam-
mitysratkaisun valinnan.

Kaikki lattialammityksen ohjaukset on tehty

Enston ohjelmoitavilla termostaateilla, jolloin
ne saadaan sdddettya tarkasti. Sahkolammit-
timissd on tarkat elektroniset termostaatit,
jolloin [dmmittimien pintaldmpétila pysyy al-
haisena ja lampétila huoneissa vakaana.

Talo Lalun energiankulutus on pysynyt suun-
nitellussa ja tayttanyt tavoitteet kustannuste-
hokkaasta kodista.

Enston ratkaisut:

«  Lattialdmmitys: Tassu S

. Termostaatit: ECO16LCD

. llmanvaihto: Enervent LTR-6

Kohdetiedot:

Talon eristys: normitalo +
Huoneistoala: 165 m?
Paalammonlahde: sahko ja ilman-
vaihto ldmmon talteenotolla
Lisdenergialdhteet: varaava takka
Kokonaisnergiankulutus: 14 000
kWh/v (normitalossa keskimaarin
26 000 kWh)
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Talo Lalun pohjapiirros: alakerta

ASENNUS-
VALI

RESIS- TEHO W/ OHJAUS
TANSSI m?

[Ql

1 K 504 [TASSU9 900 10,5 40 61 86 26 ECO16FRJ
2 OH 1027 [TASSU16  [1600 19 72 34 84 26 ECO16FRJ
3 S+PH 344 [TASSU6 600 6 29 88 100 20 ECO16FRJ
4 KHH 189 [TASSU4 440 4,3 20 120 102 22 ECO16FRJ
5 HALLI + WC 81 [TASSU4S 400 6,7 42 127 60 16 ECO16FRJ
6 MH 331 [TASSU6 600 6,7 29 88 920 23 ECO16FRJ
7 KUISTI *) 605 [TASSU6 600 54 29 88 m 19 ECO16FRJ
EPHBEO5B 500 ELTE4

8 AT 1404 [TASSU22 2200 21 106 24 105 20 ECO16FRJ
9 \VAR1 254 [TASSU4 440 4,3 20 120 102 22 ECO16FRJ
10 \VAR2 400 [TASSU6 600 4,5 29 88 133 15 ECO16FRJ
IAK yhteensa 5139 8880

1 MH1 404 [TASSU6S 600 9 59 90 67 15 ECO16FRJ
12 \VH1 212 [TASSU3S 300 4,3 29 175 70 15 ECO16FRJ
13 VH2 324 [TASSU4S 400 6,1 42 127 66 15 ECO16FRJ
14 MH2 403 [TASSU6S 600 9 59 90 67 15 ECO16FRJ
15 MH3 341 [TASSU6S 600 9 59 920 67 15 ECO16FRJ
16 HALLI2 389 [TASSU8S 800 12 79 68 67 15 ECO16FRJ
17 KPH+WC 146 TASSU3S 300 4,3 29 175 70 15 ECO16FRJ
'YK yhteensa 2219 3600

'Yhteensa[W] 7358 12480

*) Kuistille asennettu séhkolammitin [dmpohavididen vuoksi. Ulkolampdtilan ollessa alhainen, ei lattialdmmitys ehdi reagoida nopeasti laskevaan
lampétilaan (ovi auki).
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Ensto Remontti

Sahkolammitysratkaisut saneeraukseen
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Sahkolammitystalossa energian

saastaminen on helppoa

Sahkolammityksen ominaisuuksia on energiaa saastettdaessa
helppo hyodyntaa. Vanhasta talosta voidaan kohtuullisin
kustannuksin peruskorjata matalaenergiatalo - se on jo
useissa pilottikohteissa tutkittu ja todistettu. Edellytyksena on
talon vaipan eristyskerroksen paksuntaminen ja rakenteiden
tiilvistaminen seka tehokkaalla [ammon talteenotolla
varustetun koneellisen ilmanvaihdon asentaminen. Samalla
lammitysjarjestelmaa taydennetaan tai tehostetaan tarpeen

mukaan.

Lammitysjarjestelma syyniin

Jo pelkdstdan sahkolammitysjarjestelmaa ja
huoneldampdétiloja saatamalla voidaan 1am-
mityskustannuksia pienentdd, jopa 20-30
prosenttia, ilman suurempia remontteja.

Myds jo sahkdlammitysjarjestelman tehos-
tamisella ja pdivittamiselld padstaan selviin
saastoihin. Nykyaikaiset sahkolammittimet,
termostaatit ja ohjausjarjestelmat tehosta-
vat energiankdyttoa sekd muuttavat samalla
sisatilat huomattavasti miellyttavammiksi
tasaisemman l[dmponsa ansiosta.

Nykyaikaiset lammittimet ja hyvat termos-
taatit takaavat sen, ettd tiloissa ei kulu yli-
madraista energiaa. Asuntoon voidaan asen-
taa kotona-poissa -kytkin, jolla lampétiloja
saadaan helposti pudotettua poissaolojen
ajaksi.

Ohjaustekniikan asentaminen tai uudista-
minen mahdollistaa [ampdotilanpudotuk-
set, tarkemmat termostaatit, etdohjauksen
ja kotiautomaation saneerauskohteeseen.
Automaatiota lisdamalla sdastdja voidaan
lisata entisestaan. Tekniset muutokset tulee
aina tehda ammattilaisen opastuksella.

Sahkolammitystalojen saasto-
mahdollisuudet selvitetty

Syksylla 2015 paattynyt Sahkdlammityksen
tehostamisohjelma Elvari* onnistui yllatta-
maan alan asiantuntijat positiivisesti. Sah-
kolammittdja voi ohjelman tulosten mukaan
pudottaa kokonaiskulutuksestaan 20-30
prosenttia lahes ilman investointeja, ja har-
kitut tekniset uudistukset lisadvat saasto-
potentiaalia. Parhaimmissa kohteissa jopa
puolitettiin alkuperdinen energiankulutus.
Tulokset saatiin analysoimalla 47 pilottikoh-
detta. Tehostamistoimet ja -investoinnit on
aloitettava tilojen [dmmityksesta.

* Motivan ja Energiateollisuus ry:n, energia- ja
talotekniikka-alan jdrjestéjen ja yritysten, ku-
ten Ensto Finland Oy;n sdhkéldmmityksen te-
hostamishankkeessa (2008-2015) pyrittiin te-
hostamaan sdhkéldmmitteisissd pientaloissa
asuvien energiankdyttdd, 16ytdmddn keinoja
kustannussddstéihin ja vihentdmddn sédhko-
ldmmitteisten pientalojen séhkdnkdyttéd.

Elvarin neuvot energiansaas-

t66

n:

Vaihda sahkolammittimet ja ter-
mostaatit moderneihin, energiaa
saastaviin malleihin. Talosi ener-
giankulutus voi laskea jopa 10 pro-
senttia ja lammitysenergiankulu-
tus 20 prosenttia.
Kodinohjausjarjestelman  avulla
voit vahentda kokonaissahkénku-
lutusta vield 10 prosenttia ja lam-
mityksen energiankulutusta 20
prosenttia.

Seuraa ja hallitse sisdlampatiloja
huonekohtaisesti. Hyddynna auto-
matiikkaa tai saada huonekohtai-
sia lammittimia tarkasti.

Hanki ilmalampopumppu. Se saas-
taa tukilammityslahteend energi-
aa.

Hanki energiatehokkaita laitteita ja
vaihda esimerkiksi LED-valaisimiin.
Saada ja kayta ilmanvaihtoa oikein.
Saada koneellista ilmanvaihtoa tar-
peen mukaan.

Kun remontoit, paranna samalla
energiatehokkuutta.
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Lammitysjarjestelma uusiksi

Lammitysjarjestelman perusteellinen uusiminen on jarkeva
toteuttaa laajemman peruskorjauksen tai talon energiate-
hokkuusremontin yhteydessa. Tuloksena on entista ehompi,
energiatehokkaampi koti, joka on asumismukavuudeltaan

aivan omaa luokkaansa.

Rintamamiestalostakin voi korjata passiivitalon, jos haluaa!

Lammitysjarjestelman uusiminen
Toimivan lammitysjarjestelmdn uusiminen tai
vaihtaminen on tarpeen yleensa silloin, kun
asumismukavuutta ja energiatehokkuutta on
lisattava tai kun vanha jarjestelma ei ole enda
toimintakuntoinen. Ennen lopullista paatosta
on otettava huomioon myds, millaisia
rakenteellisia parannuksia rakennus vaatii ja
onko ilmanvaihtoa tarvetta tehostaa tai
kaivataanko mahdollisesti jopa ilmastointia.

Saneerauskohde

Ldmmitys on suunniteltava samalla tavalla
kuin uudessa talossa, jos

« koko lammitysjarjestelma vaihdetaan

- rakenteita parannetaan (esim. parempi
eristys, ikkunat)

- rakennusta laajennetaan

- rakennuksen kayttotarkoitusta muutetaan
« ilmanvaihtojarjestelmé vaihdetaan.

Tarve/ongelma

Vinkki:

Lattiarakenteet kannattaa eristaa, jotta
lampdvirta suuntautuu mahdollisimman
tehokkaasti ylospdin. Tdma parantaa
rakennuksen energiatehokkuutta
huomattavasti, silld muutoin lampoa
suuntautuu myos rakenteisiin. Samalla on
syyta tarkistaa alapohjarakenteiden toimivuus
ja routaeristys seka salaojajarjestelmien
toimivuus.

Ratkaisu

Kylpyhuoneen
saneeraus

Olemassa oleva
lattialammitys

Kylma lattia

Vanhojen sahkolammitti-
mien paivittaminen

Lammitysjarjestelman
vaihtaminen tai uusiminen

Energiasaneerauksella passiivita-

soon

Usein sanotaan, ettei vanhasta talosta kanna-
ta energiatehokasta taloa yrittaa tehdd, mut-
ta tdma ei tarkalleen ottaen pida paikkaansa.
Vanhasta omakotitalosta on mahdollista saa-
da erittdin energiatehokas ja jopa monellakin
tapaa.

- Kosteuden vahentaminen
« Lisamukavuus

« Epdkunnossa

- Lisamukavuus

« Lammittimen pintalampdétilan alentaminen
« Naksuva termostaatti

« Ldmmitin huonossa kunnossa

« Epatasainen huonelamp6 / saatamisen tarve

« Entinen jarjestelma vanhentunut

Green Net Finland ry:n koordinoimassa, 2011-
2012 toteutetussa EEMontti — Lammitysku-
lut puoleen -kilpailussa toteutettiin 1960- ja
70-luvuilla sekd 2000-luvulla valmistuneiden
suorasahkolammitteisten omakotitalojen
energiaremontit.

- [Imanvaihto
« Lattialammitys

- Lammityskaapelin ja termostaatin tarkistus-
mittaukset; epdkunnossa olevien tuotteiden
korjaaminen/vaihtaminen

« Mukavuuslattialammitys

- Sahkolammittimien vaihtaminen

« Sahkolammitysratkaisu
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Case: 1970-luvun talo, Vantaa

Pienempaa energiankulutusta ja parempaa ilmanlaatua

Vantaalla sijaitseva vuonna 1974 rakennettu
139 m? omakotitalo osallistui yhteni koh-
dekiinteistond "EEMontti - Lammityskulut
puoleen” -kilpailuun, jossa etsittiin innova-

tiivisia ratkaisuja pientalojen lammitysku-
lujen pienentdamiseksi ja energiatehokkuu-
den parantamiseksi kohtuukustannuksin.
Osana hanketta Ensto toteutti 5-henkisen
perheen yksitasoisen omakotitalon l[dmmi-
tys- ja ilmanvaihtoremontin. Ratkaisut ovat
hyvin sovellettavissa vastaaviin pientaloihin.

Remontissa havaittiin, ettd kiinteiston si-
sdilman hiilidioksidiarvot olivat vaarallisen
korkealla, joten ilmanvaihto uusittiin koneel-
liseksi pyorivalla lammon talteenottoyksikol-
Ia varustetulla ilmanvaihtolaitteella. Vanhat
sahkolammittimet uusittiin tarkasti saatyviin
ja energiatehokkaisiin seka lisaksi kiinteistdon
asennettiin invertterisdddetty ilmanvaihto-
koneeseen integroitu ilmaldampdpumppu
tuottamaan lisdlampda tai viilennystd. Naiden
lisaksi taloon asennettiin energiamittari, joka
mittaa talon kokonaisenergiankulutusta.

24

Energiaremontin tulokset:

Remontin kustannukset olivat yhteensa noin
19 000 euroa. Kustannuksista noin 4 000 eu-
roa oli kotitalousvahennyksessa vahennyskel-
poisia erid, joten asukkaiden maksettavaksi
jai noin 15 000 euroa. ARAn energia-avustus
olisi vdhentanyt kustannuksia vield noin 2000
euroa. Rahassa mittaamaton hyoty on kuiten-
kin sisdailman merkittdva paraneminen: kun
ennen remonttia makuuhuoneista mitattiin
jopa 3000 ppm:n hiilidioksidipitoisuuksia,
remontin jdlkeen pitoisuudet ovat laskeneet
hyvinkin normaalitason 1200 ppm alle ja ovat
nykyisin noin 1000 ppm.

«  Energiankulutus: 21 700 kWh -30 %

. Asunnon arvonnousu: 10 000 euroa
+4 %

«  Parempi sisdilman laatu ja asumismu-
kavuus

. Remontin hinta: 19 000 euroa

. Saastot vuodessa: 1150 euroa

Enston ratkaisut:
llmanvaihto: Enervent LTR-3 eco EDX-e
Lammittimet: Beta Mini

Ko

hdetiedot:

Talotyyppi: 1-kerroksinen omako-
titalo

Huoneistoala: 139 m?, lisdosa osin
rakennettu

Rakennusvuosi: 1974

Talon eristys: normieristeet
Padlammonlahde: sahkdlammitys
Lisdenergianlahteet: varaava tak-
ka + ilmaldampopumppu
Energiankulutus: ennen remont-
tia 21 500 kWh + tulisija 4 500 kWh
+ ilmaldmpopumppu 5 000 kWh =
31000 kWh/a



Case: 1920-luvun talo, Turku

Vanhan talon uusi elama

l..u\ua%;;

Turussa sijaitseva vuonna 1923 rakennettu rin-
tamamiestalo koki muodonmuutoksen muu- Kohdetiedot:
tama vuosi sitten, kun taloon tehtiin perus-
teellinen remontti. Saneerauksen myota myos Huoneistoala: 117 m?2 + lisiosa 23 m?
sekd lammitys- ettd ilmanvaihtoratkaisut uu- Rakennusvuosi: 1923, saneerattu
sittiin ajanmukaisiksi ja energiatehokkaiksi. 2011-2012

Nyt kahden aikuisen ja kotona vierailevien ai-
kuisten lapsien kodissa on yhteensa 120 neli6-
ta ja 40 nelion saunarakennus.

Talotyyppi: 3-kerroksinen omakotitalo

Talon eristys: normieristeet
Padlammonlahde: séhkdlammitys
Lisdenergianlahteet: 3 kpl kakluuneja,

1 takka
Enston ratkaisut: Energiankulutus: saneerauksen jilkeen
Lattialammitys: 20 000 kWh

- Yla- ja keskikerros: Ensto eWoodmat -lattia-
[dammitysmatto

- Kellarikerros: Tassu-kaapelit

llmanvaihto: Pingvin ECO-ECE
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Lattialammitys

Miellyttavaa ja tasaista lampoa energiatehokkaasti

Lattialammitys soveltuu useimpiin lattiarakenteisiin ja -mate-
riaaleihin itsendisena lammitysratkaisuna tai [ammitysratkai-
sujen yhdistelmana. Lammitys voi toimia jatkuvatoimisena
tai osittain varaavana. Lattialammityksen ja tehokkaan ilman-
vaihdon avulla voidaan vahentaa kosteusvaurioiden riskia
kosteissa tiloissa. Lattialammitys tuottaa tavallista korkeam-
man operatiivisen lampdotilan, joten huonelampétilaa voi-
daan laskea 1-2 °C mukavuudesta tinkimatta. Tama tarkoittaa
5-10 prosentin saastoa lammityskustannuksissa.

Ensto eWoodMat - matalatehoinen
nopeasti reagoiva lattialammitysmatto koh-
teisiin, joissa riittaa alhainen lammitysteho.

Asumismukavuus alkaa
lampimista jaloista

Lattialdmmitys on erinomainen ratkaisu niin
uudisrakennuksiin kuin saneerauskohteisiin-
kin. Ldmmin lattia jalkojen alla lisdd asumis-
mukavuutta.

Lattialammitys tuottaa tavallista korkeamman
operatiivisen lampétilan, joten huoneldmpéti-
laa voidaan laskea 2° mukavuudesta tinkimat-
td. Jo tdma tarkoittaa sadstod lammityskustan-
nuksissa.

Ensto eWoodMat saastdaa sahkoa
jopa30 %

Suoraan parketin tai laminaatin alle asennet-
tava Ensto eWoodMat -lattialammitysmatto
on matalatehoinen ja kuluttaa jopa 30 % va-
hemman energiaa perinteisiin sahkaisiin latti-
aldmmitystuotteisiin verrattuna.

eWoodMatin ldmpo suuntautuu ylospain eika
varastoidu lattian rakenteisiin. Se reagoi tar-
kasti ja nopeasti termostaatin havaitsemiin
ldmpéotilan muutoksiin. eWoodMatilla saavu-
tetaan tutkitusti parempi hyotysuhde tavalli-
seen lattialammitykseen verrattuna.

Tama on eWoodMatin kilpailuvaltti verrattuna
perinteiseen varaavaan lattialdmmitykseen.

Asentamisen helppoutta vailla
vertaa

eWoodMatin katevyys kdy vakuuttavalla ta-
valla ilmi jo asennusvaiheessa. Lattialammi-
tysmaton voi asentaa suoraan 8-22 mm:n
paksuisen laminaatin tai parketin alle. Se on
vaivaton asentaa, ja se sopii paitsi uudisraken-
tamiseen myds saneerauskohteiden lisalam-
monlahteeksi.

eWoodMat asennetaan suoraan parketin tai laminaatin alle.

Lammitysmaton rakenteen foliokerros jakaa lammon tasai-
sesti lattian pintamateriaaliin. eWoodMat-lammitysmaton
alle asennettava XPS-eristelevy estdd lammon johtumisen
lattian rakenteisiin ja vahentaa lammonhukkaa.

TEKNISET TIEDOT

Nimellisjannite 230V, 50 Hz

Nimellisteho (W) ~5W/m

Teho (W/m?) 70 W/m?

Vastus 13,5-0,20Q

Kokoluokat 2,3,4,5,6,7,8,10,13ja16 m’
Kylmékaapeli 3G1.0;1x4m

Paksuus ja leveys

4,0 mm ja 500 mm

Standardit

EN 60335-1 ja EN 60335-2-96
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Tassu- ja Tassu S -lattialammityskaapelit

Tassu ja Tassu S ovat huoltovapaita
tuotteita kuivien ja kosteiden tilojen
l[dammitysratkaisuihin. Tassu-kaapelin teho
on 20 W/m, ja sita kdytetdan padasiassa
uusissa betonirakenteisissa lattioissa.
Tassu S -kaapelin teho on 10 W/m, ja sita

kaytetddn saneerauksissa ja puurakenteisissa
lattioissa. Molemmat Tassu-kaapelit ovat
kaksijohtimisia paattyvia kaapeleita, joissa
on PVC-vaippa.

Tassu

Ohuet lattialammityskaapelit ja -matot saneerauksiin

Enston ohuet ratkaisut, ThinMat ja ThinKit,
on helppo ja nopea asentaa suoraan vanhan
lattian paalle.

ThinKit

+ lhanteellinen pieniin ja ahtaisiin tiloihin.

- Kaapeli on aina asennettava palamattoman
materiaalin paalle.

« Pyored kaapeli ei kierry kiinnitettdessa.

- Asennukset on aina peitettdva tasoitelaas-
tilla.

i —
Fa— a2

(N

ThinKit ja termostaatti, kaapelin
halkaisija 4,2 mm

Ensto eWoodMat

» Suoraan parketin tai laminaatin alle asen-
nettava Ensto eWoodMat -lattialammitys-
matto on matalatehoinen ja kuluttaa jopa
30 % vahemman energiaa perinteisiin sah-
koisiin lattialammitystuotteisiin verrattuna.
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ThinMat

- Voidaan asentaa myo¢s puisten lattiapin-
tojen (kuten lastulevyn ja vanerin) paalle.
Huom! Rakenteen kestavyys varmistettava.

- ThinMat 100 W/m’ soveltuu useimpiin
kuiva- ja markdsisatiloihin.

ThinMat 160 W/m? -vaihtoehtoa kéytetadn
heikommin eristetyissa rakenteissa ja tilois-
sa, joissa lattiamateriaalina on betoni, kivi
tai klinkkeri.

- ThinMat 160 W/m? -ratkaisu ei sovellu puisil-
le pintamateriaaleille.

- Kaapeli on kiinnitetty liimapintaiseen verk-
koon, mikd estda kaapelia nousemasta va-
lun aikana.

- Maton vakioleveys on 50 cm.

« Asennukset on aina peitettdva tasoitelaas-
tilla.

Tuotteet ovat ohuita, joten lattian korotus
jaa mahdollisimman pieneksi. Tuotteiden
asentaminen on helppoa, nopeaa ja
kokonaiskustannuksiltaan edullista. Tuotteet
soveltuvat betoni-, kivi- ja klinkkerilattioihin
sekd tietyin rajoituksin puu-, laminaatti- ja
parkettilattioihin.

ThinMat, kaapelin
halkaisija 3,4 mm

Ensto eWoodMat ja termostaatti
ECO16LCD



Lammitys valurakenteisessa lattiassa

Yksivaiheinen valu

Yksivaiheisessa valussa lammityskaapeli
kiinnitetadn suoraan raudoitusverkkoon.
Varo vahingoittamasta kaapelia tai
muuttamasta asennusetaisyytta.
Termostaatin anturi on asennettava
lammityskaapeleiden vélissa olevaan
suojaputkeen.

Nostamalla verkkoa ja kaapelia valun ai-
kana kevyesti mahdollisten ilmataskujen
valttamiseksi voit varmistaa, ettd kaapeli
on asennettu  ldmmodnjohtavuudeltaan
samanarvoiseen vdliaineeseen koko pituu-
deltaan.

Tassu-kaapeli soveltuu erityisen hyvin
taman kaltaisiin lattiarakenteisiin. Hyvin
eristetyissd matalaenergiataloissa voidaan
kayttda Tassu S -kaapelia, kun tarvitaan ma-
talampaa tehoa ja kaapeli asennetaan latti-
anpintaan.

Kaksivaiheinen valu

Suositellaan betonilattioille, joiden
paksuus ylittaa 100 mm.
Raudoitusverkko ja sdhkodjohtoput-
ket voidaan asentaa ensimmadisen
valukerroksen sisaan (> 6 cm).
Asenna kaapeli ensimmadisen valun
paalle valun kuivuttua.

Kiinnita lammityskaapeli betoniin
XBC1230-kiinnitysnauhoilla (leikattu
oikean mittaisiksi). Termostaatin an-
turi on asennettava lammityskaape-
leiden vdlissa olevaan suojaputkeen.
Toisen valun paksuuteen vaikuttavat
halutut varaamisominaisuudet seka
lattiamateriaali.

Laatta- ja kivilattioissa kaapelit asen-
netaan syvemmalle, jotta pintalam-
potila on tasainen.

Kaikkia Enston lattialammityskaape-
leita voidaan kadyttaa tassa rakentees-
sa.

Huom! Ohuet lammityskaapelit ja
-matot asennetaan ohueen kivipoh-
jaiseen tasoitelaastiin.

13 | [y

1. Tiivistetty sora

2. Ldmmdneristys

3. Rakennuspaperi

4. Lammityskaapeli

5. Lattia-anturi suojaputkessa

6.Valu

7. Kosteussulku (tarvittaessa)

8. Keraamisten laattojen tartunta-aine
9. Aénieristys

10. Lattiamateriaali

11. Termostaatti

1. Tiivistetty sora

2. Lammoneristys

3. Rakennuspaperi

4. Ensimmadinen valu

5. Kiinnitysnauha (XBC1230)
6. Lammityskaapeli

7. Lattia-anturi suojaputkessa
8.Toinen valu

9. Kosteussulku (tarvittaessa)
10. Keraamisten laattojen tartunta-aine
11. Adnieristys

12. Lattiamateriaali

13. Termostaatti

Rakenteet on kuvattu suomalaisen asennustavan mukaan.
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Lammitys puurakenteisessa lattiassa

- Lattialdmmitys soveltuu myds puurakenteisiin
lattioihin.

- Soveltuu ala- ja valipohjiin.

- Kayta ainoastaan lammityskaapelia, jon-
ka metriteho on 10 W/m ja joka soveltuu
asennustapaan. Suurin sallittu asennusteho
puulle, parketille, laminaatille ja vastaaville
on 80 W/m*

« Voidaan kayttaa ainoastaan Tassu S -kaape-
lia.

« Lammityskaapeli kiinnitetdadn eristeen ja
lattiamateriaalin valissa olevaan terdsverk-
koon. Termostaatin anturi on asennettava
suojaputkeen siten, ettei anturi kosketa kaa-
peleita.

+ Verkko estdad lammityskaapelia vajoamasta
eristeeseen ja sen myo6ta ylikuumenemasta.

« Kaapelin ja lattiamateriaalin valiin on ja-
tettdava 30 mm:n rako. Samanlainen vali on
jatettava myos kaapelin ja palavien materi-
aalien, kuten puun, vdliin.

+ Kun asennat kaapelia koolausten yli, lovea
palkit ja aseta metallinen suojalevy kohtaan,
jossa kaapeli ylittaa puurakenteen.

« Lattiamateriaalin on oltava lattialammityk-
seen soveltuvaa - tarkista se lattiamateriaa-
lin valmistajalta.

1. Ldmmoneristys E -8
2. Alumiinifolio
3. Kiinnitysverkko i

4. Lammityskaapeli, Tassu S
5. Lattia-anturi suojaputkessa
6. Koolausten ylitys

7. Lattiamateriaali

8. Termostaatti

Lammitys kipsilevyrakenteisessa lattiassa

+ Asenna kipsilevysuikaleita koko lattian peit-
tavan erikoisvahvan kipsilevyn paalle. Suika-
leiden leveys maardytyy tarvittavan lammi-
tystehon (W/m?) mukaan.

« Tyypillinen teho on 70-100 W/m?, joka vastaa
kaapeleiden valista etdisyytta 10-14 cm.

« Asenna matalatehoinen (10 W/m) [ammi-
tyskaapeli huolellisesti suikaleiden valiin.
Termostaatin anturi on asennettava lammi-
tyskaapeleiden vadliin suojaputkeen, joka
peitetdan laastilla.

- Tadyta urat kiviainespohjaisella laastilla.

- Asenna erikoisvahva kipsilevykerros pddlle.

« Tassu S- ja ThinKit-kaapeleita suositellaan
kaytettavaksi tassa rakenteessa.

+ Asennuksessa on noudatettava voimassa
olevia kansallisia asennusmaarayksia.
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1. Kipsilevy

2. Lammityskaapeli

3. Lattia-anturi suojaputkessa

4. Kipsilevysuikaleet

5. Ldmmityskaapelin urat, jotka on taytetty
kiviainespohjaisella tasoitteella

6. Tasoite (tarvittaessa)

7. Erikoiskova kipsilevy

8. Kosteussulku (tarvittaessa)

9. Keraamisten laattojen tartunta-aine

10. Lattiamateriaali

11. Termostaatti

Rakenteet on kuvattu suomalaisen asennustavan mukaan.



Saneerauskohteiden ja ohuiden lattiarakenteiden lammitys

Ladmmitysmatot voidaan asentaa suoraan
vanhan lattiapinnan paalle. Erillista liimaa
ei tarvita, silla matto kiinnittyy helposti lat-
tiapintaan itsekiinnittyvan verkon avulla.

1.Vanha lattia

2. Primeri

3. Lammitysmatto

4. Lattia-anturi suojaputkessa
5. Asennusteippi

6. Tasoite

7.Tasoite (tarvittaessa)

8. Kosteussulku (tarvittaessa)

Asennussuuntaa voidaan vaihtaa leikkaa-
malla verkkoa ja taivuttamalla kaapelia. Ter-
mostaatin anturi on asennettava lammitys-
kaapeleiden vilissa olevaan suojaputkeen
siten, ettei anturi kosketa kaapeleita. Matto
peitetdan tasoitteella ja varsinainen lattia-
materiaali asennetaan tasoitteen kuivuttua.

« Varmista rakenteen kestavyys valmistajalta /
suunnittelijalta.

L}
4 9. Tartunta-aine
10. Adnieristys
11. Lattiamateriaali
l = 12. Termostaatti

9 1.Vanha lattia
2. Primeri
3. Lammityskaapeli

«+ ThinKit-lammityskaapelit voidaan asentaa 4. Asennusteippi

suoraan vanhan palamattoman lattiapin- 5. Lattia-anturi suojaputkessa
nan paalle (ei puupinnalle). Kaapelit voi- 6.Tasoite
daan kiinnittaa kiinnitysnauhalla (xbc1230), 7. Tasoite (tarvittaessa)

BT, . . 8. Lattiamateriaali
teipilld tai liimalla. Termostaatin anturi on 9. Termostaatti

asennettava lammityskaapeleiden vilissa
olevaan suojaputkeen siten, ettei antu-
ri kosketa kaapeleita. Kaapelit peitetdan
tasoitteella ja varsinainen lattiamateriaali
asennetaan tasoitteen kuivuttua.

ThinKit ja ThinMat on suunniteltu erityisesti
saneerauksiin, joissa lattian paksuus on tarkea
tekija. Jos lattian paksuus ei rajoita asennusta,
suositeltava vaihtoehto on Tassu S.

Ensto eWoodMat -lattialammitys -

1. Lattiamateriaali (parketti tai laminaatti)
2. Adnieristys
3. eWoodMat-lattialdmmitysmatto
4. Termostaatti
4 1 5. Lattia-anturi suojaputkessa

6. eWoodMat-eristelevy (vah. 6 mm, XPS)
7. Kosteussulku (tarvittaessa)

Rakenteet on kuvattu suomalaisen asennustavan mukaan.




Lattialammityksen suunnittelu

Suunnittelun lahtokohdat

1. Riittava lammitysteho kylméand vuodenai-
kana.

- Jatkuvatoimisten lattialdmmityskaapelei-
den teho on > 1,2 x lasketun alueen lampo-
havio.

- Osittain varaavien lattialdmmityskaapelei-
den teho on > 1,4 x lasketun alueen lampo-
havio.

2. Lattian pintaldmpatilan on tunnuttava miel-
lyttavalta kdytossa.

+ Tasainen lampd kaikkialla asuintiloissa, kaapeli-
en asennusetdisyys 9-25 cm.

- Riittava lattialdampotila ldmpimina vuoden-
aikoina - ei lilan kuuma kylmind vuodenai-
koina.

3. Lattialampotila ei saa vahingoittaa lattia-
materiaaleja.

- Oikein valitut lattiamateriaalit.

- Lattiamateriaalin mukaan valittu lampétila.

4, Riittava reagointinopeus muuttuviin lammi-
tystarpeisiin.
« Betonin paksuus 80-100 mm.

Lammityskaapelien valinta

Valitse kaapelin tyyppi, teho ja asennustapa
lattiamateriaalin ja rakenteen mukaan. Katso
mitoitus- ja valintakaavio. Jarjestelmdan voi-
vat vaikuttaa myo6s kaapelin asennussyvyys,
pinnoite ja kahden kaapelin valinen etdisyys.
Paikalliset maardykset on otettava huomioon.

Lattialammityksen asentaminen

vanhaan rakennukseen
Ensimmaiseksi on maaritettdva paras asen-
nustapa ja lammitysratkaisu tutkimalla latti-
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an rakenne. Lattialammityksen lisddminen on
helppoa, kun lattiapinnat vaihdetaan tai koko
lattiarakenne avataan eristystd parannetta-
essa. Kosteissa tiloissa lattialammityskaapeli
asennetaan padsaantoisesti kosteuseristyksen
alle. Lammityskaapeleiden asennusetdisyy-
den on oltava 9-25 (lattiarakenne ja kaapeli-
tyyppi vaikuttavat), jotta pintalampétila on
tasainen.

Mitoitus

Katso asennusvilit halutuille nelictehoille (W/
m?) Tassu-, Tassu S- ja ThinKit-kaapeleille ohei-
sista taulukoista.

Asennusvali voidaan myds laskea seuraavalla
kaavalla:

... Pinta-ala/m?
Asennusvali = ..
Kaapelin pituus / m

Esimerkki:

Ldmmitettava lattia-ala on 12 m? ja siihen
asennetaan Tassu12-kaapeli, jonka pituus on
54 metrid. Asennusvali on:

2

2m
Asennusvali = p- =0,22m=22cm

Nelioteho lasketaan seuraavalla kaavalla:

Kaapelin teho /W
Lattian pinta-ala/ m?

1200W
Nelioteho/W/m?= ———
12m?

Nelioteho/W/m?=

=100W/m?

Taivutussade vah. 40 mm

Teho Asennus-
neliota kohti vali/cm
80 25

90 22

100 20

110 18

120 17

130 15

140 14

150 13
Tassu$S (10 W/m)

Taivutussade vah. 40 mm

Teho Asennus-
neliota kohti vali/cm
60 17

70 14

80 13

90 11

100 10

110 9
ThinKit (10 W/m)

Taivutussade vah. 25 mm

Teho
neliota kohti
60 *)
70 %)
80
90
100
110
120
130
140
150

*) <80W/m? on tarkoitettu ainostaan

passiivitaloihin.

Asennus-
vali/cm
17

14

13

11

10

9

8,5

7,5

7

6,5



Mitoitus- ja valintakaavio

Tassu S ThinKit ThinMat eWoodMat
TYYPPI

100 W/m? 160 W/m?

UUSI LATTIA

BETONIRAKENTEINEN LATTIA

Lattia, jossa alhainen lampohavio . .ee o .

Betonilattia, yksi valu eoe .

Betonilattia, kaksi valua . ooe

Betonilattia, asennus suoraan parketin %
laminaatin alle °e° )
PUURAKENTEINEN LATTIA, kuten

sivulla 30 oo

KIPSILEVYRAKENTEINEN LATTIA .ee . .

KIPSIVALURAKENNE oo

SANEERAUS JA PINTASANEERAUS-
RATKAISU

BETONIRAKENTEINEN LATTIA

Betoni / laminaatti tai parketti . oo eoe .o
Betoni / laatat . oo .o .
KIPSILEVYRAKENTEINEN LATTIA ooe oo

PUURAKENTEINEN LATTIA, kuten

sivulla 30 oo

ASENNUS SUORAAN LASTU- TAI VANE-
RILEVYN PAALLE

eee suositellaan ¢ soveltuu e voidaan kayttaa
*) eWoodMat on asennettava min. 6 mm paksun XPS-eristelevyn péélle, joten lattiamateriaali voi olla puu, betoni, levyrakenne tms.

Osittain varaava sahkolammitys Oikeat lampotilat

Edullisemman sahkon (yosahkd/spot-sahkd)  Mahdollisimman suuren mukavuuden ja viih-
aikana voidaan lamp0a varata betonilaattaan, tyisyyden saavuttamiseksi suositellaan seuraa-
josta varattu lampd siirtyy huoneeseen pdi- via lattian pintalampdétiloja:

vdn aikana. Betonilaatta ldmmitetaan lammi-

tyskaapeleilla. Lammityksen ominaisuuksiin Puu- ja korkkipinnat 23-27°C
vaikuttavat ensisijaisesti betonilaatan pak- Muovimatto 26-28 °C
suus, kaapelin asennussyvyys, lattiamateriaali

o . 5 Keraamiset laatat
ja jalattian alla oleva eristys.

Enston [dmmityskaapelit soveltuvat seka yh-
dessa ettd kahdessa vaiheessa valettuihin
betonilattioihin. Varaavaa lammitysta kayte-
taan paddasiassa huoneissa, joiden lattiapin-
nat ovat ldmpda hyvin eristavaa materiaalia,
kuten puuta, muovimattoa tai kokolattiamat-
toa. Varmista, ettd betonilaatan massa riittaa
osittain varaavaan lattialdammitykseen. Selvita
mahdollinen lisdlammityksen tarve.

Tassu-kaapeli on ihanteellinen ratkaisu osit-
tain varaavaan lammitykseen. Lahtétehon tu-
lee olla 80-150 W/m?, kaapelivalin 15-25 cm
ja asennussyvyyden 5-10 cm.

tai betonipinta
Laminaatti

26-28°C
23-27°C

Lattiamateriaalin on sovelluttava lattialammi-
tykseen — kysy lisdtietoja lattiamateriaalin val-
mistajalta!

Lattian maksimilampdtilaa voidaan rajoittaa
kdyttamallda yhdistelmdtermostaattia. Lattia-
pinnoitteiden valmistajat antavat tarkempia
ohjeita sallituista [ampdtiloista.

Huom. Paksu puulattiapinnoite eristdd tehok-
kaasti.
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Lattialammitysratkaisut
kylpyhuoneen saneerauksessa

Esimerkkiratkaisu

Kylpyhuoneen mukavuutta voidaan lisata
asentamalla lattiaan ThinKit-lattialammitys-
kaapelit tai ThinMat-lampokaapelimatto. Mi-
kali tilassa on jo jokin lammonlahde, riittda

KPH:een lattialammitys on to-
teutettu ThinKitilla EFHTK1.5

usein, ettd lattialammitys asennetaan vain
siilhen osaan lattiaa, jossa kdvellddn. ThinMat
on tarkoitettu erityisesti olemassa olevan lat-
tian paalle asennukseen. ThinKit on erinomai-

nen ratkaisu pieniin ja sokkeloisiin tiloihin.
ThinKit ja ThinMat asennetaan aina kosteus-
eristyksen alle. Lattialammityksen alle suosi-
tellaan aina eristysta.

KPH:een lattialammitys
on toteutettu ThinMatilla
EFHTM160.2

Teho (W): 150 W
Neliteho (W/m?): 83 W/m?
Pituus (m): 14,5 m

Teho (W):320W
Pituus (m): 4 m

N m

ThinKit on erinomainen ratkaisu pie-
niin ja sokkeloisiin tiloihin, kuten kylpy-
huoneisiin tai wc-tiloihin (ks. kuva yll3).
ThinKit on saatavissa termostaatilla tai
ilman termostaattia.

Kaapelien asennusvali (m): 0,12

I

. Leveys (m): 0,48 m

G

CL

] —1]

|/

ThinMat asennetaan olemassa olevan latti-
an paalle.

Lammitysjarjestelma on aina mitoitettava paikallisten maardysten ja ilmaston mukaisesti.
Huom. Esimerkki perustuu suomalaiseen rakennuskdytantdon ja ilmastoon.
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Vinkkeja saneerauksiin

Jos lattian pintamateriaalina kdytetdaan par-
kettia, varmista parketin suurin sallittu lampo-
tila parketin valmistajalta.

« Kun parketin paksuus on 20 mm, on [amp&-
tila parketin alapinnassa noin 10 °C huone-
lampéotilaa korkeampi.

« Kun parketin paksuus on 28 mm, on [ampo-
tila parketin alapinnassa noin 12 °C huone-
lampéotilaa korkeampi.

Sahkolammittimien vaihto sanee-

rauksessa

Tehtdva on helppo valmiiksi sahkolammite-

tyssd talossa, kun kdytetddn samantehoisia ja

-mallisia [ammittimia.

« Tarkista vanhan kaapeloinnin ja ohjausjar-
jestelman kunto.

+ On suositeltavaa, ettd [ammitin on ikkunan
levyinen.

« Jos eristysta ja/tai ikkunoita ei ole uusittu,

Polystyreenieristeen vaikutus alaspain
suuntautuvaan lampovirtaan

2. kerroksen huone

T=21°C

kayta vahintdadn samantehoista tai suurem-
pitehoista lammitinta kuin vanha.

« Lisattdessa lammittimid vanhaan lammitys-
ryhmaan on tarkistettava, ettei ylitetd ryh-
man maksimikuormitusta, eikd mahdollisen
ohjaa-orja -yhdistelman maksimikuormi-
tusta.

+ Tarkista uusien lammittimien minimietai-
syydet viereiseen seindan, ylapuolella ole-
vaan esteeseen jne.

T = 25 °C
Lammityskaapeli o o: o o-‘)- o; (,o_- o- ® o- o Q. o o.o_' o °® o o:
Lattialammityksen //\V/\V/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/
alle suositellaan 5
i istystd ° ° ° o etoni
aina eristysta. o O o O ° O o O
[} [}
°O J@) oO o
[} [} o [}
O o QO o O o @) o
0O Ye) o) e
Huone, 1. kerros T=21°C

Lampdvirta valipohjan lapi W/m?

40 %
&
s o
€ 3
i = 30%
23
2 Q
5 E
8 :© 20%
c wn
> '®©
S5 c
v o
£ g 10 %
MO
Q‘m
Q£
< > 0%

0 10 30 40

Eristeen paksuus [dmmitinkaapeleiden alla (mm)

Alaspdin suuntautuva lampdvirta (%)
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Lattialammityksen tarkistuslista

Kaapelia ei saa asentaa kiintokalusteiden
alle.

Kaapelin asennusvali on maaritysten mu-
kainen.

Kaapelin taivutussateen on oltava vahin-
tdan 40 mm Tassu-kaapeleilla ja vahin-
taan 25 mm ThinKit-kaapeleilla.

Lampokaapelin on oltava lammdonjohta-
vuudeltaan samanarvoisessa materiaalis-
sa. Kaapelilenkit eivat saa koskettaa toisi-
aan eikd lampokaapeli saa menna ristiin
itsensa tai kylmakaapelin kanssa.

Kaapeleiden jatkos- ja loppupda on ol-
tava lampokaapelin kanssa saman arvoi-
sessa materiaalissa. Niitd ei saa taivuttaa,
ja ne on kiinnitettdva luotettavasti alus-
taansa. Kaapelin kylmdpda suojataan
asennusputkella.

Lampokaapelia ei saa viedda lammon-
eristeen lapi, poikkeuksena ns. kylma-
kaapeli. Limpd&kaapeli ei saa kulkea lat-
tian lilkuntasauman poikki eika sellaisilla
alueilla, joissa on laatan halkeamisen tai
ylikuumenemisen vaaraa. Kiukaaseen,
takkaan tai muuhun [dmmonldhteeseen
etdisyyden on oltava vahintaagn 0,5 m.

Asennuspinnan on oltava puhdas liasta
ja roskista, jotka voivat vahingoittaa kaa-
pelia.

Rakennusmateriaalien pintakasittelyssa
sekd rakenteisiin liittyvissa asioissa on
noudatettava materiaalin valmistajan oh-
jeita seka hyvaksyttyja rakennustapoja.

Lammityskaapelien asennuksesta on
tehtava suunnitelmat ja tyopiirustus. Mo-
lemmat tekee asianmukaiset oikeudet
omaava sahkourakoitsija tai -suunnitteli-
ja valmistajan antamia ohjeita seka alan
maadrdyksiad ja ohjeita noudattaen.

Lampokaapelia ei saa lyhentaa eika kyt-
kentdpadihin saa kohdistaa vetorasitusta.
Verkosta irroitettu lampokaapeli pyritaan
asentamaan samalla jaolla kuin mattoon
kiinnitetty kaapeli. Minimivali 60 mm.

Kaikille lattialammitysasennuksille on
asennettava lisdsuojaksi 30 mA:n vikavir-
tasuojakytkin.

Termostaatin anturi asennetaan suoja-
putkeen, jonka kaaren on oltava niin loi-
va, ettd anturi voidaan tarvittaessa vaih-
taa. Putki asennetaan [ammityskaapelien
vdliin, siten ettd se ei kosketa kaapelia.
Sulje anturiputki vesitiiviiksi.

Lattialammityskaapelin asennusvalin on
oltava pienempi ikkunoiden, ovien ja sel-
laisten alueiden kohdalla, joissa lampo-
haviot ovat suurimmat.

Lammityskaapeli on asennettava vahin-
tadan 30 mm:n padhan kaikista rakennuk-
sen sahkda johtavista osista, kuten vesi-
putkista.

Lattialammitysasennus on varustettava
kaikkinapaisella, ylijanniteluokan Il ero-
tuslaitteella. Esimerkiksi Enston lattia-
lammitystermostaattien kdyttokytkimet
tayttavat taman vaatimuksen. Erotuslaite
voi olla ryhmakohtainen tai kaikille lam-
mitysryhmille. yhteinen. Erotuslaitteena
voi toimia my0s ohjausvirtapiirissa sijait-
seva kayttokytkin.

Lattialammityskaapelin kunto on tarkis-
tettava ennen valua ja sen jalkeen, mit-
taamalla kaapelin silmukkaresistanssi (Rj)
sekad syottojohtimien ja maajohtimen va-
linen eristysresistanssi (Re).
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Sahkolammittimet

- Kustannustehokas ja luotettava ratkaisu

Lammittimet sopivat erilaisiin tiloihin lammitysratkaisuksi,
silla ne ovat helppoja asentaa ja vaihtaa uusiin. Miellyttava
lampatilasaavutetaanniillanopeasti,koskasuurinosakaytetysta
energiasta muunnetaan lammoksi. Lammittimet soveltuvat
uudisrakennuksiin, saneerauksiin ja lisalammonlahteeksi.

Yleiset ominaisuudet

Kaikki Enston lammittimet ovat turvallisia,
silld niiden pintalampétila on alhainen ja
niissa on ylikuumenemissuoja. Elektronisil-
la termostaateilla varustetut [ammittimet
ovat tarkkoja, energiatehokkaita ja hiljai-
sia, ja ne takaavat erinomaisen mukavuu-
den tasaisen huoneldmpdtilan ansiosta.
Kaikki  lammittimet on  valmistettu
kuumasinkitysta terdksestd, joten ne eivat

Kaikki lammittimet ovat kaksoiseristettyja
luokan Il laitteita. Lammittimid on helppo
ohjata on/off-kytkimen ja numeroidun

i

d

lampotila-asteikon avulla. Lammittimet
reagoivat nopeasti muiden lammonlahtei-
den aiheuttamiin lampdotilanmuutoksiin.
Niiden hyotysuhde on lahes 100%, silld ne
lammittavat ensisijaisesti huoneilmaa ei-
vatka talon rakenteita.

Lammittimet Beta Mini, Beta ja Tupa

ruostu. Lammittimia on saatavana erikor-
kuisina ja -levyisina.

Beta-lammittimet

Beta-limmittimet voidaan asentaa kuiviin tai Beta E

kosteisiin tiloihin (IP21). X-mallisen ldmmitysele- . Elektroninen termostaatti.

mentin ansiosta lammittimien pintalampétila . Kytkentarasia tai pistotulppa.

on alhainen. Limmittimia voidaan kdyttda sei- . Lampotilanpudotus (5 °C) on kaytettéavissa
naan asennettuina tai vapaasti seisovina (erilli- malleissa, joissa on kytkentarasia.

silld jaloilla). - Erittdin tarkka ja téysin hiljainen elektroni-
nen termostaatti, tarkkuus +0,1 °C.

Nopea reagointi lampé&tilanmuutoksiin
lisdd mukavuutta ja takaa tasaisen lampo-
tilan.

Lammittimen pintaldmpdtila on alhainen
elektronisen termostaatin ansiosta.

Beta M .

+ Mekaaninen termostaatti ja pistorasia.

- Tarkka lampétilan ohjaus: termostaatin
tarkkuus +0,5 °C. .

« Mekaaninen termostaatti kestaa paremmin
sdahkdverkon hairioitd, joten se soveltuu
mokkikdyttoon jne. Beta Mini

« Mekaaninen tai elektroninen termostaatti.

+ Matalampi Beta Mini sopii korkeampien ik-
kunoiden alle ja muihin ahtaisiin tiloihin.

i

N

Pistotulpalla varustettu sahkélammitin

¥

Vapaasti seisova lammitin, jossa on
erilliset jalat

|

|
|
I

|

Matala Beta Mini
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Beta-lammittimien mitoitus ja asennus

Seuraavissa taulukoissa on ohjeellisia mitoitusarvoja. Huo-
neen lattiapinta-ala (huonekorkeus 2,5 m) tai tilavuus on tie-
dettava. Nyrkkisaanté normaalin eristyksen kanssa on 25-35
W/m?3. Matalaenergiataloissa nyrkkisaantd on 15W/m? tai jopa
vahemman.

LAMMITETTAVA ALUE (M?), KUN MITOITUSTEHO ON LAMMITETTAVAN TILAN TILAVUUS (M3)

FEHOAK 15 W (M) 25 W (M3) 35W (M) 15 W (M3) 25W (M?) 35W (M)
250 7 4 3 17 10 7
500 13 8 6 33 20 14
750 20 12 9 50 30 21

1000 27 16 11 67 40 29
1500 40 24 17 100 60 43
2000 53 32 23 133 80 57

. KORKEUS SEINATELINE PISTOTULPPA
BETA-LAMMITIN
E1(MM)
EPHBMO02/EPHBE02 250 230 451 389 300 205 1000
EPHBMO05/EPHBEOS 500 230 585 389 300 205 1000
EPHBMO07/EPHBEO7 750 230 719 389 440 205 1000
EPHBM10/EPHBE10 1000 230 853 389 440 205 1000
EPHBM15/EPHBE15 1500 230 1121 389 700 205 1800
EPHBM20/EPHBE20 2000 230 1523 389 1000 205 1800
. PITUUS KORKEUS SEINATELINE PISTOTULPPA
BETA MINI -LAMMITIN )] (VL")
L (MM) H (MM) C(MM) D (MM) E1 (MM)
EPHBMMO02/EPHBEM02 250 230 585 235 300 89 1000
EPHBMMO05/EPHBEMO5 500 230 853 235 440 89 1000
EPHBMMO07/EPHBEMO7 750 230 986 235 700 89 1000
EPHBMM10/EPHBEM10 1000 230 1121 235 700 89 1800
EPHBMM13/EPHBEM13 1300 230 1523 235 1000 89 1800

Beta- ja Beta Mini -sarjojen [E][P][H] [(m][m][]3][P]

koodiavain T —
EPHBMM13P S T T T

H Heaters/ldammittimet
B Beta-sarja

E Elektroninen termostaatti
M Mekaaninen termostaatti

M Beta Mini -sarja

02250 W
05500 W
07 750 W
10 1000 W
131300W
151500 W
202000 W

P Pistotulppa
B Connection box / kytkentarasia

40



E1

RASIA

ww oLl

ww 6zL -

230V +10%, -15%, 50 Hz

U(v)=

EPHBE...B

L2 L3 L N T-°C(L1/L2/L3)

TE_::

41



Tupa-lammittimet

Tupa-tuoteperhe koostuu Taso-, Lista-, Peta- ja erillista liitosjohtoa LJOH (1,5m liitosjohto selld paikalla/poissa-kytkimella tai rakennuk-
Roti-lammittimista. Tupa-lammittimet asen- pistotulpalla). sen automaatiojdrjestelmalla (230 V milla
netaan paasaantoisesti kuiviin tiloihin (1P20), « Erittdin tarkka ja tdysin hiljainen elektroni- vaiheella tahansa).
poikkeuksena on Roti- ldammittimet (IP24). nen termostaatti, tarkkuus +0,1 °C. « Taso-ja Lista-lammittimet ovat saatavana

- Saddettava lampaotilanpudotus 2-20 °C my®ds ilman termostaattia (orjalammitin).
« Kytkentdrasia asetetusta arvosta. + Huoneanturin vian tunnistus (ELTE5-termos-
« Lammitin voidaan asentaa kdyttamalla « Lampdtilanpudotusta voidaan ohjata erilli- taateissa).

—
f

N?
| |

"""N;
\

TASO (IP20) Peruslammitin koteihin LISTA (IP20) Matala lammitin suur- PETA (IP20) Peittamissuojattu ROTI (IP24) Roiskesuojattu lammitin,
ja vapaa-ajanasuntoihin. ten ikkunoiden alle. lammitin, jossa on kasin palautet- joka soveltuu kylpyhuoneisiin, sau-
tava ylikuumenemissuoja. Soveltuu noihin, kellareihin ja autotalleihin.

esimerkiksi vaatehuoneisiin.

LAMMITETTAVA ALUE (M), KUN MITOITUSTEHO ON LAMMITETTAVAN TILAN TILAVUUS (M?)
{EHOAK 15W (M3) 25 W (M) 35W (M) 15W (M?) 25 W (M) 35W (M?)
150 4 2 2 10 6 4
200 5 3 2 13 8 6
350 9 6 4 23 14 10
500 13 8 6 33 20 14
550 15 9 6 37 22 16
700 19 11 8 47 28 20
800 21 13 9 53 32 23
900 24 14 10 60 36 26
1000 27 16 1 67 40 29
1200 32 19 14 80 48 34

PITUUS ‘ KORKEUS ‘ SEINATELINE
TYYPPI
L (MM) H (MM) C(Mm) D (MM) X (mm)

TASO2 200 230 300 400 100 280 75..200 70 20
TASO3 350 230 500 400 225 280 75..200 70 20
TASO5 550 230 800 400 300 280 75..200 70 20
TASO8 800 230 1100 400 600 280 75..200 70 20
TASO10 1000 230 1370 400 600 280 75..200 70 20
TASO12 1200 230 1670 400 1200 280 75..200 70 20
LISTA2 200 230 500 200 225 90 75 70 20
LISTA3 350 230 800 200 300 920 75 70 20
LISTAS 500 230 1100 200 600 90 75 70 20
LISTA7 700 230 1370 200 600 90 75 70 20
LISTA9 900 230 1670 200 1200 90 75 70 20
ROTI1 150 230 300 400 100 280 200..270 170 24
ROTI3 350 230 500 400 225 280 200..270 170 24
ROTI5 500 230 810 400 300 280 200...270 170 24
ROTI7 700 230 1100 400 600 280 200...270 170 24
PETA2 200 230 500 200 225 90 75 70 20
PETA3 350 230 500 400 225 280 75 70 20
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Taso-, Lista-, Roti- ja Peta-lammittimien mitoitus ja asennus

Seuraavissa taulukoissa on ohjeellisia mitoitusarvoja. Huo-
neen lattiapinta-ala (huonekorkeus 2,5 m) tai tilavuus on tie-
dettava. Nyrkkisaantd normaalin eristyksen kanssa on 25-35
W/m3. Matalaenergiataloissa nyrkkisaantd on 15 W/m? tai jopa

vahemman.
. £
min 30 mm IS 80 mm
- 8 >
- L > £
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C e
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1 =
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Sahkolammittimilla toteutetun

lammitysjarjestelman suunnittelu

\

« Laskelmat huoneiden lampo6havioista ;

- Kaikkien ikkunoiden koon tarkistaminen ;
S~ —_— =]
=
Tupa-lammittimen yldpuolella ei saa olla lampdvirtauksen =
ylospdin estavia esteitd (pdytdlevyyn tehdaan tarvittaessa ‘O O S
reiat tai loveus). R =N
SN
=]
=
[ =
Keittio ( N E
4] - St
\ o &
/ - | S, -
o R = 1
| -
SR =g
\ =1

Lammittimet keittiossa

Jos samassa huoneessa on useita Tupa-lam- M
mittimid, voit kdyttdd yhtd termostaattioh- :

jattua ldmmitintd, joka ohjaa kytkettyja orja- Olohuone

l[dmmittimid. Muista tarkistaa suurin sallittu
ldammitintyyppikohtainen teho.

Ohjaava/orja-kytkentd Tupa-lammittimilla

Kosteissa tiloissa on huomioitava oikea lam-
mitintyyppi = vaadittu IP-luokitus voimassa-
olevien asennusmaardysten mukaisesti.
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Sahkolammittimien sijoitus

Sahkoldmmittimet tulisi sijoittaa ensisi-
jaisesti ikkunoiden alle, jolloin saadaan
vedontunne poistettua. Parhaan hyddyn
[dammittimistd saa irti, kun ilma paasee

Ohjaintoiminnot

« Lampdtilaohjaus

« Lampdtilan pudotus kotona-/
poissa -kytkimella

kietdmaan vapaasti tilassa.

<D
|
S R TG =
- ‘
;/K OOO ‘
K SR T=Y
BT
= 1
= T s
OH P
[1]
WH H(
f L [l Ml
= T
= T
I
I I [ [
N

Olohuone + aula 1381 I
1 Olohuone 1
2 Olohuone [ LISTA9.0 | 900 [
3 Olohuone 1
4 Keittid 552 1
5 Makuuhuone 383 1
6 Kuisti 617 1
7 WC 39 E 135 135
8 Kodinhoitohuone 287 1 43 20
9 Kylpyhuone+sauna 382 SV 1 6 29
10+11  Autotalli 1498 2
12 Varasto 1 417 500 [
13 Varasto2 EPZa EPHBMOSP | 500 [
Alakerta yhteensa 5880 6370

Teho

W]

Maara Asenn. alue
mZ

Pituus

Suomessa vuonna 2008 rakennettu matalaenergiatalo, 165 m?, 750 m?

Vastus
[Q]

402
127
88

Teho/nelio-
metri [W/m?]

100
102
100

Etaisyys
[m]

0,10
0,22
0,21

Elektr.
Orja
Orja
Elektr.
Elektr.
Elektr.
ECO10FJ
ECO10F)
ECO10F)
Elektr.
Mekaan.
Mekaan.
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Lammityksen ohjaus saastaa

energiaa

Nopeastireagoivalammityksen ohjaus lisad asumismukavuutta
ja auttaa sadstamdan energiaa. Ohjaukselta voidaan
vaatia ainakin, etta lampdtilaa voidaan sdataa huoneen
kayttotarkoituksen mukaan ja lampdétilaa voidaan laskea
tarvittaessa poissaolon ajaksi. Alykds lammityksen ohjaus tuo

asumiseen uudenlaista mukavuutta ja joustavuutta.

Jatkuvan lammityksen ohjaus
Ldmmitys voidaan suunnitella siten, ettd se
reagoi muuttuviin tarpeisiin nopeasti ter-
mostaattien tai muiden ohjausjérjestelmien
avulla. Betonilattian jatkuvaa lammitysta
ohjataan joko pelkastdan lattialampétilan
tai sekd lattia- ettd huonelampodtilan mu-
kaan. Lattialdammityksen nopeus ja tarkkuus
riippuvat rakenteesta eli laatan paksuudesta
ja lattiamateriaalista.

Alykkait ohjausjirjestelmat

Ensto Intro -kodinohjain on monipuolinen
ja helppokéayttéinen KNX-pohjainen ohjaus-
jarjestelmd, joka voidaan asentaa uuteen tai
olemassa olevaan kiinteistoon. Kodinohjain
ohjaa siihen kytkettyja laitteita, kuten ilman-
vaihtoa, pistorasioita, kdyttoveden magneet-
tiventtiilida ja valaistusta. Ohjauslaitteeseen
voidaan kytked myds esimerkiksi sahkokatko-,
murto-, palo- tai kosteushalytyksia.

Ensto Intro -kodinohjainta voi kayttda pai-
kallisesti tai etdohjauksella. Paikallisohjaus
toimii  kotona-poissa -painikkeella. Etana
kodinohjainta voidaan ohjata Apple iOS tai
Android-puhelimella tai tabletilla, joissa ohja-
us tapahtuu Houseinhand-sovelluksella. Verk-

koon kodinohjain liitetddn ethernet-kaapelilla
omaan kotireitittimeen.

Saastoa tarkoilla termostaateilla
Sahkoldammityksen tehostamisohjelma Elvarin
pilottikohteissa on tutkittu termostaattien
vaihdon vaikutusta energiankulutukseen
huonetiloissa, joissa on suora jatkuvatoimi-
nen lattialammitys ja klinkkerilattia. Huone-
lampotilan lasku jo yhdelld asteella pienentaa
lammityslaskua viisi prosenttia vuodessa. Kyl-
pyhuoneen ldmmityksessd on saavutettavissa
jopa 40 prosentin sadsto, kun lampétilaa saa-
detddn tarpeen mukaan. Tarpeen mukainen
sdatdé on mahdollista, kun kaytossa on tarkka
aikaohjattava termostaatti, jolla kylpyhuo-
neen lattiaa ldmmitetdan riittavasti, mutta sita
ei pideta koko ajan 'ylilampoisend’

Automatiikka saastaa puolestasi
Helpointa energian saastdminen on silloin,
kun sen eteen ei aktiivisesti tarvitse tehdd mi-
tédan. Sahkolammityksen tehostamisohjelma
Elvarin tulosten mukaan kodinohjausjarjestel-
man avulla kokonaissahkdnkulutus pienenee
noin 10 prosenttia ja lammityksen energian-
kulutus noin 20 prosenttia.

Anna siis automatiikan saastaa puolestasi!

Alykkailla ohjausjirjestelmilld, kuten Ensto Intro -kodinohjaimella, saat

kotiin tai vapaa-ajan asuntoon:

Turvaa

. Parannat turvallisuut-
ta - “joku”on aina
kotona
Poissa-tila katkaisee
vedentulon ja sahkdén
halutuista pistorasi-
oista
Halytysjarjestelmat
valvovat kotiasi

Energian saastoa

Elvari-vinkki:

Hyvan termostaatin ja aikaohjauksen
avulla esimerkiksi kylpyhuoneen lampo-
tila nostetaan tarkasti viihtyvyystasolle
vain tilan kdyton ajaksi — ndin saastyy
sekd energiaa ettd rahaa ja kylpyhuo-
neen lattia on mukavan [ammin suihkun
aikana.

Mukavuutta

«  Saastat energiaa
ja rahaa poissa
ollessasi

+  Kotona/poissa -tilan-
neohjauksen kautta
ilmanvaihto, ldammitys
ja ulkovalaistus toi-
mivat aina halutulla
tavalla
Kodinohjaus on aina
mukanasi
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Termostaatit

- Energiansaastoa ja mukavuutta

Luotettavat ja tarkat termostaatit pitavat kaikkien huoneiden
lampotilan tasaisena ja mukavana. Samalla voidaan saastaa
aikaa, energiaa ja rahaa. Tyylikkaasti ja helposti. Jousiliittimet
tekevat liittamisesta nopeata ja luotettavaa.

Lattialammitystermostaatit

Lattialammitystermostaatteja kaytetdan
sdahkoisten lattialammityskaapeleiden kans-
sa. Ne ohjaavat lammitysjdrjestelmaa lattia-
rakenteisiin asennetun lattia-anturin avulla.
Lattialammitystermostaatit ovat erityisen
kayttokelpoisia, kun lattian pintamateriaalina
on keraaminen laatta. Termostaatti voi olla
lammitetyn alueen ulkopuolella - ainoastaan
lattia-anturin on oltava lammitetylld alueella.
Kaikissa lattialammitystermostaateissa on 4
asteen kiinted lampétilanpudotustoiminto.

DIN-kiskoasennus

Lattialammitystermostaatin
+0,5 °C.

hystereesi on

ECO10F-termostaattia kdytetddn uppoasen-
nuksessa. Kosteissa tiloissa ECO10F-termos-

taatin suojausluokka voidaan korottaa IP44:ksi
kdyttamalla ECOAC44-uppoasennuskoteloa
(IP44).

Jousiliittimet tekevét liittdmisestd nopeata ja
luotettavaa. Lampdotilan saatoaluetta voidaan

Ensto Intro

Elvari suosittelee uusia elektronisia ja
ajastettavia huonetermostaateja myds
vanhaan kattoldmmitysjdrjestelmaan!

rajoittaa sdaténupin rajoittimilla.

ECO16FD-termostaattia kdytetdan DIN-kisko-
asennuksiin. Lattia-anturia voidaan jatkaa
enimmillddn 25 metriin.

ECO16FJW on 16 A:n termostaatti, jossa on si-
saanrakennettu 30 mA:n vikavirtasuojakytkin.
Siksi se sopii hyvin saneerauskohteisiin, joissa
vikavirtasuojakytkimen sijoittaminen kytken-
nallisesti muualle virtapiiriin on vaikeaa.

ECO16FJW

Yhdistelmatermostaatit huonekohtaiseen lampotilansaatoon

Uppoasennettavalla ECO16FR-termostaa-
tilla ohjataan tavallisesti joko lattia- tai kat-
toldammitystd.  Lattialammitystd  voidaan
ohjata lattialampdtilan (Floor-asento) tai
huonelampétilan (Room-asento) perusteella.
Yhdistelmdasennossa (Combination) termos-
taatti ohjaa lammitysta lattia- ja huoneldm-
potilan mukaan. Lattian pintaldmpétilalle voi-
daan myds asettaa minimi- ja maksimiarvot.
Kattoldmmitystd ohjataan pelkastdan huone-
ldmpdtilan perusteella, ja siihen soveltuu up-

Ensto Intro
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poasennettava ECO10R-huonetermostaatti.
Lampdotilan sddtdaluetta voidaan rajoittaa
sdatonupin rajoittimilla. Yhdistelmatermos-
taatti on paras ratkaisu makuu- ja olohuonei-
siin, silla se reagoi nopeasti ja tarkasti lampo-
tilanmuutoksiin. Jos lattian pintamateriaalina
on keraaminen laatta, on suositeltavaa kayt-
taa yhdistelmatermostaattia Floor-asennossa.

ECO16LCD ja ECO16TOUCH ovat ndytollisia
yhdistelmatermostaatteja. Termostaatteja

ECO16FRE

voidaan ohjata kalenteritoiminnon avulla.
ECO16TOUCH-termostaatti on kosketusnady-
tollinen, selked ja helppokayttdinen termos-
taatti, joka tdyttda EcoDesign-vaatimukset,
jotka astuvat voimaan vuoden 2018 alussa.

Naiden kellotermostaattien energiatehokkail-

la toiminnoilla voit pienentda lammitysenergi-
an kulutusta asumismukavuudesta tinkimatta.

ECO16TOUCH

ENSTO




Lammityksen ohjaus

Lammitysmuoto

Ohjausmenetelma

Ominaisuudet

Sahkolammittimet

Lattialammitys

Lattialammitys

Sahkolammittimien ohjaus ja

saataminen
Sahkolammittimia ohjataan [dmmitin-
kohtaisilla elektronisilla tai mekaanisilla

termostaateilla, joissa usein on sisddnra-
kennettu lampétilanpudotustoiminto.  Pu-
dotustoiminto on kdytettdvissa sahkolam-
mittimissd, joissa on kytkentdrasiat, ja sita
kaytetddn erilliselld paikalla/poissa-kytkimella
taiohjausjarjestelmalld.Toimintovoiollakiinted
(5 °C) tai sdadettava (2-20°C) sahkolammit-
timen tyypin mukaan. Ldmpdtilanpudotusta
voidaan ohjata milld tahansa vaiheella (230 V).

Elektroniset termostaatit ovat tarkkoja ja hil-
jaisia, minkd ansiosta ne sopivat erinomaisesti
olo- ja makuuhuoneisiin. Mekaaniset termos-
taatit ovat edullisempia ja kestdvédt paremmin

Lammitinkohtainen termostaatti

Lattialammitystermostaatti

Yhdistelmatermostaatti: huone-, lat-
tia- ja yhdistelmatermostaatti

verkon hairioita. Niitd kdytetddn paikoissa,
joissa niihin voivat vaikuttaa ilmastolliset yli-
jannitteet (salamat) tai huonolaatuinen sah-
konjakelu. Mekaanisista termostaateista kuu-
luu pieni dani, kun lammitys kytkeytyy paalle
tai pois paalta.

Lattialammityksen ohjaus ja
saataminen

Lattialammitys on tasainen lammitysmene-
telma. Lattialammityksen |ammitysteho on
suoraan verrannollinen lattian ja ilman lam-
potilaeroon. L&mmon  siirtyminen on  sitd
suurempaa, mitd suurempi ero on. Lattialam-
mitystd ohjataan joko lattia- tai yhdistelméter-
mostaatilla. Valinta perustuu lattialammityk-
sen kdyttdon, tehohdvididen laskentaan seka
mukavuuteen.

Termostaattien koodiavain

E Ensto

co COntrol/ohjaus

10 10 A (2300W)

16 16 A (3600 W)

F Floor/lattia

R Room/huone

FR Floor/Room-yhdistelma
LCD ndytollinen termostaatti

INTRO Intro-kaluste

sw musta (Intro)

ww valkoinen (Intro)

J Jussi-kaluste

E Elko-kaluste

| Impressivo-kaluste
D DIN- kiskoasennus
w vikavirtasuoja

« Tasainen huoneldampétila

- Reagoi nopeasti lammitystarpeeseen

+ Ohjaava/Orja-toiminto

« Lampdotilan pudotusta voidaan ohjata
milld tahansa vaiheella (230 V)

- Vedon tunteen poisto ikkunoiden lahei-
syydessa

« Lattian lammitysta ohjataan lattia-
anturin mukaan.

- Lattian lampdtila voidaan asettaa
lammitystarpeen mukaan.

- Kiinted lampétilan pudotus voidaan
ohjata milld tahansa vaiheella (230 V)

- Lattian [ampétila voidaan rajoittaa

+ Ldmmitys huoneanturin mukaisesti

« Lattian lampétila lammitystarpeen
mukaan

+ Aseteltava lammityksen pudotus voi-
daan ohjata milld tahansa vaiheella
(230V)

Seuraavat kysymykset auttavat

oikean termostaatin valinnassa:

+ Onko kdytossa lattia- tai kattoldmmitys?

- Edellyttavatko lattiamateriaalit (puu,
parketti tai laminaatti) lampdtilan
rajoituksella varustettua termostaattia?

- Kuinka suurta tehoa (W) on ohjattava
yhdelld laitteella?

« Mitd vaatimuksia liittyy huoneldampatilan
tasaisuuteen?

« Kumpi tarjoaa parhaan kustannus-hyoty-
suhteen, normaali lattialdmmitystermos-
taatti (ECO10) vai yhdistelmamalli (ECO16)?

« Mihin tarkoitukseen huonetta kdytetaan?

« Millaisia termostaatin muotoilun ja vdrin
pitdisi olla?

Uudet termostaatit seka saastavat etta
takaavat miellyttdvamman sisalampdéti-
lan!
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Termostaattien kytkentakaaviot

ECO-termostaatit uppoasennukseen

@N L L1/L2/13
_J . C T

PE

ECO10F, ECO10FS ja ECO16FR
Anturi 47 kQ (@25°C)

NS L
C // ) ( N
- = N C
C )
ECO16FD-termostaatit DIN-kiskoasennukseen
L N @
—~ PE
N
L

Anturi 47 kQ (@25°C)

/
)
)
)
)
)

4
/

HEHEEN
L|L|N|N|[PE|PE

€NSTO ECO16FD

4 U=230 VAC 50Hz
3 P=3600W
l ——u @

o @ H

SENSOR
T
5] SZ | | | |

Lampotilan pudotus
L1/L2/L3




ECO16FJW-termostaatin uppoasennus

L1/L2/L3_»

L

N

ke oo e e e e e e e e

$
U

ECOT6FW
16A /230V @ ps
r4
R

51



Tuotteet

Sahkolammitys

L e

WIS gy T ; .-;*?:‘ET:EEW'_E_'T:-T—W

" . % . . , 5
e = ,-



Lammitys

Lattialammitysratkaisut

Enston lattialammityskaapeleilla lammitat kotisi taloudellisesti ja mukavasti. Lattia tuntuu miellyttavan [ampimalta ja

esimerkiksi pesutilat kuivuvat nopeasti. Valikoimastamme I6ytyy ratkaisut seka saneeraus- etta uudiskohteisiin.

Tassu-lampokaapelit

Osittain varaavaan ja jatkuvatoimiseen lattialammitykseen. Limpdkaapeli kaksijohtiminen paattyva kaapeli. Alin
asennuslampdtila -10 °C. Nimellisjannite 230 V. Teho 20 W/m. Liitdntdkaapelin pituus 2,5 m (paitsi TASSU1, pituus
3 m). Tehot/m? on laskettu 80-150 W/m>.

Tyyppi Snro GTIN Kuvaus Pakk/Lava

TASSU1 8168273 6418677637858 7m, 1,0-1,7 m* 150 W 1 60
TASSU2 8168263 6410081682639 11 m, 1,6-2,7 m? 240 W 1 60
TASSU3 8168233 6418677631696 15m,2,0-3,7 m* 300 W 1 60
TASSU4 8168264 6410081682646 20 m, 2,9-5,0 m? 440 W 1 60
TASSU6 8168265 6410081682653 29 m, 4,0-7,2 m? 600 W 1 60
TASSU9 8168266 6410081682660 40 m, 58-10,0 m?, 900 W 1 60
TASSU12 8168267 6410081682677 54 m,7,6-13,5m? 1200 W 1 30
TASSU16 8168268 6410081682684 72m,9,8-18,0 m?, 1600 W 1 30
TASSU18 8168218 6410081682189 86 m, 11,4-21,5m? 1800 W 1 30
TASSU22 8168269 6410081682691 106 m, 13,3-26,5 m? 2200 W 1 30

Tassu S -lampokaapelit

Jatkuvaan lattialammitykseen, saneerauksiin, kipsilevylattiaan, puurakenteiseen lattiaan sekd mukavuuslampo-
lattiaan. Itse kaapeli tulee asentaa palamattoman pinnan péaélle. Limpokaapeli kaksijohtiminen paattyva kaapeli.
Alin asennusldmpétila -10 °C. Nimellisjannite 230 V. Teho 10 W/m. Liitdntdkaapelin pituus 2,5 m (paitsi TASSU100S,
pituus 3 m). Tehot/m? on laskettu 60-110 W/m?. HUOM! <80 W/m? on tarkoitettu ainoastaan passiivitaloihin.

Tyyppi Snro GTIN Kuvaus Pakk/Lava

TASSU100S 8168259 6418677637797 10m, 1-1,7 m* 105 W 1 60
TASSU1S 8168280 6410081682806 16:m, 1,5-2,7 m? 165 W 1 60
TASSU3S 8168282 6410081682820 29 m, 2,8-4,8 m? 300 W 1 60
TASSU4S 8168284 6410081682844 42 m, 3,8-6,9 m? 400 W 1 60
TASSU6S 8168286 6410081682868 59 m, 53-9,7 m* 600 W 1 30
TASSU7S 8168261 6418677637803 71 m,6,5-11,9m? 700 W 1 30
TASSU8S 8168288 6410081682882 79 m,7,1-13,0m? 800 W 1 30
TASSU9S 8168270 6418677637810 87 m, 8,0-14,5 m?, 900 W 1 30
TASSU11S 8168290 6410081682905 106 M, 9,3-17,0 m* 1100 W 1 30
TASSU13S 8168271 6418677637827 117 m,11,5-20,0 m? 1300 W 1 30
TASSU15S 8168272 6418677637834 140 m, 13,7-24,0 m? 1500 W 1 30
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Lattialammitysratkaisut

ThinKit-lampokaapelit termostaatilla

ThinKit on suunniteltu pienten ja sokkeloisten tilojen lattialammitykseen. Asennus ohueen tasoitteeseen. Itse
kaapeli on pydred, halkaisijaltaan 4,2 mm. Téma mahdollistaa matalan korotuksen saneerauksen tai uudiskohteen
yhteydessa. Tuotetta voidaan kayttda kaikkien lattiapintamateraalien kanssa, mutta itse kaapeli tulee asentaa
palamattoman pinnan péaalle. Koot kattavat 1 - 20,6 neliometrin alueen. Pakkauksessa on lattialammityskaapelia,
termostaatti Jussi- ja Elko-yhteensopivilla peite- ja keskidlevyilld, taipuisaa asennusputkea sekd asennusteippia.
Termostaatin, ECO10FSJ+E, lampétila-alue on 10 - 35 °C. IP31. Kylméakaapelin pituus on 3 metri. Tehot/m? on
laskettu 60-150 W/m? HUOM! <80 W/m? on tarkoitettu ainoastaan passiivitaloihin.

Tyyppi Snro GTIN Kuvaus Pakk/Lava

EFHTKT+T 8168600 6418677635847 13,5m,09-2,2m% 130W +T 1 60
EFHTKT.5+T 8168601 6418677635854 14,5m, 1,0-2,5m% 150 W +T 1 60
EFHTK2+T 8168602 6418677635861 22,5m,1,5-3,7 m% 220W +T 1 60
EFHTK3+T 8168603 6418677635878 28,5m, 1,9-4,7 m? 280 W +T 1 60
EFHTKA4+T 8168604 6418677635885 40m,2,7-6,7 m% 400 W + T 1 60
EFHTK5+T 8168605 6418677635892 45m,3,0-7,5m% 450 W + T 1 60
EFHTK6+T 8168249 6418677637957 55m, 3,7-9,2 m% 550 W + T 1 60
EFHTK7+T 8168607 6418677635908 70 m, 4,6-11,5m? 690 W +T 1 60
EFHTK8+T 8168608 6418677635915 78 m,5,2-13 m? 780 W +T 1 60
EFHTK10+T 8168610 6418677635922 98m,6,5-163 m? 980 W +T 1 30
EFHTKT14+T 8168611 6418677635939 110m, 7,3-183 m? 1100W + T 1 30
EFHTK16+T 8168616 6418677635946 165m, 11,0-27,5m? 1650 W +T 1 30

ThinKit-lampokaapelit ilman termostaattia

ThinKit on suunniteltu pienten ja sokkeloisten tilojen lattialammitykseen. Asennus ohueen tasoitteeseen. Itse
kaapeli on pyodred, halkaisijaltaan 4,2 mm. Tdma mahdollistaa matalan korotuksen saneerauksen tai uudiskohteen
yhteydessa. Tuotetta voidaan kayttdd kaikkien lattiapintamateraalien kanssa, mutta itse kaapeli tulee asentaa
palamattoman pinnan paalle. Koot kattavat 1 - 20,6 nelidmetrin alueen. Pakkauksessa on lattialdmmityskaapelia,
taipuisaa asennusputkea seka asennusteippia. Kylmakaapelin pituus on 3 metrid. Tehot/m? on laskettu 60-150 W/
m”. HUOM! <80 W/m? on tarkoitettu ainoastaan passiivitaloihin.

Tyyppi Snro GTIN Kuvaus Pakk/Lava

EFHTK1 8168450 6418677636790 13,5m,0,9-2,2 m? 130 W 1 60
EFHTK1.5 8168451 6418677636806 14,5m, 1,0-2,5 m? 150 W 1 60
EFHTK2 8168452 6418677636813 22,5m, 1,5-3,7 m? 220 W 1 60
EFHTK3 8168453 6418677636820 28,5m, 1,9-4,7 m* 280 W 1 60
EFHTK4 8168454 6418677636837 40m, 2,7-6,7 m? 400 W 1 60
EFHTKS 8168455 6418677636844 45m, 3,0-7,5 m? 450 W 1 60
EFHTK6 8168239 6418677637841 55m,3,7-92 m? 550 W 1 60
EFHTK? 8168456 6418677636851 70 m,4,6-11,5m? 690 W 1 60
EFHTKS8 8168457 6418677636868 78 m,52-13 m’ 780 W 1 60
EFHTK10 8168458 6418677636875 98 m,6,5-163 m?, 980 W 1 30
EFHTKT1 8168459 6418677636882 110m,7,3-183 m* 1100 W 1 30
EFHTK16 8168460 6418677636899 165 m, 11,0-27,5 m?, 1650 W 1 30

54



Lattialammitysratkaisut

ThinMat-limpé&kaapelimatot - 100 W/m? termostaatilla

Pienempi nelidteho, 100 W/m?, riittdd mukavuuslattialdmmitykseen seka kuiviin etté kosteisiin tiloihin. Asennus
ohueen tasoitteeseen. Pintamateriaalina voi kdyttaa puuta, parkettia, laminaattia, betonia, kivea tai klinkkeria.
Pakkauksessa on lattialammitysmatto, lattialammitystermostaatti, alumiiniteippid, anturi ja taipuisa asennus-
putki anturia varten. Termostaatin, ECO10FSJ+E, lampdtila-alue on 10 - 35 °C, IP31. Nimellisjannite on 230 V. Kyl-
makaapelin pituus on 4 m. Alin asennuslampétila on + 5 °C. ThinMatin leveys on 48 cm.

EFHTM100.10+T 8168658 6418677636776 20 m, 10 m? 1000 W +T
EFHTM100.12+T 8168659 6418677636783 24 m, 12m? 1200W +T

Tyyppi Snro GTIN Kuvaus Pakk/Lava
EFHTM100.1+T 8168650 6418677636691 2m, 1 m? 100W +T 1
EFHTM100.15+T 8168651 6418677636707 3m,15m? 150W +T 1
EFHTM100.2+T 8168652 6418677636714 4m,2m? 200W +T 1
EFHTM100.3+T 8168653 6418677636721 6m,3 m?% 300W +T 1
EFHTM100.4+T 8168654 6418677636738 8m, 4 m? 400W +T 1
EFHTM100.5+T 8168655 6418677636745 10m,5m?% 500W +T 1
EFHTM100.6+T 8168656 6418677636752 12m, 6 m% 600 W +T 1
EFHTM100.8+T 8168657 6418677636769 16 m,8m? 800W +T 1
1
1

ThinMat-limpékaapelimatot - 100 W/m? ilman termostaattia

Pienempi nelidteho, 100 W/m?, riittda mukavuuslattialdmmitykseen seka kuiviin etté kosteisiin tiloihin. Asennus
ohueen tasoitteeseen. Pintamateriaalina voi kdyttda puuta, parkettia, laminaattia, betonia, kivea tai klinkkeria.
Pakkauksessa on lattialammitysmatto, alumiiniteippia ja taipuisa asennusputki anturia varten. Nimellisjannite on
230 V. Kylmdkaapelin pituus on 4 m. Alin asennuslampatila on + 5 °C. ThinMatin leveys on 48 cm.

Tyyppi Snro GTIN Kuvaus Pakk/Lava
EFHTM100.1 8168240 6418677635366 2m, 1 m? 100W 1
EFHTM100.15 8168241 6418677635373 3 m,1,5m? 150 W 1
EFHTM100.2 8168242 6418677635380 4 m,2m? 200W 1
EFHTM100.3 8168243 6418677635397 6m, 3 m? 300W 1
EFHTM100.4 8168244 6418677635403 8 m, 4 m? 400 W 1
EFHTM100.5 8168245 6418677635410 10 m, 5 m? 500 W 1
EFHTM100.6 8168246 6418677635427 12m,6m? 600 W 1
EFHTM100.8 8168248 6418677635441 16:m,8 m?, 800 W 1
EFHTM100.10 8168260 6418677636189 20 m, 10 m? 1000 W 1
EFHTM100.12 8168262 6418677636196 24 m, 12 m? 1200 W 1

ThinMat-limpéokaapelimatot - 160 W/m? ilman termostaattia

Enemman tehoa, 160 W/m?, tarvitaan heikommin eristetyissa tiloissa, joissa on betoni-, kivi- tai klinkkerilattiat.
Asennus ohueen tasoitteeseen. Ei suositella asennettavaksi puu-, parketti- tai laminaattipinnoille eika lastulevyn
padlle. Pakkauksessa on lattialammitysmatto, alumiiniteippia ja taipuisa asennusputki anturia varten. Nimellis-
jannite on 230 V. Kylmakaapelin pituus on 4 m. Alin asennuslampétila on + 5 °C. ThinMatin leveys on 48 cm.

Tyyppi Snro GTIN Kuvaus Pakk/Lava
EFHTM160.05 8168257 6418677637964 1 m,0,5m? 80W 1
EFHTM160.1 8168250 6418677635458 2m, 1 m? 160 W 1
EFHTM160.15 8168220 6418677637186 3m, 1,5m?% 240 W 1
EFHTM160.2 8168251 6418677635465 4 m,2m? 320W 1
EFHTM160.25 8168221 6418677637193 5m,2,5m? 400 W 1
EFHTM160.3 8168252 6418677635472 6m,3 m? 480 W 1
EFHTM160.4 8168253 6418677635489 8m,4 m’ 640 W 1
EFHTM160.5 8168254 6418677635496 10 m, 5 m?, 800 W 1
EFHTM160.6 8168222 6418677637209 12m,6m? 960 W 1
EFHTM160.7 8168223 6418677637216 14m,7m? 1120 W 1
EFHTM160.8 8168255 6418677637063 16 m,8m? 1280 W 1
EFHTM160.10 8168256 6418677637070 20 m, 10 m? 1600 W 1
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Lattialammitysratkaisut

Ensto eWoodMat -lampdkaapelimatot - 70 W/m? ilman termostaattia

Alhainen nelidteho, 70 W/m?, soveltuu kuiviin tiloihin matalaenergiataloihin ensisijaiseksi limménléhteeksi ja
riittdd mukavuuslattialdmmitykseen hyvin eristetyissa vanhemmissa taloissa. Pintamateriaalina voidaan kayttaa
parkettia ja laminaattia. Soveltuu asennettavaksi betonin, puun tai muun tasaisen ja yhtendisen lattiarakenteen
paalle, kunhan maton alla kdytetddn min 6 mm paksua XPS-eristettd. Pakkauksessa on lattialdmmitysmatto, alu-
miiniteippia ja taipuisa asennusputki anturia varten. Nimellisjannite on 230 V. Kylmakaapelin pituus on 4 m. Alin
asennuslampétila on +5 °C. eWoodMatin leveys on 50 cm.

Tyyppi Snro GTIN Kuvaus Pakk/Lava
EFHWM70.2 8168208 6418677637520 4m,2m’ 140W 1
EFHWM70.3 8168209 6418677637544 6m,3 m? 210W 1
EFHWM70.4 8168216 6418677637568 8m,4 m? 280 W 1
EFHWM70.5 8168217 6418677637582 10 m,5m? 350 W 1
EFHWM70.6 8168219 6418677637605 12m,6m? 420W 1
EFHWM70.7 8168224 6418677637629 14 m,7 m? 490 W 1
EFHWM70.8 8168225 6418677637643 16 m,8m? 560 W 1
EFHWM70.10 8168231 6418677637667 20 m, 10 m? 700 W. 1
EFHWM70.13 8168232 6418677637681 26 m, 13 m? 910 W 1
EFHWM70.16 8168234 6418677637704 32m, 16 m? 1120 W 1
EFHIP6 8168235 6418677637728 10kpl 0,5m x 1,2m [§

Kiinnitystarvikkeet
XBC1230 kaytetdan lampokaapelin kiinnitykseen lattialammityksessa

Tyyppi Snro GTIN Kuvaus Pakk/Lava
XBC1230 1329002 6410013290024  Metallinen kiinnitysnauha, 12 mm x 20 m 10 520
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Sahkolammittimet

Taso

Miellyttava yhdistelmalammitin koteihin ja vapaa-ajan asuntoihin. Elektroninen termostaatti (6 - 30 °C). Portaaton
ldmpotilan pudotus (2 - 20 °C). Max kuorma 1900 W (ohjaava + orja). Kaksoiseristetty rakenne. Korkeus 400 mm,
pinta 80 mm seindsta. IP20.

Tyyppi Snro GTIN Kuvaus Pakk/Lava
TASO2 8127240 6410081272403 200 W, 400x300 mm 1 72
TASO3 8127241 6410081272410 350 W, 400x500 mm 1 48
TASO5 8127242 6410081272427 550 W, 400x800 mm 1 28
TASO8 8127243 6410081272434 800 W, 400x1100 mm 1 24
TASO10 8127244 6410081272441 1000 W, 400x1370 mm 1 28
TASO12 8127245 6410081272458 1200 W, 400x1670 mm 1 28
Taso-rinnakkaislammittimet

TASO3.0 8127250 6410081272502 350 W/o, 400x500 mm 1 24
TASO5.0 8127251 6410081272519 550 W/o, 400x800 mm 1 28
TASO8.0 8127252 6410081272526 800 W/0,400x1100 mm 1 24
TASO10.0 8127253 6410081272533 1000 W/0, 4001370 mm 1 28
Lista

Miellyttava yhdistelmalammitin koteihin ja vapaa-ajan asuntoihin. Sopii matalan korkeutensa ansiosta esim.
suurten ikkunoiden alle. Elektroninen termostaatti (6 - 30 °C). Portaaton lampdtilan pudotus (2 - 20 °C). Max
kuorma 2300 W (ohjaava + orja). Kaksoiseristetty rakenne. Korkeus 200 mm, pinta 80 mm seinasta. IP20.

Tyyppi Snro GTIN Kuvaus Pakk/Lava
LISTA2 8122245 6410081222453 200 W, 200x500 mm 1 44
LISTA3 8122246 6410081222460 350 W, 200x800 mm 1 43
LISTAS 8122247 6410081222477 500 W, 200x1100 mm 1 44
LISTA7 8122248 6410081222484 700 W, 200x1370 mm 1 54
LISTA9 8122249 6410081222491 900 W, 200x1670 mm 1 54
Lista-rinnakkaislammittimet
LISTA3.0 8122216 6410081222163 350 W/0, 200x800 mm 1 27
LISTA5.0 8122217 6410081222170 500 W/0, 200x1100 mm 1 44
LISTA7.0 8122218 6410081222187 700 W/o, 200x1370 mm 1 27
LISTA9.0 8122219 6410081222194 900 W/o, 200x1670 mm 1 27
Peta

Peittamissuojattu yhdistelmdlammitin esim. vaatehuoneisiin. Elektroninen termostaatti (6 - 30 °C). Portaaton
lampéotilan pudotus (2 - 20 °C). Max kuorma 1900 W (ohjaava + orja). Kaksoiseristetty rakenne. Kdsinpalautettava
ylikuumenemissuoja. Korkeus 200 tai 400 mm, pinta 80 mm seindsta. IP20.

Pakk/Lava
PETA2 8122260 6410081222606 200 W, 200x500 mm 1 56
PETA3 8122261 6410081222613 350 W, 400x500 mm 1 48
Roti

Roiskevesitiivis lammitin esim. pesuhuoneeseen. Elektroninen termostaatti (6 - 30 °C). Portaaton ldmpd&tilan
pudotus (2 - 20 °C). Max kuorma 1400 W (ohjaava + orja). Kaksoiseristetty rakenne. Korkeus 400 mm, pinta 80 mm
seinasta. IP24.

Pakk/Lava
ROTI 8122275 6410081222750 150 W, 400x300 mm 1 36
ROTI3 8122276 6410081222767 350 W, 400x500 mm 1 48
ROTI5 8122277 6410081222774 500 W, 400x810 mm 1 28
ROTI7 8122278 6410081222781 700 W, 400x1100 mm 1 24
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Sahkolammittimet

Tupa-lisatarvikkeet
Lisdtarvikkeet Taso-, Lista-, Peta- ja Roti-lammittimiin. ELTE5 -termostaatti on kasettityyppinen, kiinnitys lammitti-
meen neljalld ruuvilla. Liitosjohtopaketissa on europistotulpalla varustettu liitosjohto vedonpoistimineen.

Tyyppi Kuvaus Pakk/Lava
ELTES 8122280 6418677638886  Termostaatti ELTES 14 630
LJOH 8122282 6418677631757  Liitosjohto Tupa-lammittimiin, 1,5 m 25 1125
KDN501V 1613007 6418677724015  Liitantarasia TUPA ja BETA lammittimiin 10 1250

Beta elektronisella termostaatilla ja kytkentérasialla

Virtauslammitin elektronisella termostaatilla (5 - 30 °C) ja kytkentdrasialla. Termostaatin tarkkuus on +/- 0,1 astetta
ja sen saataminen on helppoa selkedn numeroasteikon avulla. Lammitin on varustettu kiintedlld 5 asteen lam-
potilan pudotuksella. Kayttdjannite 230V, +10 %, -15 %. Kotelointiluokka IP21. Lammittimen korkeus 389 mm.

Pakk/Lava
EPHBE02B 8122032 6418677635359 250 W, 389x451 mm 1 40
EPHBEOS5B 8122065 6418677632020 500 W, 389x585 mm 1 30
EPHBEO7B 8122067 6418677632037 750 W, 389x719 mm 1 30
EPHBE10B 8122070 6418677632044 1000 W, 389x853 mm 1 20
EPHBE158B 8122075 6418677632051 1500 W, 389x1121 mm 1 20
EPHBE20B 8122080 6418677632068 2000 W, 389x1523 mm 1 26

Beta elektronisella termostaatilla ja pistotulpalla

Virtauslammitin elektronisella termostaatilla (5 - 30 °C) ja pistotulpalla. Termostaatin tarkkuus on +/- 0,1 astetta ja
sen saataminen on helppoa selkedn numeroasteikon avulla. Kdyttdjannite 230V, +10 %, -15 %. Kotelointiluokka
IP21. Lammittimen korkeus 389 mm.

Kuvaus Pakk/Lava
EPHBEO2P 8127481 6418677636943 250 W, 389x451 mm 1 40
EPHBEO5P 8127482 6418677636950 500 W, 389x585 mm 1 30
EPHBEO7P 8127483 6418677636967 750W, 389x719 mm 1 30
EPHBE10P 8127484 6418677636974 1000 W, 389x853 mm 1 20
EPHBE15P 8127485 6418677636981 1500 W, 389x1121 mm 1 20
EPHBE20P 8127486 6418677636998 2000 W, 389x1523 mm 1 26

Beta mekaanisella termostaatilla ja pistotulpalla

Virtauslammitin mekaanisella termostaatilla (6 - 36 °C) ja pistotulpalla. Termostaatin tarkkuus on +/- 0,5 astetta ja
sen sdatdaminen on helppoa selkedn numeroasteikon avulla. Kayttéjannite 230V, +10 %, -15 %. Kotelointiluokka
IP21. Ldmmittimen korkeus 389 mm.

Pakk/Lava
EPHBMO2P 8127462 6418677635786 250 W, 389x451 mm 1 40
EPHBMO5P 8127465 6418677631832 500 W, 389x585 mm 1 30
EPHBMO7P 8127467 6418677631849 750 W, 389x719 mm 1 30
EPHBM10P 8127470 6418677631856 1000 W, 389x853 mm 1 20
EPHBM15P 8127475 6418677631863  1500W, 389x1121 mm 1 20
EPHBM20P 8127480 6418677631870 2000 W, 389x1523 mm 1 26
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Sahkolammittimet

Beta Mini elektronisella termostaatilla ja kytkentarasialla

Matalampi virtauslammitin elektronisella termostaatilla (5 - 30 °C) ja kytkentarasialla. Termostaatin tarkkuus on
+/-0,1 astetta ja sen sdd@tdminen on helppoa selkedn numeroasteikon avulla. Limmitin on varustettu kiintealla 5
asteen ldmpotilanpudotuksella. Kayttojannite 230V, +10 %, -15 %. Kotelointiluokka IP21. Beta Minin korkeus on
vain 235 mm, joten se sopii mainiosti esimerkiksi suurten ikkunoiden alle.

Tyyppi Kuvaus Pakk/Lava
EPHBEMO02B 8122000 6418677637322 250 W, 235x585 mm 1 28
EPHBEMO5B 8122004 6418677637339 500 W, 235x853 mm 1 30
EPHBEMO7B 8122009 6418677637346 750 W, 235x986 mm 1 30
EPHBEM10B 8122014 6418677637353 1000 W, 2351121 mm 1 30
‘ EPHBEM13B 8122019 6418677637360 1300 W, 2351523 mm 1 28

Beta Mini elektronisella termostaatilla ja pistotulpalla

Matalampi virtauslammitin elektronisella termostaatilla (5 - 30 °C) ja pistotulpalla. Termostaatin tarkkuus on
+/-0,1 astetta ja sen sadtdminen on helppoa selkedn numeroasteikon avulla. Kayttojannite 230V, +10 %, -15 %.
Kotelointiluokka IP21. Beta Minin korkeus on vain 235 mm, joten se sopii mainiosti esimerkiksi suurten ikkunoi-
den alle.

Tyyppi Kuvaus Pakk/Lava

EPHBEMO2P 8122003 6418677637421 250 W, 235x585 mm 1 28
EPHBEMO5P 8122008 6418677637438 500 W, 235x853 mm 1 30
EPHBEMO7P 8122013 6418677637445 750 W, 235x986 mm 1 30
EPHBEM10P 8122018 6418677637452 1000 W, 235x1121 mm 1 30
EPHBEM13P 8122023 6418677637469 1300 W, 235x1523 mm 1 28

Beta Mini mekaanisella termostaatilla ja pistotulpalla

Matalampi virtauslammitin mekaanisella termostaatilla (6 - 36 °C) ja pistotulpalla. Termostaatin tarkkuus on +/-0,5
astetta ja sen sddtaminen on helppoa selkedn numeroasteikon avulla. Kdyttojannite 230V, +10 %, -15 %. Koteloin-
tiluokka IP21. Beta Minin korkeus on vain 235 mm, joten se sopii mainiosti esimerkiksi suurten ikkunoiden alle.

Pakk/Lava
EPHBMMO2P 8122024 6418677637476 250 W, 235x585 mm 1 28
EPHBMMOS5P 8122026 6418677637483 500 W, 235x853 mm 1 30
EPHBMMO7P 8122027 6418677637490 750 W, 235x986 mm 1 30
EPHBMM10P 8122028 6418677637506 1000 W, 235x1121 mm 1 30
EPHBMM13P 8122029 6418677637513 1300 W, 235x1523 mm 1 28
Beta-lisdtarvikkeet
Muoviset jalat pistotulpallisille Beta-lammittimille. Materiaali polypropeeni.
Tyyppi Snro GTIN Kuvaus Pakk/Lava
EPHBACT 8127499 6418677637001  Beta-lammittimien jalat 10 240

-
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Lammityksen ohjaus ECO

Nykyaikaisilla ECO-termostaateilla kodin sisdlampdtila saadaan saadettya helposti ja tarkasti. Eri huoneiden lampatilat
voidaan asettaa huonekohtaisesti sopivalle tasolle.

Huonetermostaatit

Huonetermostaatti huonekohtaiseen lampdtilansdaatoon. 10 A res. Max 2300 W. Kadyttdjannite 230 V +10 %...-
15 %, 50 Hz. Saatdalue +5 °C...+35 °C. Sisdanrakennettu NTC anturi. Kayttolampatila-alue -20 °C... +30 °C. Kaksina-
painen kytkin. Termostaatit ovat yhteensopivia Jussi-, Elko- ja Eljo-asennuskalusteiden kanssa. Kotelointiluokka
IP30.

Tyyppi Snro GTIN Kuvaus Pakk/Lava
ECO10RJ 3530003 6418677630798 Huonetermostaatti 10 A, Jussi-kaluste 12 540

Lattialammitystermostaatit

Lattialammitystermostaatti huonekohtaiseen lampétilansaatoon. Nimellisvirta 10 A res. Max kuorma 2300 W.
Ohjaus 230 V. Jénnite 230 V + 10 %, -15 %, 50 Hz. Sdatdalue +10 °C...+60 °C. Lampdtilan kiinted pudotus 4 °C.

NTC-anturi 47 kohm / 25 °C, 4 m, max @ 7,5 mm, jatkettavissa 10 m mmJ 2x1,5 mm?> Kayttélampétila-alue [
-20 °C...+30 °C. Kaksinapainen kytkin. Kotelointiluokka IP31.

Tyyppi Snro GTIN Kuvaus Pakk/Lava

ECO10F) 3530001 6418677630774  Lattialdammitystermostaatti 10 A, anturilla, Jussi-kaluste 12 540

ECO10FE 3530002 6418677630781 Lattialammitystermostaatti 10A, anturilla, Elko-kalusteilla 12 540

ECO10FMP 3530004 6418677630828 Monipakkaus, 6 kpl ECO10F) 1 80
lattialdmmitystermostaatteja, Jussi-kaluste

ECO16FD 3530007 6418677636158  Lattialammitystermostaatti 16 A, anturilla, 12 540
DIN-kiskokiinnitys

ECOAC44 3530090 6410035300909 Uppoasennuskotelo IP44 ECO10F-termostaatille 108 540

ECOAC2 2621092 6418677638756 ECO-termostaatin lattia-anturi 50 2250

Lattialammitystermostaatti vikavirtasuojalla

ECO16RW 2621009 6418677637308  Lattialdammitystermostaatti 16 A + vikavirtasuoja, 12 540
Jussi-kaluste

Impressivo-lattiatermostaatit

Lattialammitystermostaatti huonekohtaiseen lampétilansaatoon. Nimellisvirta 10 A res. Max kuorma 2300 W.
Ohjaus 230 V. Jannite 230V +10 %, -15 %. 50 Hz. Saatdalue +10...+60 °C. Lampdtilan kiinted pudotus 4 °C. NTC
anturi47 kohm /25 °C,4m, max @ 7,5 mm, jatkettavissa 10 m mmJ 2x1,5 mm?. Kayttdlampétila-alue -20 °C...+30 °C.
Kaksinapainen kytkin. Kotelointiluokka IP31. Tuote sisaltad keskidlevyn ja kehyksen.

Kuvaus Pakk/Lava
ECO10FI-081 2621011 6418677638411  Lattialammitystermostaatti 10 A, Impressivo, antrasiitti 12 540
ECO10FI-083 2621012 6418677638428  Lattialammitystermostaatti 10 A, Impressivo, alumiini 12 540
ECO10FI-084 2621013 6418677638435  Lattialammitystermostaatti 10 A, Impressivo, valkoinen 12 540
ECOAC2 2621092 6418677638756 ECO-termostaatin lattia-anturi 50 2250

ECOINTRO-lattiatermostaatit
Lattialammitystermostaatit (10A res./IP31) huonekohtaiseen lampdtilan saatdon. Lampotilapudotus. Kayttolam-
potila-alue -20 °C...+30 °C. Kaksinapainen kytkin. Tuote sisdltaa kojeen, keskidlevyn ja kehyksen.

Pakk/Lava
ECOINTRO10FSW 2621083 6418677638718  Lattiatermostaatti Ensto Intro, musta 12 540
ECOINTROTOFWW 2621084 6418677638725  Lattiatermostaatti Ensto Intro, valkoinen 12 540
ECOAC2 2621092 6418677638756 ECO-termostaatin lattia-anturi 50 2250
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Lammityksen ohjaus ECO

Yhdistelmatermostaatit

Yhdistelmatermostaatilla ohjataan joko lattia- tai kattolammitystd. Lammitystd voidaan ohjata lattialampoti-
lan tai huoneldampétilan perusteella. Yhdistelmatoiminnossa termostaatti ohjaa lammitystd huoneldmpdtilan
mukaan. Lattian ldmpdtilan suurinta arvoa voidaan rajoittaa, ettei herkka lattiapinnoite, kuten parketti tai lami-
naatti, vaurioidu. Myos lattian lampétilan minimiarvoa voidaan ohjata, jotta saadaan esimerkiksi takkahuoneen
lattia pysymaan aina lampimana.

Tyyppi Snro GTIN Kuvaus Pakk/Lava

ECO16FRJ 3530006 6418677630804 Yhdistelmatermostaatti 16 A, lattia-anturilla, Jussi-kaluste 12 540

ECO16FRE 3530008 6418677630811 Yhdistelmatermostaatti 16 A, lattia-anturilla, 12 540
Elko-kalusteille

ECOAC2 2621092 6418677638756 ECO-termostaatin lattia-anturi 50 2250

Naytollinen yhdistelmatermostaatti

ECO16LCDJ+E 2621003 6418677637261  Yhdistelmatermostaatti 16 A, lattia-anturilla, Jussi- 12 540
kalusteet + Elko-keskidlevy

Kosketusnaytéllinen yhdistelmatermostaatti

ECO16TOUCH 2621090 6418677639166  Yhdistelmatermostaatti kosketusnaytolld, 16A 12 540

Impressivo-yhdistelmatermostaatit

Yhdistelmatermostaatti huonekohtaiseen lampdotilansaatéon. Nimellisvirta 16 A res. Max kuorma 3600 W. Ohjaus
230 V. Jannite 230V +10 %, -15 %, 50 Hz. Sdatdalue +10 °C...+50 °C (lattia), +5 °C...+35 °C (huone). Lampatilan-
pudotus 0...15 °C. Lampétilan nosto 0...5 °C. Lattian max. [dmpétilarajoitus: +25 °C...+50 °C, lattian min. [dmpo6-
tilarajoitus: +5...+40 °C. NTC-anturi 47 kohm / 25 °C, 4 m, max @ 7,5 mm, jatkettavissa 10 m mmJ 2x1,5 mm?>,
Kayttolampaotila-alue -20 °C...+30 °C. Kaksinapainen kytkin. Tuote sisaltda keskidlevyn ja kehyksen.

Kuvaus Pakk/Lava
ECO16FRI-081 2621014 6418677638442  Yhdistelmatermostaatti 16 A, Impressivo, antrasiitti 12 540
ECO16FRI-083 2621015 6418677638459  Yhdistelmadtermostaatti 16 A, Impressivo, alumiini 12 540
ECO16FRI-084 2621016 6418677638466  Yhdistelmatermostaatti 16 A, Impressivo, valkoinen 12 540
ECOAC2 2621092 6418677638756 ECO-termostaatin lattia-anturi 50 2250

ECOINTRO-yhdistelmédtermostaatit
Yhdistelmatermostaatit (16A res./IP30) huonekohtaiseen lampétilan sdaatoon. Lampdotilapudotus. Kayttdlampo-
tila-alue -20 °C...+30 °C. Kaksinapainen kytkin. Tuote sisaltda kojeen, keskidlevyn ja kehyksen.

Tyyppi Kuvaus Pakk/Lava
ECOINTRO16FRSW 2621085 6418677638732  Yhdistelmatermostaatti Ensto Intro, musta 12 540
ECOINTROT6FRWW 2621086 6418677638749  Yhdistelmatermostaatti Ensto Intro, valkoinen 12 540
ECOAC2 2621092 6418677638756 ECO-termostaatin lattia-anturi 50 2250
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