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Operating instructions Contactors
Betriebsanlietung Schitze
Notice d’instructions Contacteurs
Instruktion Kontaktorer
Istruzioni tecniche Contattori
linstrucciones de empleo Contactores
Ohje Kontaktori
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MpeaynpexaexHue: OnacHo HanpexeHwue!

BuxTe UHCTpykuuuTe 3a pabora.

M3kntouete 1 GnokunpanTe 3axpaHBaHETO Npean

na paboTuTe C yCTPOMCTBOTO.

BHumaHwue! [la ce MOHTMpa camo OT eKcnepT eneKTPOTEXHUK.

Varovani: Nebezpecéné napéti!

Viz navod k obsluze.

PFed zahajenim praci na tomto zafizeni odpojte a uzamknéte napajeni.

Pozor! Toto zafizeni smi instalovat pouze osoba s elektrotechnickou odbornosti.

Advarsel: Farlig elektrisk spaending!

Se betjeningsvejledningen.

Frakobl enheden, og afbryd stremforsyningen, for du arbejder med denne enhed.
Giv agt! Installation ma kun foretages af personer med elektroteknisk ekspertise.

Warnung: Gefahrliche Spannung!

Siehe Bedienungsanleitung.

Vor dem Arbeiten Gerat ausschalten und von der Spannungsversorgung trennen.
Achtung! Installation nur durch elektrotechnische Fachkraft.

Mpogidotroinon: Emikivduvn Ttdon!

AvatpégTe oTIG 0dnyieg Asimoupyiag.

ATTOOUVOEOTE KAl OTTOPOVWOTE TNV TTAPOoXH 10XU0G TTPOTOU &€ KIVATETE TIG EPYATIEG € AUTAV TN CUOKEUN.
Mpoaooxn! H eykardoTaon TTPETTEl va YiveTal HOvo aTrd adeloUXo NAEKTPOAGYO EyKATAOTATN.

Warning: Hazardous voltage!

Refer to operating instructions.

Disconnect and lock out power before working on this device.
Attention! Installation by person with electrotechnical expertise only.

Advertencia: jTension peligrosa!

Consulte las instrucciones de funcionamiento.

Antes de trabajar con este dispositivo, desconecte y bloquee la corriente.
jAtencion! La instalacion debe ser realizada Unicamente por un técnico electricista.

Hoiatus: Elektrilddgi oht!

Lisateavet vaadake kasutusjuhendist.

Enne selle seadmega té6tamist ihendage lahti ja lukustage toide.
Tahelepanu! Seadet tohib paigaldada ainult elektrotehnilise kogemusega isik.

Varoitus: Vaarallinen jannite!

Katso kayttéohje.

Katkaise virta ja esta virran kytkeminen lukituksella ennen téiden aloittamista.
Huomio! Asennuksen saa suorittaa vain henkild, jolla on kokemusta séhkotekniikasta.

Avertissement: Tension dangereuse!
Consultez les consignes d'utilisation.
Débranchez et verrouillez I'alimentation électrique avant d’entreprendre des travaux sur cet appareil.

Attention! Linstallation doit étre effectuée uniquement par une personne ayant une expertise en électrotechnique.

Upozorenje: Opasan napon!

Pogledajte upute za uporabu.

Odspojite i iskljucite struju prije rada na ovom uredaju.

Paznja! Ugradnja je dopustena samo osobama struénim u podrucju elektrotehnike.

Figyelmeztetés: Veszélyes feszlltség!

Lasd a hasznélati utasitast.

Valassza le és zarja ki az aramellatast, mielétt a berendezésen dolgozni kezd.

Figyelem! Az Gzembe helyezést csak elektrotechnikai szakértelemmel rendelkezd személy végezheti el.

Attenzione: Tensione pericolosa!

Fare riferimento alle istruzioni per 'uso.

Prima di intervenire su questo dispositivo, scollegare e isolare tutte le fonti di alimentazione.
Attenzione! L’installazione deve essere eseguita esclusivamente da un installatore qualificato.
Ispéjimas: Pavojinga jtampa!

Zr. naudojimo instrukcijas.

Atjunkite ir laikinai uzblokuokite maitinima prie$ dirbdami su $iuo jrenginiu.

Démesio! Jrengti gali tik asmuo, turintis elektrotechniko patirties.
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Bridinajums: Bistams spriegums!

Skatiet darba noradijumus.

Pirms sakat darbu ar So ierici, atvienojiet un blokgjiet stravas padevi.

Uzmanibu! Uzstadisanu drikst veikt tikai persona ar zind$anam par elektrotehniku.
Waarschuwing: Gevaarlijke spanning!

Raadpleeg de bedieningsinstructies.

Koppel dit apparaat los van de stroomvoorziening voordat u werkzaamheden uitvoert.
Let op! Installatie mag alleen worden uitgevoerd door een monteur met elektrotechnische expertise.
Advarsel: Farlig spenning!

Se i bruksanvisningen.

Koble fra og steng av strammen fgr du arbeider pa denne enheten.

Forsiktig! Montering skal kun utfares av kvalifiserte personer med elektrokompetanse.

Ostrzezenie: Niebezpieczne napiecie!

Patrz: instrukcja obstugi.

Przed rozpoczgciem wykonywania pracy z tym urzgdzeniem odtgcz i zablokuj zasilanie.
Uwaga! Montaz moze wykonywa¢ wytgcznie osoba posiadajgca do$wiadczenie elektrotechniczne.
Aviso: Tensao perigosa!

Consulte as instrugdes de operagdo.

Desconecte e desligue a energia elétrica antes de trabalhar nesse dispositivo.

Atencéo! A instalagdo deve ser feita apenas por uma pessoa com especialidade eletrotécnica.
Avertisment: Tensiune electrica periculoasa!

Consultati instructiunile de utilizare.

Deconectati si inchideti sursa de energie inainte de a lucra cu acest dispozitiv.

Atentie! Instalarea trebuie realizata doar de catre o persoana cu expertiza electrotehnica.

BHumaHwue: OnacHoe anekTpuieckoe HanpsbkeHue!

Ob6paTtnTech K MHCTPYKLMSIM MO 3KCnnyaTaLuu.

OTkniounTe NUTaHne 1 06ecTouLTe YCTPONCTBO Nepes Havanom pabort.

BHumaHwue! YcTaHoBKa AOMKHA BbINOMHATLCA TOMBbKO CMELMAnyCTOM Mo 31eKTpoTeXHUYeckuM pabotam.

Vystraha: Nebezpecné napatie!

Pozrite si navod na pouzitie.

Pred zagatim prac na tomto zariadeni odpojte a zablokujte napajanie.

Pozor! Instalaciu smie vykonavat len osoba s odbornymi znalostami v oblasti elektrotechniky.

Opozorilo: Nevarna napetost!

Glejte navodila za uporabo.

Pred delom na tej napravi izklopite in zaklenite elektricno napajanje.

Pozor! Namestitev sme izvesti samo elektrotehni¢ni strokovnjak.

Varning: Livsfarlig spanning!

Se i bruksanvisningen.

Frankoppla och blockera anlaggning eller en anlaggningsdel innan arbete utfors.

Obs! Far endast installeras av behorig elektriker.

Uyar: Tehlikeli gerilim!

Calisma talimatlarina bakin.

Bu cihaz Gizerinde galismadan 6nce elektrigi kesin ve kilitleyin.

Dikkat! Yalnizca elektroteknik uzmanhga sahip kisiler tarafindan kurulabilir.
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Max. 52mm

1SFC380023

AF(S)580, AF(S)750, AF1250

Max.50mm

o
/>3,5mm,L<8mm

Max.47

2
2

2,5 mm
2,5 mm

2x0,75 i 2,

O

45 Nm - 398 Ib.in

M 3,5
1Nm-9lb.in

M12

5

Pozidriv N° 2
T

2

AF(S)400, AF(S)160 | AF(S)580, AF(S)750, AF1250 | AF(S)400, AF(S)460

-0

35Nm - 310 Ib.in

Al
A2

AF 1250

AF(S)580, AF(S)750

AF(S)400, AF(S)460

(G

Lo/

7

(&

»
ZL 400, 460, 580, 750, 1250

@

_ZW 460, 750, 1250

Notice. Main Contact sets, change fixed and moving

contacts at the same time.
For AF580 and AF750 contacts needs to be

replaced after 750k operations

x4 torx 20

ZL 400...1250

AF(S)400...750: 22 Nm - 195 Ib.in
AF 1250: 35 Nm - 310 Ib.in
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72

Polyester barrier

||||||||||||||||||||||||||||

3,5Nm - 31 Ib.in

Make sure it's still in place after step 1 and step 2.

Notice. Be aware of the polyester barrier.
Applies for AF580, AF750 and AF1250.

AF(S)580, AF(S)750, AF1250
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ZAF 460, 0
2,9Nm " 25,7 Ib.in

AF(S)400, AF(S)460
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General

AF-Contactors are fitted with an electronic coil interface. For a given coil, this interface allows the contactor to accept a very wide voltage range. The contactor can
also be controlled by separate logic control signals from for instance a PLC. Selection of control method is done with switch S1. Control by switching voltage on A1
and A2 requires the switch in position B while control with logic signals requires the switch in position A. Use of logic control signals also requires a steady supply voltage

on A1 and A2 within the rated voltage range.

Control by switching voltage on A1 and A2 (switch S1 in position B default factory setting)
Operation of AF-contactors can be done as with conventional contactors by applying and removing voltage on A1 and A2.

Control with logic control signals (switch S1 in position A)
Use of the logic control signals also requires a steady voltage on terminals A1 and A2 within the operational limits. Minimum pulse lenght for opening and closing: 7 ms.
The function of the logic control signals will no longer be guaranteed when the logic on A1 and A2 is removed. The logic control signals operates with 24 V DC and

consist of two control signals (ON and OFF_N) and a common reference (COM). To close the contactor it is enough with a control pulse at ON and to open it a removal

of voltage from OFF_N.

24V Supply voltage Supply voltage Position
+24 V
Start I— = IAt1 tIAz IA1 IA2 Contactor
\ X8 ontactor Start x5 Contactor closed T
1 ON 1 ON
Stop Contactor
Stop a 5] OFF_N [ | OFF_N open
3{ COM ov 3{ Com -
[
o ) Control
Relay Relay T Low Hllgh voltage
% 95 11 Normal range
! I Operationalrange
—_—
96! 96 [
ov ' 85% of lower voltage range level
Note: Emergency stop should disconnect A1 and A2 Note: Emergency stop should disconnect A1 and A2 55% of lower voltage range level

When used with switches the wiring can be done
according to diagram above.

When used with transistor outputs the wiring can be done

according to diagram above.

Wire dimensions for PLC interface.

3x0.2..2 mm?
3xAWG22..14

=

0.3 Nm
261b.in

Wire strip length

5-6 mm

(0.2-0.24 in)

24V DC Signals:

Status “1” : U=15...33V DC
1 =10mA at 24V

Status “0” : U=0...5V DC

N I I

I I I

ON I I NN A I o
% 0+ 11 1 |
RN EEEEN

235mm OFF_N ! I T T 11 L
(0.14in) 0 [ [
(L T 1111

[ RN

I I
T T
I I I I
11 T [
L L1l |
Supply voltage 1 T T 7
on Aland A2 0 L N | I
TT T 11 TT T T T T T T T 11T
Closed 41 I [ I
cven L L LT LT

Position

ON OFF_N COM

PLC PG

X5

The functions are descibed with following diagram. "1" means 24 V DC between the control signal and COM. “0” means no voltage between the control signal and
COM.The funktion is made so that ON and OFF_N can be connected in parallel for a common ON/OFF signal. In addition to these signals the funktion limits for the
supply voltage are still valid (closing at 85% and opening at 55%), which is indecated in the diagram by high and low voltage

Notice. This product has been designed for environment A. Use of this product in environment B may cause unwanted electromagnetic disturbances

in which case the user may be required to take adequate mitigation measures.

According to UL 508

Use wire Cu 75 °C only.

AF(S)400, 460: Enclosure with min. 36 by 30 by 12 inches shuld be used.

AF(S) 580, 750: Enclosure with min. 48 by 36 by 16 inches should be used and secured by at least three latches.
AF1250: Enclosure with min. 2000 x 1000 x 600 mm should be used.

UL Short Circuit Data
Suitable for use on a circuit capable of delivering not more than the max. symmetrical amperes at the max. voltage shown on the tables below.
AF(S)400 AF(S)460 AF(S)580, AF(S)750
Circuit | Fuse/Class | Short Circiut Voltage Circuit | Fuse/Class | Short Circiut Voltage Circuit | Fuse/Class | Short Circiut \oltage
Breaker Current Maximum Breaker Current Maximum Breaker Current Maximum
A A kA \ A A kA \ A A kA \
600 84 480 800 84 480 800 89 480
700/L 84 480 800/L 84 480 1200 42 480
600 42 600 800 42 600 1200/L 82 480
600/J 82 600 600/J 82 600 800 42 600
1000/L 30 600 1000/L 30 600 1200/L 82 600
Additional Ratings
AF(S)400 AF(S)460 AF(S)580 AF(S)750
Capacitor Switching 208V, 119 kvar, 330 FLA | 208V, 142 kvar, 396 FLA | 208V, 178 kvar, 495 FLA | 208V, 214 kvar, 595 FLA
240V, 137 kvar, 330 FLA | 240V, 164 kvar, 396 FLA | 240V, 205 kvar, 495 FLA | 240V, 247 kvar, 595 FLA
480V, 274 kvar, 330 FLA | 480V, 329 kvar, 396 FLA | 480V, 411 kvar, 495 FLA | 480V, 494 kvar, 595 FLA
600V, 343 kvar, 330 FLA | 600V, 410 kvar, 396 FLA | 600V, 514 kvar, 495 FLA | 600V, 618 kvar, 595 FLA

After a short circuit, ensure that the quarter turn screws are in the correct position.
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Allgemeines

Die AF-Schiitze sind mit einer Spulenelektronik ausgestattet, die einen sehr
weiten Spulenspannungsbereich ermdglicht. Es gibt zwei Mdglichkeiten die
AF-Schitze anzusteuern. Die Art der Ansteuerung ist Gber einen
Schiebeschalter am Schiitz wahlbar. Schalter in in Position B: Das Schiitz
wird wie ein herkdmmliches Schitz durch Anlegen der Steuerspannung an
die Klemmen A1 und A2 betatigt. Schalter in Position A: Die Ansteuerung
erfolgt Uber den 24V DC-Eingang. An die Klemmen A1 undA2 wird die
Versorgungsspannung fir die Spule angelegt. Der Befehl zum Ein- oder
Ausschalten des Schiitzes erfolgt dann voneiner SPS oder einer Elektronik
Uber den seitlichen 24V DC-Eingang.

Ansteuerung liber A1 und A2 (Schalter S1 in Position B,
Auslieferungszustand)

Die Ansteuerung des AF-Schiitzes kann genau so erfolgen wie bei einem
herkdmmlichen Schiitz, d.h. durch Ein- und Ausschalten der
Steuerspannung an den Klemmen A1 und A2. Die Spannungswerte, bei
denen das Schiitz anzieht bzw. abfallt sind exakt definiert. Die Einschalt-
und Ausschaltspannung sind durch die interne Elektronik festgelegt.

Ansteuerung iliber den 24VDC-Eingang (Schalter S1 in Position A)
Auch bei Verwendung des 24VDC-Eingangs muss die Spulenspannung an
die Klemmen A1 und A2 angelegt werden. Die Spulenspannung muf sich
standig innerhalb des zulassigen Spannungsbereiches befinden. Wird die
Spulenspannung abgeschaltet fallt auch das Schiitz ab. Der 24VDC-
Eingang arbeitet mit den Steuersignalen ON und OFF_N und dem Null-
Potential COM. Das Schiitz wird wird durch einen kurzen Impuls ( >7 ms )
an der Klemme ON eingeschaltet und durch eine kurze Unterbrechung der
Spannung ( >7ms ) an der Klemme OFF_N ausgeschaltet.

Schiitz
angezogen

Schiitz
abgefallen

Schitzstellung

1100V 250V
I Normaler berejch

: Zulassiger bereich
—_—

Spulen
spannung

85% der unteren Spannungsbereichsgrenze
55% der unteren Spannungsbereichsgrenze

ON OFF_N COM

PLC PBEC

S1
[oTele] «L—
1 2 3 A B

Spulenversor-
gungsspanung

A1 |A2
\ Schutz

X5 ON
Aus 7-

+24 V
Ein

5] OFF_N

3 COM

Uberlast
95 Z relais
96

ov

Hinweis: Bei NOTAUS A1 und A2 trennen

Spulenversor-
gungsspanung

+24 V
A1 [a2
Ein Schitz
K- | X5 o
Aus t 3 OFF_N
ov 3 COM
Uberlast
95 -7 relais
96

Hinweis: Bei NOTAUS A1 und A2 trennen

Schaltplan: Ansteuerung mit Kontakten

Die Funktion des AF-Schiitzes wird durch das nebenstehende Diagramm
beschrieben. "1" heisst, am Signaleingang ON bzw. OFF_N liegen jeweils
24V DC an bezogen auf des Nullpotential COM. "0" heisst, am Signaleingang
ON bzw. OFF_N liegt keine Spannung an. Die Signale ON und OFF_N kén-
nen direkt parallel verdrahtet werden, wenn das Schiitz nur ein- und ausge-
schaltet werden soll, d.h. wenn z.B. kein Uberlastrelais verwendet wird.
Zuséatzlich zu der Funktionalitat des 24V DC-Eingangs gelten die Grenzen
fiir die Spulenspannungsversorgung an A1 und A2 (Schiitz zeit an bei 77%,
Schiitz fallt ab bei 55% der unteren Spannungsbereichsgrenze). Im Dia-
gramm ist das dargestellt durch Spannung EIN und Spannung AUS.

Schaltplan: Ansteuerung mit Transistorausgangen

Hinweise. Dies ist ein Produkt fiir Umgebung A. In Haushaltsumgebung kann
dieses Gerat unerwiinschte Funkstérungen verursachen; in diesem
Fall kann der Anwender verpflichtet sein, angemessene

MaBnahmen durchzufiihren.

Signale am 24V DC-Eingang:
Status “1” : U=15...33V DC
1=10mA bei 24V DC
Status “0” : U=0...5 V DC
Restwelligkeit: 5%

3
14
ON

I
I
0 1
I
I

OFF_N

;i |—.—.—|"'II|—.—|" |

|
Spulenversor- 1
gungsspannung

A1/A2
A

angezogen A
Schitz

abgefallen
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A DD
MADpD

Selon norme UL 508

Utiliser cable Cu 75 uniquement

AF400 , 460: Coffret de taille mini 36 par 30 par 12 pouces doit étre utilisé

AF580, 750: Coffret de taille mini 48 par 36 par 16 pouces doit étre utilisé et sécurisé avec 3 verrouillages
AF1250: Coffret de taille mini 2000 x 1000 x 600 mm doit étre utilisé.

Aprés un court circuit , verifier que les vis "quart de tour ” sont en bonne position

Position
Généralités :
Les contacteurs AF ...sont équipés d’une bobine a alimentation contrélée Contacteur
qui accepte de larges plages de tensions de commande en courant alterna- fermé
tif ou continu. Ce méme contacteur peut étre aussi commandé directement
par un signal logique ( ex : automate ) .Le switch S1 permet de sélectionner
le type de commande utilisé. S1 sera en position B pour une alimentation Contacteur
des bornes A1 et A2 et en position A pour permettre la commande par sig- ouvert T

naux logiques. La commande par signaux logiques nécessite I'alimentation
en puissance de la bobine par les bornes A1 et A2.

Tension de
commande

1

1

1

1

T 1

| 1Bas Haut
1 I Plage standard
1

1

1

1

Commande de la commutation du contacteur par alimentation des
bornes A1 et A2 ( switch S1 en position B, réglage d’usine par défaut )

Le contacteur se ferme par application de la tension sur les bornes A1 et A2
comme pour un contacteur traditionnel

: Plage opérationnel range
—_—

.85% du niveau de la plage tension basse
55% du niveau de la plage tension basse

Commande de la commutation de contacteur par signaux logiques

( switch S1 en position A)

La commande par signaux logiques nécessite I'alimentation en puissance
de la bobine par les bornes A1 et A2. Temps minimum de I'impulsion pour
I'ouverture et la fermeture : 7ms Le fonctionnement n’est garanti que si les
bornes A1 et A2 sont alimentées. Les signaux logiques de commande fonc-
tionnent sous 24VDC et sont composés de deux signaux de commande

( ON et OFF_N ) et d’'une référence commune ( COM ). Pour fermer le con-
tacteur une impulsion en tension sur I'entrée ON et pour le fermer il suffit de ON OFF_N COM PLC PrC

retirer la tension présente sur I'entrée OFF_N. s1
x5 © |9 |©°
1

2 3 A B
+24V Tension d’alimentation say Tension d’alimentation
+
Marche | - IAt1a !AZ e CIAga ItAz
ontacteur arche ontacteur
X5 X5
T ON 1 ON
Arrét r 5 OFF N Arrét t 5 OFF_N
3 COM ov 3 COM
Relais Relais
95 Z 95]
96 96
ov
Note : Arrét d’urgence doit déconnecté A1 et A2 Note : Arrét d'urgence doit déconnecté A1 et A2
Schéma avec boutons poussoirs Schéma avec sorties transistors
Le diagramme ci-dessous décrit les fonctions. « 1 » correspond aux 24VDC Signal 24V DC
entre le signal de commande et COM, « 0 » signifie aucune tension entre le Status “1” : U=15...33V DC
signal de commande et COM. ON et OFF_N peuvent étre connectés en par- | =10mA at 24V
alléle afin de permettre un signal commun OFF/ON. De plus, la plage de ten- Status “0” : U=0...5V DC
sion acceptée pour I'alimentation en puissance sur A1 et A2 reste valide A
(fermeture a 77% et ouverture a 55%) , indiqué sur le diagramme par tension 1411 | [ —— | |
haute et basse. ON o [ | [ | |
T -
[ [

| T A I A |
Notice. Ce produit a été concu pour environnement A. L'utilisation de OFF N =+ 1
ce produit dans environnement B peut causer des perturbations — 0

électromagnétiques non désirées qui, dans ce cas, peuvent obliger T
I'utilisateur a prendre des mesures d’atténuation appropriées. |

T T 1
| [
Tension d’ali- 1 T ™
) | [
et A2 ‘ T T T T 1 T LI s s
Fermé 4 1

uvert

1 T 11

| L

r T T 11
menttaion sur A1 | [
T L

| [

| [

T T

T
I

Position |
0 T
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Enligt UL 508:
Anand endast Cu kabel 75 C.
AF(S)400, 460: Kapsling med min.matt 36x30x12 tum ska anvandas.

AF1250: Kapsling med min. matt 2000x1000x600 mm ska anvandas.

AF(S) 580, 750: Kapsling med min.méatt 48x36x16 tum ska anvandas och lases med minst tre las.

Efter en eventuell kortslutning sakerstall att laspinnarna ar i ratt position.

Generellt

AF-kontaktorer ar utrustade med ett elektroniskt spol-interface, som tillater
spolen att acceptera ett mycket brett spannings-omrade. Kontaktorn kan
aven mandvreras via separata logik-signaler fran t.ex en PLC. Val av
mandvermetod gérs med omkopplare S1. Mandvrering av kontaktorn
genom spanning éver A1 och A2 kraver att omkopplaren ar i lage B medan
mandver via logiska signaler kraver att den ar i Iage A. Logiska mandéversig-
naler kréver aven en kontinuerlig matningsspanning inom spanningsomra-
det 6ver A1 och A2.

Mandvrering genom A1 och A2 (switch S1 i ldge B, fabriksinstillning):
Mandvrering av AF-kontaktorer utfors pa samma sétt som fér en komven-
tionell kontaktor genom att koppla in resp. koppla bort spanning éver A1- A2

Mandvrering vid logiska signaler (switch S1 i lage A)

Vid anvandning av logiska mandversignaler stélls omkopplare S1 i lage A
och da kravs aven en kontinuerlig matningsspanning éver A1-A2 inom
spanningsomradet. Kortast pulslangd for till- och franslag: 7ms. Funktionen
av logiska mandversignaler garanteras inte om spanningen éver A1-A2 ar
borttagen. De logiska mandver-signalerna anvander 24V DC och bestar av
tvd mandversignaler (ON och OFF_N) och en gemensam referens (COM).
For tillslag av kontaktorn réacker det med en puls pa ON och for franslag
kopplas spanningen bort pad OFF_N.

Lage

Kontaktor
till

Kontaktor
fran 1

Mandver-
spanning

Lag Hog

Mérksgénningsomréde
1 - -
. Mandévergréanser

85% av den lagre spannigsnivan
55% av den lagre spannigsnivan

Matningsspanning

+24 'V
start  |— [a1 |a2
\ X5 Kontaktor
ON
1
Stopp 7‘ 5[ OFF_N
3 COM
Rela
95| Z
96

ov
OBS: Norstopp skall franskilja A1 och A2

ON OFF_N COM PLC PBEC
X5 o o o S1 I.D_I
2 A B
Matningsspanning
+24 V
[a1 |a2
Start x5 Kontaktor
1 ON
Stopp t 3 OFF_N
ov 3 COM
Rela
95-7
96
OBS: Norstopp skall franskilja A1 och A2

Nar omkopplare anvands kan inkopplingen géras
enligt detta schema.

Funktionerna beskrivs i nedanstaende diagram: "1" betyder 24V DC mellan
mandversignalen och COM. "0" betyder ingen spanning mellan mandversig-
nalen och COM. Funktionen ar sadan att ON och OFF_N kan anslutas paral-
lellt for en gemensam ON/OFF signal. | tillagg till dessa signaler galler
funktionsgranserna for matningsspanningen (tillslag vid 77% och franslag vid
55%), vilket indikeras i diagrammet med hdg och lag spanning.

Obs. Den héar produkten har konstruerats for miljoklass A. Anvandning
av produkten i miljoklass B kan fororsaka oonskade elektromagnetiska
storningar och i sa fall krévs att anvéandaren vidtar nédvandiga atgarder.

Nar transistorutgangar anvands kan inkopplingen
gobras enligt detta schema.

|
Matningsspan- 1
ning pa A1 och 0
A2

24V DC signaler:

Status “1” : U=15...33V DC
1=10mA vid 24V DC

Status “0” : U=0...5 V DC

14

0

I

ON I | |
| -
I

T
|
Position |
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In accordo con la norma UL 508:
Usare unicamente cavi del tipo Cu 75 C

AF(S) 400, 460: E’ consigliato I'uso di custodie con dimensioni almeno 36x30x12 pollici.
AF(S) 580, 750: E’ consigliato I'uso di custodie con dimensioni almeno 36x30x12 pollici che devono essere bloccate con almeno tre fissaggi
AF1250: E’ consigliato I'uso di custodie con dimensioni almeno 2000x1000x600 mm.

Dopo un corto circuito, assicurarsi che le viti da un quarto di giro siano nella posizione corretta.

Generallta

| contattori AF hanno installato un’interfaccia elettronica che comanda in
modo preciso la tensione di bobina, permettendo per una data bobina di
avere un range di tensione molto ampio. Il contattore pud essere controllato
anche da un segnale esterno proveniente per esempio da un PLC. La
selezione del metodo di controllo & realizzato tramite il selettore S1. Il con-
trollo attraverso la tensione sui terminali A1 e A2 € ottenuta con il selttore
S1 in posizione B, mentre quella tramite PLC é realizzata con il selettore su
A. L'utlizzo di un segnale logico di controllo richiede comunque una ten-
sione stabile di alimentazione, all'interno del range di tensione della bobina
stessa, sui terminali A1 e A2.

Controllo tramite tensione di alimentazione tra A1 e A2 (selettore S1 in
posizione B, settaggio di base)

Il funzionamento del contattore & del tutto identico a quello di un contattore
standard, applicando e togliendo alimentazione ai terminali di bobina A1 e
A2.

Controllo con segnale logico (selettore S1 in posizoine A)

L'utilizzo di un segnale logico di controllo richiede comunque una tensione
stabile di alimentazione, all'interno del range di tensione della bobina
stessa, sui terminali A1 e A2. Minima lunghezza dellimpulso per aprire e
chiudere: 7ms. Il funzionamento del segnale di controllo logico non & piu
garantito se viene a mancare tensione tra A1 e A2. Il segnale logico lavora
con 24Vcc e consiste in due segnali (ON e OFF_N) e di un comune (COM).
Per chiudere il contattore € sufficiente una tensione impulsiva su ON , per
aprirlo & sufficiente applicare la medesima su OFF_N.

Posizione

Contattore

chiuso

Contattore
aperto

1

1

1

4 t }
| I Basso Alto
1 I Range normale
1

1

1

1

ILimiti di funzionamento
—

85% del valore piu basso del range di tensione
55% del valore piu basso del range di tensione

Tensione di
alimentazi-
one

ON OFF_N COM

PLC PBEC

Tensione di alimentazione

+24 V
! |A1 |A2
Partenza Contattor
\ x§ &
1
Arresto 7- 5 OFF N
3 COM
Relé
95 Z
96

oV
Note: Il pulsante di emergenza deve disconnettere
tra Ale A2

Tensione di alimentazione

+24 V
[a1 a2
Partenza xs5| Contattor
1 ON
Arresto l OFF N
2 —
ov 3 COM
Relé
95-7
96

Note: Il pulsante di emergenza deve disconnettere
tra A1 e A2

Quando viene utilizzato con uscite relé il cablaggio pud
essere fatto come mostrato nel diagramma.

Le funzione sono descritte nel seguente diagramma. “1” significa 24Vcc tra il
segnale di controllo e il comune COM, “0” significa mancanza di tensione tra
il segnale e COM. Il funzionamento é realizzato in modo tale che ON e
OFF_N possano essere connessi in parallelo per un comune segnale ON/
OFF. In aggiunta a questi segnali i limiti funzionali della tensione di alimen-
tazione sono sempre validi (chiusura al 77% e apertura al 55%), come indi-
cato nel diagramma precedente da alta e bassa tensione.

Avvertenza. Questo prodotto é stato progettato per I'ambiente A. L'uso di
questo prodotto nell’ambiente B puo provocare disturbi
elettromagnetici indesiderati, nel qual caso I'utilizzatore puo
dover prendere adeguate misure per loro attenuazione.

Quando viene utilizzato con uscite transistor il cablaggio pud
essere fatto come mostrato nel diagramma.

Segnali 24Vcc:
Stato “1” : U=15...33Vcc

1 =10mA a 24Vcc
Stato “0” : U=0...5Vcc

A

1 4= | |

0

I

ON I | |
T
I

OFF_N

Tensione di
alimentazion

Chiuso 4

Aperto

T T T
| 1
T T 1
tra A1 e A2 0 ! Lol
T T T
| 1
| 1l

I

. |
Posizione |
T
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De acuerdo a la norma UL508:
Utilice solo cable del tipo CU 75 C.
AF(S) 400, AF(S) 460: Utilice envolventes de min. 36x30x12 pulgadas

AF1250: Utilice envolventes de min. 2000x1000x600 mm.

AF(S) 580, AF(S) 750: Utilice envolventes de min. 48x36x16 pulgadas y cerrarla con al menos 3 cerrojos.

Después de un cortocircuito, asegurese que los tornillos de un cuarto de vuelta estan en la posicién correcta.

General

Los contactores AF llevan incorporada una bobina electronica. Para una
bobina determinada, esta interfaz electrénica permite aceptar un amplio
rango de tension. El contactor también puede ser controlado por sefiales
légicas de control desde, por ejemplo, un PLC. La seleccién del método de
control se hace mediante el switch S1. El control mediante tension de
mando en A1y A2 requiere que el switch esté en la posicion B, mientras
que el control mediante sefiales légicas requiere que el switch esté en la
posicion A. El uso de sefales l6gicas también requiere la aplicacion de ten-
sién en A1y A2 de forma continua y del rango nominal marcado.

Control del contactor aplicando tension en A1y A2 (switch S1 en
posicién B, ajuste por defecto de fabrica).

El funcionamiento del contactor AF es igual al de un contactor convencio-
nal, aplicando o no la tension en A1y A2.

Control del contactor mediante sefiales de control légicas (switch S1
en posicién A)

El uso de sefiales de control I6gicas requiere también la aplicacion de ten-
sion en los terminales A1y A2 del rango nominal adecuado. La minima
duracion del pulso para la apertura o el cierre del contactor es de 7ms. El
correcto funcionamiento de las sefiales de control l6gicas no se garantiza si
no se aplica tension en A1y A2. Las sefiales de control I6gicas funcionan a
24Vcc y consiste en dos sefiales (ON y OFF_N) y un comun (COM). Para
cerrar el contactor es suficiente con un pulso en ON y para abrir el contac-
tor se debe eliminar la tension de OFF_N.

Posicién

Contactor

cerrado

Contactor
abierto 1

T
1Baja

[ e

}
Alta
I Rango normal
Rango funcionamiento
N—

Tension de

mando

85% del nivel menor del rango de tensién
5% del nivel menor del rango de tensién

ON OFF_N COM

PLC PBEC

24V Tension de mando
|A1 |A2
Start Contactor
\ x§ &
1
sop [ 5 OFF_N
3 COM
Relé
95
96
oV
Nota: El paro de emergencia debiera desconectar
A1y A2.

Se puede utilizar este diagrama si se utilizan pulsadores.

Las funciones se describen en el diagrama siguiente. “1” significa que hay
24Vcc entre la sefial de control y COM. “0” significa que no hay tensién entre
la sefial de control y COM. La funcién permite que ON y OFF_N se conecten
en paralelo para una sefial comin ON/OFF. Ademas de estas sefiales los
limites de funcionamiento de la tension de mando siguen siendo validos
(cierre al 77% y apertura al 55%) que se indican en el diagrama como tension
alta o baja.

Nota. Este producto ha sido disefiado para ambientes A. El uso de este
producto en ambientes B puede causar perturbaciones
electromagnéticas no deseadas, en tal caso el usuario tendra que

tomar las medidas de mitigacién adecuadas.

2 A B
Tensiéon de mando
+24 'V
| [a1 |a2
Start Contactor
X on
Stop
t 3 OFF_N
ov 3 COM
Relé
95-7
96
Nota: El paro de emergencia debiera desconectar
A1y A2.
Se puede utilizar este diagrama si se utilizan salidas de tran-
sistor.
Sefiales 24Vcc:
Estado “1”: U=15...33Vcc
1 =10mA a 24V
Estado “0”: U= 0...5Vcc
1-‘_| | | | bl 1 | |
ON [ | [ R A | [
O TR e e L 5
] T T T T T T T T O A IO AR A A
| [ L L L L L L L L L
OFF_N ot_l—:_:—LA_A_l—:—LLlllllllllllll -~
TT T T T 1T 1T T T T T T T T T T T T TrITIrT
i {1 I O I B
Tensionde 1 'llllllllllll'l—.—l"'...l—ﬂ-l.l—
mando en A1
y A2 0 [ T O T O O R O B O [ N AN
‘IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
~ Cemrado 11 o I o I
Posicion [N B | [ IR B
Abierto s SR s e P e B e e e e e B — —
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UL508 mukaan:

Kayta vain Cu 75 C kaapelia.

AF(S)400, 460: Kotelon vahimmaismitat 36x30x12 tuumaa.

AF(S)580, 750, 1250: Kotelon vahimmaismitat 36x30x12 tuumaa, varmistettu vahintdan kolmella lukituslaitteella.
AF1250: Kotelon vahimmaismitat 2000x1000x600 mm.

Oikosulun jalkeen tulee kansien kiinnitysruuvien oikea kiinnitys tarkistaa.

Tila

Yleisesti:
AF-kontaktoreissa on elektronisesti ohjattu kela. Elektroniikan ansiosta Paakoskettimet
kukin kela toimii laajalla jannitealueella. Kontaktoria voidaan ohjata myds kiinni

erillisella logiikkasignaalilla. Ohjaustavan valinta tehdaan valintakytkimella
S1 kontaktorin sivussa. Suora kelan ohjaus navoille A1 ja A2 vaatii kytki-
men S1 asentoon B (tehdasasetus) ja logiikka ohjattuna asentoon A. Kum- Paakoskettimet
massakin ohjaustavassa kelan tarvitsema jannite kytketéan navoille A1 ja auki 7
A2.

1
1
1
I T 1
IAlaraja  Ylaraja Ohjausjannite
Kontaktorin ohjaaminen ohjausjinnitetté katkomalla (kytkin S1 asen- I Nimellisalue
nossa B, tehdasasetus).
Kontaktori ohjataan paalle kytkemalla napoihin A1 ja A2 jannite. Kontaktori

ohjataan pois paalta katkaisemalla jannite navoilta A1 ja A2.

—_
-85% alemmasta jannitetasosta

55% alemmasta jannitetasosta

1 -
. Toiminta-alue

Kontaktorin ohjaaminen logiikka signaalilla (kytkin S1 asennossa A).
Logiikan ohjaussignaalin kayttd vaatii my0s tarvittavan kelajannitteen syot-
tdmisen napoihin A1 ja A2. Kelan ohjaus ei toimi iiman kelajénnitetta
navoilla A1 ja A2. Ohjaussignaalin pituus on oltava vahintaan 7ms. Logii-
kan ohjaussignaali toimii 24VDC jannitteella ja koostuu kahdesta erillisesta
ohjaussignaalista : ON ja OFF_N seka yhteinen 0V (COM). Kontaktori
vetaa kun jannitepulssi tuodaan liittimeen ON ja kontaktori padstaa kun jan-
nite poistetaan liittimeltd OFF_N.

24V Syéttéjannite Syéttojannite
+24 V
i a1 la2 a1 [a2
ayntin Kontaktori Kayntiin Kontaktori
\ o5 v o 5
Seis r 5 OFF_N Seis 5 OFF_N
3 COM ov 3 COM
Rele Rele
95 Z 95-7
96 96
ov
Huom! Hataseis kytketdan katkaisemaan jannite A1/A2. Huom! Hataseis kytketaan katkaisemaan jannite A1/A2.
Ohjauskytkenta kaytettdessa kytkimia. Ohjauskytkenta kaytettdessa transistoriohjausta.
Toiminta on kuvattu oheisessa kaaviossa. "1" = 24VDC jannite ohjaussignaa- 24V DC Signaali:
lin ja COM valissa, "0" = ei jannitettad ohjaussignaalin ja COM valissa. Toim- Tila “1” : U=15...33V DC
inta on tehty siten, ettd ON ja OFF_N voidaan kytkea rinnakkain yhteisella | =10mA at 24V
ON/OFF signaalilla. Lis&ksi kelajannitteen tulee olla sallituissa rajoissa (kela Tila “0” - U=0...5V DC
vetad kun 77% alarajajannitteella ja paastad 55% jannitteelld). A
1411 | | el | |
ON [ | [ | |
Huomautus. Téama tuote on suunniteltu A ympéristod varten. Tuotteen 0 == Ll
[ [

kéyttd B ymparistossa voi aiheuttaa ei-toivottuja ’ UL
sahkdmagneettisia hairiditd, tassa tapauksessa kayttajan on OFF N ! I
ryhdyttéva asianmukaisiin toimenpiteisiin. - 0

Jannite navoilla 1
A1ja A2

I
TN
Tila Kiinni |

Auki
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FRIEUL 508:

5L fICu 75 ° C.

AF(S) 400, 460: f/MEMARSF. 36 X 30 X 12 <},

AF(S) 580, 750: H/MEMH48 X 36 X 16 F~F, fe/db = mlilE.
AF 1250 f/NFEMAOR S 2000 x 1000 x 600 =K.

LB )i

ik

AF-

Pefids N B — LRI TR B US ,  RE F
VORI LARTE . Refi e thm] LMo (2 4845 5ok, R
5 AT LR OR H TPLCECH At e o o AT LU PRASIT RS TR
Ve PRHEAR R 2R BBl () 7 e B HAL Rz A8, RIS TF GG
FEAL BB, B PEAE SARIEHIN, RISIFRFHAELEA.
WG, FREFREEAL A2 T BN — MR e K U,
2RI HL S A 2 P A R TR VR Y

i A fi 2 1 T AR T i [ € R 22 7 IR A AL E

HEBALRAER] GREFFRAEMEB, M BE) .

AF-

P &% 0] DLG R AL A A — REOR AR, 7R ATRTA2 3 it i B 25 Bk
P U

BYEEESER GRIBIEMEL .

i 3B SR 3T, [FIRE S ELAEAL SR A3 F it hn— /M &g [ v
&, HE AL B e BV N . WA S 3T T AT 35 i e/
Jk bR L I ] < Tms o 24A1 M2 A28 T~ B3z dil s R I, 244
IR RE R TCVE S, B HIE 5 M E 2l B 24V ok 5L
TRHY, BAEMANEHENE S (ONJKOFF N) AAFs (coM) . 7E0
N~ —> H s ko o] DL 2 b 28 A, 25BROFF N BRI HE
JE ] A A 2 T T

A g T

PR AT IT 1

(A=

L
|
B AT —
. SH%IAK R AL
55% I HEL RAR

=]
=
)

P L

| | | | S1
x5 © o o
1 2 3

ON OFF_N COM

PLC PBEC

—

A B

HLJR

|A1 |A2

oN HEfiliE}

WFFTE(VA) AF: 15VA

OFF_N
com

N

95 éli EE%P
96

ov
EE: BT RZ B MAL A2 1.

95‘5 éHiEE%%
96| |

TR BT RZ B WAL A2 .

3

SRR VLRI R R o O P 77 R
TS | BUE TAEHAL 18R] — e 4
ST AR LV TR LB

fkiIREFE#E: GB21518-2008

28 i s i, TR R R
THESH TshaerZ2EE. 717 &KR24 V DC

L = I, TR R

InfEdE GG T A dei, €07 RoREBEHME 5 um A A
ez mIEEGBEE. S F-ANEERER/ASEES, 1
DL I BRGEBEON S OFF NSRSzl B T LA A5 5 4h,
X 2 Pl B R P 1 AT5 AR 40 (85 % I &, 55% 4T
F) , HEEVEE A LS W TR .

frE

ON
B OATREN TS A, IR B P AEIAS SR TR, OFF N
FEBERE B T 76 RS 2B 7 1 . -
UEFALRKA2
ERI IR
ey

177

24V DC 5%
K& “1”  U=15---33V DC
I =10mA at 24V DC
R{ﬁ?é% “0” U .5V DC

- | |
(I | |
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| T T T N I I |
0

0. .
L
I
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B cootBeTCcTBMM co cTaHpapTom UL 508:

Wcnonb3yite Tonbko nposog Cu 75 C

AF(S) 400,460: Heobxoanmo ncnofb3oBaTb 3aWWTHLIN WKad C pasmepamyt MUH. 920 mm x 760 MM X 300 mm. AF(S)

AF(S) 580, 750,1250: Heobxoanmo ncnonb3oBaTb 3alWTHbIA WKad ¢ pasmepamn MUH. 1220 MM x 920 MM X 400 MM € TpeMA GUKCUPYIOLW MU 3aliefkaMu .
AF 1250: Heobxoaumo wucnonb3oBaTb 3aWWTHbIA WKad ¢ pasmepamyt MuH.2000 mm x 1000 Mm X 600 MM.

Mocne KOPOTKOro 3amblKaHuA y6e/:mTer , UTO d)I/IKCl/lpy}OLLlMe KOpnyc BUHTbI
(I'IOBOpOT Ha 4veTBepTb o6op0Ta) HaXO[ATCA B NPABUJIbHOM TMONIOXKEHUN .

CocTosiHne

Obwue cBepeHus

KoHTakTopbl cepun AF MMEIOT SNeKTPOHHYI0 MnaTy ynpaBheHWa KaTylwkow. JTa
3NeKTPOHHaA nnaTa YnpaB/ieHUA MO3BOJNIAET KOHTAKTOPY paboTaTb B LUMPOKOM
[Mana3oHe HanpsXeHWA MUTaHWA. KOHTaKTOp TakKe MOXET ynpaBnATbCcA nyTem
nojauy OTAeNbHOro CuWrHana ynpaeneHus c Bbixoaa MJIK. Boibop meTopa
yrpaBiieHVsA OCYLeCTBAAETCA C MOMOLbl0 nepekniovatena S1. YnpaeneHue c KonTakTop
NOMOLLbIO MOAAUN HaNpPAXKeHNA Ha Knemmbl A1 n A2 COOTBETCTBYET MONOXKEHMIO Pa3oOMKHYyT
nepekiouaTens B nosuumu B, npu ynpaBneHnn KoHTakTopom curHanom ot MK
HeobXOANMO NepeBecTy nepeknioyaTens B nonoxeHue A. Mpu 3Tom, npu
ynpaeneHun KoHTtaktopom ot MK, Ha knemmbl A1-A2 [OMKHO 6bITb MOCTOAHHO
NOAAaHO HanpsKeHWe MUTaHWA B COOTBETCTBYIOLIEM [Mana3oHe .

KoHTakTop
3aMKHYT

Hanpsaxexune
ynpasneHua

1 OO6bluHbI frana3oH
YnpaBneHve KOHTAaKTOPOM MyTeM TMOAAYM HaMpsKeHUA MUTaHWA Ha Knemmbl ——

A1-A2 (nepekniovatens S1 B nonoxeHun B, HacTpolka npu noctaBke ).
YnpaBneHne KOHTakTOpamu cepun AF  MOXeT OCylecTBAATbCA — TakuUM  xe
06pa3om, KaK 1 0ObIUHbIMM KOHTaKTOpamMn — NyTeM Mofaun 1 CHATUA HanpsKeHuaA
nuTaHuA Ha Knemmbl A1-A2.

:Paﬁoume npeaenb
—_—

-85% OT HUXHero npepena
f[vanasoHa HanpaxeHWa

55% OT HWXKHero npefena AuanasoHa HanpsKeHus

YnpasneHue KOHTaKTOPOM curHanom ¢ MJIK  (nepekntouaTens S1 B
nonoxexun A)

Mpun ncnonb3oBaHun curHana ynpaenenuna c MK Heo6XoAMMO NOCTOAHHOE
Hanmuue HanpspKeHWe MUTaHWA B pabouux npepenax Ha knemmax A1-A2.
MuHMManbHaa AAWTENbHOCTb WMMYNbCa Ha 3aMblKaHuWe WK pa3mMblKaHue
coctaBnseT 7mc. Mpou3BoguTenb He rapaHTMpyeT npaBunbHyl paboTy
KOHTaKTOpa npu ynpasneHun ot MJIK B ciyyae CHATVA HanpsXeHua C Knemm Al-
A2. Bxop ynpaBneHus KoHTakTopa oT MK paboTaeT Ha HanpskeHun 24B DC u
cocTtonT U3 AByx ynpasnawowmux BxopoB (ON v OFF_N) a Takke oblen Knemmbl
(COM). [Ons cpabaTbiBaHVsA KOHTaKTOpa HEO6XOAMMO MOAaThb YNpaBnsAoWMn ON OFF N COM PLC PEC
nmnynbc Ha Bxod ON, a AnA pa3mblkaHUA HEOOXOAWMO CHATb HanpsXeHue co —

Bxofa OFF_N. S1 I.I:I_I
X5 o o o
1 3

2 A B
HanpsxeHvne nuTaHua HanpsxeHvne nuTaHua
+24V P say P
+
! a1 |az_ a1 |a2
Myck \ KoHTakTo
p X5 KoHTakTop
Xf ON Myck 7] ON
con [ 5] OFF_N Cron 3| OFF_N
ov COM
3 COoM 3
Pene Pene
95 95
96! 96
ov
BHuMaHMe : npu aBapuiiHOM pa3MblKaHWM  KOHTaKTopa BHMMaHMe : Npn aBapuinHOM pPa3MblKaHUW KOHTaKTOpa
uenb AT1-A2 fonHa pa3pbiBaTbCA uenb A1-A2 fonxHa paspbiBaTbCA
[llaHHaAa cxema COeAWHeHVA Lenu ynpasieHua MNoaXoAuT AnA [laHHaA cxema COeAMHEeHVA Lenu ynpaBneHua NoaxoaunT AnA
C/lyyana WCMOMb30BaHMA MeXaHWYeCcKnx Kiouel ynpasneHus Cflyyasa MCMoNb30BaHUA SNEKTPOHHbIX Kilouel ynpasnieHns

PaboTa KOHTaKTOpa MOXeET ObiTb OnMucaHa cnefyloweinn Avarpammoit . “1”
O3HayaeT Hanuuve noteHumana 24B DC mexpay BXOAOM ynpasfieHuAs 1
obwym Bxogom COM.“0” 03HauaeT OTCYTCTBME MOTeHUMana Mexay BXOAOM

CurHanbl  24B DC:

MonoxeHne “1": U=15.33 B DC
ynpaeneHua u obwum Bxogom COM. [na paboTbl KOHTaKTOpa Heo6xogumo I=10MA npu 248 DC
nopcoeanHnTb Bxoabl ON 1 OFF_N K oaHoMy ob6LieMy WCTOYHUKY CUrHana MNonoxenne “0": U=0.5 B DC

napannenbHo . [py 3TOM Hanps)eHve MuTaHWA Ha Knemmax A1-A2 fomKHO
MMEeTb TOT e camblil paboumin franasoH (3amblkaHve KOHTakTopa npwui 77%
1 pa3mblkaHue npu 55%).

ON

3ameuaHue. YCTPONCTBO pa3paboTaHo 1A NPYMEHEHNA B cpeaax
kateropum A. lMpumeHeHe B cpepax kateropuv B moxet OFF N
NPUBECTY K BO3HNKHOBEHMIO HEXKeNaTeNbHbIX -
3N1eKTPOMArHNUTHbIX NoMeXx. B aTom cnyyae moryT
noTpe6oBaTbCA AOMONHUTENbHbIE MePbI 3aLLKTbl OT MOMEX.

HanpsxeHne
nuTaHUa Ha
knemmax AT1-A2
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