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Johdanto

VLT® Midi Drive FC 280

1 Johdanto

1.1 Kayttdoppaan tarkoitus

Tama kayttdopas sisiltdaa VLT® Midi DriveFC 280 -taajuus-
muuttajan turvallista asennusta ja kdyttoonottoa koskevia
tietoja.

Kayttoopas on tarkoitettu patevan henkildston kayttoon.

Lue kdyttoopas ja toimi sen mukaisesti, jotta taajuus-
muuttajaa kdytetddn turvallisesti ja ammattimaisesti.
Kiinnita erityisesti huomiota turvallisuusohjeisiin ja yleisiin
varoituksiin. Sdilyta tama kayttdopas taajuusmuuttajan
ldhelld.

VLT® on rekisterdity tavaramerkki.

1.2 Lisaresurssit

Lisdresurssit, joiden avulla on helpompi ymmartaa taajuus-
muuttajan toimintoja, ohjelmointia ja huoltoa:

. VLT® Midi Drive FC 280 Suunnitteluopas, joka
sisaltda kaikki taajuusmuuttajan sekd suunnittelun
ja sovellusten tekniset tiedot.

. VLT® Midi DriveFC 280 Ohjelmointiopas, joka
sisdltaa tietoa ohjelmoinnista ja taydelliset
parametrien kuvaukset.

Taydentavia julkaisuja ja kdyttdohjeita antaa Danfoss. Katso
drives.danfoss.com/knowledge-center/technical-documen-
tation/

1.3 Asiakirja- ja ohjelmistoversio

Tata kdyttoohjetta tarkistetaan ja pdivitetdan saannollisesti.
Kaikki parannusehdotukset ovat tervetulleita. Taulukko 1.1
ndyttda asiakirjaversion ja vastaavan ohjelmistoversion.

Painos Huomautuksia Ohjelmistoversio

Ohjelmistopaivitys ja muistimoduulin
MGO7A5 tuki 1.5
uki.

Taulukko 1.1 Asiakirja- ja ohjelmistoversio

1.4 Tuotekatsaus

1.4.1 Kayttotarkoitus

Taajuusmuuttaja on elektroninen moottorinohjauslaite, joka
on tarkoitettu

. saatamaan moottorin nopeutta vasteena jarjes-
telmédn takaisinkytkentdan tai ulkoisten ohjainten
etdkomentoihin. Tehokayttojarjestelma
muodostuu taajuusmuuttajasta, moottorista ja
moottorin kayttamista laitteista.

. Jarjestelman ja moottorin tilan valvonta.

Taajuusmuuttajaa voi kdyttdd myds moottorin ylikuormi-
tuksen suojaukseen.

Kokoonpanosta riippuen taajuusmuuttajaa voidaan kayttaa
yksittdisissa sovelluksissa tai se voi muodostaa osan
suuremmasta laitteistosta tai asennuksesta.

Taajuusmuuttajaa saa kdyttda asuin- ja teollisuusymparis-
toissd sekd kaupallisissa ymparistoissa paikallisten lakien ja
standardien mukaisesti.

HUOMAUTUS!

Asuinymparistdssa tima tuote saattaa aiheuttaa radiohdi-
riditd, jolloin niiden vaimentaminen saattaa edellyttaa
lisatoimenpiteita.

Ennakoitavissa oleva vaara kaytto

Al3 kéyta taajuusmuuttajaa sovelluksissa, jotka eivit ole
madritettyjen kdyttoolosuhteiden ja -ymparistdjen mukaisia.
Varmista, ettd kohdassa kappale 9 Tekniset tiedot maaritetyt
olosuhteet tayttyvat.

Danfoss A/S © 08/2018 Kaikki oikeudet pidatetaan.
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1.4.2 Taajuusmuuttajan lohkokaavio

Kuva 1.1 on taajuusmuuttajan sisdisten komponenttien

Pinta-
ala

Komponentti

Toiminnot

Vaihtosuuntaaja

Muuntaa tasavirran kontrol-
loituun vaihtovirran
aaltomuotoon (PWM) hallitun
Idhdon aikaansaamiseksi
moottorille.

Lahto moottorille

Saddelty kolmivaiheldhtéteho
moottorille.

Ohjauspiirit

Tulotehoa, sisdista kasittelya,
ulostuloa ja moottorivirtaa
tarkkaillaan tehokkaan kédyton
ja ohjauksen varmistamiseksi.

Kayttoliittymaa ja ulkoisia
komentoja tarkkaillaan ja

toteutetaan.

Tilan ulostulo ja -ohjaus
voidaan taata.

PFC

Tehokertoimen korjaus
muuttaa taajuusmuuttajan
kayttdman virran aallon-
muotoa parantaakseen
tehokerrointa.

10

lohkokaavio.
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Pinta- Komponentti Toiminnot
ala
e Verkon vaihtovirran
1 Verkkovirtatulo tehonsy6ttd taajuusmuut-
tajalle.
e Tasasuuntaajasilta muuntaa
vaihtovirtatulon tasavirraksi
2 Tasasuuntaaja

vaihtosuuntaajatehon sy6ttoa
varten.

3 DC-valipiiri

DC-vélipiiri kasittelee
tasavirran.

4 Tasavirtareaktori

Suodattaa tasavirtavalipiirin
virran.

Tuottaa verkkovirran transient-
tisuojauksen.

Pienentaa neliollista keskiarvo-
virtaa (RMS-virtaa)

Suurentaa takaisin linjaan
heijastuvaa tehokerrointa.

Vahentaa vaihtovirtatulon
harmonisia hairioita.

5 Kondensaattoririvi

Varastoi tasavirtaa.
Tarjoaa ldpiajosuojauksen
lyhyiden tehohdvitiden
varalta.

Jarruhakkuri

Jarruhakkuria kadytetaan DC-
valipiirissa ohjaamaan
tasajannitetta silloin, kun
kuorma syottaa energiaa
takaisin.

Kuva 1.1 Esimerkki taajuusmuuttajan lohkokaaviosta

1.4.3 Kokoluokat ja tehoalueet

Katso taajuusmuuttajien kokoluokat ja tehoalueet kohdasta
kappale 9.9 Kotelointikoot, tehoalueet ja mitat.

1.4.4 Safe Torque Off (STO),

vahinkokadynnistyksen esto

VLT® Midi Drive FC 280 -taajuusmuuttaja tukee Safe Torque
Off (STO) -toimintoa. Katso kohdasta kappale 6 Safe Torque
Off (STO), vahinkokdynnistyksen esto lisatiedot STO-
toiminnon asennuksesta, kdyttodnotosta ja ylldpidosta.
Kohta sisaltdd myos tekniset tiedot.

MGO07A520
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Johdanto VLT® Midi Drive FC 280

1.5 Hyvdksynnat ja sertifioinnit

c € c(UL)us
A Functional

Safety
. ®
TUVRheinland

Type
Approved

RoHS

ERL

www.tuv.com
ID 0600000000

089

Lisatietoa vaarallisten aineiden kuljetuksesta vesiliikenne-
kuljetuksia koskevan eurooppalaisen sopimuksen
mukaisesti (ADN) on VLT® Midi DriveFC 280 -suunnitte-
luoppaan kohdassa ADN-sopimuksen mukainen asennus.

Taajuusmuuttaja tayttad termista muistin pysyvyytta
koskevat UL 508C-vaatimukset. Katso lisitietoja VLT® Midi
DriveFC 280 -suunnitteluoppaan kohdasta Moottorin
ldmpdsuojaus.
Sovelletut standardit ja vaatimuksenmukaisuudet STO-
toiminnolle
STO-toiminnon kaytto liittimissa 37 ja 38 edellyttdd, etta
kayttdja noudattaa kaikkia turvallisuusvaatimuksia, mukaan
lukien sovellettavia lakeja, asetuksia ja ohjeita. Integroitu
STO-toiminto on seuraavien standardien mukainen:

. IEC/EN 61508:2010, SIL2

. IEC/EN 61800-5-2:2007, SIL2
. IEC/EN 62061:2015, SIL2:n SILCL
. EN 1SO 13849-1:2015, luokka 3 PL d

1.6 Havittaminen

Ala hivita sdhkoosia sisiltivaa laitteistoa
E yhdessa talousjatteen mukana.

Kerda se erikseen paikallisten voimassa
|

olevien lakien mukaan.

6 Danfoss A/S © 08/2018 Kaikki oikeudet pidatetaan. MGO07A520



Turvallisuus Kayttoopas

2 Turvallisuus

2.1 Turvallisuussymbolit

Tassa asiakirjassa kdytetadn seuraavia symboleja:

AVAROITUS

limoittaa mahdollisesti vaarallisesta tilanteesta, joka
saattaa johtaa kuolemaan tai vakavaan loukkaantu-
miseen.

AHUOMIO

limoittaa mahdollisesti vaarallisesta tilanteesta, joka voisi
johtaa lievaan tai kohtalaiseen loukkaantumiseen. Sita
voidaan kayttda myos varoituksena kaytanndistd, jotka
eivat ole turvallisia.

HUOMAUTUS!

limoittaa tarkeita tietoja, mukaan lukien tilanteet, jotka
voivat aiheuttaa vahinkoja laitteille tai omaisuudelle.

2.2 Pateva henkilosto

Oikea ja luotettava kuljetus, varastointi, asennus, kdytto ja
yllapito ovat taajuusmuuttajan ongelmattoman ja
turvallisen kayton edellytyksid. Ainoastaan pateva
henkil6sto saa asentaa taman laitteiston ja kdyttaa sita.

Patevaksi henkilostoksi katsotaan koulutettu henkildsto,
joka on valtuutettu asentamaan, ottamaan kdyttdon ja
ylldpitdamaan laitteistoja, jarjestelmia ja piireja niita
koskevien lakien ja madrdysten mukaisesti. Lisaksi
henkildston on tunnettava tdssad ohjeessa kuvatut ohjeet ja
turvallisuustoimet.

2.3 Turvallisuusvarotoimet

AVAROITUS

SUURI JANNITE

Taajuusmuuttajissa esiintyy suuria jannitteitd, kun ne
ovat kytkettyina vaihtovirtaverkkoon, tasavirtaldhteeseen
tai kuorman jakoon. Jos asennus-, kdynnistys- ja
huoltotoita ei teeteta patevalla henkilostolla,
seurauksena voi olla kuolema tai vakava loukkaan-
tuminen.

. Ainoastaan pateva henkildsto saa tehda
asennus-, kdynnistys- ja yllapitotoita.

. Varmista ennen huolto- ja korjaustdiden
tekemista sopivalla jannitteenmittauslaiteella,
ettd taajuusmuuttajassa ei ole jannitetta.

AVAROITUS

TAHATON KAYNNISTYS

Kun taajuusmuuttaja on kytketty verkon vaihtovirta-
syottoon, tasavirtaldhteeseen tai kuorman jakoon,
moottori voi kdynnistyad milloin tahansa. Tahaton
kdynnistys ohjelmoinnin, huollon tai korjaustéiden
aikana saattaa aiheuttaa kuoleman, vakavan loukkaan-
tumisen tai aineellisia vahinkoja. Moottori voi kdynnistya
ulkoisella kytkimella, kenttavaylakomennolla, tulon
ohjearvoviestilla LCP:std, kauko-ohjauksella kdayttamalla
MCT 10 -asetusohjelmisto-ohjelmistoa tai vikatilan
kuittauksen jalkeen.

Moottorin tahattoman kaynnistyksen estaminen:
. Katkaise taajuusmuuttajan syottojannite.

. Paina LCP:n [Off/Reset]-ndppainta ennen
parametrien ohjelmointia.

. Johdota ja kokoa taajuusmuuttaja, moottori ja
kaikki kaytettavat laitteet tdaysin ennen taajuus-
muuttajan kytkemista verkon
vaihtovirtasyottoon, tasavirtaldhteeseen tai
kuormanjakoon.

MGO07A520
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Turvallisuus

VLT® Midi Drive FC 280

AVAROITUS

PURKAUSAIKA

Taajuusmuuttajassa on tasajannitevalipiirin kondensaat-
toreita, joihin voi jaada varaus, vaikka taajuusmuuttajaan
ei tule virtaa. Suurjannitteita voi esiintya silloinkin, kun
LED-varoitusvalot eivat pala. Jos virran katkaisun jalkeen
ei odoteta maéritettya aikaa ennen huoltoa tai korjausta,
seurauksena voi olla kuolema tai vakava loukkaan-
tuminen.

. Sammuta moottori.

. Irrota verkon vaihtovirtasyo6tto ja tasajanniteva-
lipiirin etdsyotot, mukaan lukien
akkuvarmistukset, UPS ja tasajannitevalipiirilii-
tannat muihin taajuusmuuttajiin.

. Irrota tai lukitse PM-moottori.

. Odota, etta kondensaattorien varaus purkautuu
kokonaan. Tarvittava odotusaika mainitaan
kohdassa Taulukko 2.1.

. Varmista ennen huolto- ja korjaustoiden
tekemista sopivalla jannitteenmittauslaiteella,
ettd kondensaattorit ovat taysin purkautuneet.

AVAROITUS

LAITTEESTA JOHTUVA VAARA

Pyorivien akselien ja sahkolaitteiden koskettaminen
saattaa aiheuttaa kuoleman tai vakavan loukkaan-
tumisen.

. Varmista, ettd ainoastaan koulutetut ja patevat
henkil6t tekevat asennus-, kdynnistys- ja yllapi-
totoita.

. Varmista, ettd sahkotyot ovat kansallisten ja
paikallisten sahkdmaaraysten mukaisia.

. Noudata taman kayttéoppaan ohjeita.

AHUOMIO

L Tehoalue Lyhyin odotusaika
Jannite (V) . .
[kW(hv)] (minuuttia)
200-240 0.37-3.7 (0.5-5) 4
0.37-7.5 (0.5-10) 4
380-480
11-22 (15-30) 15

Taulukko 2.1 Purkausaika

AVAROITUS

VUOTOVIRTAVAARA

Vuotovirta on yli 3,5 mA. Ellei taajuusmuuttajaa
maadoiteta oikein, seurauksena voi olla kuolema tai
vakava loukkaantuminen.

. Varmista, ettd valtuutettu sahkdasentaja on
maadoittanut laitteiston oikein.

SISAISEN VIAN AIHEUTTAMA VAARA
Taajuusmuuttajan sisdinen vika voi aiheuttaa vakavan
loukkaantumisen, kun taajuusmuuttajaa ei ole suljettu
oikein.
. Varmista ennen virran kytkemista, etta kaikki
turvakannet on suljettu ja kiinnitetty oikein.

8 Danfoss A/S © 08/2018 Kaikki oikeudet pidatetaan.
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Mekaaninen asennus Kayttoopas

3 Mekaaninen asennus

3.1 Pakkauksen avaaminen

3.1.1 Toimitetut tuotteet

Toimitetut tuotteet saattavat vaihdella tuotteen
kokoonpanon mukaan.

. Varmista, ettd toimitetut tuotteet ja tyyppikilven
tiedot vastaavat tilausvahvistusta.

. Tarkista pakkaus ja taajuusmuuttaja visuaalisesti
kuljetuksen aikaisen asiattoman kasittelyn aiheut-
tamien vahinkojen varalta. Tee mahdolliset
korvausvaatimukset kuljetusyhtidlle. Sdilyta
vaurioituneet osat selvitysta varten.

2 3 3
1 )
P 8
21 VL ® Midi Drive )g CE/’4 &
2 www.danfoss.com R
T/C: FC-280PK37T4E20H1BXCXXXSXXXXAX 3
19 (MP/N:134U2184  S/N:000000G000
18 N037KW 0.5HP ™~
T~ IN: 3x380-480V 50/60Hz, 1.2/1.0A
|_OUT: 3x0-Vin 0-500Hz, 1.2/1.1A oo —— 7
17 7 P20 089 D 0600000000 — 8
__ 'osoooooooo
|00 T 0O AR MO mADEIN g
16 Danfoss A/S, 6430 Nordborg, Denmark DENMARK 10
@ Enclosure: See manual E H [// 11
¢ USLISTED 5AF3 E358502 IND.CONT.EQ.
—_—
1> CAUTION / ATTENTION: ~12
See manual for special condition/mains fuse ~ 13
Voir manual de conditions speciales/fusibles
/A\ WARNING / AVERTISSEMENT:
14 Stored charge, wait 4 min.

Charge résiduelle, attendez 4 min.

1 |Tuotelogo

2 |Tuotenimi

3 [Havittdminen

4 | CE-merkinta

5 |Sarjanumero

6 |TOV-logo

7 | UkrSEPRO-logo

8 |Viivakoodi

9 | Alkuperdmaa

10 |Viittaus kotelointityyppiin

11 |EAC-logo

12 |RCM-logo

13 | UL-viite

14 | Varoitukset

15 |UL-logo

16 |IP-luokka

17 |L&htojannite, virta ja taajuus (pienelld/suurella jannitteelld)

18 Syo6ttojannite, virta ja taajuus (pienelld/suurella jannit-
teelld)

19 |Tehoalue

20 |Tilausnumero

21 | Tyyppikoodi

Kuva 3.1 Tuotteen tyyppikilpi (esimerkki)

HUOMAUTUS!

Al3 irrota taajuusmuuttajan tyyppikilped (takuu raukeaa).
Katso lisitietoja tyyppikoodista VLT® Midi DriveFC 280 -
suunnitteluoppaan kohdasta Tyyppikoodi.

3.1.2 Varastointi

Varmista, ettd varastointia koskevat vaatimukset tayttyvat.
Katso lisatietoja kohdasta kappale 9.4 Ympdiriston olosuhteet.

MGO07A520
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Mekaaninen asennus

VLT® Midi Drive FC 280

3.2 Asennusymparisto

HUOMAUTUS!

YmparistOissa, joissa on nesteitd, hiukkasia tai
korroosiota aiheuttavia kaasuja, on varmistettava, etta
laitteen IP-/tyyppiluokitus vastaa asennusymparistoa.
Ympadristovaatimusten huomioimisen laiminlyonti voi
lyhentda taajuusmuuttajan kayttéikaa. Varmista, etta
ilmankosteuden, lampétilan ja korkeuden vaatimukset
tayttyvat.

HUOMAUTUS!

Katso asennusreikien mitat kohdasta
kappale 9.9 Kotelointikoot, tehoalueet ja mitat.

3.3.1 Asennus rinnakkain

Asennus rinnakkain

Kaikki VLT® Midi DriveFC 280-laitteet voidaan asentaa
rinnakkain pysty- tai vaaka-asentoon. Laitteet eivat tarvitse
lisdtuuletusta sivuilta.

Térind ja iskut =
Taajuusmuuttaja vastaa vaatimuksia, jotka koskevat tuotan- 9
[~}
totilojen seiniin tai lattioihin tai niihin kiinnitettyyn ]
paneeliin asennettavia laitteita.
Katso lisatietoja ymparistoolosuhteista kohdasta
kappale 9.4 Ympdiriston olosuhteet.
3.3 Asennustapa
Virheellinen asennus voi aiheuttaa ylikuumenemista ja
heikentaa suorituskykya.
Jaahdytys
o Varmista, ettd laitteen yla- ja alapuolella on 100 T ( / T|Z () ( o ( ( T
mm:n ilmavili iimankiertoa varten. = = 7 =
Kuva 3.2 Asennus rinnakkain
Nostaminen
. Tarkista laitteen paino turvallisen nostotavan
maarittamista varten, katso kappale 9.9 Koteloin- HUOMAUTUS!
tikoot, tehoalueet ja mitat. YLIKUUMENEMISEN VAARA
. Varmista, ettd nostolaite on tehtdvaan sopiva. Jos kaytossa on IP21-muuntosarja, laitteiden asennus
. Varaa tehtdvaan tarvittaessa nostolaite, nosturi tai Iru.ma.I;kaln Sf_‘ttaa_a'hel_’ttaa ylikuumenemista ja
haarukkatrukki, jonka nimellisteho riittaa laitteen aitteiden vahingoittumisen.
siirtdmiseen. . IP21-muunnossarjan yldakannen reunojen viliin
. Kéayta nostamiseen laitteen nostorenkaita, jos on jatettdva vahintadn 30 mm (1.2 in).
sellaiset on olemassa.
Asennus 3.3.2 Asennus vaakasuoraan
Muuta VLT® Midi Drive FC 280-taajuusmuuttajan
asennusreidt tilaamalla Danfoss-jdlleenmyyjalta erillinen .
taustalevy. o) p
. . . ; @o 5 2
Taajuusmuuttajan asentaminen: a9 o @
m
1. Varmista, ettd asennuspaikka on tarpeeksi vahva O frr -
kestadkseen laitteen painon. Taajuusmuuttaja g
. . <
mahdollistaa asennuksen vierekkdin.
2. Sijoita laite mahdollisimman léhelle moottoria.
Moottorikaapelien on oltava mahdollisimman G
lyhyet.
3. Varmista jadhdyttava ilmavirta asentamalla laite
pystysuoraan lujalle ja tasaiselle pinnalle tai
. Kuva 3.3 Vaakasuoran asennuksen oikea asennustapa
lisdvarusteena saatavan taustalevyn varaan.
(vasen puoli alaspdin)
4. Jos mahdollista, kaytd laitteessa olevia urallisia
asennusreikid seindkiinnitykseen.
10 Danfoss A/S © 08/2018 Kaikki oikeudet pidatetaan. MGO07A520
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Kuva 3.4 Vaakasuoran asennuksen vadra asennustapa

(oikea puoli alaspdin)

3.3.3 Vaylan kytkentdsarja

Vaylan kytkentdsarja varmistaa kaapeleiden mekaanisen
kiinnityksen ja sdhkoisen suojauksen seuraaville ohjauska-
settimuunnoksille:

. Ohjauskasetti ja PROFIBUS.

. Ohjauskasetti ja PROFINET.

. Ohjauskasetti ja CANopen.

. Ohjauskasetti ja Ethernet.

. Ohjauskasetti ja POWERLINK.

Kussakin vdylan kytkentdsarjassa on 1 vaakasuuntainen
kytkentédlevy ja 1 pystysuuntainen kytkentdlevy. Vaakasuun-
taisen kytkentdlevyn asennus ei ole valttamaton.
Pystysuuntainen kytkentdlevy tuottaa paremman
mekaanisen tuen PROFINET-, Ethernet- ja POWERLINK-
liittimille ja -kaapeleille.

3.3.4 Asennus

Vaylan kytkentdsarjan asennus:
1. Aseta vaakasuuntainen kytkentdlevy taajuus-
muuttajan paalle asennetulle ohjauskasetille ja
kiinnitad levy 2 ruuvilla, kohdassa Kuva 3.5
esitetylld tavalla. Kiristysmomentti on 0,7-1,0 Nm.

2. Valinnainen: Asenna pystysuora kytkentdlevy
seuraavasti:

2a Irrota 2 mekaanista jousta ja 2
mekaanista puristinta vaakasuuntaisesta
levysta.

2b  Asenna mekaaniset jouset ja mekaaniset
puristimet pystysuuntaiseen levyyn.

2c  Kiinnitd levy 2 ruuvilla kohdassa Kuva 3.6

esitetylld tavalla. Kiristysmomentti on
0,7-1,0 Nm.

HUOMAUTUS!

Jos IP21-kansi on kdytossa, dla asenna pystysuuntaista
kytkentalevyd, silla sen korkeus haittaa IP21-kannen
oikeaa asennusta.

130BE480.10

Mekaaniset jouset

Metalliset puristimet

Ruuvit

Kuva 3.5 Kiinnitd vaakasuuntainen kytkentalevy ruuveilla

MGO07A520 Danfoss A/S © 08/2018 Kaikki oikeudet pidatetaan.
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Mekaaninen asennus VLT® Midi Drive FC 280

130BE481.10

1 Pystysuuntainen kytkentélevy
2 Ruuvit

Kuva 3.6 Kiinnitd pystysuuntainen kytkentédlevy ruuveilla

Sekd Kuva 3.5 ettd Kuva 3.6 esittavat Ethernet-pohjaisia
liittimia (RJ45). Todellinen liitintyyppi maaraytyy taajuus-
muuttajaan valitun kenttdvdyldversion mukaan.

3. Varmista, ettd kenttavdyldkaapelit on johdotettu
asianmukaisesti (PROFIBUS/CANopen), tai tydnna
kaapeliliittimet (PROFINET/POWERLINK/
Ethernet/IP: RJ45) ohjauskasetin liitinpaikkoihin.

4. 4a Aseta PROFIBUS/CANopen-kaapelit
jousikuormitteisten metallipuristimien
véliin metallisen kiinnityksen ja
sahkoisen kosketuksen muodostamiseksi
kaapelien suojattujen osien ja
puristimien valille.

4b  Aseta PROFINET/POWERLINK/Ethernet/IP-
kaapelit jousikuormitteisten
metallipuristimien valiin metallisen
kiinnityksen muodostamiseksi kaapelien
ja puristimien valille.

12 Danfoss A/S © 08/2018 Kaikki oikeudet pidatetaan. MGO07A520
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4 Sahkoasennus

4.1 Turvallisuusohjeet

Katso kappale 2 Turvallisuus , yleiset turvaohjeet.

AVAROITUS

INDUSOITUNUT JANNITE

Yhdessa kuljetetuista eri taajuusmuuttajien moottorikaa-
peleista indusoitunut jannite voi ladata laitteiston
kondensaattoreita silloinkin, kun laitteistosta on
katkaistu virta ja se on lukittu. Jos moottorin lahtokaa-
peleita ei ole kuljetettu erillaan tai ei kdyteta suojattua
kaapelia, seurauksena voi olla kuolema tai vakava
loukkaantuminen.

. Veda moottorikaapelit erikseen.

. Kayta suojattuja kaapeleita.

. Lukitse kaikki taajuusmuuttajat samanaikaisesti.

AVAROITUS

SAHKOISKUVAARA

Taajuusmuuttaja voi aiheuttaa PE-johtimeen tasavirran,
minka seurauksena voi olla kuolema tai vakava
loukkaantuminen.

. Kun sahkoéiskusuojaukseen kaytetaan vikavirta-
relettd (RCD), vain B-tyypin RCD:td saa kayttaa
syottopuolella.

Suosituksen noudattamatta jattaminen tarkoittaa, etta
RCD ei suojaa tarkoitetulla tavalla.

Ylivirtasuojaus
. Sovelluksissa, joissa on useita moottoreita,
vaaditaan taajuusmuuttajan ja moottorin valiin
lisdsuojalaitteita, kuten oikosulkusuojaus tai
moottorin ldmpdsuojaus.

. Oikosulku- ja ylivirtasuojausta varten on syotossa
oltava sulakkeet. Jos sulakkeita ei ole asennettu
tehtaalla, asentajan on hankittava ne. Katso
sulakkeiden suurimmat nimellistehot kohdasta
kappale 9.8 Sulakkeet ja katkaisimet .

Johdintyyppi ja nimellistehot
. Kaikkien kaapelointien on oltava poikkipinta-alaa
ja ympariston lampdtilaa koskevien paikallisten ja
kansallisten vaatimusten mukaisia.

. Tehokytkenndn johdinsuositus: Kuparilanka,
nimelliskestavyys vahintaan 75 °C (167 °F).

Katso suositellut johdinkoot ja tyypit kohdasta
kappale 9.5 Kaapelien tekniset tiedot.

4.2 EMC-direktiivin mukainen asennus

EMC-direktiivin mukaisen asennuksen varmistamiseksi on
noudatettava kohtien kappale 4.3 Maadoitus,

kappale 4.4 Kytkentdkaavio, kappale 4.6 Moottorin kytkentd,
ja kappale 4.8 Ohjauskaapelit ohjeita.

4.3 Maadoitus

AVAROITUS

VUOTOVIRTAVAARA

Vuotovirta on yli 3,5 mA. Ellei taajuusmuuttajaa
maadoiteta kunnolla, seurauksena voi olla kuolema tai
vakava loukkaantuminen.

. Varmista, ettd valtuutettu sahkdasentaja on
maadoittanut laitteiston oikein.

Sahkoturvallisuuden vuoksi
. Maadoita taajuusmuuttaja voimassa olevien
standardien ja ohjeiden mukaisesti.

. Kayta syottoteholle, moottorin teholle ja ohjaus-
kaapeleille omaa maadoitusjohdinta.

. Al3 maadoita taajuusmuuttajaa "ketjuttamalla” eli
littdmalld maadoitusjohdin toiseen taajuusmuut-
tajaan (katso Kuva 4.1).

. Kayta mahdollisimman lyhyitd maajohtimia.

. Noudata moottorin valmistajan kytkentavaati-
muksia.

. Maadoitusjohtimien kaapelin véhimmaispoik-
kipinta-ala: 10 mm? (7 AWG).

. Paata erikseen yksittdiset maadoitusjohtimet,
jotka molemmat tayttévat halkaisijavaatimukset.

MGO07A520

Danfoss A/S © 08/2018 Kaikki oikeudet pidatetaan. 13




Sahkoasennus VLT® Midi Drive FC 280
=
1 1 ey
p— O— ] et
&) &3)- i 2
o 6T o 650 -

FC1 >< FC3

PE
] (] ]
o= o= o=
£)- &) &)
080 o3 o 050
FC1 FC2 FC3
PE

Kuva 4.1 Maadoitusperiaatteet

EMC-direktiivin mukainen asennus
. Muodosta sahkdinen kontakti kaapelisuojan ja
taajuusmuuttajan koteloinnin valiin kdyttamalla
metallisia kaapelildpivienteja tai laitteessa olevia
puristimia (katso kappale 4.6 Moottorin kytkentd).

. Kdyta monikuituista johdinta pursketransientin
vahentamiseksi.

. Ala kdyta kierrettyja suojauksen piita

HUOMAUTUS!

POTENTIAALIN TASAUS

On olemassa pursketransientin riski, jos taajuus-
muuttajan ja jarjestelman maadoituspotentiaalit eroavat
toisistaan. Asenna tasaavat kaapelit jarjestelman
komponenttien valille. Suositeltu kaapelin poikkileikkaus:
16 mm? (6 AWG).

14 Danfoss A/S © 08/2018 Kaikki oikeudet pidatetaan. MGO07A520



Sahkoéasennus Kayttoopas

4.4 Kytkentdkaavio

Tassa osassa kuvataan, miten taajuusmuuttaja johdotetaan.

o
g
[ I w
RFI L g
91 (L1/N) L (= o
Power 92 (L2/L) Fp=itas =]
input 93 (L3) I+ + + / F H
.
Motor
Switch mode ‘
power supply 4 n
k resistor
10V DC 50 (+10 V OUT)
- 47—i53 (AIN)2
o-1ovoC | T
0-10VDC [/~ 7 | Q54(AIN) 250VAC 3A
0/4-20 mA ?
o 55 (COM digital/analog 1/0) 01 N
r~ e
[ [ 12 (+24VOUT) {
, \ , \
1 ' 1 T
| \ | \ 13 (+24 V OUT) P 5-00
f », f », ! 24V (NPN)
T T ovew
[ R B ETTCY) :'t;cfvv(g?fp?) r
‘ \ | (AoUT) 42 O Analog output
| | J | | J ﬁ; 0/4-20 mA
| |
\
! ] Y27 omnoune | —— ;'M?vv(g\r‘up;;‘) y
‘ | ‘ | } -7V \ = o ON=Terminated
‘ | ‘ | | -N H Z| OFF =Open
| \
\ - \ LZ-ovl : 5V
“ L | —__ 24V(NPN)
\ o e :IMOV(PNP)
\
1 oy 4 |
\ oy f |
| I | | 35485 (NRS485) 69 RS485
) ) [ YRY] (NPN) interface
\\ / \\ / 32(DIN) :"X} 0V (PNP) 7 (PRS485) 68
\ o \/_ _T330IN : — 204\,\/(;,'\,‘\,'?,'?) Jov (COM Rs485) 61
/7; (PNP) = Source
37 (STO1)" (NPN) = Sink
38 (STO2)" -

Kuva 4.2 Peruskytkentdkaavio

A = analoginen, D = digitaalinen

1) Sisdinen jarruhakkuri on saatavana ainoastaan 3-vaiheisiin laitteisiin.

2) Liitintd 53 voi kdyttdd myds digitaalitulona.

3) Katkaisinta S801 (vdyldn liitin) voidaan kdyttdd pddittdmisen kdyttdonottoon RS-485-portissa (liittimet 68 ja 69).
4) Katso oikea STO-kytkentd kohdasta kappale 6 Safe Torque Off (STO), vahinkokdynnistyksen esto.

5) S2-taajuusmuuttaja (yksivaiheinen, 200-240 V) ei tue kuormanjakosovelluksia.

6) Kun liitintd 27 kdytetddn analogialdhténd, sen enimmadiisjéinnite on 17 V.

MGO07A520 Danfoss A/S © 08/2018 Kaikki oikeudet pidatetaan. 15



i

Sahkoasennus VLT® Midi Drive FC 280

e30bf228.11

1
2
1«
3—mM°
T
T
4
L1
L2 ° [
L3
PE
5
1 PLC 10 Syottokaapeli (suojaamaton)
2 Vihintdan 16 mm? (6 AWG) tasauskaapeli 1 Lahtokontaktori jne.
3 Ohjauskaapelit 12 Kuorittu kaapelin eristys
4 Vahintdadn 200 mm (7.87 tuumaa) ohjauskaapelien, moottori- |13 Yhteinen maadoituksen kokoojakisko Noudata kaapin
kaapelien ja syottokaapelien valilla. maadoituksessa paikallisia ja kansallisia maarayksia.
5 Verkkojdnnite 14 Jarruvastus
6 Paljas (maalaamaton) pinta 15 Metallinen rasia
7 Tahtialuslevyt 16 Kytkentd moottoriin
8 Jarrukaapeli (suojattu) 17 Moottori
9 Moottorikaapeli (suojattu) 18 EMC-kaapelildpivienti

Kuva 4.3 Tyypillinen séhkokytkenta

16 Danfoss A/S © 08/2018 Kaikki oikeudet pidatetaan. MGO07A520
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45 Kéytt('j 4. Kytke moottorin 3-vaihejohtimet liittimiin 96 (U),
97 (V) ja 98 (W), katso Kuva 4.5.
. Irrota suojapelti ruuviavaimella. Katso Kuva 4.4.

5. Kirista liittimet kohdan kappale 9.7 Liitéintéjen
kiristysmomentit ohjeiden mukaisesti.

130BC504.11

130BD531.10

Kuva 4.4 Ohjauskaapelien kaytto

4.6 Moottorin kytkenta

AVAROITUS

INDUSOITUNUT JANNITE

Yhdessa kuljetetuista moottorin lahtokaapeleista
indusoitunut jannite voi ladata laitteiston kondensaat-
toreita silloinkin, kun laitteistosta on katkaistu virta ja se
on lukittu. Jos moottorin lahtokaapeleita ei ole kuljetettu
erillaan tai ei kdyteta suojattua kaapelia, seurauksena voi
olla kuolema tai vakava loukkaantuminen. Kuva 4.5 Moottorin kytkenta

. Veda moottorikaapelit erikseen.
Yksi- ja kolmivaiheisten taajuusmuuttajien verkkovirta-,

Kayta jattuja k leita.

¢ dyta suojatiuja kaapelerta moottori- ja maadoituskytkentd on esitetty kohdissa

e Noudata kaapelikokoja koskevia paikallisia ja Kuva 4.6, Kuva 4.7 ja Kuva 4.8. Todelliset konfiguraatiot
kansallisia sahkdmédarayksia. Katso johdinten vaihtelevat laitetyyppien ja laiteoptioiden mukaan.

maksimikoot kohdasta kappale 9.1 Séihkétiedot.

. Noudata moottorin valmistajan kytkentavaati-
muksia.

. Moottorikytkentdjen talttaukset tai huoltopaneelit
ovat laitteiden pohjassa IP21 / Type 1 -laitteissa.

. Ala kytke kdynnistys- tai navanvaihtolaitetta
(esimerkiksi Dahlander-moottoria tai liukurenga-
sinduktiomoottoria) taajuusmuuttajan ja
moottorin valiin.

Toimet

1. Kuori osa ulkokaapelin eristeesta.

2. Asenna kuorittu kaapeli vedonpoistimeen
metallisen kiinnityksen ja sahkodisen kosketuksen
muodostamiseksi kaapelien suojattujen osien ja
maadoituksen vilille.

3. Kytke maadoituskaapeli Idhimpdan maadoitusliit-

timeen kohdassa kappale 4.3 Maadoitus olevien
maadoitusohjeiden mukaisesti. Katso Kuva 4.5.

MGO07A520 Danfoss A/S © 08/2018 Kaikki oikeudet pidatetaan. 17
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130BE232.11
130BE804.10

Kuva 4.6 Verkkovirta-, moottori- ja maadoituskytkenta Kuva 4.8 Verkkovirta-, moottori- ja maadoituskytkenta
yksivaiheisille laitteille kolmivaiheisille laitteille (K4, K5)

4.7 Verkon vaihtovirtakytkenta

. Johdinten koko taajuusmuuttajan tulovirran
mukaan. Katso johdinten suurimmat koot
kohdasta kappale 9.1 Sdhkdétiedot.

130BE231.11

. Noudata kaapelikokoja koskevia paikallisia ja
kansallisia sehkomaarayksia.

Toimet
1. Kytke vaihtovirran syottdkaapelit yksivaiheisten
laitteiden liittimiin N ja L (katso Kuva 4.6) tai
kolmivaiheisten laitteiden liittimiin L1, L2 ja L3
(katso Kuva 4.7).

2. Laitteiston konfiguraatiosta riippuen syottovirta
kytketdaan verkkovirran tuloliittimiin tai tulon
erotukseen.

3. Maadoita kaapeli kohdan kappale 4.3 Maadoitus
maadoitusohjeiden mukaan.

4. Syotettdessa eristetysta verkosta (IT-jarjestelma tai
kelluva delta) tai TT/TN-S-syotdsta maadoitetulla
lenkillda (maadoitettu delta) varmista, ettd RFI-
suodattimen ruuvi on poistettu. Ruuvin
poistaminen estda tasajannitevalipiirin vahingoit-
tumisen ja vdhentda maakapasitanssia standardin
IEC 61800-3 mukaisesti (ks. Kuva 9.2, RFl-ruuvi
sijaitsee taajuusmuuttajan sivulla).

Kuva 4.7 Verkkovirta-, moottori- ja maadoituskytkenta
kolmivaiheisille laitteille (K1, K2, K3)

18 Danfoss A/S © 08/2018 Kaikki oikeudet pidatetaan. MGO07A520
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4.8 OhJa uskaapelit Liitin Parametri | Oletusasetus Kuvaus
Parametri 5-01
4.8.1 Ohjausliitintyypit Terminal 27
Voidaan valita joko
Mode S .
o . o . . digitaalitulolle tai -
Kuva 4.9 ndyttaa irrotettavat taajuusmuuttajaliittimet. Liitin- Parametri 5-12 lihdlle tai
toiminnoista ja oletusasetuksista esitetddn yhteenveto 27 Terminal 27 | DI [2] Vapaa pulssilahdslle
kohdassa Taulukko 4.1 ja Taulukko 4.2. Digital Input | rullaus, )
. . Oletusasetus on
Parametri 5-30 | kddnteinen o
. . digitaalitulo.
° Terminal 27 |DO [0] Ei
g Digital Output |toimintoa
§ Parametri 5-13 |[14] Ryémintd | Digitaalitulo.
m
- 29 Terminal 29
i 1 - Digital Input
@"@?i@?g%@@%g Parametri 5-14 .
TS TR . [0] Ei Digitaalitulo, 24V
32 Terminal 32 o ] .
3 Digital Input toimintoa pulssianturi.
‘ I Liitinta 33 voi
.
Parametri 5-15 [0] Ei kdyttdd myds
Kuva 4.9 Ohjausliitinten paikat 33 T?”'"’”al 33 toimintoa pulssitulona.
Digital Input
Toiminnalliset
37,38 - STO
1 5 o turvatulot.
37 38 12 13 18 19 27 29 32 33| |61 68 69 = Analogiatulot/-lahdot
0000000000000 & Ohjeimotave
- = = = = = = — || - analogialdhto.
3 Analoginen
signaali on
42 53 54 50 55 Parametri 6-91 . 9 .
i [0] Ei 0-20 mA tai
D D D D D 42 Terminal 42 o
toimintoa 4-20 mA, kun
Analog Output L
maksimivastus on
Kuva 4.10 Liitinten numerot .
500 Q. Voidaan
madrittaa digitaali-
1dhdoiksi
Katso liitinten nimellistehotiedot kohdasta - -
P ; hi lo/-liiht5 ia ohi od 10 V:n analoginen
appale 9.6 Ohjaustulo/-Iéihtd ja ohjaustiedot. tasasybttjannite.
15 mA:n maksimi
Liitin Parametri Oletusasetus Kuvaus >0 - +10V DC yleisesti kdytdssa
Digitaalinen 1/O, pulssi I/O, pulssianturi potentiometrilla
24V DC -verkko- tai termistorilla.
jannite. Suurin Analogiatulo. vain
12,13 - +24 'V DC lahtovirta on 100 Parametriryhmd jannitetilaa
mA kaikissa 24 V:n 53 6-1* Analoginen - tuetaan. Voidaan
kuormissa. tulo 53 kayttdaa myos
Parametri 5-10 digitaalitulona.
18 Terminal 18 | [8] Kdynnistys . . Analogiatulo.
. Parametriryhmd . .
Digital Input o ) Valittavissa
Digitaalitulot. 54 6-2* Analoginen - Ennite- tai
i 5- annite- tai
Parametri 5-11 |[10] tulo 54 J. '
19 Terminal 19 | Suunnan- virtatilaa varten.
Digital Input | vaihto Digitaalisille ja
55 - - analogiatuloille
yhteinen.

Taulukko 4.1 Liitinten kuvaukset - digitaalitulot/-lahdot,
Analogiset tulot/lahdot

MGO07A520 Danfoss A/S © 08/2018 Kaikki oikeudet pidatetaan. 19
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Liitin Parametri Oletusasetus |Kuvaus 4.8.3 Moottorin toiminta, kéyttéénotto
Sarjaliikenne (liitin 27)
Integroitu RC-
suodatin Liittimen 12 (tai 13) ja liittimen 27 vdliin tarvitaan
kaapelisuojalle. hyppyjohdin, jotta taajuusmuuttaja toimisi kdytettdessa
61 - - VAIN suojauksen tehtaan oletusohjelmointiarvoja.
kytkemiseen EMC-
ongelmien . Digitaalinen tuloliitin 27 on suunniteltu 24 V:n
yhteydessa. tasavirran ulkoisen lukituskomennon vastaanotta-
Parametriryhmd miseen.
68 (+) 8-3* FC-portin - _liitants
P R5485-liiténta. e Jos lukituslaitetta ei kdytetd, johda hyppyjohdin
aset. Ohjauskortin e . o
- - T ohjausliittimen 12 (suositus) tai 13 ja 27 vilille.
Parametriryhmd kytkin liitannan Hyppyjohdin tuottaa sisdisen 24 V signaalin
69 (-) 8-3* FC-portin - resistanssia varten. liittimeen 27

aset.

Releet

Form C -releldhto.
Néiden releiden
sijainti vaihtelee
taajuusmuuttajan
konfiguraation ja
Parametri 5-40 |[1] Ohjaus koon mukaan.

01, 02, 03 . .
Function Relay |valmis

Kaytettdvissa
vaihto- tai tasajan-
nitteelld ja
resistiivisilla tai
induktiivisilla

kuormilla.

Taulukko 4.2 Liitinten kuvaus - Sarjaliikenne

4.8.2 Kytkennat ohjausliittimiin

Ohjausliitinten liitdnnat voidaan irrottaa taajuusmuuttajasta
asennuksen helpottamiseksi kuten kohdassa Kuva 4.9.

Katso lisdtietoja STO-toiminnon johdotuksesta kohdasta
kappale 6 Safe Torque Off (STO), vahinkokdynnistyksen esto.

HUOMAUTUS!

Minimoi héiriot pitdamalla ohjauskaapelit mahdollisimman
lyhyina ja erillaan syottokaapeleista.

1. Loysaa liitinten ruuvit.
Aseta holkilliset ohjauskaapelit paikkoihinsa.

Kiinnita liittimien ruuvit.

H wonN

Varmista, ettd kontakti on tukeva eika irrallaan.
Loysistd ohjauskaapeleista voi aiheutua laitevikoja
tai optimaalista heikompaa toimintaa.

Katso ohjausliitdntdjen kaapelien koot kohdasta
kappale 9.5 Kaapelien tekniset tiedot ja tyypilliset ohjauskaa-
pelien liitdnnat kohdasta kappale 7 Sovellusesimerkkejé.

. Vain GLCP: Jos tilarivilla LCP:n alareunassa lukee
AUTO REMOTE COAST, laite on kayttdvalmis, mutta
siitd puuttuu tulosignaali liittimesta 27.

HUOMAUTUS!
KAYNNISTYS EI MAHDOLLINEN

Taajuusmuuttaja ei voi toimia, jos liittimessa 27 ei ole
signaalia, ellei liitintd 27 ole ohjelmoitu uudelleen.

4.8.4 Mekaanisen jarrun ohjaus

Nosto-/laskusovelluksissa sshkomekaanista jarrua on
voitava ohjata.
. Ohjaa jarrua releldhdon tai digitaalildhdon avulla
(liitin 27).

. Pida 1ahto suljettuna (jannitteettémana) silloin,
kun taajuusmuuttaja ei pysty "pitamaan”
moottoria pysahdyksissa esimerkiksi ylikuormi-
tuksen takia.

. Valitse [32] Mek. jarrun ohjaus parametriryhmassa
5-4* Releet sovelluksissa, joihin kuuluu séhkéme-
kaaninen jarru.

. Jarru vapautuu, jos moottorin virta ylittaa
parametrissa parametri 2-20 Release Brake Current
asetetun arvon.

. Jarru kytkeytyy, kun ldht6taajuus on pienempi
kuin parametrissa parametri 2-22 Activate Brake
Speed [Hz] asetettu taajuus ja vain, jos taajuus-
muuttaja on toteuttamassa pysadytyskomentoa.

Jos taajuusmuuttaja on jossain seuraavista tilanteista,
mekaaninen jarru sulkeutuu valittdmasti.

. Halytystila.
. Ylijannitetila.
. STO on aktivoitu.

. Rullauskomento on annettu.
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o
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©
O
T Or L
‘ <]
Start Command ‘ ™M
——Off—i } Off —
Start Delay
1
I | I
I |
1 } I } Active Brake Speed
I
I I
StartiSpeed } T |
| | | |
I
MAV . ‘ } } | ‘ !
0 i I I I ! | I ! 1 t
I I I I
} | | | : } } | } : DC Injection Current &
! Lo Lo ! | l N
) ! I I I ! ! | I I
. - . e e
} | I : ! I |
—_ | | ' |
,,,,, A4 R PN R R
Output Current T, | | Release Brake Current —
0 ! T T »>
I N\ I t
| | Start Current } | : } . 2)
| | | } | | Active Brake Delay
! I I ! I
| | | } I
| ‘ ‘ \
I I
I | |
Active Brake Delay ! ! ! I
[ i i [
I I
o ‘ 1
! | } |
I | I
Relay / DO Status | |
O‘ff L ! ‘-f—r—of'f
| || Reaction time of Reaction timeof | | |
| L_A mech. brake mech. brake (I
Activated——— | M Activated
Mech . Brake Status } }
Rel Ad |
Note: 1) DCinjection current during “Active Brake Delay” after MAV reduced to “0”. Only support in some products.
2) Only support in some products.
Kuva 4.11 Mekaaninen jarru
Taajuusmuuttaja ei ole turvallisuuslaite. Jarjestelman -
suunnittelijan on integroitava turvallisuuslaitteet vastaavien S
. . . e . . . wl
kansallisten nosturi- ja nostosdaaddsten mukaisesti. 3
L1(N) L2(L) L3 jaa]

Frequency converter
q Y Output

u \ w relay

02 01

Command circuit
220V AC

Mechanical
brake

Al i Freewheeling
contactor diode

Shaft

Brake power circuit
380V AC

Kuva 4.12 Mekaanisen jarrun kytkeminen taajuusmuuttajaan
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4.8.5 USB-dataliikenne 4.8.6 RS485-sarjaliikenne
p _ Kytke RS485-sarjaliikennejohtimet liittimiin (+)68 ja (-)69
B Untitled - MCT 10 Set-up Software g
O
File Edit View Inset Communication Tools C 8 . Suosittelemme suojattua sarjaliikkennekaapelia.
O=E L | g iy ¢ . Katso asianmukaisen maadoituksen ohjeet
= ﬁ kohdasta kappale 4.3 Maadoitus.
e B DPVLL o
E Ethernet §
o B Rs4ss 1 2
. B RS4852 ° -
- B Use1
- S Project
Kuva 4.13 Verkon vaylaluettelo RS485
Kun USB-kaapeli irrotetaan, USB-portin kautta kytketty
taajuusmuuttaja poistuu Verkkovdyldt-luettelosta.
Kuva 4.14 Sarjaliikenteen kytkentakaavio
HUOMAUTUS!
USB-vaylalla ei ole osoitteenasetusominaisuutta eika
madriteltdvaa vayldn nimed. Jos USB:n kautta kytketaan Sarjaliikenteen peruskokoonpanossa tulee tehdi seuraavat
useampi kuin 1 taajuusmuuttaja, vaylan nimi lisataan valinnat:
automaattisesti MCT 10 -asetusohjelmisto Verkkovaylat- 1. Protokollatyyppi kohdassa
luetteloon. parametri 8-30 Protokolla.

Useamman kuin 1 taajuusmuuttajan kytkeminen USB-
kaapelilla aiheuttaa usein Windows XP -
kayttojarjestelman kaatumisen. Niinpa suosittelemmekin
kytkemaan vain 1 taajuusmuuttajan tietokoneeseen 3. Siirtonopeus kohdassa
USB:n kautta. parametri 8-32 Baudinopeus.

2. Taajuusmuuttajan osoite kohdassa
parametri 8-31 Osoite

Taajuusmuuttajassa on kaksi sisdista tiedonsiirtoprotokollaa.
Noudata moottorin valmistajan kytkentavaatimuksia.

. Danfoss FC.
° Modbus RTU.

Toiminnot voi ohjelmoida etdkdytolld protokollaohjelmiston
ja RS485-yhteyden avulla tai parametriryhmdssé 8-**
Tiedons. ja aset.

Tietyn tiedonsiirtoprotokollan valinta muuttaa erilaisia
oletusparametriasetuksia kyseisen protokollan spesifikaa-
tioita vastaaviksi seka tuo kdyttoon lisda protokollakohtaisia
parametreja.
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4.9 Asennuksen tarkistuslista

Tarkista koko asennus kohdassa Taulukko 4.3 kuvatulla tavalla ennen laitteen asennuksen viimeistelemista. Tarkista valmiit

kohdat ja merkitse ne muistiin.

Tarkista seuraavat |Kuvaus 1%

ohjeet:

Apulaitteet o Etsi apulaitteita, katkaisimia, erottimia tai tulosulakkeita/johdonsuojakatkaisimia, joita voi olla taajuus-
muuttajan tulotehopuolella tai moottorin ldhtdpuolella. Varmista, ettd ne ovat valmiit kdytettavaksi taydella
nopeudella.

o Tarkista takaisinkytkentdan taajuusmuuttajalle kdytettdvien anturien toiminta ja asennus.
o |Irrota tehokertoimen korjauskondensaattorit moottorista/moottoreista.
o Sdada tehokertoimen korjauskondensaattorit syottopuolella ja varmista, ettd ne ovat vaimennettuja.

Kaapelin vetdminen [ e Varmista, ettd moottorikaapelit ja ohjauskaapelit ovat erikseen tai kolmessa erillisessa metallisessa kaapeli-
putkessa suurtaajuuskohinan eristamiseksi.

Ohjauskaapelit o Tarkista jarjestelmad rikkindisten tai vaurioituneiden johdinten ja I8ysien liitantdjen varalta.

o Tarkista, ettd ohjauskaapelit on eristetty virrasta ja moottorin kytkenndista kohinan estamiseksi.
o Tarkista tarvittaessa signaalien janniteldhde.
Suosittelemme suojatun kaapelin tai kierretyn parin kdyttéa. Varmista, ettd suojuksen paat on liitetty oikein.

Jaahdytyksen e Varmista, ettd ilmavalit ylhaalla ja alhaalla ovat riittdvia asianmukaisen ilmavirran varmistamiseksi

ilmavali jadhdytysta varten, katso kappale 3.3 Asennustapa.

Ympadriston o Tarkista, ettd ympariston olosuhteita koskevat vaatimukset tayttyvat.

olosuhteet

Sulakkeet ja o Tarkista, ettd sulakkeet tai johdonsuojakatkaisimet ovat asianmukaiset.

johdonsuojakat- o Tarkista, ettd kaikki sulakkeet on kytketty tukevasti ja ettd ne ovat toimintakunnossa. Tarkista myo6s, etta

kaisimet kaikki johdonsuojakatkaisimet ovat auki.

Maadoitus e Varmista, ettd maadoitusliitinnat ovat riittavat ja tiiviit eika niissa ole hapettumia.

¢ Ald maadoita kaapeliputkeen tai kiinniti taustalevyd metallipintaan.

Tulo- ja lahtoteho- | e Tarkista Idysien liitdntdjen varalta.

kytkennat . " . e . s ss e A S .

o Tarkista, ettd moottorikaapelit ja virtakaapelit ovat erillisissa johtimissa tai erillisissa suojatuissa kaapeleissa.
Paneelin sisdosat o Tarkista, ettei laitteen sisdosissa ole likaa, metallilastuja, kosteutta eika korroosiota.
o Tarkista, ettd laite on asennettu maalaamattomalle metallipinnalle.

Kytkimet e Varmista, ettd kaikki katkaisinten asetukset on maaritetty oikein.

Tarina o Tarkista, ettd laite on asennettu tukevasti ja ettd tarvittaessa kdytetdan iskua vaimentavia alustoja.
o Tarkista, esiintyyko tdrinaa tavallista enemman.

Taulukko 4.3 Asennuksen tarkistuslista
MAHDOLLINEN VAARA SISAISEN VIAN YHTEYDESSA
Loukkaantumisvaara, jos taajuusmuuttajaa ei ole suljettu oikein.
. Varmista ennen virran kytkemista, etta kaikki turvakannet on suljettu ja kiinnitetty oikein.
MGO07A520 Danfoss A/S © 08/2018 Kaikki oikeudet pidatetaan. 23
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5 Kayttoonotto

5.1 Turvallisuusohjeet

Katso kohdasta kappale 2 Turvallisuus yleiset turvaohjeet.

AVAROITUS

SUURJANNITE

Taajuusmuuttajissa esiintyy suuria jannitteitd, kun ne
ovat kytkettyina verkon vaihtovirran tulotehoon. Jos
asennus-, kdynnistys- ja huoltotéita ei teetetd patevalla
henkil6stolla, seurauksena voi olla kuolema tai vakava
loukkaantuminen.

. Asennus, kdynnistys ja huolto tulee antaa
ainoastaan patevan henkiloston tehtaviksi.

Ennen virran kytkemista:
1. Sulje kansi asianmukaisesti.

2. Tarkista, ettd kaikki kaapelildpiviennit on kiristetty
oikein.
3. Varmista, etta laitteen sy6tté on katkaistu ja

lukittu. Al3 luota taajuusmuuttajan erotuskyt-
kimiin syottotehon eristyksessa.

4, Varmista, ettei tuloliittimissa L1 (91), L2 (92) ja L3
(93), vaiheesta vaiheeseen tai vaiheesta maahan
ole jannitetta.

5. Varmista, ettei lahtoliittimissa 96 (U), 97 (V) ja 98
(W), vaiheesta vaiheeseen tai vaiheesta maahan
ole jannitetta.

6. Varmista moottorin jatkuvuus mittaamalla Q-arvot
U-V (96-97), V-W (97-98) ja W-U (98-96).

7. Tarkista taajuusmuuttajan ja moottorin asianmu-
kainen maadoitus.

8. Tarkista, ettei taajuusmuuttajan liittimissa ole
Ioysia kytkentdja.

9. Varmista, ettd verkkojannite vastaa taajuus-
muuttajan ja moottorin jannitetta.

5.2 Virran kytkeminen

Kytke laitteeseen virta seuraavasti:

1. Varmista, ettd tulojdannite on tasapainossa 3 %:n
sisalla. Ellei, korjaa syottéjannitteen epétasapaino,
ennen kuin jatkat. Toista toimenpide jannitteen
korjauksen jalkeen.

2. Varmista, ettd mahdollisen optiona saatavan
laitteen kytkentd vastaa asennussovellusta.

3. Varmista, etta kaikki kayttolaitteet on kytketty
POIS paalta. Paneeliovien on oltava kiinni ja
kansien hyvin kiinnitettyina.

4, Kytke laitteeseen virta. Ald kdynnista taajuus-
muuttajaa tdssa vaiheessa. Jos laitteessa on
erotuskytkin, kddnna se ON-asentoon virran
tuomiseksi taajuusmuuttajaan.

5.3 Paikallisohjauspaneelin toiminta

Taajuusmuuttaja tukee numeerista paikallisohjauspaneelia
(NLCP), graafista paikallisohjauspaneelia (GLCP) ja
peitekantta. Tdssa osassa kuvataan toiminnot NLCP:n ja
GLCP:n kanssa.

HUOMAUTUS!

Taajuusmuuttaja voidaan myos ohjelmoida tietokoneelta
RS-485-vdylan com-portin vilitykselld asentamalla MCT
10 -asetusohjelmisto. Ohjelmiston voi joko tilata tilausnu-
merolla 130B1000 tai ladata verkkosivuilta Danfoss:
drives.danfoss.com/downloads/pc-tools/#/.

5.3.1 Numeerinen paikallisohjauspaneeli
(NLCP)

Numeerinen paikallisohjauspaneeli (NLCP) on jaettu neljaan
toiminnalliseen ryhmaan.
A. Numeronaytto

B. Menu-nappain.
C. Navigointipainikkeet ja merkkivalot (LED).

D. Toimintopainikkeet ja merkkivalot (LED).
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° B. Menu-painike
! % [Menu]-ndppdintd painamalla voit valita tila-, pika-asetus-
2 tai paavalikon.
m
3 C. Merkkivalot (LED) ja navigointipainikkeet
A
Setup1 4 g (g (" (== Merkkival
a2.M " “ ' ' ' W Valo Toiminta
e ey ¥/ g | [ 1 R =y 2
=V - - - Y ON-merkkivalo syttyy, kun taajuus-
4 —] 8 Status Quick Main | muuttajaa systetadn verkon, DC-
Menu Menu /10 6 Palaa Vihred | . . . . . )
Menu | 1 vaylan liittimen tai ulkoisen 24 V:n
virtaldhteen kautta.

Kuva 5.1 NLCP:n nakyma

A. Numeronaytto
LCD-ndytdssa on taustavalaistus ja yksi aakkosnumeerinen
rivi. Kaikki tiedot nakyvat NLCP:lla.

Asetuksen numero nayttaa aktiiviset asetukset ja
muokattavat asetukset. Jos samat asetukset ovat seka
aktiiviset ettd muokattavat, nakyy vain asetusten numero
1 | (tehdasasetus). Kun aktiivinen ja muokattava asetus
poikkeavat toisistaan, molempien numerot nakyvat
naytolla (esimerkiksi asetus 12). Vilkkuva numero ilmaisee
muokattavan asetuksen:

Parametrin numero.

Parametrin arvo.

Moottorin suunta ndytetdadn ndyton vasemmassa
alakulmassa. Pieni nuoli osoittaa suunnan.

Kolmio ndyttda, onko LCP:ssd kaytossa tila-, pika-asetus- vai
paavalikko.

Taulukko 5.1 Kuvateksti, Kuva 5.1, osa A

130BD135.10

Kuva 5.2 Nayton tiedot

Kun varoituksen edellytykset tayttyvat,

. Keltain . R
7 Varoitus keltainen WARN-valo syttyy ja naytolle
en
tulee ongelmasta kertova teksti.
.| vikatilanne saa punaisen halytysvalon
. Punain| | o .
8 Halytys vilkkumaan, ja naytolle tulee halytys-
en

teksti.

Taulukko 5.2 Kuvateksti Kuva 5.1, merkkivalot (LED)

Painike Toiminta

Palauttaa edelliseen vaiheeseen tai
9 [Back] .
navigointirakenteen kerrokseen.

Liikkumiseen parametriryhmien ja
parametrien valilld ja parametrien sisalla
10 [A][V] tai parametriarvojen suurentamiseen tai
pienentamiseen. Nuolia voi kayttaa

paikallisohjearvon asettamiseen.

" [OK] Voit muokata parametriryhmid tai ottaa
valinnan kayttéon painamalla tasta.

Paina siirtyessasi parametriarvossa

12 > vasemmalta oikealle kunkin numeron

vaihtamiseen yksitellen.

Taulukko 5.3 Kuvateksti Kuva 5.1, navigointipainikkeet

D. Toimintopainikkeet ja merkkivalot (LED)

Painike Toiminta

Kdynnistaa taajuusmuuttajan paikallisoh-

jauksella.

13| Hand On | ® Ohjaustulosta tai sarjaliikenteesta perdisin
oleva ulkoinen pysdytyssignaali ohittaa

paikallisen hand on -ohjauksen.

Pysdyttdad moottorin, mutta ei katkaise
tehonsyo6ttoa taajuusmuuttajalle, tai kuittaa
14 | Off/Reset |taajuusmuuttajan manuaalisesti, kun vika on
poistettu. Halytystilassa halytys kuitataan, jos
hélytyksen aiheuttanut olosuhde poistuu.

Kytkee jarjestelman etakayttotilaan.
15| Auto On | ® Reagoi ohjausliitinten tai sarjalilkenteen

ulkoiseen kaynnistyskomentoon.

Taulukko 5.4 Kuvateksti, Kuva 5.1, osa D

MGO07A520
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AVAROITUS

SAHKOVAARA

Taajuusmuuttajan liittimissa on jannitetta viela [Off/
Reset]-ndppdimen painamisen jalkeenkin. [Off/Reset]-
nappaimen painaminen ei irrota taajuusmuuttajaa
verkkovirrasta. Jannitteisten osien koskeminen saattaa
aiheuttaa kuoleman tai vakavan loukkaantumisen.

e Ala koske jannitteisiin osiin.

5.3.2 NLCP:n Nuoli oikealle -toiminto

Voit muokata ndytdn mita tahansa 4 numerosta erikseen
painamalla [>]. Kun painat [>] kerran, kohdistin siirtyy
ensimmadisen numeron kohdalle ja numero alkaa vilkkua
kohdassa Kuva 5.3 esitetylla tavalla. Voit muuttaa arvoa
painamalla [4] [Y]. Jos painat [>], numeroiden arvo ei

muutu eikd desimaalipilkku siirry.

Y :
302 1000
7N
382 1000 |,
/N
j)/ \‘\
. \\/
302 1000

A/

3029300 ,

Setup 1

30

<

/N

Kuva 5.3 Nuoli oikealle -toiminto

[*]-ndppdinta voi kayttdd myods parametriryhmien valilla

siirtymiseen. Siirry seuraavan parametriryhman

ensimmaiseen parametriin painamalla pddvalikossa [>]
(siirry esimerkiksi kohdasta parametri 0-03 Regional Settings
[0] Kansainvilinen kohtaan parametri 1-00 Configuration

Mode [0] Av. piirin nopeus).

HUOMAUTUS!

Kaynnistyksen aikana LCP:ssa nakyy viesti INITIALISING.
Taajuusmuuttaja on kdyttovalmis, kun tdma viesti ei enda
ndy. Lisalaitteiden lisédaminen tai poistaminen voi
pidentaa kaynnistyksen kestoa.

5.3.3 NLCP:n pika-asetusvalikko

Pika-asetusvalikon avulla on helppo muokata useimmin
kdytettyja parametreja.

Pika-asetusvalikkoon paaset painamalla [Menu]-
painiketta, kunnes ndytolla oleva osoitin on Pika-
asetusvalikko-painikkeen ylapuolella.

Valitse QM1 tai QM2 painamalla [4] [¥] ja paina
sitten [OK].

Selaa Pika-asetusvalikon parametreja painamalla
[a] [¥].

Valitse parametri painamalla [OK].

[A] [Y] -ndppaimilld voit muuttaa parametrin
asetuksen arvoa.

Hyvaksy uusi asetus [OK]-nappaimella.

Lopeta painamalla joko kahdesti [Back]-nappdinta
(tai 3 kertaa, jos olet QM2- tai QM3-tilassa)
siirtydksesi Status-kohtaan tai kerran [Menu]-
nadppadinta padstaksesi pddvalikkoon.
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5.3.4 NLCP:n paavalikko

Pddivalikon avulla voi muokata kaikkia parametreja.

S T o

N

Padset pddvalikkoon painamalla [Menul-ndppadinta,
kunnes ndytolla oleva osoitin on pddvalikon
ylapuolella.

[A] [v]: Selaa parametriryhmia.

Valitse parametriryhma [OK]-ndppdimella.

[A] [V]: Selaa tietyn ryhman parametreja.
Valitse parametri [OK]-ndppaimella.

[~] ja [A]/ [Y]: Aseta parametrin arvo tai muuta
sita.

Hyvaksy uusi asetus [OK]-ndppaimelld.

Lopeta painamalla joko kahdesti [Back]-ndppéinta
(tai ryhmdparametreille 3 kertaa) siirtyaksesi
pddvalikkoon tai kerran [Menu]-nappainta
padstaksesi Status-kohtaan.

Katso jatkuvien parametrien, numeroitujen parametrien ja
ryhméaparametrien arvojen muuttamisen periaatteet
kohdasta Kuva 5.5, Kuva 5.6 ja Kuva 5.7. Kuvien toiminnot
kuvataan kohdissa Taulukko 5.5, Taulukko 5.6 ja

Taulukko 5.7.

Setup 1
3.
Setup 1 e
2x 300 L,
e 1OIN0
302 1o
NN/
ey ey
30 Uy
4 /7 N
< N/
S TaTa Ty
302t
s 7N
— NI/
2hs 1M
p 302
’») . /IN
A N/
She 1OICIM
302 1wy
/1N
V4

Kuva 5.5 Pdavalikon toiminnot - jatkuvat parametrit

VAN
— \NV4
etup '
30 9810
/1IN
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1 |[OK]: Ryhmédn ensimmainen parametri ndytetaan. Ryhmé&parametrit toimivat seuraavasti:
2 |Siirry alaspain parametrin kohdalle painamalla [¥] useita
kertoja. o
3 Aloita muokkaus painamalla [OK]. Setup 1 10 §
4 |[[*]: Ensimmadinen numero vilkkuu (voi muokata). - - v > é
5 [»]: Toinen numero vilkkuu (voi muokata). ) 1
6 [>]: Kolmas numero vilkkuu (voi muokata).
7 |[Vv]: Pienentda parametriarvoa, desimaalipilkku muuttuu Sg‘fp 1'8 “-“-' .
automaattisesti. wex o I
8 |[A]: Suurentaa parametrin arvoa.
9 [[Back]: Peruuta muutokset, palaa kohtaan 2.
N Setup 1 o, -, -
[OK]: Hyvaksy muutokset, palaa kohtaan 2 B " " | "L" ;
10 [[A][¥]: Valitse parametri ryhmésta. INDEX ~y ‘=~ V
11 |[Backl: Poistaa arvon ja ndyttdd parametriryhman.
12 |[A][¥]: Valitse ryhma. Setup 1 ‘ ‘-“ 'n
Taulukko 5.5 Jatkuvien parametrien arvojen muuttaminen INDEXfi ‘ ‘ ' " / V% 6

"

Setypl "'l-l l-“ '
{l " “ " ‘

Numeroitujen parametrien toiminto on sama, mutta

parametriarvo ndytetdan suluissa NLCP:n numeromaarén

rajoituksen vuoksi (4 suurta numeroa), ja numero voi olla I adadiired v

suurempi kuin 99. Kun enum-arvo on suurempi kuin 99, AWANES

LCP voi ndyttda ainoastaan sulkeiden ensimmadisen osan. 4
Kuva 5.7 Paavalikon toiminnot - ryhméaparametrit

Setup 1 7 %
x-_ - 2 1 [OK]: Nayttaa parametrien numerot ja ensimmaisen indeksin
M
— \ 4 - arvon.
2 [OK]: Indeksin voi valita.
Setup 1 3 [[A][V]: Valitse indeksi.
,' 08 4 [[OK]: Arvoa voi muokata.
— 5 [A][¥]: Vaihda parametrin arvoa (vilkkuu),
6 [Back]: Peruuttaa muutokset.
Setup1 . [OK]: Hyvaksyy muutokset.
’- Uﬂ . z 7 | [Back]: Peruuttaa muokkausindeksin, valitsee uuden
v parametrin.

8 |[A][V]: Valitse parametri ryhmasta.

Kuva 5.6 Paavalikon toiminnot - numeroidut parametrit 9 |[Back]: Poistaa parametrin indeksiarvon ja nayttaa paramet-

riryhman.

10 |[A][¥]: Valitse ryhma.

[OK]: Ryhméan ensimmdinen parametri ndytetdan.

- - Taulukko 5.7 Ryhmédparametrien arvojen muuttaminen
Aloita muokkaus painamalla [OK].

[A][¥]: Vaihda parametrin arvoa (vilkkuu),

Dl WIN]| =

Peruuta muutokset painamalla [Back] tai hyvaksy muutokset
ja palaa ndyttéon 2 painamalla [OK].

w

[A][V]: Valitse parametri ryhmasta.

[Back]: Poistaa arvon ja ndyttda parametriryhman.

[A][V]: Valitse ryhma.

Taulukko 5.6 Numeroitujen parametrien arvojen muuttaminen
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5.3.5 Graafinen paikallisohjauspaneeli

(GLCP)

GLCP jakautuu neljaan toiminnalliseen ryhmaan (katso

Kuva 5.8).

A. Nayttoalue.

B. Nayton valikkopainikkeet.

C. Navigointipainikkeet ja merkkivalot (LED).

D. Toimintopainikkeet ja nollaus.

1 3
\\\ Status 1[(1\) ///
"T799 RPM 783 A 36.4 kW]
[799RPM
2— 0.000
A s
////
4 Auto Remote Ramping
6 — — — —
1 | —9
iy Status Quick Main Alarm ||
B Menu Menu Log

/
9

\
2

130BD598.10

B. Nayton valikkopainikkeet

Valikkopainikkeita kadytetdan valikon kdyttdparametrien
madarittamiseen, tilandyttotilojen selaamiseen normaalin
kayton aikana seka vikalokin tietojen tarkasteluun.

Painike Toiminta
6 Tila Nayttaa toimintatiedot.
. Mahdollistaa ohjelmoinnin parametrien
Pika-asetus- X L .
7 likk muokkaamisen alkuasennusohjeita ja monia
valikko
yksityiskohtaisia kayttoohjeita varten.
L Mahdollistaa kaikkien ohjelmointiparametrien
8 Paavalikko .
muokkaamisen.
. . | Nayttaa luettelon aktiivisista varoituksista, 10
9 | Halytysloki

tuoreinta halytysta seka huoltolokin.

Taulukko 5.9 Kuvateksti Kuva 5.8, Nayton valikkondappaimet

C. Navigointipainikkeet ja merkkivalot (LED)
Navigointipainikkeilla ohjelmoidaan toimintoja ja
liikutetaan ndyttokohdistinta. Lisaksi navigointipainikkeilla
voi sdddelld nopeutta paikallisessa kdytossa. Talla alueella
on kolme taajuusmuuttajan tilan merkkivaloa.

Painike Toiminta
Palauttaa edelliseen vaiheeseen tai luetteloon
10 Back .
valikkorakenteessa.
Peruu viimeksi tekemdsi muutoksen tai
11 Cancel antamasi komennon, kunhan nayttétilaa ei
ole vaihdettu.
Paina tastd, niin saat esiin ndytolla olevan
12 Info o i
toiminnon méaritelman.
13 Navigointi- [Liiku valikkokohtien vililla 4 navigointipainik-
painikkeet |keella.
Voit muokata parametriryhmia tai ottaa
14 OK

valinnan kdyttdon painamalla tdsta.

Taulukko 5.10 Kuvateksti Kuva 5.8, navigointipainikkeet

Kuva 5.8 Graafinen paikallisohjauspaneeli (GLCP) Merkkivalo Valo Toiminta
ON-merkkivalo syttyy, kun
taajuusmuuttajaa syotetaan

A. Niyttoalue 15 Palaa Vihred verkon, DC-vaylan liittimen
Nayttdalue aktivoituu, kun taajuusmuuttaja saa jannitetta tai ulkoisen 24 V:n
verkon, DC-liittimien tai 24 V:n ulkoisen tasavirtasyétén virtaldhteen kautta.
kautta. Kun varoituksen edellytykset
s ml e s . s tayttyvat, keltainen WARN-
LCP:ssa nakyvia tietoja voi muokata kayttajasovelluksen 16 Varoitus Keltainen i L
. . . . I valo syttyy ja ndytolle tulee
mukaan. Valitse optiot pika-asetusvalikosta Q3-13 Ndyt6n )
ongelmasta kertova teksti.
asetukset.
Vikatilanne saa punaisen
Naytto Parametrin numero Oletusasetus 17 Halytys Punainen [ hélytysvalon vilkkumaan, ja
1 0-20 [1602] Viite [%] ndytolle tulee halytysteksti.
2 0-21 [1614] Moottorin virta
3 022 11610] Teho [kW] Taulukko 5.11 Kuvateksti Kuva 5.8, merkkivalot (LED)
4 0-23 [1613] Taajuus
[1502] Kilowattitunti-
5 0-24 )
laskuri

Taulukko 5.8 Kuvateksti Kuva 5.8, nayttéalue
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D. Toimintopainikkeet ja nollaus
Toimintopainikkeet sijaitsevat LCP:n alaosassa.

Painike Toiminta
Kaynnistda taajuusmuuttajan kasikaytto-
tilassa.
. Ohjaustulosta tai sarjaliikenteesta
18 Hand On e . .
perdisin oleva ulkoinen pysaytys-
signaali ohittaa paikallisen hand on
-ohjauksen.
19 off Sammuttaa moottorin mutta ei katkaise
tehonsy6ttda taajuusmuuttajalle.
Kytkee jarjestelmdn etakayttotilaan.
20 Auto On | ® Reagoi ohjausliitinten tai sarjaliikenteen
ulkoiseen kdynnistyskomentoon.
Kuittaa taajuusmuuttajan manuaalisesti vian
21 Nollaus . .
korjaamisen jalkeen.

Taulukko 5.12 Kuvateksti Kuva 5.8, kdyttonappaimet ja
kuittaus

HUOMAUTUS!

Saada nayton kontrastia painamalla [Status]- ja [A]-/[Y]-
nappdimia.

5.3.6 Parametrin asetukset

Sovellusten oikea ohjelmointi edellyttda usein toimintojen
asettamista useisiin toisiinsa liittyviin parametreihin. Tietoa
parametreista on kohdassa kappale 10.2 Parametrivalikon
rakenne.

Ohjelmointitiedot tallentuvat sisdisesti taajuusmuuttajaan.

. Tee tiedoista varmuuskopio lataamalla ne LCP:n
muistiin.

. Voit ladata tiedot toiseen taajuusmuuttajaan
kytkemalld LCP:n kyseiseen laitteeseen ja
lataamalla tallennetut asetukset.

. Tehtaan oletusasetusten palauttaminen ei muuta
LCP:n muistiin tallennettuja tietoja.

5.3.7 Parametriasetusten muuttaminen

GLCP:n kautta

Parametriasetuksia voi kdyttaa ja muuttaa pika-asetusva-
likosta tai pddvalikosta. Pika-asetusvalikon kautta voi kdyttaa
vain tiettyja parametreja.

Paina LCP:n [Quick Menu]- tai [Main Menu] -
nappainta.

Selaa parametriryhmid painamalla [4] [V], valitse
parametriryhma painamalla [OK].

Selaa parametreja painamalla [4] [¥], valitse 5
parametri painamalla [OK].

[A] [Y] -ndppaimilld voit muuttaa parametrin
asetuksen arvoa.

Siirrd numeroa painamalla [<] [»] kun desimaali-
parametri on muokkaustilassa.

Hyvaksy uusi asetus [OK]-ndppaimelld.

Siirry Tila-kohtaan painamalla kaksi kertaa [Back]
tai siirry padvalikkoon painamalla [Main Menul].

Nayta muutokset
Pika-asetusvalikko Q5 - Tehdyt muutokset ndyttaa kaikki
parametrit, jotka on muutettu oletusasetuksista.

Luettelossa ndytetdan ainoastaan parametrit, jotka
on muutettu nykyisen asetusten muokkauksen
aikana.

Oletusarvoiksi palautettuja parametreja ei nayteta.

Viesti Empty tarkoittaa, ettd parametreja ei ole
muutettu.

5.3.8 Tietojen lataaminen LCP:lle/LCP:sta

Pysdyta moottori [OFF]-painikkeella ennen
tietojen lataamista paneeliin tai taajuusmuut-
tajaan.

Paina [Main Menu] parametri 0-50 LCP Copy ja
paina [OK].

Lataa tiedot LCP:hen valitsemalla [1] Kaikki
LCP:hen tai lataa tiedot LCP:sta valitsemalla [2]
Kaikki LCP:stdi.

Paina [OK]-painiketta. Nayttoon tulee palkki, joka
kertoo lataamisen edistymisesta.

Palaa normaaliin toimintaan painamalla [Hand
On]- tai [Auto On] -ndppadinta.

MGO07A520
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5.3.9 Oletusasetusten palauttaminen LCP:n
avulla

HUOMAUTUS!

Ohjelmoinnin, moottorin tietojen, lokalisoinnin ja valvon-
tatietojen haviamisen vaara, jos oletusasetukset
palautetaan. Voit luoda varmuuskopion lataamalla tiedot
LCP:hen ennen alustamista.

Parametriasetukset palautetaan oletusarvoon alustamalla
taajuusmuuttaja. Alustus tehddan toiminnolla

parametri 14-22 Operation Mode (suositeltava) tai manuaa-
lisesti. Alustus ei resetoi parametri 1-06 Clockwise Direction-
tai parametri 0-03 Regional Settings-asetuksia.

. parametri 14-22 Operation Mode-toiminnon avulla
tehty alustus ei resetoi taajuusmuuttajan
asetuksia, kuten kayttotunnit, sarjaliikenteen
valinnat, hadlytysloki ja muut valvontatoiminnot.

. Manuaalinen alustus poistaa kaikki moottorin,
ohjelmoinnin, lokalisoinnin ja valvonnan tiedot ja
palauttaa tehtaan oletusasetukset.

Suositeltava alustus toiminnon
parametri 14-22 Operation Mode avulla
1. Valitse parametri 14-22 Operation Mode ja paina
[OK]-nappainta.

2. Valitse [2] Alustus ja paina [OK].

3. Katkaise laitteesta virta ja odota, kunnes naytto
sammuu.
4. Kytke laitteeseen virta.

Parametrien oletusasetukset palautuvat kdynnistyksen
aikana. Se voi kestda hiukan normaalia pidempaan.

5. Hdlytys 80, Taajuusmuut. alust. tulee nakyviin.
6. Palaa kdyttotilaan painamalla [Reset].

Manuaalinen alustus
1. Katkaise laitteesta virta ja odota, kunnes naytto
sammuu.

2. Pida [Status]-, [Main Menu]- ja [OK]-painikkeita
painettuna samaan aikaan GLCP:lla tai paina
[Menu] ja [OK] NLCP:lla, kun kytket laitteeseen
virran (noin 5 sekuntia tai kunnes kuuluu selva
napsahdus ja puhallin kdynnistyy).

Tehtaan oletusparametriasetukset palautuvat kdynnistyksen
aikana. Se voi kestda hiukan normaalia pidempaan.

Manuaalinen alustus ei resetoi seuraavia taajuusmuuttajan
tietoja:
. Parametri 15-00 Operating hours.

. Parametri 15-03 Power Up's.
. Parametri 15-04 Over Temp's.

. Parametri 15-05 Over Volt's.

5.4 Perusohjelmointi

5.4.1 Asynkronisen moottorin asetukset

Anna seuraavat moottoritiedot luetellussa jarjestyksessa.
Tiedot ovat moottorin tyyppikilvessa.

1. Parametri 1-20 Motor Power.

2 Parametri 1-22 Motor Voltage.

3 Parametri 1-23 Motor Frequency.

4. Parametri 1-24 Motor Current.

5 Parametri 1-25 Motor Nominal Speed.

Kun VVC*-tilassa halutaan optimaalinen suorituskyky,
seuraavien parametrien maarittdmiseen vaaditaan lisaa
moottoritietoja.

6 Parametri 1-30 Stator Resistance (Rs).
7. Parametri 1-31 Rotor Resistance (Rr).
8 Parametri 1-33 Stator Leakage Reactance (X1).
9. Parametri 1-35 Main Reactance (Xh).

Tarvittavat tiedot ovat moottorin datalehdelld (ndma tiedot
eivat yleensa ole moottorin tyyppikilvessd). Suorita
taydellinen AMA kdyttamalla parametri 1-29 Automatic
Motor Adaption (AMA) [1] Tdyd. AMA kdytt. tai anna
seuraavat parametrit manuaalisesti.

Sovelluskohtainen saato ajettaessa VVC*

VVC* on hyva yleinen ohjaustila. Useimmissa tilanteissa sen
suorituskyky on optimaalinen ilman lisdsaatoja. Suorita
taydellinen AMA parhaan suorituskyvyn takaamiseksi.

5.4.2 PM-moottorin asetus, VVC*

Alkuohjelmoinnin vaiheet
1. Aktivoi PM-moottorin toiminta maarittamalla
kohdassa parametri 1-10 Motor Construction
seuraavat asetukset:

1a [1] PM, ei avonapa SPM
1b  [3] PM, avonapa IPM

2. Valitse [0] Av. piirin nopeus kohdassa
parametri 1-00 Configuration Mode.

HUOMAUTUS!

Pulssianturin takaisinkytkentda ei tueta PM-moottoreille.

Moottoritietojen ohjelmointi

Kun yksi PM-moottoreista on valittu kohdassa

parametri 1-10 Motor Construction, PM-moottoriin liittyvat
parametrit parametriryhmissa 1-2* Moottoridata, 1-3* Laaj.
moottoritied. ja 1-4* Laaj. moottoritied. Il ovat aktiivisia.
Tiedot ovat moottorin tyyppikilvessa ja moottorin
datalehdelld.
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Ohjelmoi seuraavat parametrit luetellussa jarjestyksessa:
1. Parametri 1-24 Motor Current.

2 Parametri 1-26 Motor Cont. Rated Torque.
3 Parametri 1-25 Motor Nominal Speed.

4. Parametri 1-39 Motor Poles.
5

Parametri 1-30 Stator Resistance (Rs).

Syota linjasta yhteiseen staattorikd@min resistanssi
(Rs). Jos kaytettavissa on tiedot linjasta linjaan, se
on jaettava 2:lla linjasta yhteiseen (tahtipiste) -
arvon saavuttamiseksi.

On myds mahdollista mitata arvo ohmimittarilla,
joka ottaa kaapelin resistanssin huomioon. Jaa
mitattu arvo kahdella ja sy6ta tulos.

6. Parametri 1-37 d-axis Inductance (Ld).
Syotd PM-moottorin linjasta yhteiseen -arvo
suoran akselin induktanssiin.
Jos kaytettdvissd on vain tiedot linjasta linjaan, se
on jaettava 2:lla linja-tdhtipiste-arvon maaritta-
miseksi.
On my6s mahdollista mitata arvo induktanssimit-
tarilla, joka ottaa kaapelin induktanssin
huomioon. Jaa mitattu arvo kahdella ja syota
tulos.

7. Parametri 1-40 Back EMF at 1000 RPM.
Syota linjasta linjaan PM-moottorin SMV:n
palautus 1000 kierrosta minuutissa (rpm) (RMS-
arvo). SMV:n palautusarvo on PM-moottorin
tuottama jannite silloin, kun taajuusmuuttajaa ei
ole kytketty ja akselia pyoritetddn ulkopuolelta.
SMV:n palautusarvo ilmoitetaan yleensa suhteessa
moottorin nimellisnopeuteen tai 1000 kierrokseen
minuutissa kahden linjan valiltd mitattuna. Jos
arvoa ei ole saatavana moottorin nopeudella
1000 kierrosta minuutissa (rpm), laske oikea arvo
seuraavasti: Jos SMV:n palautusarvo on
esimerkiksi 320 V nopeudella 1800 kierrosta
minuutissa (rpm), SMV:n palautusarvo nopeudella
1000 kierrosta minuutissa (rpm) on:
Back EMF = (jannite/RPM)*1000 =
(320/1800)*1000 = 178.
Ohjelmoi tdama arvo kohtaan parametri 1-40 Back
EMF at 1000 RPM.

Testaa moottorin toiminta
1. Kaynnistda moottori pienelld nopeudella (100-200
kierrosta minuutissa (rpm)). Jos moottori ei pyori,
tarkista asennus, yleinen ohjelmointi ja moottorin
tiedot.

Paikoitus

Tama toiminto on suositeltava sovelluksille, joissa moottori
pyorii hitaalla nopeudella, esimerkiksi puhallinsovellusten
tuulimyllyilmio. Parametri 2-06 Parking Current ja

parametri 2-07 Parking Time ovat saadettdvissa. Suurenna
ndiden parametrien tehdasasetuksia sovelluksissa, joissa on
kyseessa suuri hitaus.

Kaynnistd moottori nimellisnopeudella. Jos sovellus ei kdy
hyvin, tarkista VVC* PM -asetukset. Katso suositukset eri
sovelluksissa kohdasta Taulukko 5.13.

Sovellus Asetukset

Alhaisen inertian e Suurenna parametri 1-17 Voltage

sovelluksiin filter time const. -arvoa

ILoad/ IMotor <5 kertoimella 5-10.

e Pienenna
parametri 1-14 Damping Gain -
arvoa.

e Pienenna parametri 1-66 Min.

Current at Low Speed -arvoa
(<100 %).

Keskisuuren inertian Merkitse lasketut arvot muistiin.
sovellukset

50>IL0ad/IMotor >5

Korkean inertian Suurenna arvoja
sovellukset

ILoad/IMotor >50

parametri 1-14 Damping Gain,
parametri 1-15 Low Speed Filter Time
Const. ja parametri 1-16 High Speed
Filter Time Const.

Suuri kuorma pienella Suurenna parametri 1-17 Voltage

nopeudella filter time const. -arvoa
<30 % (nimellisnopeus) Suurenna parametri 1-66 Min. Current
at Low Speed -arvoa (pitkdaikainen

>100 % voi aiheuttaa moottorin

ylikuumenemisen).

Taulukko 5.13 Suositukset eri sovelluksissa

Jos moottori alkaa oskilloida tietylld nopeudessa,
suurennaparametri 1-14 Damping Gain -arvoa. Suurenna
arvoa pienin askelin.

Kdynnistysmomenttia voidaan sdataa kohdasta
parametri 1-66 Min. Current at Low Speed. 100 % antaa
nimellismomentiksi kdynnistysmomentin.

5.4.3 Automaattinen moottorin sovitus
(AMA)

AMA-menetelmalld optimoidaan taajuusmuuttajan ja
moottorin vélinen yhteensopivuus VVC*-tilassa.

. Taajuusmuuttaja muodostaa matemaattisen
mallin moottorista moottorin ldhtdvirran saatele-
miseksi ja siten moottorin tehon parantamiseksi.

. Jotkin moottorit eivat ehka pysty suorittamaan
testin taydellistd versiota. Valitse siind tapauksessa
[2] Rajoit. AMA kdytté6n kohdassa
parametri 1-29 Automatic Motor Adaption (AMA).

. Jos jarjestelmd antaa varoituksia tai halytyksia, lue
kappale 8.4 Luettelo varoituksista ja hdélytyksistd.
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. Suorita tama kylmalld moottorilla parhaiden
tulosten saamiseksi.

AMA:n suorittaminen LCP:n avulla
1. Yhdista liittimet 13 ja 27 parametrin oletusase-
tuksen avulla ennen AMA:n suorittamista.

Siirry pddvalikkoon.
Siirry parametriryhmdédn 1-** Kuorma ja moottori.

Paina [OK]-painiketta.

uokh W

Aseta moottorin parametrit tyyppikilven tietojen
mukaan parametriryhmdille 1-2* Moottoridata.

6. Aseta moottorikaapelin pituus kohdassa
parametri 1-42 Motor Cable Length.

7. Siirry kohtaan parametri 1-29 Automatic Motor
Adaption (AMA).

8. Paina [OK]-painiketta.
9. Valitse [1] Tdyd. AMA kdytt.
10.  Paina [OK]-painiketta.

11.  Testi suoritetaan automaattisesti, ja jarjestelma
ilmoittaa sen valmistumisesta.

AMA:n suorittaminen kestda 3-10 minuuttia teholuokasta
riippuen.

HUOMAUTUS!

AMA ei aiheuta moottorin pyorimista eika se vahingoita
moottoria.

5.5 Moottorin pyOrimisen tarkistus

Tarkista moottorin pydriminen ennen taajuusmuuttajan
kayttoa.

1. Paina [Hand On] -painiketta.

2. Valitse positiivinen nopeuden ohjearvo painamalla
[*]-ndppainta.

3. Tarkista, ettd ndytolla nakyva nopeus on
positiivinen.

4, Varmista, etta taajuusmuuttajan ja moottorin
valinen johdotus on oikein.

5. Varmista, etta moottorin pydrimissuunta vastaa
kohdan parametri 1-06 Suunta myétdpdivdén
asetusta.

5a Kun parametri 1-06 Suunta myétdpdivddn
asetuksena on [0] Normaali (oletus
myd&tapadivaan):

a. Varmista, etta moottori pyorii
mydtdpadivaan.

b. Varmista, ettd LCP:n
suuntanuoli ndyttaa
mydtapaivaan.

5b  Kun kohdan parametri 1-06 Suunta

myétdpdivédn asetuksena on [1]
Kddnteinen (vastapdivaan):

a. Varmista, etta moottori pyorii
vastapaivaan.

b. Varmista, ettd LCP:n
suuntanuoli ndyttaa
vastapaivaan.

5.6 Pulssianturin pydrimisen tarkistus

Tarkista pulssianturin pydriminen vain kaytettdessa
pulssianturin takaisinkytkentda.

1. Valitse [0] Av. piirin nopeus kohdassa
parametri 1-00 Configuration Mode.

2. Valitse kohdassa parametri 7-00 Speed PID
Feedback Source [1] 24 V encoder.

3. Paina [Hand On] -painiketta.

4, Paina [4]-painiketta saadaksesi positiivisen
nopeuden ohjearvon (parametri 1-06 Clockwise
Direction asetuksella [0] Normal).

5. Tarkista kohdasta parametri 16-57 Feedback [RPM],
ettd takaisinkytkenta on positiivinen.

HUOMAUTUS!

NEGATIIVINEN TAKAISINKYTKENTA

Jos takaisinkytkenta on negatiivinen, pulssianturin
kytkenta on virheellinen. Kdanna pyorimissuunta
valinnalla parametri 5-71 Term 32/33 Encoder Direction tai
vaihda pulssianturin kaapelien paikat.

5.7 Paikallisohjauksen testi

1. Anna taajuusmuuttajalle paikallinen kdynnistys-
komento painamalla [Hand On] -painiketta.

2. Nopeuta taajuusmuuttajaa painamalla [4]-
painiketta tdydelle nopeudelle. Osoittimen
siirtdminen desimaalipilkun vasemmalle puolelle
mahdollistaa nopeammat tulon muutokset.

3. Pane merkille mahdolliset kiihtyvyysongelmat.

4, Paina [Off]-painiketta. Pane merkille mahdolliset
hidastusongelmat.

Katso kappale 8.5 Vianmdidiritys, jos havaitset kiihdytys- tai
hidastusongelmia. Katso ohjeet taajuusmuuttajan nollaa-
miseen laukaisun jalkeen kohdasta kappale 8.2 Varoitus- ja

hdlytystyypit.
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5.8 Jarjestelman kaynnistys

Tassa kappaleessa vaaditut toimet edellyttavat kayttdjan
kytkentdja ja sovellusten ohjelmointia. Seuraavaa
menettelyd suositellaan, kun sovellusasennus on suoritettu.

1. Paina [Auto On].
Suorita ulkoinen kdyttokomento.
Sdada nopeuden ohjearvo koko nopeusalueella.

Poista ulkoinen kayttdkomento.

vokh W

Tarkista moottorin dani- ja tarindtaso varmis-
taaksesi, ettd jarjestelma toimii aiotulla tavalla.

Mikali varoituksia tai halytyksia esiintyy, katso ohjeet
taajuusmuuttajan resetoimiseen laukaisun jalkeen kohdasta
kappale 8.2 Varoitus- ja hdlytystyypit.

5.9 Muistimoduuli

VLT® MCM -muistimoduuli on pieni muistilaite, joka sisaltaa
mm. seuraavat tiedot:

. Taajuusmuuttajan laiteohjelma (ei sisélld ohjaus-
kortin tiedonsiirron laiteohjelmaa)

. PUD-tiedosto
. SIVP-tiedosto
. Parametritiedosto.

VLT® Memory Module MCM on lisivaruste. Tehtaalta
toimitettavaan taajuusmuuttajaan ei ole asennettu muisti-
moduulia. Uuden muistimoduulin voi tilata seuraavia
tilausnumeroita kayttaen.

Kuvaus Tilausnumero
VLT® Memory Module MCM 102 132B0359
VLT® Memory Module MCM 103 132B0466

Taulukko 5.14 Tilauskoodi

Kullakin muistimoduulilla on yksiléllinen sarjanumero, jota
ei voi muuttaa.

HUOMAUTUS!

VLT® Memory Module MCM voidaan kiyttia taajuus-
muuttajassa yhdessa laiteohjelman 1.5 tai tata
uudemman kanssa.

Tee toimintoja parametri 31-40 Memory Module Function
koskevat asetukset ennen muistimoduulin maarittamista.

Parametri 31-40 Memory Kuvaus
Module Function

[0] Pois kaytosta Datan lataus-/Iahetystoiminto on

poissa kadytosta

*[1] Only Allow Download (Salli | Sallii ainoastaan datan
vain lataaminen) lataamisen muistimoduulista
taajuusmuuttajalle. Tdama on
parametri 31-40 Memory Module

Function:n oletusasetus.

[2] Only Allow Upload (Salli
vain lahettaminen)

Sallii vain tietojen ldhettamisen
taajuusmuuttajalta muistimo-
duuliin.

[3] Allow Both Download and |Jos tdmé asetus valitaan,
Upload (Salli sekd lataaminen |taajuusmuuttaja lataa ensin
ettd lahettaminen) datan muistimoduulista ja

ldhettda sitten taajuusmuuttajan

datan muistimoduuliin.

Taulukko 5.15 Parametri 31-40 Memory Module Function:
n kuvaus

HUOMAUTUS!

VALTA TARPEETONTA PAALLEKIRJOITTAMISTA
Parametrin parametri 31-40 Memory Module Function
oletusasetus on [1] Salli vain lataaminen. Jos laitteeseen
tulee mika tahansa paivitys, kuten MCT 10:n tekema
laiteohjelman paivitys OSS-tiedostolla, LCP:n tai vaylan
tekema parametrin paivitys, parametrien nollaus
parametrin parametri 14-22 Operation Mode kautta tai
taajuusmuuttajan kolmen sormen kuittaus, paivitetyt
tiedot menetetddn uuden tehojakson jalkeen, koska
taajuusmuuttaja lataa tiedot uudelleen muistimoduulista.

. Kun tiedot on ladattu muistimoduulista taajuus-
muuttajaan, valitse [0] Pois kdytéstd tai [2] Salli
vain Idhettdminen parametrista
parametri 31-40 Memory Module Function ennen
uutta tehojaksoa.

5.9.1 Taajuusmuuttajan tietojen
synkronointi uuteen muistimoduuliin
(taajuusmuuttajan tietojen
varmuuskopiointi)

1. Liitd uusi tyhja muistimoduuli taajuusmuuttajaan.

2. Valitse [2] Salli vain Idhettdminen tai [3] Salli sekd
lataaminen ettd Idhettdminen parametrista
parametri 31-40 Memory Module Function.

3. Kytke taajuusmuuttajaan virta.

4. Odota, kunnes synkronointi on valmis. Katso
kappale 5.9.7 Siirtonopeus, ndytdn ilmoitukset ja
merkkivalot ja tarkasta taajuusmuuttajan tiedon-
siirtoa koskevat nayton ilmoitukset ja merkkivalot.
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HUOMAUTUS!

Jotta véltytdaan tahattomalta tietojen paallekirjoitta-
miselta muistimoduulissa, harkitse parametrin
parametri 31-40 Memory Module Function asetusten
sdatamistd ennen seuraavaa tehojaksoa vastaamaan
kayttotarkoitusta.

5.9.2 Tietojen kopiointi toiseen
taajuusmuuttajaan

1. Varmista, ettd vaadittavat tiedot ldhetetdan
muistimoduuliin, katso kappale 5.9.1 Taajuus-
muuttajan tietojen synkronointi uuteen
muistimoduuliin (taajuusmuuttajan tietojen
varmuuskopiointi).

2. Irrota muistimoduuli taajuusmuuttajasta ja liitd se
uuteen taajuusmuuttajaan.

3. Varmista, ettd uudessa taajuusmuuttajassa
parametrissa parametri 31-40 Memory Module
Function on valittuna [1] Salli vain lataaminen tai
[3] Salli sekd lataaminen ettd Idhettdminen.

4, Kytke uuteen taajuusmuuttajaan virta.

5. Odota, kunnes lataaminen on valmis ja tiedot
siirretty. Katso kappale 5.9.7 Siirtonopeus, néyton
ilmoitukset ja merkkivalot ja tarkasta taajuus-
muuttajan tiedonsiirtoa koskevat ndyton
ilmoitukset ja merkkivalot.

HUOMAUTUS!

Jotta véltytdaan tahattomalta tietojen paallekirjoitta-
miselta muistimoduulissa, harkitse parametrin
parametri 31-40 Memory Module Function asetusten
sdatamistd ennen seuraavaa tehojaksoa vastaamaan
kayttotarkoitusta.

5.9.3 Tietojen kopiointi useisiin
taajuusmuuttajiin

Jos useampi taajuusmuuttaja kdyttdd samaa jannitetta /
kuuluu samaan teholuokkaan, yhden taajuusmuuttajan
tiedot voidaan siirtdd muille laitteille yhden muistimoduulin
vélityksella.

1. Noudata kohdassa kappale 5.9.1 Taajuusmuuttajan
tietojen synkronointi uuteen muistimoduuliin
(taajuusmuuttajan tietojen varmuuskopiointi)
annettuja vaiheita ja ldheta tiedot yhdelta
taajuusmuuttajalta muistimoduuliin.

2. Jotta véltytdan tahattomalta tietojen lahetta-
miseltd paamuistimoduuliin, varmista, etta [1] Salli
vain lataaminen on valittuna muiden taajuus-
muuttajien parametrissa parametri 31-40 Memory
Module Function.

3. Irrota muistimoduuli taajuusmuuttajasta ja liita se
uuteen taajuusmuuttajaan.

4, Kytke uuteen taajuusmuuttajaan virta.

5. Odota, kunnes lataaminen on valmis ja tiedot
siirretty. Katso kappale 5.9.7 Siirtonopeus, ndytén
ilmoitukset ja merkkivalot ja tarkasta taajuus-
muuttajan tiedonsiirtoa koskevat ndyton
ilmoitukset ja merkkivalot.

6. Toista vaiheet 3-5 seuraavan taajuusmuuttajan
kohdalla.

HUOMAUTUS!

Tiedot voidaan ladata muistimoduuliin myds PC:ltd VLT®
Memory Module Programmerin kautta.

HUOMAUTUS!

Kaikki taajuusmuuttajat: Jos tyhja muistimoduuli liitetaan
taajuusmuuttajaan tietojen varmuuskopiointia varten,
valitse parametrin parametri 31-40 Memory Module
Function asetukseksi [2] Salli vain Idhettdminen tai [3]
Salli sekd lataaminen ettd Idhettdminen ennen seuraavaa
tehojaksoa.

5.9.4 Laiteohjelman tietojen siirtaminen

Jos kaksi taajuusmuuttajaa kdyttda samaa jannitettd /
kuuluu samaan teholuokkaan, yhden taajuusmuuttajan
laiteohjelmatiedot voidaan siirtad yhdesta taajuusmuut-
tajasta toiseen.

1. Noudata kohdassa kappale 5.9.1 Taajuusmuuttajan
tietojen synkronointi uuteen muistimoduuliin
(taajuusmuuttajan tietojen varmuuskopiointi)
annettuja vaiheita ja laheta laiteohjelmatiedot
yhdeltd taajuusmuuttajalta muistimoduuliin.

2. Noudata kohdassa kappale 5.9.2 Tietojen kopiointi
toiseen taajuusmuuttajaan annettuja vaiheita ja
siirrd laiteohjelmatiedot toiseen taajuusmuut-
tajaan, joka kdyttda samaa jannitettd ja kuuluu
samaan teholuokkaan.

HUOMAUTUS!

Laiteohjelmatiedot voidaan ladata muistimoduuliin myos
PC:ltd VLT® Memory Module Programmerin kautta.
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5.9.5 Parametrimuutosten
varmuuskopiointi muistimoduuliin

1. Liita uusi tai tyhjennetty muistimoduuli taajuus-
muuttajaan.

2. Valitse [2] Salli vain Idhettdminen tai [3] Salli sekd
lataaminen ettd Idhettdminen parametrista
parametri 31-40 Memory Module Function.

3. Kytke taajuusmuuttajaan virta.

4. Odota, kunnes synkronointi on valmis. Katso
kappale 5.9.7 Siirtonopeus, ndytdn ilmoitukset ja
merkkivalot ja tarkasta taajuusmuuttajan tiedon-
siirtoa koskevat nayton ilmoitukset ja merkkivalot.

5. Mahdollinen parametrin asetuksiin tehty muutos
synkronoidaan automaattisesti muistimoduuliin.

5.9.6 Tietojen poistaminen

Muistimoduuli voidaan tyhjentdad parametrin
parametri 31-43 Erase_MM kautta ilman uutta tehojaksoa.

1. Varmista, ettda muistimoduuli on kiinnitettyna
taajuusmuuttajaan.

2. Valitse [1] Pyyhi MM parametrissa
parametri 31-43 Erase_MM.

3. Kaikki muistimoduulissa olevat tiedostot
pyyhitaan.
4, Parametrin Parametri 31-43 Erase_ MM asetukseksi

palautuu [0] Ei toimintoa.

5.9.7 Siirtonopeus, ndyton ilmoitukset ja
merkkivalot

Aika, joka tarvitaan tietojen siirtdmiseen taajuusmuuttajan
ja muistimoduulin valilld, maaraytyy kyseisten tietojen
mukaan, ks. Taulukko 5.16.

Datatiedosto Aika

o Tietojen lataaminen taajuusmuuttajasta
muistimoduuliin kestda noin kaksi

minuuttia.

Laiteohjelmatiedosto . . L .
o Tietojen lataaminen muistimoduulista

taajuusmuuttajaan kestaa noin kuusi
minuuttia.

SIVP-tiedosto Noin 10 sek.

Parametritiedosto" Noin 5 sek.

Taulukko 5.16 Siirtonopeus

1) Jos taajuusmuuttajan parametriin tehdddn muutoksia, lataa
pdivitetty parametri odottamalla vdhintddn viisi sekuntia ennen
tehon pienentdmistd.

limoitukset ja merkkivalot

Datatiedo —

Paalla-
sto GLCP NLCP X
merkkivalo"

Laiteohjel |Siirron aikana nakyy

ma- teksti "Synkro- LED vilkkuu

tiedosto noidaan Ei teksti- hitaasti siirron

SIVP- muistimoduulin muotoista |aikana.

tiedosto kanssa". ilmoitusta.

Parametri- | Ei tekstimuotoista L

. o LED ei vilku.

tiedosto ilmoitusta.

Taulukko 5.17 Siirtoa koskevat ilmoitukset ja merkkivalot

1) Pddilld-merkkivalo sijaitsee LCP:ssd. Katso kohdista
kappale 5.3.1 Numeerinen paikallisohjauspaneeli (NLCP) ja
kappale 5.3.5 Gradfinen paikallisohjauspaneeli (GLCP) Pddlld-
merkkivalon sijainti ja toiminnot.

5.9.8 Profibus-muuntimen aktivointi

VLT® Memory Module MCM 103 toimii muistimoduulin ja
aktivointimoduulin yhdistelmana, jolla voidaan ottaa
kdytt66n PROFIBUS-muunnintoiminto laiteohjelmassa. VLT®
Memory Module MCM 103 siséltda PBconver.MME-
tiedoston, johon yhdistyy yksildity muistimoduulin
sarjanumero. PBconver.MME on PROFIBUS-muunnintoi-
minnon painike.

Ota PROFIBUS-muunnin kayttéon valitsemalla versio
kohdassa parametri 14-70 Compatibility Selections.

Parametri 14-70 Compatibility Kuvaus
Selections
*[0] Ei toimintoa

Yhteensopivuustoiminnon
valinta on pois kaytosta.

[12] VLT2800 3M Valitse taajuusmuuttajalle
VLT2800 3M -yhteensopi-

vuustila.

[13] VLT2800 3M sis. MAV:n Valitse taajuusmuuttajalle
VLT2800 3M -yhteensopi-

vuustila sis. MAV:n.

[14] VLT2800 12M Valitse taajuusmuuttajalle
VLT2800 12M -yhteensopi-

vuustila.

[15] VLT2800 12M sis. MAV:n Valitse taajuusmuuttajalle
VLT2800 12M -yhteensopi-

vuustila sis. MAV:n.

Taulukko 5.18 parametri 14-70 Compatibility Selections:
n kuvaus
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Aktivoi PROFIBUS-muunnin VLT® MCM 103 -muistimo-
duulin kautta

1. Liitd muistimoduuli taajuusmuuttajaan.

2. Valitse [12] VLT 2800 3M tai [14] VLT 2800 12M
parametrissa parametri 14-70 Compatibility
Selections.

3. Kaynnisté taajuusmuuttaja VLT® 2800 PROFIBUS -
tunnistenumerolla ja -tilassa suorittamalla
tehojakso.

HUOMAUTUS!

Jotta VLT® Memory Module MCM 103 toimisi PROFIBUS-
muuntimena, parametrin parametri 31-40 Memory Module
Function arvoksi on asetettava [0] Pois kdytostd.

Rajalliseksi ajaksi PROFIBUS-muunnin on mahdollista
aktivoida ilman VLT® Memory Module MCM 103. Liité
taajuusmuuttajaan ennen ajan umpeutumista VLT®
Memory Module MCM 103, jotta PROFIBUS-muunnin-
toiminto pysyy paalla.

Aktivoi PROFIBUS-muunnin parametrin asetusten kautta

1. Valitse [1] Kdytdssd parametrissa
parametri 31-47 Time Limit Function.

2. Valitse [12] VLT 2800 3M tai [14] VLT 2800 12M
parametrissa parametri 14-70 Compatibility
Selections.

3. Kaynnista taajuusmuuttaja VLT® 2800 PROFIBUS -
tunnistenumerolla ja -tilassa suorittamalla
tehojakso.

4. Parametri 31-48 Time Limit Remaining Time alkaa
laskea alaspdin tehojakson jalkeen ja ndyttaa
jaljelld olevan kayttodajan.

720 kayttotunnin jélkeen taajuusmuuttaja antaa
varoituksen. PROFIBUS-muunnin toimii edelleen. Kun
laskuri parametrissa parametri 31-48 Time Limit Remaining
Time saavuttaa 0:n, taajuusmuuttaja antaa laukaisun
lukitushalytyksen seuraavassa kdynnistyskomennossa.
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6 Safe Torque Off (STO), vahinkokaynnistyksen esto

Safe Torque Off (STO) -toiminto on osa turvallisuusjarjes-
telmda. STO puolestaan estdd moottorin pydrittamiseen
tarvittavan energian muodostumisen ja siten varmistaa
turvallisuuden hatatilanteissa.

STO-toiminto on suunniteltu ja hyvaksytty sopivaksi
seuraaviin vaatimuksiin:
. IEC/EN 61508: 2010 SIL2

. IEC/EN 61800-5-2: 2007 SIL2
. IEC/EN 62061: SIL2:n 2012 SILCL
. EN ISO 13849-1: 2008 luokka 3 PL d

Valitse turvallisuusohjausjarjestelman komponentit ja kayta
niita oikein vaaditun kdyttoturvallisuustason saavutta-
miseksi. Varmista ennen STO-toiminnon kayttoa
perusteellisen riskianalyysin avulla, ettd STO-toiminto ja
turvallisuusluokka ovat asianmukaiset ja riittavat.

Taajuusmuuttajan STO-toimintoa ohjataan ohjausliittimien
37 ja 38 avulla. Kun STO on aktivoitu, tehonsy6ttd IGBT-
portin kadyttopiirien korkealla puolella ja matalalla puolella
on katkaistu. Kuva 6.1 esittda STO-arkkitehtuuria.

Taulukko 6.1 esittaa STO-tiloja sen mukaan, onko liittimet
37 ja 38 virroitettu.

e ettebeleleb jal
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Kuva 6.1 STO-arkkitehtuuri

Liitin 37 Liitin 38 Moment | Varoitus tai
ti hélytys
Virroitettu" Virroitettu Kylla? Ei varoituksia tai
halytyksia.
Virroittamaton® | Virroittamaton  |Ei Varoitus/hdlytys
68: Turval.
pysdytys
Virroittamaton Virroitettu Ei Halytys 188: STO-

toiminnon vika.

Virroitettu Virroittamaton Ei Hailytys 188: STO-

toiminnon vika.

Taulukko 6.1 STO:n tila

1) Jdnnitealue on 24 V %5V ja liitin 55 on ohjearvoliitin.

2) Momenttia on ainoastaan taajuusmuuttajan toimiessa.

3) Avoin piiri tai jénnite alueella 0 V #1,5 V ja liitin 55 on ohjearvo-
liitin.

Testipulssin suodatus

STO:n ohjausjohtimiin testipulsseja tuottavat turvallisuus-
laitteet: Jos pulssisignaalit pysyvét alhaisella tasolla (1,8 V)
enintddn 5 ms ajan, ne ohitetaan kohdassa Kuva 6.2
kuvatulla tavalla.

o
T37/38 A 5msmax. Testpulse STO demanded g
| — = m
CU I! o]
g lV‘ v 8
K
>
Time i
STO request A I~ Debounce time
state 4 |
|
|
STO valid
STO invalid R
Time

Kuva 6.2 Testipulssin suodatus

Asynkronisen tulon toleranssi

Kahden liittimen tulosignaalit eivat aina ole synkronisia. Jos
ero kahden signaalin vililld on pidempi kuin 12 ms,
annetaan STO-viasta kertova halytys (hdlytys 188, STO-
toiminnon vika).

Kelpaavat signaalit

Kahden signaalin on oltava alhaisella tasolla vahintaan 80
ms, jotta STO aktivoituisi. STO:n lopettaminen edellyttda,
ettd kaksi signaalia ovat korkealla tasolla vahintaan 20 ms
ajan. Katso STO-liittimien jannitetasot ja tulovirta kohdasta
kappale 9.6 Ohjaustulo/-Iéhté ja ohjaustiedot.
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6.1 STO:n turvallisuusvarotoimet

Pateva henkilosto

Ainoastaan patevd henkildsto saa asentaa taman laitteiston
ja kayttaa sita.

Patevaksi henkilostoksi katsotaan koulutettu henkildsto,
joka on valtuutettu asentamaan, ottamaan kdyttoon ja
yllapitdamaan laitteistoja, jarjestelmia ja piireja niita
koskevien lakien ja maaraysten mukaisesti. Lisaksi
henkildston on tunnettava tdssa asiakirjassa kuvatut ohjeet
ja turvallisuustoimet.

HUOMAUTUS!

STO:n asentamisen jalkeen on tehtadva kayttéonottotesti
kohdassa kappale 6.3.3 STO:n kdyttoénottotesti
annettujen ohjeiden mukaan. Hyvaksytty kayttéonot-
totesti on pakollinen ensiasennuksen jalkeen ja aina, kun
turva-asennukseen tehdaan muutoksia.

AVAROITUS

SAHKOISKUVAARA

STO-toiminto El erota verkkojannitetta taajuusmuut-
tajasta tai apupiireista eika ndin ollen ole tae
sdhkoturvallisuudesta. Jos verkkojannitelahdetta ei
eroteta laitteesta ja odoteta maaritettya aikaa,
seurauksena voi olla kuolema tai vakava loukkaan-
tuminen.

. Taajuusmuuttajan tai moottorin sahkdosien
parissa saa tehda toita vasta eristettyaan
verkkojanniteldhteen ja odotettuaan taman
kayttéohjeen kohdassa
kappale 2.3.1 Purkausaika maaritetyn ajan.

HUOMAUTUS!

Koneen kayttotarkoitusta suunniteltaessa on otettava
huomioon tahdistus ja etdisyys rullauksesta pysaytykseen
(STO). Lisatietoja pysaytysluokista antaa EN 60204-1.

6.2 Safe Torque Off, asennus

Moottorin kytkenndssd, vaihtovirtaliitdnndssa ja ohjauksen
johdotuksessa on noudatettava kohdan
kappale 4 Séhkéasennus ohjeita turvallisesta asennuksesta.

Ota integroitu STO kaytt66n seuraavasti:
1. Poista hyppyjohdin ohjausliitinten 12 (24 V), 37 ja
38 vilista. Hyppyjohtimen leikkaaminen tai katkai-
seminen ei riitd oikosulkujen valttamiseksi. Katso
hyppyjohdin kohdasta Kuva 6.3.

130BE213.10

1 R\ \B

/37 38 72&‘”3
JAx’
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Kuva 6.3 Hyppyjohdin liitinten 12 (24 V), 37 ja 38 valissa.

2. Kytke kaksikanavainen turvallisuuslaite
(esimerkiksi turva-PLC, valoverho, turvarele tai
hatdpysaytys) liittimiin 37 ja 38 turvallisuussovel-
luksen tuottamiseksi. Laitteen on oltava vaara-
arviointiin perustuvan turvallisuustason mukainen.
Kuva 6.4 nayttaa kytkentdkaavion STO-
sovelluksissa, joissa taajuusmuuttaja ja
turvallisuuslaite ovat samassa kaapissa. Kuva 6.5
ndyttda kytkentdkaavion STO-sovelluksissa, joissa
kaytetaan ulkoista syottoa.

HUOMAUTUS!

STO-signaalin sy6ton on oltava PELV.
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6.3 STO:n kayttoonotto

130BE424.11

6.3.1 Safe Torque Off -toiminnon aktivointi

STO-toiminto aktivoidaan katkaisemalla jannite taajuus-
muuttajan liittimista 37 ja 38.

Kun STO aktivoituu, taajuusmuuttaja antaa hdlytyksen 68
Turval. pysdytys tai varoituksen 68 Turval. pysdytys, laukaisee
yksikodn ja antaa moottorin rullata pysahdyksiin. STO-
toimintoa voidaan kayttda taajuusmuuttajan
pysdyttamiseen hatapysaytystilanteissa. Jos normaalissa
kayttotilassa tarvitaan STO-toimintoa, kdytd sen sijaan
tavallista pysdytystoimintoa.

‘1 |Turva||isuus|aite | HUOMAUTUS.

Jos STO aktivoituu, kun taajuusmuuttaja antaa
varoituksen 8 DC-alijdnnite tai hdlytyksen 8 DC-alijénnite,
taajuusmuuttaja ohittaa hdlytyksen 68 Turval. pysdytys,
mutta STO-toimintaan tama ei vaikuta.

Kuva 6.4 STO-johdotus yhdessa kaapissa, taajuusmuuttaja
tuottaa syottojannitteen

130BE425.12

6.3.2 Safe Torque Off -toiminnon
poistaminen kdytosta

Poista STO-toiminto kdytdsta kohdan Taulukko 6.2 ohjeiden
mukaisesti ja jatka STO-toiminnon uudelleenkdynnistys-
tilaan perustuvaa normaalia toimintaa.

AVAROITUS

KUOLEMAN TAI LOUKKAANTUMISEN VAARA
Kuva 6.5 STO-johdotus, ulkoinen virtalhde 24 V tasavirtasyoton johtaminen joko liittimeen 37 tai 38
paattaa SIL2 STO -tilan ja moottori saattaa kdaynnistya.
Moottorin odottamaton kdynnistyminen voi aiheuttaa
loukkaantumisen tai kuoleman.

‘ 1 |Turva||isuus|aite |

3. Kytke johtimet kohdassa kappale 4 Sihkdasennus

kuvatulla tavalla ja: . Varmista, ettd kaikki turvallisuustoimet on tehty
ennen 24 V:n tasavirtasyoton johtamista
liittimiin 37 ja 38.

3a Poista oikosulkuriskit.

3b Varmista, ettd STO-kaapelit ovat
suojattuja, jos niiden pituus on suurempi
kuin 20 m.

3c  Kytke turvallisuuslaite suoraan liittimiin
37 ja 38.

MGO07A520 Danfoss A/S © 08/2018 Kaikki oikeudet pidatetaan. 41



Dt

Safe Torque Off (STO), vahi...

VLT® Midi Drive FC 280

Uudelleen | Vaiheet STO:n poista- Uudelleenkéynnistystilan
kdynnis- | miseksi kdytosta ja konfiguraatio
tystila normaaliin toimintaan

palaamiseksi
Manuaalin | 1. Johda 24 VDC:n sy6ttd | Oletusasetus
en uudelleen liittimiin 37 | Parametri 5-19 Terminal
uudelleen- ja 38. 37/38 Safe Torque Off=[1]

kdynnistys 5 Safe Torque Off -hdlytys

. Kaynnista resetointi-
signaali (kenttdvaylan,
digitaalisen 1/O:n tai
LCP:n [Reset]-/[Off
Reset] -ndppdimen
avulla).

Parametri 5-19 Terminal
37/38 Safe Torque Off= [3]
Safe Torque Off -varoitus.

Automaatt [ Johda 24 VDC:n sy6tto
inen uudelleen liittimiin 37 ja
uudelleen- | 38.

kdynnistys

Taulukko 6.2 STO:n kédytosta poistaminen

6.3.3 STO:n kayttoonottotesti

Asennuksen jilkeen ja ennen ensimmaistad kdyttokertaa on
suoritettava kayttoonottotesti sovellukselle STO-toimintoa
kayttaen.

Suorita testi jokaisen asennuksen tai sovelluksen
muutoksen jdlkeen, jonka osa STO on.

HUOMAUTUS!

Onnistunut STO-toiminnon kayttéonottotesti vaaditaan
ensiasennuksen jalkeen ja aina, kun asennukseen
tehddan muutoksia.

Tee kdyttoonottotesti seuraavasti:

. Toimi kohdan kappale 6.3.4 STO-sovellusten testi
manuaalisessa uudelleenkdynnistystilassa ohjeiden
mukaisesti, jos STO-asetuksena on manuaalinen
uudelleenkaynnistystila.

. Toimi kohdan kappale 6.3.5 STO-sovellusten testi
automaattisessa uudelleenkdynnistystilassa
ohjeiden mukaisesti, jos STO-asetuksena on
automaattinen uudelleenkdynnistystila.

6.3.4 STO-sovellusten testi manuaalisessa
uudelleenkaynnistystilassa

Sovelluksissa, joissa parametri 5-19 Terminal 37/38 Safe
Torque Off-asetuksena on oletusarvo [1] Safe Torque Off

Alarm -hdlytys, suorita kdyttéonottotesti seuraavasti:

1. Aseta parametri 5-40 Function Relay arvoon [190]
Safe Function active.

2. Poista 24 V:n tasajannitesy6tto liittimeen 37 ja 38
katkaisulaitteella, kun moottoria kdyttda taajuus-
muuttaja (eli verkkojannitettd ei katkaista).

3. Varmista, etta:

3a Moottori rullaa. Moottorin pysahtyminen
saattaa kestaa kauan.

3b  Jos LCP on asennettuna, hdlytys 68,
Turval. pysdytys nakyy LCP:I1a. Jos LCP ei
ole asennettuna, hdlytys 68, Turval.
pysdytys nakyy kohdassa
parametri 15-30 Alarm Log: Error Code.

4. Johda 24 VDC:n sy6tto uudelleen liittimiin 37 ja

38.

5. Varmista, etta moottori pysyy edelleen rullaus-
tilassa ja asiakkaan rele (jos kytketty) on edelleen
aktiivinen.

6. Lahetd resetointisignaali (kenttavaylan,

digitaalisen 1/0:n tai LCP:n [Reset]-/[Off Reset] -
nappdimen avulla).

7. Varmista, etta moottori alkaa toimia ja kdy
alkuperaiselld nopeusalueella.

Kayttoonottotesti on hyvaksytty, jos kaikki ylld olevat
vaiheet on suoritettu hyvaksytysti.

6.3.5 STO-sovellusten testi automaattisessa
uudelleenkaynnistystilassa

Sovelluksissa, joissa parametri 5-19 Terminal 37/38 Safe
Torque Off-asetuksena on [3] Safe Torque Off -varoitus,
suorita kdyttéonottotesti seuraavasti:
1. Poista 24 V:n tasajannitesy6tto liittimeen 37 ja 38
katkaisulaitteella, kun moottoria kdyttda taajuus-
muuttaja (eli verkkojénnitettd ei katkaista).

2. Varmista, etta:

2a Moottori rullaa. Moottorin pysdhtyminen
saattaa kestada kauan.

2b  Jos LCP on asennettuna, varoitus 68,
Turval. pysdytys W68 nakyy LCP:lla. Jos
LCP ei ole asennettuna, varoitus 68,
Turval. pysdytys W68 ndkyy bitissa 30
kohdassa parametri 16-92 Warning Word.

3. Johda 24 VDC:n sy6tto uudelleen liittimiin
37 ja 38.
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4. Varmista, ettd moottori alkaa toimia ja kdy
alkuperéiselld nopeusalueella.

Kayttoonottotesti on hyvaksytty, jos kaikki ylld olevat
vaiheet on suoritettu hyvaksytysti.

HUOMAUTUS!

Lue varoitus uudelleenkdynnistyksen kayttaytymisesta
kohdasta kappale 6.1 STO:n turvallisuusvarotoimet.

6.4 STO-toiminnon yllapito ja huolto

. Kayttdja vastaa tietoturvatoimista.

. Taajuusmuuttajan parametrit voidaan suojata
salasanalla.

Toiminnallisuustesti muodostuu kahdesta osasta:
. Perustoiminnallisuuden testi.

. Diagnostiikan toiminnallinen testi.

Toiminnallisuustesti on onnistunut, kun testin kaikki
vaiheet on lapaisty.

Perustoiminnallisuuden testi
Jos STO-toimintoa ei ole kdytetty vuoteen, tee perustoimin-
nallisuuden testi havaitaksesi STO:n viat tai toimintahairiot.
1. Varmista, ettd parametri 5-19 Terminal 37/38 Safe
Torque Off asetuksena on *[1] Turv.pys. hdlytys.

2. Katkaise 24 V:n tasavirtasyotto liittimiin 37 ja 38.

3. Tarkista, nakyyko LCP:ssa hdlytys 68, Turval.
pysdytys.
4. Varmista, ettd taajuusmuuttaja laukaisee yksikon.

5. Varmista, ettd moottori rullaa ja pysdhtyy tdysin.

6. Lahetd kadynnistyssignaali (kenttévaylan,
digitaalisen I/0:n tai LCP:n avulla) ja varmista, etta
moottori ei kdynnisty.

7. Kytke 24 V:n tasavirtasyottd uudelleen liittimiin 37
ja 38.

8. Varmista, etta moottori ei kdynnisty automaat-
tisesti ja ettd se kdynnistyy ainoastaan
annettaessa resetointisignaali (kenttavaylan,
digitaalisen I/O:n tai [Reset]-/[Off Reset]-
nappdimen avulla).

Diagnostiikan toiminnallinen testi
1. Varmista, ettd varoitus 68, Turval. pysdytys ja
hdlytys 68, Turval. pysdytys eivat esiinny, kun 24
V:n virtaldhde on kytkettyna liittimiin 37 ja 38.

2. Irrota 24 V:n syotto liittimeen 37 ja varmista, ettd
LCP:ssa nakyy hdlytys 188, STO-toiminnon vika, jos
LCP on asennettuna. Jos LCP ei ole asennettuna,
varmista, ettd hdlytys 188, STO-toiminnon vika
tallennetaan lokiin kohdassa
parametri 15-30 Alarm Log: Error Code.

3. Johda 24 V sy6tto uudelleen liittimeen 37 ja
varmista, ettd halytyksen resetointi onnistui.

4. Irrota 24 V:n sy6tto liittimeen 38 ja varmista, ettd
LCP:ssa nakyy hdlytys 188, STO-toiminnon vika, jos
LCP on asennettuna. Jos LCP ei ole asennettuna,
varmista, etta hdlytys 188, STO-toiminnon vika
tallennetaan lokiin kohdassa
parametri 15-30 Alarm Log: Error Code.

5. Johda 24 V sy6tto uudelleen liittimeen 38 ja
varmista, ettd halytyksen resetointi onnistui.

6.5 STO:n tekniset tiedot

Failure Modes, Effects, and Diagnostic Analysis (FMEDA) -
toiminto (vikatilat, vaikutukset ja diagnostinen analyysi)
tehdaan seuraavien oletusten perusteella:
. VLT® Midi Drive FC 280 ottaa 10 % SIL2-turvalli-
suussilmukan kokonaisvikabudjetista.

. Vikamaarat perustuvat Siemens SN29500 -
tietokantaan.

. Vikamaarat ovat vakioita; kuluneita mekanismeja
ei sisdllyteta.

. Kunkin kanavan turvallisuuteen liittyvien
komponenttien katsotaan olevan tyyppid A ja
laitevikatoleranssin olevan 0.

. Rasitustasot ovat keskimaaraisia teollisessa
ymparistdssa ja komponenttien kayttdlampétila
on enintaan 85 °C (185 °F).

. Turvallinen virhe (esimerkiksi 1ahto turvallisessa
tilassa) korjataan 8 tunnissa.

. Turvallinen tila on Ei momenttilahtoa.
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Turvallisuusstandardit

Koneturvallisuus

I1SO 13849-1, IEC 62061

Turvallisuussuorituskyky

Toiminnallinen turvallisuus IEC 61508
Turvallisuustoiminto Safe Torque Off IEC 61800-5-2

1ISO 13849-1

Luokka Luokka 3

Diagnostic Coverage (DC) (diagnos-
tiilkan kattavuus)

60 % (matala)

Mean Time To Dangerous Failure
(MTTFd) (keskimaarainen aika vaaral-
liseen vikaan)

2400 vuotta (korkea)

Performance Level, suorituskykytaso

PLd

IEC 61508/IEC 61800-5-2/IEC 62061

Turvallisuuden eheystaso

SIL2

Probability of Dangerous Failure per
Hour (PFH), high demand mode
(vaarallisen vian todenndkdisyys
tunnissa, korkean kysynnan tila)

7.54E-9 (1/h)

Probability of Dangerous Failure on
Demand (PFDavg , low demand
mode (vaarallisen vian todenna-
koisyys vaadittaessa, matalan
kysynnan tila), PTl:n keskim. PFD =
20 vuotta

6.05E-4

Safe Failure Fraction (SFF)
(turvallisen vikaantumisen
suhdeluku)

Kaksikanavaisille osille: >84%

Yksikanavaisille osille: >99%

Hardware Fault Tolerance (HFT)
(laitteiston vikasietoisuus)

Kaksikanavaisille osille: HFT = 1

Yksikanavaisille osille: HFT = 0

Tarkistustestin vali?

20 vuotta

Common Cause Failure (CCF)
(yleisesta syysta aiheutuva vika)

B=5%;PBo=5%

Diagnostic Test Interval (DTI) 160 ms
(diagnostiikkatestin vali)
Systemaattinen kyky SC2

Reaktioaika"

Vasteaika tulosta 1ahtoon

Kokoluokat K1-K3: Enintdaan 50 ms
Kokoluokat K4-K5: Enintdaan 30 ms

Taulukko 6.3 STO:n tekniset tiedot

1) Reaktioaika on aika STO:n laukaisevasta tulosignadlitilasta siihen, ettd moottorissa ei ole momenttia.

2) Kestdvyystestin tekemisestd on lisdtietoja kohdassa kappale 6.4 STO-toiminnon ylldpito ja huolto.

a4
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7 Sovellusesimerkkeja

7.1 Johdanto

Taman jakson esimerkit on tarkoitettu pikaohjeiksi yleisiin

sovelluksiin.

. Parametrien asetukset ovat alueen oletusarvot,
ellei toisin ole mainittu (valittu parametrissa
parametri 0-03 Regional Settings).

. Liittimiin liittyvat parametrit ja niiden asetukset
nakyvat piirrosten vieressa.

. Vaaditut kytkentdasetukset analogisille liittimille
53 tai 54 nakyvat myos.

HUOMAUTUS!

Kun STO-toiminto ei ole kdytossa, liitinten 12, 37 ja 38
valilla tarvitaan hyppyjohdin, jotta taajuusmuuttaja
toimisi kdytettdessa tehtaan oletusohjelmointiarvoja.

7.2 Sovellusesimerkkeja

7.2.2 Nopeus

Parametrit
= Toiminta Asetus
FC < -
S| Parametri 6-10 Te
+24V 12 8| rminal 53 Low 0,07 V*
m
+24V 13 ~ | Voltage
DIN 18 Parametri 6-11 Te
DIN 19 rminal 53 High 10 v*
27
DIN Voltage
DIN 29 -
Parametri 6-14 Te
DIN 32
DIN 33 rminal 53 Low 0
Ref./Feedb. Value
Parametri 6-15 Te
rminal 53 High |50
Ref./Feedb. Value
Parametri 6-19 Te L
. [1] Jdnnite
rminal 53 mode
0~10V * = QOletusarvo
Huomautukset/kommentit:

Taulukko 7.2 Analoginen nope

uden ohjearvo (jannite)

Parametrit

7.2.1 AMA
Parametrit
o Toiminta Asetus
§ Parametri 1-29 Auto
é maattinen [1] Tayd.
- moottorin sovitus AMA kdytt.
(AMA)
Parametri 5-12 Liitin | *[2]
27, digitaalitulo Rullaus,
kddnt.

* = Qletusarvo

Huomautukset/kommentit:
Parametriryhméa 1-2* Mootto-
ridata on maaritettava
moottorin mukaan.

HUOMAUTUS!

Jos liittimia 13 ja 27 ei ole
kytketty, aseta

parametri 5-12 Terminal 27
Digital Input arvoon [0] Ei
toimintoa.

Taulukko 7.1 AMA ja T27 kytkettyna

130BF097.10

Toiminta

Asetus

Parametri 6-22 Te
rminal 54 Low
Current

4 mA*

Parametri 6-23 Te
rminal 54 High
Current

20 mA*

Parametri 6-24 Te
rminal 54 Low
Ref./Feedb. Value

Parametri 6-25 Te
rminal 54 High
Ref./Feedb. Value

50

Parametri 6-29 Te
rminal 54 mode

[0] Virta

4-20mA

* = QOletusarvo

Huomautukset/kommentit:

Taulukko 7.3 Analoginen nopeuden ohjearvo (virta)

MGO07A520
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Parametrit Speed | o
= Toiminta Asetus Reference  be——eo i i /—E\ §
&| Parametri 6-10 Lii Lo 1 ! .3
w| . e 0,07 v* [ o | | | 1 L
S| tin 53 alijénnite e oo !
22 H ' —t t } '
| Parametri 6-11 Lii 10 v* Start (18) | ,/ P A L
tin 53 ylijdnnite Freezeref(27) | oo N
Parametri 6-14 Lii Speed up (29) i i
tin 53 pieni "]
. 4 0 Speed down (32)
ohjearvo/
takaisink. Arvo Kuva 7.1 Nopeus yl6s / nopeus alas
Parametri 6-15 Lii
tin 53 suuri
hj /tak.k >0
onjearvortar f 7.2.3 Kaynnistys/pysadytys
~5kQ) Arvo
Parametri 6-19 Te L "
inal 53 mod [1] Jénnite Parametrit
rminal 53 mode
r——— = Toiminta Asetus
= Oletusarvo -
v o~ - &| Parametri 5-10 Li
uomautukset/kommentit: 2
§ itin 18, digitaa- |[8] Kdynnistys
- litulo
Parametri 5-11 Li | *[10]

Taulukko 7.4 Nopeuden ohjearvo (manuaalisen potentiometrin itin 19, digitaa- | Suunnan-

avulla) litulo vaihto

Parametri 5-12 Li | [0] Ei

Parametrit itin 27, digitaa- | toimintoa
o Toiminta Asetus litulo
E Parametri 5-10 Lii 18] Parametri 5-14 Li | [16] Esival. ohj.
D\ tin 18, digitaa- iti igitaa- itti
8 . g Kéiynnistys itin 32, digitaa bitti 0
litulo litulo

Parametri 5-12 Lii [[19]
tin 27, digitaa- Ohjearvon

Parametri 5-15 Li | [17] Esival. ohj.
itin 33, digitaa- | bitti 1

litulo lukitus litulo

Parametri 5-13 Lii [ [21] Nopeus Parametri 3-10 E

tin 29, digitaa- | ylos siasetettu

litulo ohjearvo

Parametri 5-14 Lii | [22] Nopeus Esival. ohj. 0 25%
tin 32, digitaa- | alas Esival. ohj. 1 50%
litulo Esival. ohj. 2 75%
* = Oletusarvo Esival. ohj. 3 100%
Huomautukset/kommentit: * = Oletusarvo

Huomautukset/kommentit:

Taulukko 7.6 Kaynnistys/pysdytys suunnanvaihdolla ja 4

Taulukko 7.5 Nopeus ylos / nopeus alas esiasetetulla nopeudella
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7.2.4 Ulkoisen halytyksen kuittaus

7.2.6 SLC

Parametrit

Parametrit

Toiminta

Asetus

130BF099.10

Parametri 5-11 Lii

tin 19, digitaa-
litulo

[1] Nollaus

* = QOletusarvo

Huomautukset/kommentit:

Taulukko 7.7 Ulkoisen halytyksen kuittaus

7.2.5 Moottorin termistori

HUOMAUTUS!

Kayta PELV-erotusvaatimuksien tayttamiseksi termisto-
reissa vahvistettua erotusta tai kaksinkertaista erotusta.

mode

Parametrit
- Toiminta Asetus
g Parametri 1-90 |[2] Termistorin
é-: Moottorin laukaisu
= ldmpésuojaus
Parametri 1-93 |[1] Analoginen
Termistorildhde |tulo 53
Parametri 6-19
Terminal 53 [1] Jdnnite

130BE211.11

Toiminta

Asetus

Parametri 4-30
Moottorin
tak.kytk.
menetys-
toiminto

[1] Varoitus

Parametri 4-31
Moottorin
tak.kytk.
nopeusvirhe

50

Parametri 4-32
Moott. tak.kytk.
menet. aikak.

5s

Parametri 7-00
Nopeus PID
tak.kytk.Idhde

[1]24V
pulssianturi

Parametri 5-70
Term 32/33
Pulses Per
Revolution

1024*

Parametri 13-00
SL-ohjaimen
tila

[1] Palaa

Parametri 13-01
Aloita

[19] Varoitus

tapahtuma

Parametri 13-02 [44] Nollaus-
Lopeta ndppdiin
tapahtuma PP
Parametrl 13-10 [21] Varoituksen
Vertaimen numero
kohde

Parametri 13-11

Vert. -
funkt.merkki [17=

(vert. laskut.)

Parametri 13-12 61

Vertaimen arvo

Parametri 13-51
SL-ohjaimen
tapahtuma

[22] Vertain 0

Parametri 13-52
SL-ohjaimen
toiminto

[32] As. A:lle
matala arvo

Parametri 5-40
Toimintorele

[80] SL digit.
léihté A

* = Qletusarvo

* = Qletusarvo

Huomautukset/kommentit:

Jos haluat vain varoituksen,

parametri 1-90 Moottorin

ldmpésuojaus-asetukseksi tulee

maarittaa [1] Termistorin

varoitus.

Taulukko 7.8 Moottorin termistori

MGO07A520
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Parametrit
Huomautukset/kommentit:
Jos takaisinkytkentdamonitorin
raja ylittyy, jarjestelma antaa
varoituksen 61, takaisinkyt-
kenndn valvonta. SLC antaa
varoituksen 61, takaisinkyt-
kenndn valvonta. Jos varoituksen
61 takaisinkytkenndn valvonta
arvoksi tulee tosi, rele 1
laukeaa.

Silloin ulkoiset laitteet voivat
ilmoittaa, etta huolto on
tarpeen. Jos takaisinkytken-
tavirhe laskee taas alle rajan 5
sekunnin kuluessa, taajuus-
muuttaja jatkaa toimintaa ja
varoitus haviaa. Rele 1 on
voimassa, kunnes [Off/Reset]-
painiketta painetaan.

Taulukko 7.9 SLC:n kaytto releen asettamiseen

7
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8 Huolto, diagnostiikka ja vianmaaritys

8.1 Yllapito ja huolto

Normaaleissa kdyttdolosuhteissa ja kuormaprofiileissa
taajuusmuuttaja on huoltovapaa koko sen kayttoian ajan.
Rikkoutumisen, vaaran ja vahinkojen valttdmiseksi tarkista
taajuusmuuttajan liitinten tiukkuus, sisdpuolen polyttomyys
jne. saanndllisesti kdyttdolosuhteiden mukaan. Korvaa
kuluneet tai vahingoittuneet ovat alkuperaisilld osilla tai
vakio-osilla. Pyyda tietoja huollosta ja tuesta paikalliselta
Danfoss-jélleenmyyjalta.

AVAROITUS

TAHATON KAYNNISTYS

Kun taajuusmuuttaja on kytketty verkon vaihtovirta-
syottoon, tasavirtaldhteeseen tai kuorman jakoon,
moottori voi kdynnistyd milloin tahansa. Tahaton
kaynnistys ohjelmoinnin, huollon tai korjaustéiden
aikana saattaa aiheuttaa kuoleman, vakavan loukkaan-
tumisen tai aineellisia vahinkoja. Moottori voi kdynnistya
ulkoisella kytkimelld, kenttavayldkomennolla, tulon
ohjearvoviestilla LCP:std, kauko-ohjauksella kdayttamalla
MCT 10 -asetusohjelmisto-ohjelmistoa tai vikatilan
kuittauksen jalkeen.

Moottorin tahattoman kaynnistyksen estaminen:
. Katkaise taajuusmuuttajan syottojannite.

. Paina LCP:n [Off/Reset]-ndppdinta ennen
parametrien ohjelmointia.

. Johdota ja kokoa taajuusmuuttaja, moottori ja
kaikki kaytettavat laitteet taysin ennen taajuus-
muuttajan kytkemista verkon
vaihtovirtasyo6ttoon, tasavirtaldhteeseen tai
kuormanjakoon.

8.2 Varoitus- ja halytystyypit

Varoitus-/ Kuvaus

halytystyypit

Varoitus Varoitus ilmaisee epanormaalin kayttétilan, joka
aiheuttaa halytyksen. Varoitus pysahtyy, kun

epanormaali tila poistetaan.

Halytys Halytys ilmaisee vian, joka vaatii vélitonta
huomiota. Vika laukaisee aina laukaisun tai
laukaisun lukituksen. Kuittaa taajuusmuuttaja
halytyksen jalkeen.

Resetoi taajuusmuuttaja manuaalisesti jollakin 4
tavasta:

e Painamalla [Reset]/[Off/Reset].

o Digitaalisella resetoinnin tulokomennolla.
o Sarjaliikenteen resetoinnin tulokomennolla.

e Automaattinen resetointi.

Laukaisu

Laukaisun yhteydessa taajuusmuuttaja pysayttaa
toimintansa estddkseen taajuusmuuttajan ja muiden
laitteiden vaurioitumisen. Laukaisun jalkeen moottori rullaa
pysahdyksiin. Taajuusmuuttajan logiikka toimii edelleen ja
tarkkailee taajuusmuuttajan tilaa. Kun vikatilanne on
korjattu, taajuusmuuttajan voi resetoida.

Laukaisun lukitus

Laukaisun yhteydessa taajuusmuuttaja pysayttaa
toimintansa estdakseen taajuusmuuttajan ja muiden
laitteiden vaurioitumisen. Laukaisun lukituksen jalkeen
moottori rullaa pysahdyksiin. Taajuusmuuttajan logiikka
toimii edelleen ja tarkkailee taajuusmuuttajan tilaa.
Taajuusmuuttaja aloittaa laukaisun lukituksen kun
havaitaan vakava vika, joka voi vaurioittaa taajuus-
muuttajaa tai muita laitteita. Kun viat on korjattu, katkaise
syottovirta ja kytke uudelleen ennen taajuusmuuttajan
resetointia.

MGO07A520
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8.3 Varoitus- ja halytysnaytto

o
Setup 1 ' -' =
I
W I
~v ¥V
Status Quick Main
Menu Menu
Kuva 8.1 Varoitusnaytto
Halytys tai laukaisun lukitus -halytys nakyy ndytossa
yhdessa halytyksen numeron kanssa.
Setup 1 '-' '-' S
' " > %
i N
- v -

Status Quick Main
Menu Menu

Kuva 8.2 Halytys/laukaisun lukitus -halytys

Taajuusmuuttajan naytolla nakyvan tekstin ja halytyskoodin
lisdksi on olemassa kolme tilan merkkivaloa. Varoituksen
merkkivalo on keltainen varoituksen aikana. Halytyksen
merkkivalo on punainen ja se vilkkuu hélytyksen aikana.

130BD062.10

Kuva 8.3 Tilan merkkivalot
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8.4 Luettelo varoituksista ja halytyksista

8.4.1 Varoitus- ja halytyskoodiluettelo

Kohdassa Taulukko 8.1 oleva (X) tarkoittaa, ettd varoitus tai halytys on tapahtunut.

Varoitus Halytys Laukaisun Syy
Nro Kuvaus .
lukitus
Signaali liittimessa 53 tai 54 on alle 50 % maaritetysta
o i arvosta parametreissa parametri 6-10 Terminal 53 Low
2 Eldva nolla -vika X X - . : .
Voltage, parametri 6-20 Terminal 54 Low Voltage ja
parametri 6-22 Terminal 54 Low Current.
3 Ei moottoria X - - Moottoria ei ole kytketty taajuusmuuttajan lahtoon.
o Syéttépuolelta puuttuu vaihe tai jénnite on liian epétasa-
4 |Ei syottov.) X X X o . PR
painoinen. Tarkista syottdjannite.
7 | DC-ylijann.D X X - DC-vélipiirin jénnite on rajaa suurempi.
o Tasavirtavdlipiirin jannite laskee jannitteen varoitusrajaa
8 |DC-alijannite” X X -
alemmas.
9 | Vaihtos. ylikrm. X X - Yli 100 %:n kuormitusta on kestanyt lilan pitkaan.
. Moottori on liian kuuma, koska yli 100 % kuormitusta on
10 |[Moott. ETR yli X X - . B _—
kestanyt liian pitkaan.
Termistori tai termistorin liitos on irronnut tai moottori on
11 | Moot t. kuum. X X - .
liian kuuma.
Momentti ylittdd parametrissa parametri 4-16 Torque Limit
12 [Momenttiraja X X - Motor Mode tai parametri 4-17 Torque Limit Generator
Mode asetetun arvon.
Vaihtosuuntaajan hetkellisen maksimivirran raja-arvo on
littynyt. Jos tama halytys tapahtuu kdynnistyksen
13 |Ylivirta X X X iy . . i p L y Y .
yhteydessd, tarkista, onko syéttokaapelit kytketty vaarin
moottoriliittimiin.
14 | Maavika - X X Purku lahtovaiheista maahan.
16 |Oikosulku - X X Oikosulku moottorissa tai moottorin liittimissa.
17 |Ohj.sana AK X X - Ei sarjaliikennettd taajuusmuuttajaan.
Jarruvastus on oikosulussa, joten jarrutoiminto on
25 |Jarruvastus - X X e
kytketty pois kaytosta.
Jarruvastukselle edellisten 120 sekunnin aikana johdettu
. . teho on rajaa suurempi. Mahdolliset korjaustoimenpiteet:
26 |Jarrujen ylikuorm. X X - . L . .
Pienenné jarruenergiaa alemman nopeuden tai
pidemman ramppiajan avulla.
Jarrutransistori on oikosulussa, joten jarrutoiminto on
27 |Jarrun IGBT - X X o
kytketty pois kaytosta.
28 |Jarrutarkistus - X - Jarruvastus ei ole kytkettynd/toiminnassa.
30 |U-vaihevika - X X Moottorin vaihe U puuttuu. Tarkista vaihe.
31 | V-vaihevika - X X Moottorin vaihe V puuttuu. Tarkista vaihe.
32 |W-vaihevika - X X Moottorin vaihe W puuttuu. Tarkista vaihe.
34 |Kenttavaylavika X X - PROFIBUS-vaylassa on tiedonsiirto-ongelmia.
35 | Optiovika - X - Kenttavayla tunnistaa sisdisia virheita.
Tama varoitus/hdlytys on aktiivinen vain, jos verkkojannite
taajuusmuuttajalle on katkennut ja jos
36 | Verkkovika X X - parametrinparametri 14-11 Mains Fault Voltage Level ja
parametri 14-10 Mains Failure asetuksena El ole [0] Ei
toimintoa.
38 |Sisdinen vika - X X Ota yhteyttd paikalliseen Danfoss-jalleenmyyjaan.
. Tarkista liittimeen 27 kytketty kuorma tai poista oikosul-
40 |Ylikuorm. T27 X - - F——
kuliitanta.

MGO07A520 Danfoss A/S © 08/2018 Kaikki oikeudet pidatetaan. 51



Huolto, diagnostiikka ja vi...

VLT® Midi Drive FC 280

Varoitus | Halytys | Laukaisun Syy
Nro Kuvaus )
lukitus

46 | Tehok. syottd - X X -

47 |24V pieni tulo X X X 24 V tasavirtaldhde voi olla ylikuormittunut.
Moottorin nopeus laskee kohdassa

49 |Nopeusraja - X - parametri 1-87 Lauk.nopeuden alaraja [Hz] madritetyn raja-
arvon alapuolelle.

50 [AMA-kalibrointi - X - Kalibrointivirhe on tapahtunut.

51 |AMA Unom ja Inom - X - Vaara moottorin jannitteen ja/tai moottorin virran asetus.

52 [AMA pieni lnom - X - Moottorin virta on liian pieni. Tarkista asetukset.

53 [suuri AMA - X - Moottorin teho on liian suuri AMA:n suorittamista varten.

54 [AMA pieni moot. - X - Moottorin teho on liian pieni AMA:n suorittamista varten.

55 |AMA par. alulk. ~ X ~ Moottorin parametria.rvot. ovat.hyvéksyttévén alueen
ulkopuolella. AMAa ei voi suorittaa.

56 | AMA-keskeytys - X - AMA on keskeytetty.

57 |AMA aikakatk. - X - -

58 |AMA sisdinen - X - Ota yhteyttd Danfoss-yritykseen

59 |Virtaraja X X - Taajuusmuuttajan ylikuormitus.

60 | Ulkoinen lukitus - X - Ulkoinen lukitus on aktivoitu.

61 |Seurantavirhe X X - -

e . Todellinen moottorin virta ei ole ylittdnyt jarruvirran

63 | Pieni mek. jarru - X - L . M
vapautuksen arvoa kdynnistysviiveen aika -ikkunassa.

65 |Ohj.kortti lamp. X X X Ohjauskortin katkaisulampotila on ylittanyt ylarajan.

67 |Option vaihto - X - Uusi optio on havaittu tai asennettu optio on poistettu.
STO on aktivoitu. Jos STO on manuaalisessa uudelleen-
kadynnistystilassa (oletus), palaa normaaliin toimintaan
kohdistamalla 24 V: tasavirta liittimiin 37 ja 38 ja laheta
sitten resetointisignaali (vaylan tai digitaalisen 1/0:n

68 | Turval. pysdytys? X X - . T
kautta tai painamalla [Reset]/[Off Reset] -ndppainta). Jos
STO on automaattisessa uudelleenkdynnistystilassa, 24 V:n
tasavirran johtaminen liittimiin 37 ja 38 palauttaa taajuus-
muuttajan automaattisesti tavalliseen toimintaan.

69 |Tehok. ylilampo X X X Tehokortin lampétila on ylittanyt yldrajan.

80 |Taajmuut. alust. - X - Kaikki parametrin asetukset alustetaan oletusasetuksiksi.
Tapahtuu IT-jarjestelmassd, kun taajuusmuuttaja rullaa ja
tasajannite on yli 830 V 400 V:n laitteille tai 425 V 200 V:n

87 | Automaattinen DC-jarrutus X - - laitteille. Moottori kdyttaa tasajannitevdlipiirin energiaa.
Téman toiminnon voi ottaa kadyttddn/poistaa kaytosta
kohdassa parametri 0-07 Auto DC Braking.

88 |Option Detection - X X Option poistaminen onnistui.

95 [Hihnakatkos X X - -

99 | Lukittu roottori - X - Roottori on lukttu.

120 |Asennon ohjauksen vika - X - -

126 [Moottori pyorii - X - PM-moottori pyorii, kun AMA suoritetaan.

127 | SMvin palautus lian suuri X ~ ~ PM-m?ottotin tausta-EMF on liian korkea ennen
kadynnistysta.

24 V:n tasavirtasyottd on kytketty ainoastaan yhteen
kahdesta STO-liittimesta (37 ja 38) tai STO-kanavissa on
. . havaittu vika. Varmista, etta kumpikin liitin on kytketty 24

188 |STO:n sisdinen vika? - X - . e v - . )

V:n tasavirtasyottoon ja ettd kahden liittimen signaalien
vdlinen ero on alle 12 ms. Jos vika esiintyy edelleen, ota
yhteyttd paikalliseen Danfoss -jalleenmyyjaan.

nw Ei Kiynnin aikana _ _ ~ Parame:creja voi esimerkiksi muuttaa vain, kun moottori

run on pysahtynyt.

52 Danfoss A/S © 08/2018 Kaikki oikeudet pidatetaan. MGO07A520



Dt

Huolto, diagnostiikka ja vi... Kayttoopas
Varoitus | Halytys | Laukaisun Syy
Nro Kuvaus )
lukitus
i limenee kaytettdessa vaaraa salasanaa salasanalla
Err. [Annettiin vaara salasana. - - - . R K
suojatun parametrin muuttamiseen.

Taulukko 8.1 Varoitus- ja hélytyskoodiluettelo

1) Némd viat voivat johtua verkkovirran vddristymistd. Danfoss-linjasuodatin voi korjata tdmdn ongelman.

2) Tdtd hdilytystd ei voi nollata automaattisesti parametrin parametri 14-20 Reset Mode kautta.

Lue diagnoosia varten vikakoodit, varoitussanat ja laajennetut tilasanat.

X ) X 3 X A 3 Varoitussana Laajennettu .
Vikakoodi | Vikakoodi 2 | Vikakoodi 3 | Varoitussana ) il Laajennettu
ilasana
Bit (parametri 1 | (parametri 1| (parametri 1 | (parametri 16- X i tilasana 2
. | Heksa | Kuvaus X (parametri 16- | (parametri 16- i
ti 6-90 Alarm | 6-91 Alarm | 6-97 Alarm 92 Warning . (parametri 16-95 Ext.
93 Warning | 94 Ext. Status
Word) Word 2) Word 3) Word) Status Word 2)
Word 2) Word)
STO-
000000 . .
0 o1 1 Jarrutarkistus Varattu toiminnon Varattu Varattu Ramppaus Off
vika
000000 Tehok. Tehok. . Tehok. - L
1 2 L o MM-halytys e Varattu AVA-viritys Kasi/auto
02 ylildampd syotto ylildmpd
000000 . Kaynnista Profibus OFF1
2 4 Maavika Varattu Varattu Varattu Varattu .
04 CW/CCW aktiivinen
000000 Ohj. o . Profibus OFF2
3 8 L Varattu Varattu Ohj. lampétila Varattu Hidastus L
08 lampétila aktiivinen
000000 . . L Profibus OFF3
4 16 Ohj.sana AK Varattu Varattu Ohj.sana AK Varattu Kiinniajo .
10 aktiivinen
000000 . ivi
5 2 32 Ylivirta Varattu Varattu Ylivirta Varattu Kork. tak.kytk Varattu
000000 Moment- L.
6 64 o Varattu Varattu Momenttiraja Varattu Mat. tak.kytk. Varattu
40 tiraja
000000 Moot t. e . .
7 128 Varattu Varattu Moot t. kuum. Varattu Suuri l1dhtovirta Ohjaus valmis
80 kuum.
000001 Moott. ETR . . . L Taajuusmuuttaja on
8 256 . Hihnakatkos Varattu Moott. ETR yli | Hihnakatkos | Pieni lahtovirta L .
00 yli nyt kdyttovalmis
000002 Vaihtos. . . Suuri . .
9 512 . Varattu Varattu Vaihtos. ylikrm. Varattu o Pikapysaytys
00 ylikrm. lahtotaajuus
000004 L Kaynnistys L Pieni L
10 1024 DC-alijannite . . Varattu DC-alijannite Varattu . Tasavirtajarru
00 epaonnistui léhtotaajuus
000008 L . e X .
1 00 2048 DC-ylijannite | Nopeusraja Varattu DC-ylijannite Varattu Jarrutesti OK Pysdytys
000010 . Ulkoinen .
12 4096 Oikosulku . Varattu Varattu Varattu Jarr. enint. Varattu
00 lukitus
000020 Lahdon lukitus-
13 8192 Varattu Varattu Varattu Varattu Varattu Jarrutus .
00 pyyntd
000040
14 00 16384 Ei syottov. Varattu Varattu Ei syottov. Varattu Varattu Lahdon lukitus
000080 . X X Automaattinen . L .
15 32768 AMA ei OK Varattu Varattu Ei moottoria . OVC aktiiv. Rydmintdpyynto
00 DC-jarrutus
000100 Eldva nolla - Elava nolla - . L L
16 65536 . Varattu Varattu . Varattu Vaihtovirtajarru Ry&minta
00 vika vika
000200 e . . X .
17 00 131072 | Sisdinen vika Varattu Varattu Varattu Varattu Varattu Kaynnistyspyynto
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. . . . . . R Varoitussana Laajennettu .
Vikakoodi | Vikakoodi 2 | Vikakoodi 3 | Varoitussana ) il Laajennettu
ilasana
Bit (parametri 1 | (parametri 1| (parametri 1 | (parametri 16- . i tilasana 2
. | Heksa | Kuvaus 3 (parametri 16- | (parametri 16- i
ti 6-90 Alarm | 6-91 Alarm | 6-97 Alarm 92 Warning . (parametri 16-95 Ext.
93 Warning | 94 Ext. Status
Word) Word 2) Word 3) Word) Status Word 2)
Word 2) Word)
000400 Jarrujen Jarruvastuksen L
18 262144 . Varattu Varattu X Varattu Varattu Kaynnistys
00 ylikuorm. tehoraja
000800 L Korkea
19 524288 | U-vaihevika Varattu Varattu Varattu Varattu i Varattu
00 ohjearvo
001000 L Option . Matala . "
20 1048576 | V-vaihevika . Varattu Varattu Ylikuorm. T27 . Kaynn.viive
00 Detection ohjearvo
002000 L o .
21 00 2097152 | W-vaihevika | Optiovika Varattu Varattu Varattu Varattu Lepotila
004000 Kenttavay- Lukittu Kenttavay- Memory ) )
22 4194304 . X Varattu o Varattu Lepotilan korjaus
00 lavika roottori lavika module
. .| Asennon o
008000 24 V:n syotto . 24 V:n syottd .
23 8388608 o ohjauksen Varattu 0 Varattu Varattu Kay
00 pieni X pieni
vika
010000 ) . .
24 00 16777216 | Verkkovika Varattu Varattu Verkkovika Varattu Varattu Ohitus
020000 ) . ) .
25 00 33554432 Varattu Virtaraja Varattu Virtaraja Varattu Varattu Varattu
040000 . .
26 00 67108864 | Jarruvastus Varattu Varattu Varattu Varattu Varattu Ulkoinen lukitus
080000 | 13421772
27 00 8 Jarrun IGBT Varattu Varattu Varattu Varattu Varattu Varattu
100000 | 26843545 |  Option ] o
28 . Varattu Varattu Seurantavirhe Varattu Varattu FlyStart aktiivinen
00 6 vaihto
Taajuus- SMV:n X
200000 | 53687091 . Seuran- B Jaahdytysrivan
29 muuttaja on . Varattu Varattu palautus liian Varattu . .
00 2 tavirhe . puhdistusvaroitus
nyt alustettu suuri
400000 | 10737418 | Safe Torque Safe Torque
30 Varattu Varattu Varattu Varattu Varattu
00 24 Off Off
800000 [ 21474836 | Mek. jarru Tietokanta
31 Varattu Varattu Varattu Varattu Varattu
00 48 alhainen varattu
Taulukko 8.2 Vikakoodin, varoitussanan ja laajennetun tilasanan kuvaus
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8.5 Vianmaaritys

Oire

Mahdollinen syy

Testi

Ratkaisu

Moottori ei kay

LCP-pysaytys

Tarkista, onko [Off]-ndppdinta painettu.

Pyorita moottoria painamalla [Auto
On]- tai [Hand On] -ndppainta
(kayttotilasta riippuen).

Kaynnistyssignaali puuttuu

(valmiustila)

Tarkista liittimen 18 oikea asetus
kohdasta parametri 5-10 Liitin 18,
digitaalitulo (kdyta oletusasetusta).

Kaynnista moottori kayttamalla oikeaa

kdynnistyssignaalia.

Moottorin rullaussignaali aktiivinen

(rullaus)

Tarkista liittimen 27 oikea asetus
kohdasta parametri 5-12 Terminal 27
Digital Input (kdyta oletusasetusta).

Kayta liittimessa 27 jannitetta 24 V tai
ohjelmoi liittimen asetukseksi [0] Ei
toimintoa.

Vaara ohjearvoviestin ldhde

Tarkista seuraavat:
e Onko ohjearvoviesti paikallinen,
etdviesti vai vaylan ohjearvo?

e Onko esivalittu ohjearvo kaytossa?
o Onko liitinten kytkenta oikea?
e Onko liitinten skaalaus oikea?

e Onko ohjearvoviesti kaytettavissa?

Ohjelmoi oikeat asetukset. Aseta
esivalittu ohjearvo aktiiviseksi
parametriryhmdissé 3-1* Ohjearvot.
Tarkista oikea kytkentd. Tarkista
liittimien skaalaus. Tarkista ohjearvo-
viesti.

Moottori pyorii
vaaraan suuntaan

Moottorin py6rimisraja

Varmista, etta parametri 4-10 Moot.
pydrimissuunnan lukitus on ohjelmoitu
oikein.

Ohjelmoi oikeat asetukset.

Aktiivinen suunnanvaihtosignaali

Tarkista, onko liittimelle ohjelmoitu
suunnanvaihtokomento parametri-
ryhmdssd 5-1* Digit. tulot.

Poista suunnanvaihtosignaali kaytosta.

Vaara moottorin vaiheen kytkenta

Muuta kohtaa parametri 1-06 Clockwise
Direction.

Moottori ei saavuta
maksiminopeutta

Taajuusrajat maaritetty vaarin

Tarkista 1dhdon rajat kohdista
parametri 4-14 Moott. nopeuden yldraja
[Hz] ja parametri 4-19 Enimmdislédhto-
taajuus.

Ohjelmoi oikeat rajat.

Ohjetulosignaalia ei ole skaalattu

oikein

Tarkista ohjearvon tulosignaalin
skaalaus parametriryhmassa 6-**
Analog. tulo/Idhtd ja parametri-
ryhmassa 3-1* Ohjearvot.

Ohjelmoi oikeat asetukset.

Moottorin nopeus
epatasainen

Mahdollisesti virheellisia parametrien

asetuksia

Tarkista kaikkien moottorin
parametrien asetukset, mukaan lukien
kaikki moottorin kompensointiase-
tukset. Tarkista PID-asetukset suljetun
piirin kdyttoa varten.

Tarkista asetukset parametriryhmdistd
6-** Analog. tulo/Idhto.

Moottori kdy
epatasaisesti

Mahdollinen ylimagnetointi

Tarkista kaikki moottorin parametrit
virheellisten moottorin asetusten
varalta.

Tarkista moottorin asetukset paramet-
riryhmistd 1-2* Moottoridata, 1-3*
Laaj.moottoritied. ja 1-5*
Kuorm.riippum. as.

Moottori ei jarruta

Jarrun parametreissa ehka virheellisia
asetuksia. Mahdollisesti liian lyhyita
rampin laskuaikoja.

Tarkista jarrujen parametrit. Tarkista
ramppiaika-asetukset.

Tarkista parametriryhmat 2-0* DC-
jarru ja 3-0* Ohjearvon rajat.

MGO07A520
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Oire

Mahdollinen syy

Testi

Ratkaisu

Sulakkeita auki tai
johdonsuojakat-
kaisimen laukaisu

Oikosulku vaiheiden valilla

Moottorissa tai paneelissa on
oikosulku vaiheiden vadlilla. Tarkista
moottorin ja paneelin vaihe
oikosulkujen varalta.

Korjaa mahdollisesti havaitut
oikosulut.

Moottorin ylikuormitus

Moottori on ylikuormittunut
sovelluksessa.

Suorita kdynnistystesti ja varmista,
ettd moottorin virta on madritysten
mukainen. Jos moottorin virta ylittaa
tyyppikilven tayden kuormitusvirran,
moottori saattaa kdyda pienennetylld
kuormalla. Katso sovelluksen tekniset
tiedot.

Loysia kytkentoja

Tee kdynnistystd edeltava tarkistus
I8ysien kytkentdjen varalta.

Kirista 16ysdt kytkennat.

Verkkovirran
epatasapaino yli 3 %

Verkkovirtaongelma (katso kuvaus
kohdasta Hdlytys 4 Ei sydttév.)

Vaihda taajuusmuuttajan 1 sy6ttojoh-
timien paikkoja seuraavasti: A B:hen, B
C:hen, C A:han

Jos epétasapainossa oleva osuus
seuraa johdinta, kyse on teho-
ongelmasta. Tarkista verkkojannite.

Ongelma taajuusmuuttajassa

Vaihda taajuusmuuttajan 1 sy6ttojoh-
timien paikkoja seuraavasti: A B:hen, B
C:hen, C A:han

Jos epétasapainossa oleva osuus
sailyy samassa lahtoliittimessd,
kyseessd on laiteongelma. Ota
yhteytta jalleenmyyjadn.

Moottorin virran
epdatasapaino
suurempi kuin 3 %

Moottorin tai moottorin kytkentdihin
liittyva ongelma

Vaihda moottorin ldhtojohtimien 1
paikkoja seuraavasti: U V:hen, V
W:hen, W U:hun

Jos epétasapainossa oleva osuus
seuraa moottorin johdinta, ongelma
on moottorissa tai moottorin kytken-
noissa. Tarkista moottori ja moottorin
kytkenta.

Ongelma taajuusmuuttajassa

Vaihda moottorin lahtjohtimien 1
paikkoja seuraavasti: U V:hen, V
W:hen, W U:hun

Jos epétasapainossa oleva osuus
sailyy samassa lahtoliittimessa,
kyseessd on laiteongelma. Ota
yhteytta jalleenmyyjadn.

Akustinen melu tai
tarind (esimerkiksi
puhaltimen siipi
aiheuttaa kohinaa
tai tarinaa tietyilla
taajuuksilla)

Resonanssia esimerkiksi moottorissa/
puhallinjarjestelméssa

Ohita kriittiset taajuudet kayttamalla
parametriryhmdén 4-6* Ohitusnopeus
parametreja.

Poista ylimodulointi kdytdsta kohdassa
parametri 14-03 Overmodulation.

Lisda resonanssin vaimennusta
kohdassa parametri 1-64 Resonance
Dampening.

Tarkista, onko melu ja/tai tarind
vahentynyt hyvaksyttdvalle tasolle.

Taulukko 8.3 Vianmadritys
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9 Tekniset tiedot
9.1 Sahkétiedot
Taajuusmuuttaja PK37 PK55 PK75 P1K1 P1K5 P2K2 P3KO0
Tyypillinen akseliteho [kW (hv)] 037 035 075 ! 1 22 30
(0.5) (0.75) (1.0) (1.5) (2.0) (3.0) (4.0)
Kotelointiluokka IP20 (optiona IP21 / Type 1) K1 K1 K1 K1 K1 K1 K2
Lahtdvirta
Akseliteho [kW] 0.37 0.55 0.75 1.1 15 2.2 3
Jatkuva (3 x 380-440 V) [A] 1.2 1.7 2.2 3 37 53 7.2
Jatkuva (3 x 441-480 V) [A] 1.1 1.6 2.1 2.8 34 4.8 6.3
Jaksoittainen (60 s ylikuormitus) [A] 1.9 2.7 3.5 48 5.9 8.5 1.5
Jatkuva kVA (400 V AC) [kVA] 0.9 1.2 1.5 2.1 26 3.7 5.0
Jatkuva kVA (480 V AC) [kVA] 0.9 1.3 1.7 2.5 2.8 4.0 5.2
Suurin tulovirta
Jatkuva (3 x 380-440 V) [A] 1.2 1.6 2.1 2.6 3.5 47 6.3
Jatkuva (3 x 441-480 V) [A] 1.0 1.2 1.8 2.0 2.9 3.9 43
Jaksoittainen (60 s ylikuormitus) [A] 1.9 2.6 34 42 5.6 7.5 10.1
Lisaa teknisia tietoja
Kaapelin maksimipoikkileikkaus (verkko, 4012
moottori, jarru ja kuormanjako) [mm? (AWG)]
Arvioitu tehohdvié suurimmalla nimelliskuormi-
20.9 25.2 30 40 529 74 94.8
tuksella [W]"
Paino, kotelointiluokka IP20 [kg (Ib)] 23 (5.1) 2.3 (5.1) 2.3 (5.1) 2.3 (5.1) 2.3 (5.1) 2.5 (5.5) 3.6 (7.9)
Paino, kotelointiluokka IP21 [kg (Ib)] 4.0 (8.8) 4.0 (8.8) 4.0 (8.8) 4.0 (8.8) 4.0 (8.8) 4.0 (8.8) 5.5 (12.1)
Hyotysuhde [%]? 96.0 96.6 96.8 97.2 97.0 97.5 98.0
Taulukko 9.1 Verkkojannite 3 x 380-480 V AC
Taajuusmuuttaja P4KO0 P5K5 P7K5 P11K P15K P18K P22K
Tyypillinen akseliteho [kW (hv)] y > 73 " I 183 22
(5.5) (7.5) (10) (15) (20) (25) (30)
Kotelointiluokka IP20 (optiona IP21 / Type 1) K2 K2 K3 K4 K4 K5 K5
Lahtdvirta
Akseliteho 4 55 7.5 m 15 18.5 22
Jatkuva (3 x 380-440 V) [A] 12 15.5 23 31 37 42.5
Jatkuva (3 x 441-480 V) [A] 8.2 1 14 21 27 34 40
Jaksoittainen (60 s ylikuormitus) [A] 14.4 19.2 24.8 345 46.5 55.5 63.8
Jatkuva kVA (400 V AC) [kVA] 6.2 8.3 10.7 159 215 25.6 29.5
Jatkuva kVA (480 V AC) [kVA] 6.8 9.1 11.6 17.5 224 28.3 333
Suurin tulovirta
Jatkuva (3 x 380-440 V) [A] 8.3 11.2 15.1 221 299 35.2 41.5
Jatkuva (3 x 441-480 V) [A] 6.8 9.4 12.6 18.4 24.7 29.3 34.6
Jaksoittainen (60 s ylikuormitus) [A] 13.3 17.9 24.2 33.2 449 52.8 62.3
Lisaa teknisia tietoja
Kaapelin maksimipoikkileikkaus (verkko,
4(12) 16 (6)
moottori, jarru ja kuormanjako) [mm? (AWG)]
Arvioitu tehohdvio suurimmalla nimelliskuormi-
tuksella (WY 1155 157.5 192.8 289.5 3934 402.8 467.5
Paino, kotelointiluokka IP20 [kg (Ib)] 3.6 (7.9) 3.6 (7.9) 4.1 (9.0) 9.4 (20.7) 9.5 (20.9) 12.3 (27.1) 12.5 (27.6)
Paino, kotelointiluokka IP21 [kg (Ib)] 5.5 (12.1) 5.5(12.1) | 6.5(14.3) | 10.5 (23.1) | 10.5 (23.1) | 14.0 (30.9) 14.0 (30.9)
Hyotysuhde [%]? 98.0 97.8 97.7 98.0 98.1 98.0 98.0

Taulukko 9.2 Verkkojannite 3 x 380-480 V AC
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. . PK37 PK55 PK75 P1K1 P1K5 P2K2 P3K7
Taajuusmuuttaja
o . 0.37 0.55 0.75 1.1 1.5 2.2 3.7

Tyypillinen akseliteho [kW (hv)]

(0.5) (0.75) (1.0) (1.5) (2.0) (3.0) (5.0)
Kotelointiluokka IP20 (optiona IP21 / Type 1) K1 K1 K1 K1 K1 K2 K3
Lahtovirta
Jatkuva (3 x 200-240 V) [A] 2.2 3.2 4.2 6 6.8 9.6 15.2
Jaksoittainen (60 s ylikuormitus) [A] 3.5 5.1 6.7 9.6 10.9 15.4 243
Jatkuva kVA (230 V vaihtovirta) [kVA] 0.9 1.3 1.7 24 2.7 3.8 6.1
Suurin tulovirta
Jatkuva (3 x 200-240 V) [A] 1.8 2.7 34 47 6.3 8.8 14.3
Jaksoittainen (60 s ylikuormitus) [A] 2.9 43 54 7.5 10.1 14.1 229
Lisaa teknisia tietoja
Kaapelin maksimipoikkileikkaus (verkko, 4012)
moottori, jarru ja kuormanjako) [mm? (AWG)]
Arvioitu tehohdvio suurimmalla nimelliskuormi-

29.4 38.5 51.1 60.7 76.1 96.1 147.5
tuksella [W]"
Paino, kotelointiluokka IP20 [kg (Ib)] 23 (5.1) 2.3 (5.1) 2.3 (5.1) 2.3 (5.1) 23 (5.1) 2.5 (5.5) 3.6 (7.9)
Paino, kotelointiluokka IP21 [kg (Ib)] 4.0 (8.8) 40 (8.8) | 4.0(8.8) 4.0 (8.8) 4.0 (8.8) 5.5 (12.1) 6.5 (14.3)
Hyotysuhde [%]? 96.4 96.6 96.3 96.6 96.5 96.7 96.7

Taulukko 9.3 Verkkojannite 3 x 200-240 V vaihtovirta

. . PK37 PK55 PK75 P1K1 P1K5 P2K2
Taajuusmuuttaja
o . 0.37 0.55 0.75 1.1 1.5 2.2
Tyypillinen akseliteho [kW (hv)]
(0.5) (0.75) (1.0) (1.5) (2.0) (3.0)
Kotelointiluokka IP20 (optiona IP21 / Type 1) K1 K1 K1 K1 K1 K2
Lahtovirta
Jatkuva (3 x 200-240 V) [A] 2.2 3.2 4.2 6 6.8 9.6
Jaksoittainen (60 s ylikuormitus) [A] 3.5 5.1 6.7 9.6 10.9 15.4
Jatkuva kVA (230 V vaihtovirta) [kVA] 0.9 1.3 1.7 24 2.7 3.8
Suurin tulovirta
Jatkuva (1 x 200-240 V) [A] 2.9 4.4 55 7.7 10.4 14.4
Jaksoittainen (60 s ylikuormitus) [A] 4.6 7.0 8.8 12.3 16.6 23.0
Lisaa teknisia tietoja
Kaapelin maksimipoikkileikkaus (verkkovirta ja 4012)
moottori) [mm?2 (AWG)]
Arvioitu tehohavio suurimmalla nimelliskuormi-
37.7 46.2 56.2 76.8 97.5 121.6
tuksella [W]"
Paino, kotelointiluokka IP20 [kg (Ib)] 2.3 (5.1) 2.3 (5.1) 2.3 (5.1) 2.3 (5.1) 2.3 (5.1) 2.5 (5.5)
Paino, kotelointiluokka IP21 [kg (Ib)] 4.0 (8.8) 4.0 (8.8) 4.0 (8.8) 4.0 (8.8) 4.0 (8.8) 5.5 (12.1)
Hyétysuhde [%]? 94.4 95.1 95.1 953 95.0 95.4

Taulukko 9.4 Verkkojannite 1 x 200-240 V:n vaihtovirta

1) Tyypillinen tehohdvié on mitattu nimelliskuormitusoloissa, ja sen odotetaan olevan #15 prosentin rajoissa (toleranssi vaihtelee jénnitteen ja
kaapelin olosuhteiden mukaan).

Arvot perustuvat tyypilliseen moottorin hyStysuhteeseen (IE2/IE3-rajalla). Hydtysuhteeltaan heikommat moottorit kasvattavat taajuusmuuttajan
tehohdviétd ja hyétysuhteeltaan paremmat moottorit pienentdvdt tehohdviétd.

Koskee taajuusmuuttajan jddhdytyksen mitoitusta. Jos kytkentdtaajuus kasvaa oletusasetusta suuremmaksi, tehohdviét joskus kasvavat. Tdhdn
sisdltyvdt LCP ja tyypilliset ohjauskortin tehonkulutukset. Lisdoptiot ja asiakkaan kuormitukset voivat kasvattaa hdviditd jopa 30 W (vaikka
tyypillinen tehohdvién suurentuminen on vain 4 W tdysin kuormatulle ohjauskortille tai kenttdvdiylclle).

Katso standardin EN 50598-2 mukaiset tehohdvidtiedot osoitteesta www.danfoss.com/vlitenergyefficiency.

2) Mitattu kdytettdessd 50 metrin suojattuja moottorikaapeleita nimelliskuormituksella ja -taajuudella. Katso energiatehokkuusluokka kohdasta
kappale 9.4 Ympdiristén olosuhteet. Katso osakuormahdviét osoitteesta www.danfoss.com/vitenergyefficiency.
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9.2 Verkkojannite

Verkkojannite (L1/N, L2/L, L3)
Syottoliittimet

(L1/N, L2/L, L3)
380-480 V: -15 % (-25 %)V ... +10 %
200-240 V: -15 % (-25 %)" ... +10 %

Syottojannite

Syéttdjannite

1) Taajuusmuuttaja voi kdydd -25 % syottojdnnitteelld, kun tehoa alennetaan. Taajuusmuuttajan suurin Iéhtdteho on 75 %, jos
syottdjdinnite on -25 %, ja 85 %, jos sydttdjdnnite on -15 %.
Tdyttd momenttia ei voida odottaa, jos verkkojdnnite on pienempi kuin 10 % alle taajuusmuuttajan alimman nimellissy6ttojcin-

nitteen.

Syottoverkon taajuus

50/60 Hz +5 %

Verkkovirran vaiheiden vélinen tilapdinen suurin sallittu epatasapaino

3,0 % nimellisverkkojdnnitteesta

Todellinen tehokerroin (A)

2> 0.9 nimellisestda nimelliskuormituksella

Perusaallon tehokerroin (cos ¢)

Lahes patoteho (>0,98)

Kytkenta tulosyotolla (L1/N, L2/L, L3) (kaynnistyksid) <7,5 kW (10 hv)

Enintdan 2 kertaa/minuutti

Kytkenta tulosyotolla (L1/N, L2/L, L3) (kdynnistyksid) <11-22 kW (15-30 hv)

Enintdan 1 kerta/minuutti

9.3 Moottorilahto ja moottorin tiedot

Moottorildhtd (U, V, W)

Lahtojannite

0-100 % verkkojannitteesta

Lahtotaajuus 0-500 Hz
Lahtotaajuus VVC*-tilassa 0-200 Hz
Lahdon kytkenta Rajoittamaton
Ramppiaika 0.01-3600 s

Momentin ominaiskayra

Kaynnistysmomentti (jatkuva momentti)

Maksimi 160 % 60 sek. ajan”

Ylimomentti (jatkuva momentti)

Maksimi 160 % 60 sek. ajan”

Kaynnistysvirta

Maksimi 200 % 1 sek. ajan

Momentin nousuaika VVC*, (fsw ei vaikuta)

Enintaan 50 ms

1) Prosenttimdidird riippuu nimellismomentista. Se on 150 % 11-22 kW:n (15-30 hv) taajuusmuuttaijille.

9.4 Ympadriston olosuhteet

Ympdriston olosuhteet

Kotelointiluokka, taajuusmuuttaja

IP20 (optiona IP21 / Type 1)

Kotelointiluokka, muuntosarja

IP21 / Type 1

Tarinatesti, kaikki kokoluokat

1,14 g

Suhteellinen kosteus

5-95 % (IEC 721-3-3; Luokka 3K3 kondensoitumaton kdyton aikana)

Ympadriston lampotila (DPWM-kytkentatilassa)

- redusoinnilla

Enintddn 55 °C (131 °F)123)

- tdydella jatkuvalla ldhtovirralla

Enintdan 45 °C (113 °F)¥

Pienin ympériston lampétila tdyden toiminnan aikana

0 °C (32 °F)

Pienin ymparistdn lampdtila, rajoitettu teho

-10 °C (14 °F)

Lampétila varastoinnin/kuljetuksen aikana

-25 ... +65/70 °C (-13 .. +149/158 °F)

Maksimikorkeus merenpinnan ylapuolella ilman redusointia

1 000 m (3 280 jalkaa)

Maksimikorkeus merenpinnan yldpuolella redusoinnin jalkeen.

3000 m (9243 ft)

EMC-standardit, emissio

EN 61800-3, EN 61000-3-2, EN 61000-3-3, EN 61000-3-11,
EN 61000-3-12, EN 61000-6-3/4, EN 55011, IEC 61800-3

EMC-standardit, sieto

EN 61800-3, EN 61000-6-1/2, EN 61000-4-2, EN 61000-4-3
EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6, EN 61326-3-1

Energiatehokkuusluokka >

IE2

1) Katso Suunnitteluoppaan kohdasta Erikoisolosuhteet seuraavat ohjeet:
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. Redusointi ympdristén korkean Idmpétilan johdosta.
. Redusointi suuren korkeuden vuoksi.

2) Jotta VLT® Midi Drive FC 280:n PROFIBUS-, PROFINET- ja EtherNet/IP- ja POWERLINK-versioissa voidaan estid ohjauskortin
ylikuumeneminen, viiltd tdyttd digitaalista/analogista I/O-kuormaa ympdiristén Idmpétilan ollessa yli 45 C (113 F).

3) Ympdiristén ldmpétila K152:lle redusoinnilla on enintddn 50 C (122 F).

4) Ympdriston ldmpétila K152:lle taydelld jatkuvalla Idhtévirralla on enintddn 40 °C (104 F).

5) Mddiritelty standardin EN 50598-2 mukaisesti

. Nimelliskuormitus.

. 90 %:n nimellistaajuus.

. Kytkentdtaajuuden tehdasasetus.

. Kytkentdtavan tehdasasetus.

. Avoin tyyppi: Ympdristén ldmpétila 45 °C (113 F).

. Tyyppi 1 (NEMA-sarja): Ympdristén ldmpétila 45 °C (113 F).

9.5 Kaapelien tekniset tiedot

Kaapelien pituudet ja poikkipinta-alat”

Moottorikaapelin enimmaispituus, suojattu 50 m (164 ft)
Moottorikaapelin enimmaispituus, suojaamaton 75 m (246 ft)
Ohjausliitinten maksimipoikkileikkaus, taipuisa/jaykka johdin 2,5 mm?%/14 AWG
Ohjausliitinten maksimipoikkipinta-ala 0,55 mm?/30 AWG
STO-tulokaapelin maksimipituus, suojaamaton 20 m (66 ft)

1) Syéttékaapelien poikkipinta-alat, ks. Taulukko 9.1, Taulukko 9.2, Taulukko 9.3 ja Taulukko 9.4.
Standardien EN 55011 1A ja EN 55011 1B vaatimuksia noudatettaessa moottorikaapelia on tietyissd tilanteissa lyhennettdvd.
Katso liscitietoja VLT® Midi Drive FC 280 -suunnitteluoppaan luvusta 2.6.2 EMC-emissio.

9.6 Ohjaustulo/-1ahto ja ohjaustiedot

Digitaalitulot

Liitinnumero 18, 19, 27Y, 29, 32, 33
Logiikka PNP tai NPN
Jannitetaso 0-24 V DC
Jannitetaso, looginen 0 PNP <5V DC
Jannitetaso, looginen 1 PNP >10 V DC
Jannitetaso, looginen 0 NPN >19 V DC
Jannitetaso, looginen 1 NPN <14 V DC
Tulon maksimijannite 28 V DC
Pulssin taajuusalue 4-32 kHz
(Kuormitussuhde) pienin pulssin leveys 4,5 ms
Tuloresistanssi, Ri Noin 4 kQ

1) Liitintd 27 voi kdyttdd myds ldhtdnd.

STO-tulot"

Liitinnumero 37, 38
Jannitetaso 0-30 V DC
Jannitetaso, matala <1,8 V DC
Jannitetaso, korkea >20 V DC
Tulon maksimijannite 30V DC
Pienin tulovirta (kukin nasta) 6 mA

1) Katso lisdtietoja STO-tuloista kohdasta kappale 6 Safe Torque Off (STO), vahinkokdynnistyksen esto.
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Analogiatulot

Analogiatulojen maara 2
Liitinnumero 53", 54
Tilat Jannite tai virta
Tilan valinta Ohjelmisto
Jannitetaso 0-10V
Tuloresistanssi, Ri Noin 10 kQ
Maksimijannite -15V..+20V
Virta-alue 0/4-20 mA (skaalautuva)
Tuloresistanssi, Ri Noin 200 Q
Maksimivirta 30 mA
Analogiatulojen resoluutio 11 bittia
Analogiatulojen tarkkuus Suurin virhe 0,5 % koko alueesta
Kaistanleveys 100 Hz

Analogiatulot on erotettu galvaanisesti syottdjénnitteestd (PELV) ja muista korkeajénniteliittimistd.

1) Liitin 53 tukee ainoastaan jénnitetilaa ja sitd voi kdyttdd my6s digitaalitulona.

PELV isolation 2
~N
m
o]
377 Control = i é
38 | = Mains @
\ \
| I
, High —
33 _| voltage [— Motor
Functional !
—
isolation |
RS485 ] — DCbus

Kuva 9.1 Galvaaninen erotus

HUOMAUTUS!

SUURI KORKEUS

Jos asennuspaikka on yli 2 000 metrin (6 562 jalkaa) korkeudessa, pyyda Danfoss-yhtiolta lisatietoja PELV-vaatimuksista.

Pulssitulot
Ohjelmoitavat pulssitulot 2
Liittimet 29,33

Suurin taajuus liittimissa 29, 33

32 kHz (push-pull-kdyttdinen)

Suurin taajuus liittimissa 29, 33

5 kHz (avoin kollektori)

Pienin taajuus liittimissa 29, 33 4 Hz
Jannitetaso Katso digitaalituloja koskeva luku
Tulon maksimijannite 28 V DC
Tuloresistanssi, Ri noin 4 kQ

Pulssin tulotarkkuus

Suurin virhe: 0,1 % koko alueesta

Digitaalilahdot

Ohjelmoitavat digitaali-/pulssilahdot 2
Liitinnumero 27"
Digitaali-/taajuuslahddn jannitetaso 0-24V
Suurin lahtovirta (nielu/sink tai lahde/source) 40 mA
Maksimikuormitus taajuuslahddssa 1 kQ
Suurin kapasitiivinen kuormitus taajuuslahddssa 10 nF
Pienin lahtotaajuus taajuuslahddssa 4 Hz
Suurin lahtétaajuus taajuusldhddssa 32 kHz
Taajuusldhdon tarkkuus Suurin virhe: 0,1 % koko alueesta
Taajuusldhddn resoluutio 10 bittia
Liittimen numero (katso analogialdahtdjen tiedot) 422
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Digitaalilahtojen jannitetaso 0-17 V
1) Liittimen 27 voi ohjelmoida myds tuloksi.

2) Liittimen 42 voi ohjelmoida myés analogialdhdéksi.

Digitaalildhtd on erotettu galvaanisesti syéttéjénnitteestd (PELV) ja muista korkeajdnniteliittimistd.

Analogialdahdét

Ohjelmoitavien analogialdhtdjen maara 1

Liitinnumero 420

Analogialdhdon virta-alue 0/4-20 mA

Maks. resistiivinen kuorma analogialdhdon ja rungon valilla 500 Q

Suurin jannite analogialahddssa 17V

Analogialdhdén tarkkuus

Suurin virhe: 0,8 % koko alueesta

Analogialdhdon resoluutio 10 bittia
1) Liittimen 42 voi ohjelmoida myés digitaaliléhdoksi.

Analogialdhtd on erotettu galvaanisesti syéttéjénnitteestd (PELV) ja muista korkeajédnniteliittimistd.

Ohjauskortti, 24 V:n tasavirtaulostulo

Liitinnumero 12,13
Maksimikuormitus 100 mA

24 V:n tasavirtaldhté on erotettu galvaanisesti syéttéjénnitteestd (PELV). Silld on kuitenkin sama
digitaalituloilla ja -Idhdéilld.

Ohjauskortti, +10 V:n tasavirtaldhde

potentiaali kuin analogia- ja

Liitinnumero 50
Lahtéjannite 10,5V £0,5V
Maksimikuormitus 15 mA

10 V:n tasavirtaldhde on erotettu galvaanisesti sy6ttojdnnitteestd (PELV) ja muista korkeajénniteliittimistd.

Ohjauskortti, RS485-sarjaliikenne

Liitinnumero

68 (PTX+, RX+), 69 (N, TX-, RX-)

Liitin 61

Yhteinen liittimille 68 ja 69

RS 485 -sarjaliikennepiiri on erotettu galvaanisesti syéttdjédnnitteestd (PELV).

Ohjauskortti, USB-sarjaliikenne

USB-standardi

1.1 (tdysi nopeus)

USB-pistoke

USB B-tyypin laitepistoke

Kytkentd PC:hen tehdddn isdnndn ja laitteen viiliselld USB-standardikaapelilla.

USB-liitéintd on erotettu galvaanisesti syéttéjdnnitteestd (PELV) ja muista korkeajdnniteliittimistd.
USB-madliitdntdd ei ole eristetty galvaanisesti suojamaadoituksesta. Kdytd ainoastaan eristettyd
yhteytend taajuusmuuttajan USB-liitdntddn.

kannettavaa tietokonetta PC-

Relelahdot

Ohjelmoitavat relelahdot 1
Rele 01 01-03 (NC), 01-02 (NO)
Suurin liitinkuorma (AC-1)" liittimissa 01-02 (NO) (vastuskuorma) 250 VAC, 3 A
Suurin liitinkuorma (AC-15)" liittimissd 01-02 (NO) (induktiivinen kuorma @ cos¢ 0,4) 250 VAC 0,2 A
Suurin liitinkuorma (DC-1)" liittimissd 01-02 (NO) (vastuskuorma) 30VDGC 2A
Suurin liitinkuorma (DC-13)" liittimissd 01-02 (NO) (Induktiivinen kuorma) 24V DC, 0.1 A
Suurin liitinkuorma (AC-1)Vliittimissd 01-03 (NC) (vastuskuorma) 250 VAC 3 A
Suurin liitinkuorma (AC-15)" liittimissa 01-03 (NC) (induktiivinen kuorma @ cosg 0,4) 250 VAC, 02 A
Suurin liitinkuorma (DC-1)" liittimissd 01-03 (NC) (vastuskuorma) 30VDC 2A

Pienin liitinkuorma liittimissa 01-03 (NC), 01-02 (NO)

24V DC 10 mA, 24 V AC 20 mA

1) IEC 60947 osat 4 ja 5.
Releliitdnndt on erotettu galvaanisesti muusta piiristd vahvistetulla eristykselld.
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Ohjauskortin toiminta
Skannausvali 1ms

Ohjausominaisuudet

Lahtotaajuuden tarkkuus alueella 0-500 Hz +0,003 Hz
Jarjestelman vasteaika (liittimet 18, 19, 27, 29, 32 ja 33) <2 ms
Nopeudenohjausalue (avoin piiri) 1:100 synkroninopeudesta
Nopeuden tarkkuus (avoin piiri) 10,5 % nimellisnopeudesta
Nopeuden tarkkuus (suljettu piiri) 10,1 % nimellisnopeudesta

Kaikki ohjausominaisuudet perustuvat 4-napaiseen epdtahtimoottoriin.

9.7 Liitantojen kiristysmomentit

Varmista, ettd kaytat oikeita vdantdmomentteja, kun kiristat kaikki sdhkokytkennat. Liian pieni tai suuri momentti aiheuttaa
joskus ongelmia sahkokytkentdan. Varmista oikea kiristysmomentti kdyttdamalla momenttiavainta. Suosittelemme avainta SZS
0,6 x 3,5 mm.

Momentti [Nm (in-Ib]
Kotelointi- Teho X . Tasavirta- X i
X Verkkovirta Moottori Jarru Maadoitus Ohjaus Rele
tyyppi [kW (hv)] yhteys

0.37-2.2

K1 0.8 (7.1) 0.8 (7.1) 0.8 (7.1) 0.8 (7.1) 1.6 (14.2) 0.4 (3.5) 0.5 (4.4)
(0.5-3.0)
3.0-55

K2 0.8 (7.1) 0.8 (7.1) 0.8 (7.1) 0.8 (7.1) 1.6 (14.2) 04 (3.5) 0.5 (4.4)
(4.0-7.5)

K3 7.5 (10) 0.8 (7.1) 0.8 (7.1) 0.8 (7.1) 0.8 (7.1) 1.6 (14.2) 0.4 (3.5) 0.5 (4.4)
11-15

K4 (15-20) 1.2 (10.6) 1.2 (10.6) 1.2 (10.6) 1.2 (10.6) 1.6 (14.2) 0.4 (3.5) 0.5 (4.4)
18.5-22

K5 (25-30) 1.2 (10.6) 1.2 (10.6) 1.2 (10.6) 1.2 (10.6) 1.6 (14.2) 0.4 (3.5) 0.5 (4.4)

Taulukko 9.5 Kiristysmomentit

9.8 Sulakkeet ja katkaisimet

Kayta syottopuolella suojana sulakkeita ja/tai johdonsuojakatkaisimia henkildston ja laitteiden suojana silta varalta, ettd jokin
osa taajuusmuuttajan sisalld rikkoutuu (ensimmadinen vika).

Johdonsuojakatkaisija
Kaikki asennuksen ryhmédjohdot (mukaan lukien kytkinlaitteet ja koneet) on suojattava oikosululta ja ylivirralta kansallisten/
kansainvélisten maardysten mukaisesti.

HUOMAUTUS!

Oikosulku- ja ylivirtasuojausta varten on syotdssa oltava sulakkeet. Jarjesta ylivirtasuojaus aina paikallisten ja kansal-
listen maaraysten mukaisesti.

Kohdassa Taulukko 9.6 luetellaan testatut sulakkeet ja johdonsuojakatkaisimet.

AHUOMIO

LOUKKAANTUMISEN JA LAITTEIDEN VAHINGOITTUMISEN RISKI

Toimintahdirio tai suosituksen noudattamatta jattaminen saattaa aiheuttaa riskeja henkilokunnalle ja vahingoittaa
taajuusmuuttajaa ja muita laitteita tarpeettomasti.

. Valitse sulakkeet suositusten mukaisesti. Mahdolliset vauriot voidaan rajoittaa taajuusmuuttajan sisapuolelle.
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HUOMAUTUS!

LAITTEEN VAHINGOITTUMINEN
Sulakkeiden ja/tai johdonsuojakatkaisinten kadyttaminen on pakollista standardin IEC 60364 CE-vaatimusten taytta-
miseksi. Suojaussuosituksen noudattamatta jattaminen saattaa vahingoittaa taajuusmuuttajaa.

Danfoss suosittelee kdyttamaan sulakkeita ja johdonsuojakatkaisimia Taulukko 9.6:ssa ja Taulukko 9.7:ssa UL 508C- tai IEC
61800-5-1-standardin vaatimusten tayttamiseksi. Muissa kuin UL-sovelluksissa on johdonsuojakatkaisimen pystyttava
suojaamaan piiri, jonka virta on enintdgdan 50000 Aims (symmetrinen), enintddn 240 V/400 V. Taajuusmuuttajan oikosulkuvirran
nimellisarvo sopii kdytettavaksi piirissd, joka tuottaa enintddn 100 000 Arms, 240 V/480 V suojattuna T-luokan sulakkeilla.

Johdonsuojakatkaisin,
Kokoluokka Teho [kW (hv)] Ei UL-sulake ei-UL
(Eaton)
0.37 (0.5)
0.55-0.75 gG-10
(0.75-1.0)
K1 PKZMO-16
1.1-1.5
(1.5-2.0) 9G-20
2.2 (3.0)
3-vaiheinen 380-480 V 3.0-55
K2 PKZMO0-20
(4.0-7.5) gG-25
K3 7.5 (10) PKZMO0-25
11-15
K4 gG-50 -
(15-20)
18.5-22
K5 gG-80 -
(25-30)
0.37 (0.5) gG-10
0.55 (0.75)
K1 0.75 (1.0) PKZMO-16
o gG-20
3-vaiheinen 200-240 V 1.1 (1.5)
1.5 (2.0)
K2 2.2 (3.0) PKZMO0-20
gG-25
K3 3.7 (5.0) PKZMO0-25
0.37 (0.5) gG-10
0.55 (0.75)
K1 0.75 (1.0) PKZMO0-16
Yksivaiheinen 200-240 V gG-20
1.1 (1.5)
1.5 (2.0)
K2 2.2 (3.0) gG-25 PKZMO0-20

Taulukko 9.6 Muu kuin UL-sulake ja johdonsuojakatkaisin
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MERSEN MERSEN
Littelfuse
Bussmann E4273 E163267/ | E163267/
Teho E81895
Kokoluokka KW (hv)] E2137 E2138
\Y
Luokka Luokka | Luokka | Luokka | Luokka Luokka Luokka
Luokka J Luokka CC
RK1 T CcC cC cC RK1 RK1
0.37-0.75
(05-1.0) KTS-R-6 | JKS-6 JJS-6 FNQ-R-6 | KTK-R-6 | LP-CC-6 KLSR-6 ATM-R6 A6K-6R
K1 1.1-1.5
(15-2.0) KTS-R-10 [ JKS-10 JJS-10 [ FNQ-R-10 | KTK-R-10 | LP-CC-10 | KLSR-10 ATM-R10 A6K-10R
3-vaih 2.2 (3.0) KTS-R-15 [ JKS-15 JJS-15 [FNQ-R-15 | KTK-R-15 | LP-CC-15 | KLSR-15 ATM-R15 A6K-15R
-vaihe
3.0-7.5
380-480 V | K2-K3 (4.0-10) KTS-R-25 [ JKS-25 JJS-25 [FNQ-R-25 | KTK-R-25 | LP-CC-25 | KLSR-25 ATM-R25 A6K-25R
11-15
K4 KTS-R-50 [ JKS-50 JJS-50 - - - KLSR-50 - A6K-50R
(15-20)
18.5-22
K5 - JKS-80 JJS-80 - - - - - -
(25-30)
0.37 (0.5) KTN-R-6 JKS-6 JIN-6 FNQ-R-6 | KTK-R-6 LP-CC-6 KLNR-6 ATM-R6 A2K-6R
KTN-
0.55 (0.75) R-10 JKS-10 JIN-10 [FNQ-R-10 | KTK-R-10 | LP-CC-10 | KLNR-10 ATM-R10 A2K-10R
) K1 KTN-
3-vaihe 0.75 (1.0) R-15 JKS-15 JIN-15 [FNQ-R-15 | KTK-R-15 | LP-CC-15 | KLNR-15 ATM-R15 A2K-15R
200-240 V
1.1-1.5 KTN-
JKS-20 JIN-20 [ FNQ-R-20 | KTK-R-20 | LP-CC-20 | KLNR-20 ATM-R20 A2K-20R
(1.5-2.0) R-20
2.2-3.7 KTN-
K2-K3 JKS-25 JIN-25 - - - KLNR-25 ATM-R25 A2K-25R
(3.0-5.0) R-25
0.37 (0.5) KTN-R-6 JKS-6 JIN-6 FNQ-R-6 | KTK-R-6 LP-CC-6 KLNR-6 ATM-R6 A2K-6R
KTN-
0.55 (0.75) R-10 JKS-10 JIN-10 [FNQ-R-10 | KTK-R-10 | LP-CC-10 | KLNR-10 ATM-R10 A2K-10R
Yksivai- K1 KTN-
. 0.75 (1.0) JKS-15 JIN-15 [FNQ-R-15 | KTK-R-15 | LP-CC-15 | KLNR-15 | ATM-R15 A2K-15R
heinen 200- R-15
240V 1.1-1.5 KTN-
JKS-20 | JIN-20 |FNQ-R-20 | KTK-R-20 | LP-CC-20 | KLNR-20 | ATM-R20 A2K-20R
(1.5-2.0) R-20
KTN-
K2 2.2 (3.0) RS JKS-25 JIN-25 - - - KLNR-25 | ATM-R25 A2K-25R
Taulukko 9.7 UL-sulake
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9.9 Kotelointikoot, tehoalueet ja mitat

Kokoluokka K1 K2 K3 K4 K5
Yksi vaihe 0.37 0.55 0.75 1.1 15 2.2
200-240 V (0.5) | (0.75) | (1.0) | (1.5) (2.0) (3.0)
3-vaihe 0.37 0.55 0.75 1.1 15 2.2 3.7
Teho [kW (hv)] 200-240 V (0.5) (0.75) (1.0) | (1.5) (2.0) (3.0) (5.0)
3
3-vaihe 0.37 0.55 0.75 1.1 15 2.2 4.0 4 5.5 7.5 11 15 18.5 22
380-480 V (0.5) (0.75) (1.0) | (1.5) | (2.0) | (3.0) ). (5.5)| (7.5) (10) (15) | (20) (25) (30)
FC 280 IP20
2725 3175
Korkeus A1 210 (8.3) 272.5 (10.7) 410 (16.1)
(10.7) (12.5)
341.5 379.5
Korkeus A2 278 (10.9) 340 (13.4) 474 (18.7)
(13.4) (14.9)
Leveys B 75 (3.0) 90 (3.5) 115 (4.5)| 133 (5.2) 150 (5.9)
Syvyys C 168 (6.6) 168 (6.6) 168 (6.6) | 245 (9.6) 245 (9.6)
FC 280 sis. IP21/UL/Type 1 -sarjan
Mitat [mm 395
(in)] Korkeus A 338.5(13.3) 395 (15.6) (15.6) 425 (16.7) 520 (20.5)
Leveys B 100 (3.9) 115 (4.5) 130 (5.1)| 153 (6.0) 170 (6.7)
Syvyys C 183 (7.2) 183 (7.2) 183 (7.2) | 260 (10.2) 260 (10.2)
FC 280 sis. kaapelin lapiviennin pohjalevyn (ilman yldsuojaa)
357
Korkeus A 294 (11.6) 356 (14) (14.1) 391 (15.4) 486 (19.1)
Leveys B 75 (3.0) 90 (3.5) 115 (4.5)| 133 (5.2) 150 (5.9)
Syvyys C 168 (6.6) 168 (6.6) 168 (6.6) [ 245 (9.6) 245 (9.6)
4.6
. IP20 2.5 (5.5) 3.6 (7.9) 8.2 (18.1) 11.5 (25.4)
Paino (10.1)
[kg (Ib)] 6.5
1P21 4.0 (8.8) 55 (12.1) 10.5 (23.1) 14.0 (30.9)
(14.3)
260 297.5
a 198 (7.8) 260 (10.2) 390 (15.4)
(10.2) (11.7)
b 60 (2.4) 70 (2.8) 90 (3.5) | 105 (4.1) 120 (4.7)
6.5
Asennusreiat C 5(0.2) 6.4 (0.25) (0.26) 8 (0.32) 7.8 (0.31)
[mm i
d 9 (0.35) 11 (0.43) 11 (0.43) [ 12.4 (0.49) 12.6 (0.5)
(tuumaa)l s
4.5 (0.18 5.5 (0.22 ) 6.8 (0.27 7 (0.28
e (0.18) (0.22) (0.22) (0.27) (0.28)
f 7.3 (0.29) 8.1 (0.32) 92 11 (0.43) 11.2 (0.44)
3 (0. .1 (0. 0.36) . .2 (0.
Taulukko 9.8 Kokoluokat, tehoalueet ja mitat
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10 Liite

10.1 Symbolit, lyhenteet ja merkintatavat

°C Celsius-astetta

°F Fahrenheit-astetta

Vaihtovirta Vaihtovirta

AEO Automaattinen energian optimointi
AWG American Wire Gauge

AMA Automaattinen moottorin sovitus

DC Tasavirta

EMC Sahkdmagneettinen yhteensopivuus
ETR Elektroninen lamporele

fmn Moottorin nimellistaajuus

FC Taajuusmuuttaja

Iinv Vaihtosuuntaajan nimellinen lahtovirta
ILim Virtaraja

IMN Moottorin nimellinen virta

Ivitmax Maksimildhtovirta

IviTN Taajuusmuuttajan syottama nimellislahtovirta
P Kotelointiluokka

LCP Paikallisohjauspaneeli

MCT Liikkeenvalvontatyokalu

MM Muistimoduuli

MMP Muistimoduulin ohjelmoija

ns Synkroninen moottorin nopeus

Pmn Moottorin nimellisteho

PELV Protective Extra Low Voltage, erityisen pieni suojajannite
PCB Painettu piirilevy

PM-moottori Kestomagneettimoottori

PUD Power unit data, teholaitetiedot

PWM Pulse width modulation (pulssileveysmodulaatio)
RPM Kierrosta minuutissa

SIVP Erityiset alustusarvot ja suojaus

STO Safe Torque Off

Tum Momenttiraja

UmN Moottorin nimellisjannite

Taulukko 10.1 Symbolit ja lyhenteet

Merkintatavat 10.2 Parametrivalikon rakenne
. Kaikki kuvien mitat ovat millimetreja [mm] ja
tuumia (in).

. Tahti (*) ilmaisee parametrin oletusasetuksen.
. Numeroidut luettelot tarkoittavat toimenpiteita.
. Luettelomerkkiluettelot tarkoittavat muita tietoja.
. Kursiiviteksti tarkoittaa jotain seuraavista:

- Ristiviite

- Linkki

- Parametrin nimi

MGO07A520 Danfoss A/S © 08/2018 Kaikki oikeudet pidatetaan. 69



VLT® Midi Drive FC 280

Liite

snadou seply ‘opjeaeyeuizepons
% 0Clx % 0SC - 0

SNISIAUBA USS)NUUIWIEA

WdI edeuoae ‘\d

S edeuone 19 ‘\d

‘uonuUAsy

auuael "Noow

elUI[EA ULI0OJIOO|

¢ eAninados

| eamnadog

eelepy

osel|say

edYI0Y

aNn[eeuBIAY USSYNelYo uLI01I0o
uaulslueey

I|leewIoN

ueeAledeloAw eyunng

‘wido eibiaus woiny

11uswow eAnINNA
11JUSWOWOI3eA

eIARYSIBUILIO UIUSWO

+DAA

/N

a1eenadsnelyo U000

70 snadou q|d ‘fee

UloAR ‘IusWow
n13(|ns ‘1ssas0id
UloAe ‘IIuswow
snadou u ‘ins
snadou uund Ay
e|noneeinbyuoy
195)N19se 19SID|A
1000w ef ewaony|

0« 666 - 0

euese[es uOYI[eARRd
euese|jes

dnyas Kio1oe4 woiy Adod
¥ e1sisyniase |oidoy|

€ eisisyniase joidoy

7 eisisyniase |oidoy)

| eisisyniase joidoy|
ejoidoy 13

oldoy udisniasy

dD1 "winddiu "yaL

€1s:dD7 Pijtey

usy:dd7 Bpyey

ejoidoy 13

13u101doX-d D1
euuajjey/ioidoy

snejjou uiea ugonAey 10
essQikey

215034e) slod
ureddeu-19saY/H0] U:dD1
essoiley|

2150148y Slod

ureddeu- [uo oiny] 47
essoiley|

2150148y Slod

ueddeu- [uo pueH] d31

Sl-1

vL-1
(€]
[1]

[0«
oL-L

*L-L

(€]
[a
[1]
[0l
80-L
[1]
(0]«

[a

09-0
%9-0
(6]

[€]
[a
[l
[0]«
LS-0
(€]

(Ll
(ol
vv-0
(Ll
(ol
-0
(Ll
(ol
0v-0

oisiwieddeu-47

«0-0

€ 115991 uoikeN

*x0-0

T 11941 ugikeN

*x0-0

L 135321 ugikeN
HUNINOPEIYUWIOISND 00 L«
1UNINOPEIYWOISND 66'666666 - 0°0
Iwisyew uewsayn| nugew uefendey
1unInNopeaywoIsn)

0x HUNINOPRIYWOISND 66666666 - O
OAJejWIUIW

uewan| uewenieew NAey
AY

M Y

SM ul

cuy/q|

1sd

EN

ulw/y

S/Y

U/

W4D

u/1eb

ujwy/eb

s/|eb

WdD

M

SM w

ed)

ed

Jeq

Jequi

Do

w

ulw/w

s/w

ya

ulw/y

u/6%

ulw/By

s/65

U/ew

uiw/w

/W

u

urwy/|

s/|

s/1ss|nd

Wdd

ulwy/|

Wdd

%

ueejiw 13

oyjisyAewayn| ewQ
BWHN| BWO U:d)]

0Z-0 essuisweled jeuuljea jewes
unns ¢ 1A ugikeN

LE-0
[081]
[€£1]
[ez1]
[Lz1]
[0£1]
[091]
[LrL]
[opL]
[£z1]
[zl
[ez1]
[cel]
[Lzll
loz1]

[08]

[v£]

[e/]

[es]

(L]

(0]

[09]

57|

[L¥]

[ov]

[¥€]

[e€]

43|

[L€]

[o€]

4]

v

[z

44|

[a

[0z

[cl]

[L1l

[oL]

[s]
[L1x
[0l
0€-0

%€-0

¥2-0

02Z-0 essi1aweled jeuuljea jewes

unns g €0
02-0 essi1dweled jeuuljea jewes
ad €1 [44]

0Z-0 essusweled jeuurjea jewes

waid 'L 1A uQikeN  1LZ-0
aylIARIURINSS [9GHE]

nuiefis uauyjiepoL [0S¥E]
3|leN||9A0s MYN| 0L ADd [0€vE]
3I9SANIISA0S MYN| 6 ADd [6TF€]
d|[9sAN|I9A0S NYN| 8 ADd [8TE]
d|esyN|[9A0S NN| £ ADd [LThe]
3I9SANIISA0S NYN| 9 ADd [9ZrE]
d|[9SAN|I9A0S NYN| S ADd [STheEl
d|esYN|[9A0S MN| ¥ ADd [FThe]
3I9SANIISA0S MYN| € ADd [€TvE]
9|[9SAN|I9A0S NYN| 7 ADd [zl
d|esyN||dA0s NN| | ADd [LTpel
3||syN|[2n0s snuofin} 0L Add [0LFE]
9|[9s)N|[9A0Ss snioli 6 ddd [60¥€]
d||asyNn|[9A0s snoliy 8 @dd [80vE]
3|esyn||aA0s snioliy £ @dd [£0vE]
9|[9s)N|[9A0S snioli) 9 @dd [90v€]
snyoli} § @dd [Sove]
[vove]
[eove]
[covel
[Love]
6L12]
[s3A] Apyer L yin [811Z]
[s3A] oaseafyo L N [£117]

QMye| N1e[eRds ‘AYeA |d UISSIsOld [£681]

Qye| 106uld qid uIssasold [Z681]
Q1ye| Ald uIssasoid [L681]

3YlIA QId uissasold [0681]

€ euessnllolep Em@:

€ IPOOYRYIA [£691]

T euese| N [$691]

euese|} N [¥691]

C euessnliolep ﬁmmo:
euessnllolep ﬁm@:

¢ euessAikjeH [1691]

euessAiAleH [0691]

L 434 nuod-d4 [9891]

L ML1D nuod-)4 [s891]

euese|l} uondo ‘suopal] [#891]

L 434 eihenenuay [¢89l]

L MLD elfeaenusyl [0891]
unyse|sAikesAd "wsel [4/91]

g umyse [€£91]

v unyseq [¢/91]

owePRyY [1£91]

¢ [6991]
[zH] €€ onussind [8991]

[zH] 6T onussInd [£991]

Qye uduljeenbiq [9991]

[vw] gt o1ye| usuibojeuy [5991]
¥S oy uauibojeuy [991]
SNIaseRIUBAY G Uiy [€991]

€6 o|n1 uauibojeuy
sniasegIuNIfY €5
0[N} uauljee:

[Wdd] gauaxpjuistesel
onJeafyo uupw-iualod ‘Big
[S3A] “AyseL

oAJeafyo uauioy|n
“Jodwe| uioy fyo

e[ uswrelyo-1s
eUIA'SYew Innwrfee]
BLIA ‘|[DWIU Innwifee]
usujwl9) uefeeunnsolyiep
“Jodwie| ueAusKiApyeer
ulw g/ eibisuanuier
anuuel uundijea-)a

[%] muswow

ewny 100

UaUIWIA) ULI0}I0OW
[Wdy] snadoN

[WN] muswow

[%] snnfee;

eLIA ULIONOO

snnfee]

a)uuel ulloNooW

[AY] oyaL

[l oyaL

ewayn| ewQ

[9%] uaul||3po} ‘OAle
euese|

[z991]
[199l]
[0991]
[£591]
[€sol]
[zsoll
[os9l]
[6€9l]
[8e9l]
[£€9l]
[9g9l]
[seol]
[reall
[e€ol]
[og9l]
[ceoll
[oz9l]
[8L91]
[£191]
9191l
[SL91]
[#191]
[eLot]
[cLotl
[LL91]
[oLot]
[6091]
[s091]
[€09l]

[%] SMA[T09 L]«

[s%A] oatealyo

euessne(yo
n3{se|iaunlinemolny
nuunyufey|
HPweledsnyolep

WA N| ULINYSEYJIAO1I0URRISBA
ewdyN| uunyseRyYliIAsAiaye
eUBSSN]I0JRA-SNCYOId
ureduasls 0110As 0Dd

€ 115331 uQkeN

T 1921 ugikeN

L 1sy31 ugikeN

ugenw 13

uaid || 1A ugIkeN
onkeu-dd1

01SON

0LZA A0

0Lv1 dso

snadouluopy

exynuwjis
n11af|ns uspnadou UISILLIRUISHA
d ulone uspnadopn

expinwiis

NN3(|Ns ulssas0ld USSIELISNUISHA
ugeNW 13

RJUI[RA USSYN||ISAOS

Ox LV9EBYLYLT - L¥9E8YLVLT-
BRARUR)/RISYNISSE BR}YYON|A ewaynT

[L091]
[0091]
[cost]
[Los1]
[ogzl]
[9001]
[sool]

[€56]

[8t/]

¥ 19S)N1asy
[REDIENY

I EN I ERY]

[EE IV

199y NvsenulowRlyo

1953 N313SLIUOIN

¥ 19S)N1asy

[REDIENY

T 19SNasy

[EE IV

1953N13se 13SIAIMY
J0UUIWI0ISNIBSY

eejed

3O

(snantiefeyinesey
usuieewolny) bupjelg Hg oiny
ZH09/A08Y-0t
€319Q/ZH09/A08Y-0v
OXMIIANYRS-11/ZH09/A08Y-0t 1
ZH09/A0t¥-08€
©319Q/ZH09/A0Y¥-08€
OXMIIANYRS-11/ZH09/A01-08€
ZH09/A0tZ-00C
©312Q/ZH09/A0¥C-00C
OM}43A-11/ZH09/A0YT-00T
ZHOS/A08Y-0t
©12Q/ZH0S/A08Y-0v Y
OXMIBANYRS-11/ZHOS/A08Y-0t 1
ZHOS/AOYY-08E
©319d/ZH0S/A0YY-08€
OXMIBANYRS-11/ZHOS/AOY-08€
ZH0S/AOYZ-00T
€312d/ZH0S/A0¥Z-00T
OM}Y43A-11/ZH0S/A0YT-00T
9dA1puo

0=I[yo ‘skKykeskdoxped
eyuen=[yo ‘shK1kesAdoxpjed
einejed

2|[91942IusIAY UBLIA BjijeIuIwIo]
sn

uauljeAulesuey

1953 N3ase 13si||edled

ZH

Wdy

'syAsnadou urlonoopn
1lebniiod-seiq

eljey

efuedsa

eysue)

eysuel

esyes

nuejbua

1911

19s)njasesniad
onkeN/euiwior

[«
0L-0
%L-0

[«

[o]

£0-0
[zl
[Lel]
[oz1]
[zLl]
[Lil
oLl
[zol]
[Lot]
[ool]
[ca
[z
[o2]
[e1]
[LL]
[ol]
[2]
[L]
[0]
90-0
[2]
[Lle
[0]
#0-0
[1]

€0-0

MGO07A520

Danfoss A/S © 08/2018 Kaikki oikeudet pidatetaan.

70



Kayttoopas

Liite

€5 o|ny uauibojeuy
eOJUIWIOY 13

1SSINS210AIRI[YO “|eeys udsI||9a1yns
G-€ essi1dwesed jeuulen jewes
€ I1ssinsaioniealyo

G1-€ essuldweled jeuulen jewes
C 1ssinsalonseaflyo

add uelken

1awrod ubig

onseafyo uejhen ied

€€ ojmsnnlee]

6¢ ojnsnnfee|

G ojn1 uauibojeuy

€5 o uauibojeuy
eojuiwiol 13

| Issinsaionleslyo

% 0x % 00L - 00L-

oAJe3Yo udUlj|IRIYNS "19selsT
% 0« % 00L - 0

onJe seje/sg|A ofejuulry

ZH S« ZH 0'005-0

[zH] snadougjuiwoAy

% 0x % 00L - 00L-

oAJe3(yo nilfeAlsy

FLYVI-ET (7o)

N11I[eAISS/UBUIOY|N

ewwng

ojujw|o}oAIe3(yo

e1500y nnddiy,
HUNOeqPa949dUdIdIRY 6667-0'6661-
onJeafyolwisye
1UUNPRPID{OUIRYRY Ox
HUNOeqPa949dUdIdRY 6667-0'6661-
onJeafyolwiuln

AY

O\ Y4

SM ul

cu/q|

1sd

ES

ya

Y

ulw/y

S/

CIC]

ulwy/q|

s/ql

U/eh

ulw/ 4

S/eY

W4D

u/1eb

ujwy/eb

s/|eb

WdD

M

OSWM W

ed)|

ed

[ Jeq
[0« lequi
8l-¢ Do
w

LL-€ ulw/w
S/w

9l-€ un
[z€l ulw/y
[ozl u/6
[ uiw/B
8l s/6
v} U/
[el uiw/ w
[l A
[ol u/
Sl-¢ uiwy/|
s/l

vl-€ s/1ssInd
unwy/|

z1-€ Wdd
wN

LL-€ ZH
Wdd

olL-€ %
*L-€ ueenw 13
[l R LS PSS EE] (Vo)
[0« XeN+ - Xe-
¥0-€ Xep - Uiy

anje uonseaflyo
1efes uoasealyo

ndwes/onsesflyo
Kejap 1eIS YUM NO

NO

0-€ 440
[081] abuey) uIp /m ayeig ‘Yo
[e£1] ayeig Yo ‘ApY
[es1] S0x5G0
[L£1] SAlIASNINLIE( IOAID]Y
[o£1] ZH 0x ZH 00-0
[091] [zH] snadousninuief 10AI¥Y
[oSL] V 0« V 00L-0
[S¥1] euiAsnineden unier
[L¥L] nuie( uaujueeyapy
[ovL] % 00Lx % 00T - 0
[zell ulen) a6e}|0A-IINQ
[LeL] esso1hey|
[o€L] (‘1hesAd 13) essoifey
[£z1] e15014B)Y Slod
[ozl] eIUOA[RASNUUE(IA
[gei] % 00Lx % 091 - 0
740! eMUIA "Sew unuel-Dy
[ezL] A Ox A 00S-0
[zzl] snuudje usLniuuelsninuer
[LzL] 35003 nndditd, MY 000Z-100°0
[ozl] (M) efes uoyaniier
(o8] 215003 nnddiy, WYo 0029-0

[¥/] (wyo) sniseanuier

[€4] nuefeninolyiep

[es] niefsnisep

[L£]
[0/]
[09]
[S¥]
[L¥]
[ov]
[¥€]
[e€]
43|
[LE]
[o€]
54|
[l
4]
[ca
[1el

[cl]
[otl
[s]
]
(€]
[e]
[1]
[o]
L0-€
[1]
(0]«
00-€
%0-€

HO

olulWIo} unier
jouulwio] ‘uanuer
S €x 5 09-10
ejlesnioyied

% 00Llx % 0SL -0
eMIASN}IOYled

ZH 0% ZH 00S-0
‘dousiwAifeiAy unuel-Hg
S Ol« S 09-0
eylesmnuel-)g

% 0Sx % 0SL -0
eMIA unuel-)q

% 0Sx % 091 - 0

[0]x e15003 nnddity, zH 0°005-0
0olL-¢ [zH] snadousisiuukey

%1-T Q J9Y skem|y "geus
1a J9d pajgqeuy

£0-C eule essQiey
essoikey

90-C eIs03e) slod
"oow ‘ALQAd 1Ke¥1AY

¥0-C ugeAledelofw +DAA
onkexoseleyeep

c0-¢ ‘de1oAw douruukey|

e)1BIAIIA/-SNE|INY
L0-C dAlIA/NIIR[eMIINRSR ]
aAlIn/oydeninese]

euinond-Od  00-7 ojulwioIsA1ISsIUUARY

nuel-)a 40-Z S0« SO0L-0

foc) I Y/ T ansKistuuAey
€€ ojmubIg [9] snyoyled

z€ o|nyrubig [s] SN3siuuN} Ul103300Y

6L omubia (1] esAIsiuUARY|

gL omubia  [¢] 1gpeessfisiuufey

S o[n1 uauibojeuy [l % 0Sx % 0CL - 0

€5 o|m uauibojeuy [L] e|opnadou gjjpuald eI Ul

ueelw 13 [0]« S S00°0« S S0'0—-1000

€6-1 OI)eARY IR UISHNUUSWIBAISSURUOSSY

snisiuuny nyauusfee| - nsieynely13 [zl % 00Lx % 00S - 0
| nsiene|-y13 [¥] SNUUBWIRAISSURUOSDY

(€] S 1’0« S S-S0'0

nsieyne| uloSILISL [2] onjeAeyjle ujuujosuadwoyewelier

SN1I0JEA ULIOISIWIDL [L] e1s00y nnddily, % 0'00t ™ 00t~

eisnefons 13 [0« nulosuadwoseweler

snefonsgdwig] ULONOOW  06-L % 00Lx % 00€ - 0

[a
[1]
(0]«
6€-C
*€°C

0z-¢
*CC

61-C
[l
(L]

[0l

LT

ejnodwe| uloo0n

V'l 0CT-01L

SNISIAYeA un.iefensinoyiep

SW Qlx SW 00L-0

anlAdwoy ‘doud ‘wse|

00000Lx 666666666 - 0

onle uunyjse|skifesAd ‘wse|

Jlou 19 ‘dyse| ‘dwoy

‘llou+ 'sAd-se| ‘dwioy

'sAd "dwoy| ‘doN

‘llou 19 “sAdyseq

‘llou ef 'sAkd yse

skdiddwies eyppie|
ojulwioisAifesAd uauijewsel

ZH 0% ZH 0C-0

[zH] "193KesAd 3jjouulwiol snadou Ui
1nujoubewisy

oyideyninese]

sne|ny

19)esAd oyulwio]

1opeesshifeshq

S S« S0L-0

unnsieyne| uukey dwoy| exie'syep
ZH 0% ZH 00S-0

[zH] douruuAeyssew unossaidwoy
15003 nnddity, ¥ 000L-0
euInsAisiuuAey|

%6-L  e|ldpnadou ejjainns ‘susdwoy ‘wiony
% 00Lx % 00€ - 0

88-1 e||pnadou gjjauald ‘suadwoy ywiony
‘se ‘Anddiu “waony|

S8-1 e15003 Nnddity« ZH 0'005-0
4 - eikeysieuiwo-y/n

¥8-1 21500 nnddityy A 000L-0
[s] N - eiheyisieulwo-y/n
vl ZH lx ZH 0'01-10
[€]  [zH] nuioldubew "wiou snadou Uiy
[al % 00L« % 00€ - 0
[ 0 snadou uny ‘nuiosnaubew "NooK
[0]« ‘se ‘wnddi ‘wiony
€8-1 % 00Lx« % 00T - 0C
sixe-b 1oy 9dueIONPU| UK 1e JUBLIND

8-l % 00Lx % 00¢C - 0C
[€]  sIXe-p Joj 9dURIONPU| UIW 1e Jua1InD
[1] % 00Lx % 00T - 0C
[0]« SNISIAUBA US3N1ISIUUNIUOUUISY
08-1 e1500y nnddily, HW S£559-0
%81 (1esb7) 1eS 9dURNPU| SIXe-b
35003 nNnddity, HW SE£559-0

6/-1 (1eSpPT) "1eS SdURNPU] SIXe-p
Y ¥9Llx Y 8TE-0

8/-1 euloyjjel snnyid uijadeeyi03100\
W 0Gx W 00L-0

9/-1 snnud uijadeeyionoopn

SL-L
[r]
[€]
[c
[1]

€L-1
[s]

[€]
[«
[1]
(o]
(4"

uiw/ 13} 0001 "dou 4N3 nnjed
11 ‘panuonoow ‘fee

eysooy nnddily, 001L-C

nynjedeu ul01oOW

35003 nNnddily, HW SE£559-0000
(b7) @duednpu| sixe-b

1500 Nnddily, HW SES59-0
(p1) Issueninpul ulasye-p
15003 nNnddity, WYO 00'6666-0°0
(Yx) Issuepjeasged

15003 Nnddiy, WYO 000'6666-0'0
:Xv Issuepjeal UOPONA ulI0lleels
e}s00) nnddiiy, WYo 000'6666-0
Cw: ISsue)sisal ul01100y

215003 nNnddity, WYO 000'6666-0°0
(sY) Issuelsisal ulioleels
‘peniojjoowr ..qmm._

uoonAey VY ‘Holey

1A YNV pAeL

3O

(VYY)

SN1AOS ULI0}JOOW U3dulleRWOolINy
e35003 nnddity, WN 0°0000L-1'0
1uUSWoW ||dwiu "j3el oo
215003 Nnddiy. Wdd 000 09-0S
snadous|||awWIu UlJONOoOW

e15003 Nnddity, V 00°000L-10°0
BLIA ULIONIOON

e35003 Nnddity, ZH 005-0C
m33_‘m®u ulonoow

e15003 nnddity, A 000 L-0S
a)uuel ulIoNooW

AY OF - MW O

AY 0€ - W TT

AY ST - MW §'8L

AY 0T - MW SL

AYSL- M LL

AY OL - WY S§'Z

AY SL-MS'S

AY H'S - W P

AYS- M LE

AY ¥ - MY €

AYE-MITT

AYT-M)SL

AYSL- M LL

AY L - MY SL'0

AY S/'0 - MY SS'0

AY S0 - MW LE'O

AY €€°0 - MY STO

AY ST'0 - MY 8L'0

AY 9L'0 - M) TL'O

0Oya} UuLoNooN

e1eplI01100|\

15003 Nnddily, S 1-100'0
onjeAeyleullepoNs usaniuuer
15003 Nnddity, S 0Z-10°0
snadou unns ‘olyeAeyieunepons
e1s003 nnddity, s 02-10'0

Le-1
0¢-1
€L
[a]
(L]
[0]x
6C-1
9z-1

SC-l

Danfoss A/S © 08/2018 Kaikki oikeudet pidatetaan. 71

MGO07A520




VLT® Midi Drive FC 280

Liite

olyleAueuUNNg

MO anuuel ‘siwjep

JeA 19 "wiea ‘fyoeig

Jengdwigl 19 ‘siwjep
snyosengdwie

1elh Ay e A

“Ieje YAyel |y

g|[2anje Ay el 13

edyi0y ‘1A snadoN

uauley|e ‘a|je snadoN
e|j@anjesnadou 13

ea)I0y ‘1A _UIA

uauleyje ‘a|je BUIA

©}[93N|e-BUIA BSSIOd
ejjefesnuswopy

snjloJeA ey sAikleH

sfihleH

“JeA 13/'Meafyo Aeyl

“JeA 19 / "|ealyo Aey|

eisnyjoien 19 / Aey

ey

"IeA 19 / Bssolhey

[yoero/wien wrleey

‘wieA Innwr-fee]

siwjeA snefyo

eojulwio} 13

Qye| usuljeenbIp ‘/z um
1opye| ‘ubIa

snyoJen ‘skd'aing

sA1kjey "skd'ainp

skikesAdensny gg//€ Ui

V o|nuuniuelssing

o[niss|nd

o|n3 uunyseT

Z1-G essudweled jeuuljea jewes
ojnyjeenbIp ‘c¢ Ui

g ojnuunjuelssing

Z1-G essudweled jeuuljea jewes
ojnyjeenbIp ‘ze Ui

Z o|nuunjuelssing

o|nyss|ngd

o[n} uunyse]

Z1-G essudweled jeuuljea jewes
ojnyjeenbIp ‘6z Uil

uauiaueey ueealedeisen upjfeley
usuzjueey ueeaiedelgAw uppfyefey

uisiexey a1lIA-110)
umnoy| Auns
essQikey Aid

eso | snejjou-Qld
“Jueey dYiA-Ald

g unse| ee|joN

(seje) g unyse

(solA) g unyse

V unyjse| eejjoN

(seje) v unyse

(sOIA) v unyjse]
o150U-104161Q

mawnod bIp fykL
1awnod ubip “yep
1awodbIp Unng

smpjn| usuloy|n

uauiaueey sAisiuukeyissing
L muqiddwey

0 miqiddwey

eejsepiy

ofeuuny

L 131q ‘ejuljeA ‘1asy

0 Mg ‘eiuljeA 1asy

seje snadopN

solA snadoN

snin| uopyeq

snipjn| uoasealyo

T m1q fyo ‘jeis3

L 119 "[yo "|eis3

0 13 "fyo jeals3

4.y OAJes[yo “AIs3
BIUIWOAY

‘nhey Jueey “uukey
uooNAey US3IS “UuAey
olyreaunns ef ‘uukey
olyleaueuunng
sKisiuukey|issind

sKisiuukey

uaudiueey ‘sk1keshd

‘jueey ‘nuefAese]

ueey ‘skikesAdexid

“ueey “|lou ef | ny

‘Jueey ‘snejny

snejjoN

eojuiwiol 13

ojnueenbIp ‘£z unin

01-S essudweled jeuuljea jewes
ojnujeenbip ‘61 U
usuiaiueey ueealedelsen upfefley
usuizlueey ugeaedelgAw upphyeley
zug xp| fis

Lug xp| fis

oug xpj “fis

ueelyodapyoy Aus
uauiaueey ‘skikesAdeyid ‘fis
er__wur_mm&_ usu

uauRu

essoikey Ald
eso | snejjou-Qld
‘Jueey ayiia-qld
g umse| ee|joN
(seje) g unyjse]
(soIA) g unyse

V unyse| eejjoN
(seje) v unyse
(sQIA) v umjse
o150U-104161Q
awnod ubip “fyk
1awrod ubIp "yep
1dwodBIp uUnng
SN usuloy|n
uauldlueey sAisiuukesissing
“Jueey ‘skdiss|nd
“uukesoxpn| expjie
L miqiddwey

0 uqiddwey
eejsepiy

ofejuuiry

'sAd “uukey expier
ueey| “sAd exue|

L 11q ‘ejuljeA 1asy
0 1q ‘eluleA 19sy
seje snadoN

so|A snadoN

snmpn| uopyeq
sniyNn| uoaeslyo

T miq fyo "jeais3

L 11q Yo "leis3

0 119 "fyo |eals3
1Aey onJeafyo "AIs3
eIuIWOAY

“1Aey Jugey “uukey
uQo1IAey UIS "Uukey
olyreaunns el ‘uukey
Our__m>CmCC33w
sKisiuukey|issing
sAisiuuAey
uauialueey ‘skikeskd
Jueey| ‘niefAese|
Jueey ‘skifesAdeyid
“Jueey “|jou ef iny
‘Jueey ‘snejiny

snejjoN
eojuiwiol 13
ojnyjeenbip ‘gL Uil
10|nyjeRNBIQ

Qe

ojny

e} £z uswnun

NdN

dNd

en-o/1 ‘1bia

oyej/oin “ubig
ZH 0« ZH 00S-0
[zH] uaainnfeey snadousniyo

ZH 0« ZH 00S-0

[zH] e3sepnn(ee} snadousnyyo

snadousniyo
eejeq
HO

nn}uNNd O3UIWIOIBYIRA ULIONOOW

[¢9]
[19]
[09]
[85]
[£8]
[95]
[ss]
[1g]
57|
[L¥]
[ov]
[s€]
[¥€]
[62]
(82l
[£2]
(9]
wa
(€2l
[ca
[a
[0]4]
[61]
(8Ll
[£1]
[o1]
[s1]
[¥L]
[€1]
[cl]
[LL]
[oL]

€97

L9-¥
*9-v
[1]x
[0
851

UUN4IDSSID04d
6661 HUN[11DSSSI0Id 666 - 6661~
Ay Yel B9¥I0Y SniloJeA
UUN4IDSSID04d

6661-« HUN[11DSSSI01d 6661 - 6661~
N1Ayvel 1uald snilosep

666ty 6667 - 6661-

OAJR3[YO 1INNS SNYI0JeA

6661« 6667 - 6661~

onJeafyo 1uald snijosep

e1500¥ Nnddiyx ¥ 00'005-0
eISRUIA BIS2INNS SNYIOIRA

V 0« ¥V 005-0

eISELIA BISdSIeY|e snlioJep
19s)niloJeA ‘pees

0« 00T - 0

snyoieAe|nodwg| BARIISPERES
e35003 Nnddily, zH 005-0

BISELIIA BISDINNS SN}IOJRA

e1s00y nnddiy, zH 00S-0

eISRUIIA BIS9S|eY|e SNYI0JeA

C 19s)njloJeA “pees

S S0'0« S 09-0

jexie “pusaw Ay el "Hoon

ZH 0C« ZH 050

aydiasnadou 1Ay el uliooow
uiund ‘Ae epyrep

snadoursye

snn| uopyeq

ejuIWOAY

nsieyneq

snyoJep

215014BY| SI0d

0JUIWI0}SA12UBW N34 e} ULI0JI00N
el “dou ‘300

eejed

HO

113USWOWSNIOM|

ey y§ ojnibojeuy

G ojnybojeuy

weey €5 ojnybojeuy

€5 ojnyibojeuy

eojulwiol 13

apye| uefiya1efessnadoN

ey y§ ojnibojeuy

G ojnybojeuy

weey €5 ojnubojeuy

€5 ojnybojeuy

eojuiwiol 13

apye| ueliarefesmuswop

91 ejofey
eysooy nnddiy, ZH 005-0
snnfeejoiye|siewiwiug
35003 nnddity % 000L-0
efeselip

% 00l % 000L - O
e[eJ113U3WOoW USUIAIIRISUSD
215003 nnddityx % 000L-0
efe113UaWOoW Ue|111I01100

9G¥
SS¥

vS-v

LE-¥
[9]
[s]
[¥]
[€]
(1]
[0]

0€-v

Pt o 4
[L]

v

[9]
]
[c
Lt
(8]
[9]

[a
0z-v
*CV

ZH S9x ZH 00S-1°0

[zH] efesg}A uspnadou "noop
215003 Nnddiiy, WdY 00009-0
[Wd4] efesg|k uspnadou 3300\
ZH 0« ZH 0'00%-0

[zH] eleseje uspnadou "noopw
215003 nnddityx WdYd 0051-0
[WdY] eleseje uspnadou 1100\
1eUUNNS "WWJOW
ueeniedeloAiy

eyunns ‘dou “10Ad J00p\

1efes ulio)00
19synyloien/iefey

% STx % 00T - 0
onJeafyolwissew uswiyifyeley
SW 000L« SW 000009€-0
anlnIddwey

% 00L-%+ % 00¢C - 00C-
efewiuiy

% 00l % 00T - 00C-
efeqiwisyepy

eejed

HO

sninejed uoyal

% 0L°0« % 00T - L00
OXOX|9YSY
jawryod ub61IQ
e15003 nnddity, S 009€-10°0
eyreiddwes uasyhifesAdeyid

35003 nNnddity, S 009€-100
eyleiddwes ‘woAky

ydwes annpyy

«b-€ essuiaweled uiny 0jjesis ewes
t 1ddwey

«P-€ essulawesed uiny oljesis ewes
¢ 1ddwey

«b-€ essuiaweled uiny gjesis ewes
Z 1ddwey

15003 nNnddity, S 009€-100
eyle-ejuos1as uidwed | iddwey
15003 nnddity, S 009€-100
eyiensnou u:| 1ddwey
iddwei-gauls

iddwes-auig

uauueeaul]

1ddAfy | 1ddwey

L iddwey

eyieiddwes uasyfifeshdeyid
eyle-ejuos1as uidwed ¢ iddwey
eyjle-euosias uildwes ¢ iddwey
eyjle-ejuosias uidwels g iddwey
eyle-ejuos1as uidwed | iddwey

HO

olyleA ueuunns ef snisepiq
19seiddwes 19sI9|A

onseafyo ue|Aen led

€€ ojmsnnlee]

6C ojnisnnfee]

+S ojn1 uauibojeuy

6-€

€6-€
[1]
[0«
6-€

06-€
%6-€

[€]
[a]
[1]
[0«
LE-€
*E-€
[L1]

[£]
[e]

MGO07A520

Danfoss A/S © 08/2018 Kaikki oikeudet pidatetaan.

72




Kayttoopas

Liite

eOlUIWIOY 13

oy

L DN

BIUOAJRA UR|ARA

Qe buid aid

eluayIuIsiexey uspnadon
snadoN

oyaL

WIU YNs 11IUSWON

‘WU 1Yyns 1muswow

eLIA ULIOJI00W

eIUNIOUISIEN .Y UISSDS0Id
onseafyo

snnfeelolye

eojuIWIO} 13

owyeleibojeue zi Ui

Qye| uaujeenbig

YW 0T - ¢

YW 0Z - 0

e|l} Zi uswn

Ti owye|ieenbip/eibojeuy
ejnayuuer

e|leMIA

el S uswI

S 100 S 0L-100
opjeAeyI_UIIRPONS S URIIT
ejso0y nndd
OAJY ") )e1/OAIBS[YO 1INNS G Uil
0x 6667 - 6661~

OAlY ™uisiexel/onseafyo 1uaid S uni
YW 02« YW 02-0

eUIAIA $S U

YW % YW 0Z-0

eUIAle G Ui

AOlL« AOL-0

ayuuelih ys unirn

A £0'0x A OL-0

aquuelije y§ unir

S ojn} uauibojeuy

ojnijeeubiq

e|nayuuer

e[} €5 uswmII

uauiaiueey ugealedeisen upphyefey
uauidjueey ueealedeloAw uppfyeley
g xp| s

Lug xpj

oug xp| ‘s

ueelyodapyoy Aus

uauraueey ‘skifesAdeyid “fis
usuialuEeRy UdU

umoy Auns
essQikey Ald

eso | snejjou-qid
‘ueey aysiA-ald
olsou-10d161q
awiod ubip Yk

(1]«
[o]
62-9

-9
€9

w9

0Z-9
*C9
(9]
[1]x
61-9
[ec1]
[Lz1]
o1l
[€9l]
[eol]
[091]
[£s1]
[9s1]
[ssiL]
[1s1]
[os1]
174}
[es]
[es]
[8s]
(L8]

1awrod ubIp "yep

1awnodbip unng

snypN| uauIoN|N

L miqiddwey

0 nuqiddwey

eejsepiH

ofeuury

L 111q ‘ejuljeA ‘1asy

0 Mg ‘ejuljeA 33sy

sele snadoN

so|A snadoN

snin| uopyeq

snN| uoAlealyo

Z muq yo "jears3

L g fyo "jeais3

0 g "fyo "|eais3

1Aey onleafyo ‘AIs3

RIUIWOAY

“1ARY Jueey uuhey

uQoNARY UILD ‘uukey

olyreaunns el ‘uukey

olyleAueuUNNg

sKisiuukey

uaudiueey ‘sk1keskd

‘jueey ‘nuiefaese]

‘Jueey ‘skifesAdeyid
Jupey *

ojnyfeexBIp ‘es unin

S 100« S 0L-10°0

OB{eAR)|[RUIIRPONS €6 UL

23500 Nnddily, 666Y - 6661-

OAY .v_.v_mH\O>hmw.EO unns € unin

0x 666V - 666~

oMY Duisiexel/onleafyo uaid €6 Ui
AOLx A OL-0

anuuelA €5 umir

A L0'0x A OL-0

ayuuefie €5 umry

€9 oM :wc_mo_m:<

“ne|/1Keshd

snadoursyepy

BIUILQAY

sAikeshd

snpiN| uopyen

file)

ojulwoIeEyIe B|lou BAR(q,

S OLlx S 66-1

2jleieyeyie Bjjou eAg3,

e|i-0/| bojeuy
olyej/ony .mo_m:<
% Ox % 00L - 0
SN)aselsa unsieyiexeyie /z oiye|issind
% 0x % 00L - 0

BJUOA|BA cm_>m> /T Q1yejiss|ind

Ox 44444444%0 - 0

m~:0>_m> Cm_>m>w_wh ) Cwm__mmH_m_D

[96]
[s<]
[18]
[s€]
[¥€]
[62]
[82]
[l
[T
44|
[Le]
[0]4]
[61]
[81]
[£1]
[o1]
[SL]
[rL]
[€1]
[el]
[L1l
[oL]
(8l
[0l
(s
]
€]
[a
[l
(0]«
81-9

91-9

Sl-9

0L-9
*1-9

L0-9

nnoajea ejfep

ejunns C_‘_jucm_mm_sa €€/TE U
¥20Lx 960% - L

so.uan 4ad erssind g€/z€ Ui
o|n} .HCN_mv._:Q V\z4

ZH 0005+ ZH 000CE—t

£T “feeysyew ugpyejissind
Qe buid aid
feeoyersyen

snadoN

oya

‘Wwiu 3yns 1muswop

‘Wwiu 3yns 1nuswop

BUIA UIONIOON
eludYIUISIENR) UISSDS0Id
onJeaflyo

snnfeejoiye

Sfesfie “Ajen ugjhep

"AeA ug|ep

eojuIWIO) 13
efnunnwolyeyissind ‘2z umin
o1yejissind

215003 Nndditdy 6661 - 6661+
oAy juisiexel/-afyo unns ‘€€ uni
0x 6661 - 6661~

OAIY

oAty Huisiexel/-afyo 1uaid ‘gg umir
ZH 000Z€x ZH 000TE-1
m::_‘ms unns .mm uinf

ZH ¥« ZH 6661€-0

snnfeey uauleyje ‘c¢ uni]
215003 Nndditdy 6661 - 6661+
oAy Djulsiexel/-a[yo unns ‘6z uni
0x 6661 - 6661~

only spbjuistexel/-afyo 1uaid ‘6z umir
ZH 000T€x ZH 000TE-L
snnfeel unns ‘6z uni

ZH ¥« ZH 6661€-0

snnfeey uauleyje ‘6z uni
o|niss|nd

S 10°0x S 009-0

anlIAQIseed B9y

S 10'0« S 009-0

SAIINO)}OA ‘w_mm

B)IA UouuIWIN1-O1S
olulwiolsoyIeeuyIH

ejnoda

USUIAII{E 01UIWI01-O1S

nuiel usulueeydW UOUUISY
BYIA USSYNefyo uouuasy
nyainAees s Ane.
SIW|eA SNINNOoY

eji'wolne ‘innwr-fee]

fyorsey Innwrfeep

USUIAIIP{E OJUSWON UUARY
essQ1Aey oAleafyoely

“1Aey onseafyo jied

%6-S
(1l
[0«
LL-S

0/-S
*L-S

799
[€L1]
[601]
[z01]
[901]
[sot]
voLl
[€ol]
[col]
[loll
[ool]

95-S
§S-S
€5-S

(4]

0S-S
*S-S

w-s

L¥-S
l6€c]
w61l
[e61]
[o61]
[es1]
les1]
(L1l
[oz1]
[691]
[891]
[£91]
[991]
[soll

uauiaueey ‘Aey

vV owel
S QuueesexboT]
¥ Qiugesex|bo
€ QuueesexuboT]
T oeesexpjiibo]
L Qlueesexyi1607]
0 o1ugesexp|i1607
G UIRLIDA

{ UIeLIDA
€ UlelIdA
T UlelId
| UlelIdA
0 Ulelap
e3Y10Y

‘snyloseasnisipynd ueausKikpyeer
HO :nsieyiexesjie ‘eluonjea uelhep
eeled :nsieyieyeyie ‘eJuoAjeA uejAep
‘AJen ug|Aep

e3YI0Y ‘UOAIRS[YO I|A

Jew ‘uoateafyo 3|y
e||9anjeoAseafyo 13

‘euessnefyo
‘euessnefyo
snefyo unuiefl yap
€71 313y

(1991) exianLier

MO ‘siwjea nuefr
ueAntiel 19 ‘nier
dO1S B eferwop

MO elken
olyleAueuUNNS

MO dnuuel ‘siwjep
JeA 19 "wieA ‘fyoeig
uenodwegl 19 ‘slwjep
snyjosergdwe]

R AR 1A

“eje AYel 3|y
e|[Panje Ay e1 1
eayloy ‘1A snadoN
uauleyje ‘3jje snadon
e||@anjesnadou 13
eayI0y ‘1A euIA
uauleye ‘s|je BUIA
e}|93aN|e-eyIA ess|od
ejjefesnuswioy
snyjlosen ey sA1KjeH
sA1kleH

Jen 19/'nedfyo Aey
JeA 19 / “|ealyo Aey|
eisnjoJeA 19 / Aey
Aey|

“JeA 19 / essQifey
[yoe1o/wien wrleey
‘wieA nnw-feey

[L91]
[091]
[e8]
[z8]
[18]
[08]
[sz]
/]
[e£]
[ez]
[1£]
[0£]
[S9]
[#9]
[€9]
[29]
[19]
[09]

[99]
[£¥]
[ov]
[S¥]
[ey]
[L¥]
[ov]
[£€]
[9g]
[ee€]
[L€]
[o€]
[62]
[82]
(221
[92]
[sal
4|
[e7]
[t4d]
[1al
[0z
[61]
[811
[£1]
[91]
[s1]
14N
[€1]
[c1]
[LL]
[oL]

[6]

[8]

[£]

[9]

[s]

[€]
[a]

S|

|eA snefyo
eojuiwio} 13

CIEN VIV

FEETEN]

S 10'0x S 009-0
oyeijeenbip ‘siod dAIA
S 10’0« S 009-0
eebip ‘gjjeed dAIA
e)IA UOUUIWIO}-O1S
0}JUIWI0ISOMIRYRUYIH

ejnoda

USUIALIP{E 0JUIWIO0}-O1S

nuel usujueeyaW UOUUISY
BYIA USSYNEfYo uouuasy
n@1nAees npuiefis Aeseep
Siw|eA snINNoy

e|lrwolne ‘nnw-fee|

“yorsey Innwrfeey

USUIALIP{E 0JUSWOY UUAe
essQ1Aey onseafyoelg

1Aey oAJeafyo jled
uauiajueey ‘Aey

e15M1hjey 13

V QIYe|IIUIo|NW ulnjuelss|ngd
“HoIp 1S
P s
P s

oy

0 oweesexp|ibo]
ulelIdA
UlRLIA
UleLISA
ulelIdA
UlRLIA
UleLISA
e3)}10)
‘snyloleasnisipynd ueausKikpyeer
Qyejissind

HO :nsieyiexey|ie ‘eluoAjeA uglhep
eejeq :nsiexieyeyie ‘eluoAjeA uelAep
"AeA ug|Aep

efes gid “feeq

e3)10) ‘UOAIES(YO 1A

"Jew ‘uoAsesfyo 3|y
e||9anjeonseafyo 13

q ‘euessnelyo
139 ‘euessnelyo
snefyo unuiel SRR
€21 33y

(1991) exianLer
MO ‘siwjea nuier
“Jeanuief 19 ‘nuer
dO1S 7 eferwopy
MO elken

O =N M 1N

0v-S
#¥-9

GE-S

¥E-§
[6€2]
[¥61]
[€61]
[061]
[€£1]
[zL1]
[L£1]
[0£1]
[691]
[891]
[£91]
[991]
[s91]
[Loll
[091]
[L6]
[€8]
[e8]
[18]
[08]
[S/]
/]
[€£]
[zl
1
[04]
[s9]
[#9]
[€9]
[29]
[L9]
[09]

[95]
[sS]
[£¥]
[ov]
94|
[ev]
[ey]
[L¥]
[ov]
[£€]
[9g]
[e€]
[L€]
[og]
[62]
[82]
V4]
[92]

73

Danfoss A/S © 08/2018 Kaikki oikeudet pidatetaan.

MGO07A520




VLT® Midi Drive FC 280

Liite

[zH] efeseje uspnadou "Moo [Z 1]
exteshiheshdeid [18€]

eyjleiddwel "woky [08€]
eyle-ejuosias uidwel g iddwey [zs€]
eylensnou u:z iddwey [1G€]
eyle-ejuosias uidwes | iddwey [zy€]
eylensnou u:| ddwey [|{€]
onseafyorwisye [€0€]
onteafyorwiuy [2o€]

ueelw 13

oneeinbyuoysnuoliy u:gdd
39sejoloud D D4

eys00 nnddily, s 0'0L-L0
SAIIAIWISYHEW US9]SeA

S 10°0x S S'0-0L00°0

SAIIAIWIUIW UII)SBA

enq'sAd g “red 13
nugsAd | “sed 13
nugsAd | “aued “req

‘q'sAd | “sed ueq

miqgsAikesAd / 1mased
eipneq 00ZSLL

eipneq 0089/

eipneq 009/S

eipneq 00+8¢

eipneq 0061

elpneq 0096

eipneq 008t

eipneq 00t

snadoulpneq uiiod-)4

L« VT - 00

911050

N1Y sngpon

D4

e[|030101d

39se unJod-)4

e300y nnddity, /¥9€8Y/1T-0
9po) 1PNpoid

essoikey Ald

eso | snejjou-qld

‘Jueey ayaA-did

1uaid "pfe “Wwion M1D

sN13J0 UljIyold

ueelw 13

MLD euessnelyo eaeyoinbyuoy|
881sK1A|eH 1e1 g9shihjeH

a owe| ubip s

D oye| ubIp 1S

g owe| ‘ubIp 15

0 Qiugesexp|bo
G UIBLIDA
4 UIRLISA
€ UleLIdA

SE-8
[€]
[a]
[1]
[0]

€€-8
[
[9]
[s]
[v]
[€]
[l
[1]
[0]

[4%]

LE-8
[a
(0]«
0€-8
*€8

T ulensp

L Ulellap

0 UlellsA
e||9anjeoAeafyo 13
(1991) exjianLer
snjjosenodwie
e|n-1Q €€1

10 €L
10 621
10 2L
1a6LL
10 8LL
89 sAifjey 19 "yne

89 shikjey urep

SN33[0 uljiyold

eojuiwios 13

MLS euese|il eaeloinbyuoy|

20¥ dSa uadoNyD

VAQO

1]1yo1d-dA1P|0Yd

1iyoid-D4

1iyoisdeuessnelyo

‘}9se ueuessneflyo

uen/skikjey jneq

19541 |ey asiexneq

essQifey 13

uisiesinejisooubeiq

“ine|/1keskd

snadoursyepy

RIUIWOAY

sAikeshd

snin| uopyeq

HO

ojujwionsieyieyeyie ueuessnefyo
S lx S 000950

eyle y1exeyie ueuessnelyo

v ondo

asn o4

nyod-H4

ueenw 13

apyg|snelyo

euessne(yo uiep

“UBIP uleA

euessnefyo ef ub1qg

expjiedsnelyo

19s)njase 13SI9|A

‘}jose m.a ‘suopal]

14NNrQITAN

uauueeaur]

souunnu z “y1AyeL

14NNrQITAN

uauueeaur]

souunnui | 1Ayep

souunnw uguuaypfuisiexe]

S 1000« S 1-100°0

eylesniepons y14yye1 gid 'soid

S 1000« S L—100°0

eylesnyepons ‘(Yo g|d UIssasoid

S 10°'0x S 00L—10'0

© © @© @©

©

0-8
[a
(1]

[0]«

L0-8

x0-8

[L]
[0]«
9L
[L]
[0]«
09-£
*9-L

nyjse| uidwes 'suaald d|d UISsasoid
S 100« S 001-10°0

nsnou uidwel "suaald J|d UIssasoid
L« 00L - 0

SNISIAYBA 'SU91D (|d UISSdSOId
essoihey

e1so1hey siod

dld n1_uuafee] gld UIsSsasold

1l did ss30.1d "ApY

usuiaueey|

__m.mEhOZ

‘(Yo Jueey/WIoU 01Ye| gId UISSas0ld
0« G€S59 -0

uleduasls 0noAs ddd

usulsjueey

I|leewIoN

‘(4o "JueEY/WIOU 'SUDID |d UISSISOId
add uelken

onseafyo uejhen jied

€€ ojmsnnfee]

6¢ o|nisnnfee|

S o[n1 uauibojeuy

€5 o|m uauibojeuy

eojuiwiol 13

1S5INS210110ASUS3ID |d UISSISOId
% 00L« % 00L - 0

‘(Yo "syjew snejeexsAyeA d|d UISSaSOId
% 00Lx % 00L - 0

P_O ‘ulw mjm_mmV_w.>r_m> dld uissasolid
% 00Llx % 00L - 00L-

unsund ‘seQiye| did UIssasoid

% 00L-% % 00L - 00L-

unsund ‘6au 01ye| did UIssasoid
e|IAN

3

‘|]ou ueso | gld ulssasoid

| dlid Ss®304d ‘ApY

% Sx % 00T - 0

e||apAansjuessiey uoaleslyo

% 0x % 00T - 0

ef13910110Asud919 |d UISSas0.d

G« 09 -1

onJe-efel “ISIAYeA "AISP dld 'SOid

S 0x S 0C-0

©){I_UIOALIBP (|d UISS9501d

S 6666x S 6666010

mx_w_uc_ohmeC_ u:gid 1ssesolid

100« 0L -0

SNISIAUBA UBUI|[993YNS U:(ld 1S59501d
WdY 0« INdY 0009-0

snadouruukey gld 'soid

eejed

H#O

dnpuimmiue qid uissasoid
uauldjueey

__m.mEhOZ

uauldlueey/IjeewIou d|d 1Ssasoid
ojees-(|d 1Ss9s0id

€€ ojmsnnlee]

LS-£
[«

0S-£

(1
[0«
St-L

oL
L
L
Ly-£
(1]
[0«

ov-L
*¥-L

]

6¢ ojnsnnfee|
¥S ojn1 uauibojeuy

1SsInsal 7 el ds _mm%oi

€€ ojmsnnfee]

6¢ ojnisnnfee|

¥S ojn1 uauibojeuy

€5 o|m uauibojeuy

eojulwIo)} 13

1SSInsal | YAjel dS 1Ssasoid
MAxye fyo soid

S 0200« S T-T00'0

eylenuloibalul |4 Musawop

% 00Lx % 00S - 0

SNISIAYBA USUI||99IYNS |d IIUSWOWN
snefyo |4 muswop

% Ox % 00S - 0

ef132101104sua919 ‘qld eadoN

Lx CE - 10000

apynssAyieA 1Ay e1 gid snadoN
SW Ol SW 0009-1L
eylesnieponsoiseedije - qid

S« 0C- 1

onJe-efel “IsIAYeA "ALISP dld eadoN
SW Ogx SW 00Z-0

eylenuloAap uspnadou - qid
Sw 8y sW 00002-C
eylenuiolbalul - qid

GL00x L -0

SNIsIAYeA uaUl||293yns uspnadou - did

ueeyw 13
€€ ojmsnnfee]
6¢ ojnsnnfee|

¥S ojn1 uauibojeuy

€6 o[n1 uauibojeuy
unuerssind A vz
apyepAxiel aid snadon
ojees-qld snadoN

Jowiees

0x ¥8€91 - 0

ejuonjen uelAen ‘Qlye| zy U
% 00Lx % 00C - 0

snejeey|s ‘syew uopye| g u
% 0x % 00C - 0

snejeeys ‘ulw uQpye| 7y u

snyyo uefeninnwsnnfee]
ojujwioisoxexeuyiH
e|noda

nuief usulueeydW UOUUISY
e)IA U9syNelyo uouuasy

SIW|eA snINpoY
eji'wolne nnwrfee]
‘yoisey Innwifeey
UBUIAII{E 0JUSWOY UuAey
ess01fey oalesfyoelg
1Ay onseafyo jied
usuiRuERy ‘ABY|

[€]
[
[L]
L
[¥]
[€]
[
[L]
0z-L
*CL

€6-9
[861]
611
[e6l]
[eL1]
[ez1]
[L£1]
[os1]
[691]
[891]
[£91]
[991]
[591]
[Lot]

g owe] WBIP 1S
v Qye| ‘ubIp 15
607

G uleLIdA
¥ UIRMIIA
€ UIRLIDA
T Ulelap
| UIBLISA
0 UlelaA
2310y

‘snyjjoseasmisipynd ueansfikpyeer
HO :nsieyiexes|ie ‘eluoAjeA uglhep
eejeq :nsiexiexeyie ‘eluoAjeA uelAep
"AeA ug|Aep

©I)I0Y ‘UOAIRI[YO I|A

Jew ‘uoaieafyo 3|y
e||9anjeoAseafyo 13

q ‘euessnelyo
L1 g ‘euessneflyo
snefyo unutel SR
€1 913y

(1991) exianLer

MO ‘slwjea nuer
Jeanusef 19 ‘nuer
dO1S 7 eferwopy

MO elfen
olyleAaueuunng

MO duuuel ‘siwjep
JeA 19 "wieA ‘fyoeiy
Jenodwg) 19 ‘siwjep
snylosergdwie

JelA AR 1A

eje byyer oy
gPanje Ay He1 13
eayi0y ‘1A snadoN
uauleyje ‘3jje snadon
e||@anjesnadou 13
eaxI0y ‘1A eMIA
uauleyje ‘s|je euIA
e]|93N|e-eUIA BSS|0d
e[jefesnuswop
snjjosen 1ey sA1KjeH
shikleH

“JeA 19/'Meafyo Ay
JeA 19 / “|ealyo Aeyl
eysnyoleA 19 / Aey
Keyl

“JeA 19 / essQifey
fyoeia/wien w-fee)]
‘wieA ‘nnw-fee]
siwjeA snefyo

[61]
[81]
[£1]
[91]
[S1]
L]
[€1]
[e1]
[LL]
[ol]
[6]
[8]
[£]
[9]
[s]

[€]
[a]
[1]

MGO07A520

Danfoss A/S © 08/2018 Kaikki oikeudet pidatetaan.

74




Kayttoopas

Liite

snisiuun}-0Q
snejjou uondoj01al]
daud 19591 UO-1aMOd
MK UelIA snejjoN
‘ulwios 13

snejjou UewWase-snqyoid
19se BYjIey euud|jel
H#O

JOAJE-BIED BUUS||R] SNQYOId
195)N313se 13SIAIY

¥ 195)N1asy
[RESTHENRY

I ED N ERY]

| 19s¥N1dsy

eISYNIaSe eexpon|p
0« S€S99 -0

L MCMmm__._.

O« G€SS9 -0

| euessnefyo

0«0-0

oJawnu uljiyold
0«0-0

snisiuuny uaale]
ApAo| 19 e1INadouoiiis
S/ St'SY

S/MgY ST'LE

S/ 000Z1L

S/MO 0009

S/ 000€

S/M9Y 0051

S/MO 005

S/MaX S'L81

S/NAY SL'€6

S/ T'6L

S/NOY 9'6
snadouomlls ‘||9poL
0« S€S99 -0
euessnoJeA-SNAYOId
0« 000L - 0
Jnysejauuejiieyin
0«0-0

oJawnuey|ip

0«0-0

1PpOoXEeYIA

Ox G€SS9 -0
HNY{se|IsalARYIA

Ny gluest ‘syer
essoIkey 13
snefyolssasoid
essoliey|

£15014BY SI0d
sneypjonw uidweled
91-6

1 G1-6 essu1aweled jeuuljea jewes
3||19|eeubis 1aweled
| qyes nuawnexny

8 Odd

£ Odd

9 Odd

SL6
€l
[a
(1

[0l

6

(1
[0l
LL6
(6]«

(€l
[l
[l
0L-6

¥9-6
574
[l
[o1]
[6]

(8l

[

[v]
(€]
[a
[1]
[o]
€9-6

ueenw 13

L qyesipiepuels

ejuljeA U YRS

LE0Lx SESS9 -0
oJawnu

-ewa1safiel ugyisyAeferinnwisnnlee]
9CLlx 9Tl - L

9}10SO UNW|0S
ayJineueInasg

nutefis uaujdpoL
3||dsyN||dA0s NN| 0L ADd
d||9syN||dA0s NN| 6 ADd
d|I9s¥N||dA0s NXN| 8 Add
3|IdsyN||dA0s NNl £ Add
d||9s¥N||dA0s NN| 9 ddd
d|IdsN||dA0s NN| G ddd
3|Ids}N||dA0s MN| ¥ Add
d||9syN||dA0s NN| € ddd
d|I9sN||dA0S NN| T Add
3|IdsyN||dA0S NN L Add
€ euessnyoJep

€ IpooxeNIA

T euese|n YN

euese|i] YN

T euessnyjolep
euessnyolep)

Z euessAiAleH
euessA1A|eH

L MLD huod-D4

euese|l} uondo ‘suopal]
unysejskikesAd ‘wse|

g Hnyse

V unysen

oyelRIay

[zH] £z Qyepssind

[zH] €€ olnuiss|nd

[zH] 6T oInuss|nd

o1ye| usuljeenbig

[vw] z¥ owye| usuibojeuy
S o|n3 uauibojeuy
SN1SSeRIUIAY $S U
€5 o uauibojeuy
snjaseeluRIAY €6 uni
o|n} uauijeenbig

[Wdy] euxphsjuisiexel
onJesfyo umswiuarod Big
[S3A] orseL

onJeafyo usuloy|n
10dwel uioxy Yo

e|1} uswiefyo-1s
udulwIR) ueleeunnsolyiep
“1odwie| ueausAiApyeer
ulw g/ eibisuaniier
auuef 1eA-Da

[soL]
[voLl
[eoL]
[coL]
frot]
(0011«
(1]
w6

6L-6

8L-6
[9s¥€]
[osve]
[oeve]
l6Te]
[8evel
[Lzve]
[ozvel
[stvel
lizad|
[ezvel
[cevel
[Lzvel
[8691]
[£691]
[s691]
6911
[e691]
[c691]
[1691]
[0691]
[s891]
[¥891]
Pz9l]
[€£91]
[ez91]
[L£91]
[6991]
[8991]
[£991]
[9991]
[5991]
[¥991]
[€991]
[c991]
[1991]
[0991]
[£991]
[esol]
[csoll
[0591]
[6€91]
[8€9l]
[se9ll
[Peat]
[€€9l]
[og9l]

[%] MusWO
ew|ny "1OO
U3UIWJ3} ULONOO
[Wdy] snadoN

[WN] mudswo

[%] snnfee|

eUIA ULIONOO
snnfee]

a)uuel UlIoNOoo
[Ay] oyaL

[mii] oyaL

ewayn| ewQ

[9%] usuIl||dPO} ‘OAleRRd

[%] @3IA

[$3A] onsealyo

euessne(yo
1INYSe|13UN31IeMOYIY
Hnuunyufey|

JHuunIgnAey

ueeyw 13

oneeinbyuoymin| u:gdd
3|[9syn|[2A0s sniofiy 0L ddd
) snyoliy] 6 ddd
sn.
sn
sn:
sn.
sn
snyoliny € ddd
snyoli) Z ddd
3|[9syn|[2A0s snoliny | add

L 434 elfenenuay|

L MLD elfeagiiusyl

snadou g ‘woAi ‘|Kep

snadou | ‘woAki ‘|Aep

uleduasid oNoAs ddd

elUOAJRA UB|ARA ‘01YB| T Ul
OAJY “X>e3/0AIe3[yo LNNS G Uil
OAJY “Ye3/OAJR3[Yo 1NNS €6 Uil
ejuonjen uglkea £z oye|issind
elUOA|RA uBlAeAS|as 13 uasijeenbig
OAJY “juisieyel/-afyo unns ‘€ U
OAlY Sjuisiexel/-3fyo unns ‘6z Ui
e[e4113USWOW UBUIAIIIRIDUSD
efeJ13uawow ue|i3lloNooN

[zH] efesg|k uspnadou oo

[zH] efeseje uspnadou "noow
eyleiddwes uasyAifeshidesiid
eyleiddwes ‘woAy

eyle-ejuosias uidwels g iddwey
lensnou u:z iddwey
eyle-ejuosias uidwels | iddwey
eylensnou u:| iddwey

onJe seje/sg|A ofeluuiry|
onseafyolwisyepy
onseafyorwiuly

ueeyw 13
oneeinbyuoysnuofiy u:gdd

vV VLYV LYVO

[czoll
[oz9ll
[8191]
[£191]
o191l
[s191]
oLl
[€191]
[c191]
[L191]
[oL9ll
[6091]
[S091]
[€091]
[co9l]
[1091]
[0091]
[cost]
[L0s1]
[oos1]
(o]
9l-6
[oL¥e]
[60v€]
[80v€]
[£ovE]
[oov€]
[sove]
[vorel
[eove]
[cove]
[Lo¥€]
[c89l]
[0891]
[168]
[068]
[8v/]
[969]
[s29]
[S19]
[e69]
[064]
[85¢]
[egq]
(1]
[OLy]
44
[484|
[18¢€]
[o8¢]
[ese]
[Ls€]
[evel
[L¥€]
[cLel
[co¢€]
[cog]
[0
Sl-6

0x G559 - 0
OAJeSI|[9)19H

0x G€S59 - 0
91s1dsniasy
SALPII0Yd

WdY 00T« WdY 005L-0
snadou g ‘woAJ ‘|Aep
WdY 00Lx WdY 005L-0
snadou | ‘woAJ ‘|Aep
)deqpaa4 sng

_Ljv_mm_ mm.__OZ

eejjou m_<

.:mm__o :_u‘_OQ-Un_ ee||oN
0x S6TL96¥6TY - 0
SJ0113 INO’dWI| 9AR|S
0x S6TL96¥6TF - 0
1UdS sabessa|y ane|s
0x S6TL96¥6TY - 0
eleRWAYJIA uefiQ

0x S6TL96¥6TY - 0
11saIA “dees uelip

0x S6TL96¥6TF - 0
RIRBWAYIIA UB|ABA

0x S6TL96¥6TY - 0
2IRRWINSIIA UB|ARA
eyymsoubelp uiiod-d4
e1500y nnddily, $59-0
0ISJ9A0}SIW[3[Y0d1Ie| UE||0%010]d
oIsIaA wWdfyo uejjoxol01d
IVL expjibo

VI epbol

elkep

ojnyjeenbig

199195 €440 dALpYoId
IVL expjn6on

VI expjibol

N

ojnyjeenbig

109195 7440 dAUpYold
IVL epjbo

VI expjnbon

elkep

o|nyijeenbig

eluljeA UOAJRI[YO "195eIS]
IVL expjibo

VI epjibol

ekep

ojnyjeenbig

ejuljeA usisnlosy

IVL expjii6o
VI epjnbon
elkep
o|nyijeenbig
ejulfeA eloly

06-8
%678
[1]
[0«
88-8

08-8
%8-8

6/-8
*L-8
[€]x
[a]
[1]
[0]
85-8
[€)«

[o]
¥5-8
[c
[1]

ejuljea unuel-Og
IVL exjibo

elfen

o[nyijeebiqg

ejuljen uasyAifesAdesjid

IVL expjibo

VI expjibol

glhen

ojnujeenbig

elUlleA udsyne|ny

elfea/n61q

euese|il NN [¥691]
euessnioleA [2691]
euessAiA|eH [0691]

g unyse [€£91]

v unyseq [z/91]

QweRpRY [1£91]

[vw] z¥ Q1ye| usuibojeuy [S991]
S ojny uauibojeuy [$991]
SN12seRIUIAY $S Ul [€991]
€5 ojn1 uduibojeuy [z991]
sniaseejuBA €5 uniry [1991]
€€'2T'61'8L oM "ubIa [0991L]
[s9A] A el (2591

onleafyo uauloy|n [0591]

g1} udwielyo-1s [8€9L]
uaulwi) uefeeunnsolyiep [S€91]
“Jodwe| ueausKiApyeer [ye9L]
anuuel uundiiea-da [0€91]
uaulwId) ULI01IoOW [8191]
[WN] muswo [9191]

[%] snnfeel [5191]

BLIA ULONOOW [#7191]

snnfee] [€191]

auuel uonooW [z191L]

(Y] oyaL [L191]

[m] oyaL [0L9L]

ewnin| BWO [6091]

[9] uduIl|apo} ‘onsered [S09L]
euese|l] [€091]

% onJeafyo [209L]

[$3A] onsealyo [1091]
euessnelyo [0091]
unse|unNyIeMo|Iy [Z0s1]
nuunyuhey [10§1]
jnuunionfey [0051]

u w 13

oneeinbyuoynyn| u:gdd

434 nuod-o4

MLD 1od-D4

eluOAjRA URlARA ‘QlyR| TH U [969]
eluOAleA uglAen ‘1ye| i uni [9£9]

[0] eauoAjeA ugjAensjal g uasiieenbiq [065]

€5-8

[zH] efese|A uspnadou Moo [FLv]

[e]
[L]
[0]
58
[€l«
[2]
[1]
[0]
15-8
[€l«
[2]
[1]
[0]
05-8
*mnw
[s€]
[7€]
[e€]
[ee€]
[L€]
[og]
[62]
[82]
V4]
[92]
[sal
vl
[e7]
[ca
[1a
[o2]
[61]
[81l
[£1]
[o1]
[s1]
L]
[€1]
[c1]
[LL]
[oL]
[6]
[8]
[£]
[9]
[s]

[€]
[e]
[L]
[0]
€78
[o1]
[s1]
[€L]
[e1]
[L1]
[oL]

Danfoss A/S © 08/2018 Kaikki oikeudet pidatetaan. 75

MGO07A520




VLT® Midi Drive FC 280

Liite

Hnysefeipsy

000vx S6TL96V6CY - 0
Nyse| uguuel

eyso0) nnddiy, £9-0
Aoud 500

uaa:z unJod ee|lad
uda:| uiJod ‘sis ee|iad
p3jqesip ¢ 1od

psjqesip | 1od

uda:| eysiz upod eejidd
uda:z e1S:| Unod eejidd
1|eeWION

oleeinbyuoy uiiod

0Cl« 009€ - 0

noawiy AuAndeu|

% L-x % 0T - L-

snefons- wiols 1sespeoiq
Ox S€SS9 -0

snnud ‘syJialjadeey
essoliey|

e1soMey siod

puidoous JD|

essoliey|

e1sQMey siod

J9AQ SSOJD uduUNIRRWOINY
essQihey|

215014BY S10d
expjisoubelpiadeey
1njaAjedesi|-1auiayly
000t S€ESS9 - 0

1nuod ueaeueysyolsid ‘uide
essQihey|

215014BY S10d

uo0112313( IPU0D SSAIPPY
essQihey|

215014BY S10d

by dWNS

essQihey|

215014BY S10d
o}ony-d1NS

essQihey|

215014BY S10d
uiPAjed-d1 1H

essQihey|

215014BY S10d

utjaafed-d 14
Ajed-12wisyi3 Innpy

Ox S6CL96V6CY - 0

SN3eIS MUITIdIMO 19UIdyy]
Ox LVOE8Y/YLIT - 0
$133UN0) dAIRINWND

0« S6C£96¥6CF - 0
SI91UN0D ploysaiyl

Slx 000000000C - O
ploysaiyl

SWw 000°000Sx SW 000°000000Z-0
INoawWi] 19uIdylg diseg
sw 0000€« SW 00000000020
noauwll 0ds

66-CL
86-Cl

16TL
[ssal
1474
[l
[oL]
[a

[l

96-CL
S6-CL
v6-TL

€6-Cl
[L]x

6-ClL
[«
[0]
L6-ClL
[1]
[0«
06-CL
*6-CL

68-CL
[L]x
[o]
¥8-Cl
[L]x

€8-ClL
[1]
[0«
[4: 4
[1]
[0«
18-ClL
[1]
[0«
08-ZL
*8-CTL

69-CL
89-Cl
£9TL
99-CL
€9-CL

[4°n4

L« 6EC - L

snuun} unwjos
NUIIdMOd 1PBUIRYI]

0« G€SS9 - 0
unepons-s0d

Ox G€SS9 -0
unseleolsa-s0d

0«0-0

1awesed-sg3

215003 nnddityy $€559-0
Ipooxaiom-d|d

1500 NnddilY, $€559-0
snispel-dD

eejed

HO

snefyo uodJap

eejed

HO

OAJR3[UYO UOMISA

Ox LVOE8Y/LYLT - 0
11awesedsnyosep
dI/A3N42Y33

eejed

HO

eule euudjjel

‘lose _v_v__wv_ mccw__m._.

HO

JOAJR-RIEP BUUS|jRL

9% TE- 8

92|15 peay Hyuo) eleq ssad0id
9l« CE- 8

9215 ayIM Byuod eyeq ssadoid
ayJlineIURINSS

nulefis usuj|dpoL
d||9syNn||dAos NN| 0L Add
d|I9sN||dA0s NN| 6 ADd
3||9s}N|[9A0S NN| 8 ADd
d||9syNn||dAos nN| £ ddd
d||9s¥N||dA0S NN| 9 ddd
3||Id}N|[d3A0S MN| G Add
d||9syN||dA0s NN ¥ ddd
d|IdsN||dA0s NNl € ddd
3||I9}N|[d9A0S MN| T Add
d||9syNn||dAos NN L ddd
€ euessnyoJep

€ IPOOeNIA

T euese|l N

euese|ll N

T euessnyjolep
euessnyolep

C euessAifjeH
euessA1A|eH

L M1D muod-D4

euese|i} uondo ‘suopall
unysejskifesAd ‘wise|

d I:v_mMI_

Y Hnyjse

oye|9[3y

[zH] £T Qwye|issind

09-CL
%9-CL

8€-TL
LETL
ezl
ezl

g€e-cl
(1
[0]«
[4y4%
(1
[0]«
Le-zi

0€-TL
*€CL
(1
[0]«
6C-CL
[a
[0]«
8¢-Cl

vzl

€2zl
[oste]
[oste]
[oev€]
[6Tve]
[8z¥el
[£Tve]
[ozvel
[STrel
[revel
[eTvel
[czvel
[Lzvel
[8691]
[£691]
[S691]
#6911
[€691]
[z691]
[L691]
[0691]
[s891]
[¥891]
[#£91]
[€£91]
[ezol]
[L£91]
[6991]

[zH] €€ ojnussingd

[zH] 6C ojnuiss|ngd

Q1ye| usuljeenbiq

[vw] zv 01ye| usuibojeuy
¥G ojn1 uauibojeuy
Sn1aseRIuIAY S unilg
€6 o|n} uauibojeuy
sn1asegluIAY €5 U
o[n1 uauljeenbig

[WdY] guaxpjuistesel
onseafyo uupw-iualod ‘Big
[S3A] AysyeL

onJeafyo uauloy|n
“1odwe| uiox fyo

e|n uswiefyo-1s
uauIWIR) ueleeunnsolyleA
‘19dwie| ueausAihpyeer
ulw g/ eibisusanuier
ayuuel uundijea-dqg
[%] muawopy

ewny "JOoW

USUIWJS} ULIOIOOWN
[Wdy] snadoN

[WN] nuswop

[%] snnfee|

BLIA ULIONOOW

snnfee]

a)juuef uonooW

[Ay] oyaL

[Mi] oyaL

ewsyn| ewQ

[%] uaul9po} ‘onleeed

[9%] SWIA

[s34] onsealyo

euessnelyo
11N3SE|1IUN11IeMOY|IY
juunyuAey

uuuMoNAeRY

ueeyw 13

nyn| ‘Byuoy uelepissasold
d|19syNn|[9A0s snyofiy 0L ddd
3|19syNn|[2A0s SNIOMI 6 dDd
3|[9syn|[2A0s snioliny 8 Add
d||asyNn|[dA0s snyofiy £ ddd
3|19syNn|[2A0s SOl 9 dDd
3|[9syn|[2A0s snioliny § Add
d|19syNn|[d9A0s snoli + ddd
3|19syNn|[2A0s sNIoMI € ddd
EIESIIEIH
3||9s3N|[9A0S SN

1 434

L MLD elheaenuay

snadou g "woAJ ‘|Aep

snadou | ‘woAJ ‘|Aep
uleduasls 0noAs ddd
eluoAjeA uglhen ‘oiye| gy unin
OAJY “Ye3/OAJR3(Yo 1NNS $§ Uil
OAJY ")B1/OAIBS(YO 1INNS € unilg

[8991]
[£991]
[9991]
[5991]
[¥991]
[€991]
[z991]
[1991]
[0991]
[£591]
[€S9l]
[zsol]
[os91]
[6€91]
[8€9l]
[se9all
[reoltl
[e€ol]
[ogal]
[czol]
[ozol]
[81L91]
[£191]
[9191]
[SL91]
[F191]
[€191]
[zLoll
[L19t]
[oLot]
[6091]
[s091]
[€09L]
[c091]
[Lo9t]
[009L]
[c0s1]
[Lost]
[o0sL]
]
w
[oLvel
[607€]
[80v€]
[L0ovE]
[90v€]
[sov€]
[POve]
[eove]
[cove]
[LovE]
[z89l]
[0891]
[168]
[068]
[8¥/]
[969]
[sz9]
[S19]

oMY Duisiexey/-afyo unns ‘6z
e(eJ113USWOoW USUIAIIRIDUID
efeJ133usawow ue|iIloNooN
[zH] efeselA uspnadou ‘oo
[zH] efeseje uspnadou noopw
eyleiddwes uasyAihesAidesjiq
eyleiddwes ‘woAky
eyle-ejuosias uidwes g iddwey
eylensnou u:z iddwey
eyle-ejuos1as uidwes | iddwey
eylensnou u:| 1ddwey
onJe seje/sg|A ofeluulry|
onJeafyolwissey
onseafyorwiuly
uegyiw 13
sniofiy ‘Byuoy uelepissasold
e1500) nnddilyy $5Z-0
1jlewsnelyo
e)epISSasoid
0x LY9E8YLYLT - 0
Uppy d| Josiatadng
0« LV9E8Y/LYLT - 0
JVW Josiatadng
unnsisyey
'JUNNSOIONA
‘unnsisyey ‘dijep
sdaqw ool
sdqw oL
ueejiw 13
‘dou “dijep
eeled
HO
N[@10ANBU "WoINy
eysooy nnddiy, 0-0
0159y ‘dijep
‘dijen
‘dijea 13
e|n ‘dijep
‘wesed-1puiaylg
0« LL -0
911050 UdUISAKY
0x 87 -1
lwiu ueuues|
0« 87 - L
1WIU U33N|ROXIIA
0« S6CL96¥6CY - 0
19wiRARdIWIN
0x S6C/96¥6CF - 0
AAneed eijonp
0x LY9E8YLYLT - 0
ulaAled-ddHA
0« S6CL96¥6CY - 0
eneMheyshpyhsnis|o
O0x S6C/96¥6CF - 0
2119d uoMJaAIlY
0x S6CL96¥6LY - O

[e68]
[066]
[85S]
[€5S]
VAR Y|
[oL¥]
Ly
1484

logg]
[esel
[Lse€l
[evel
[1¥el
[cLel
[€0g]
[zogl

oc-cl
*CCL

6L-Cl

8L-Tl

LL-2L

[0]«
oL-zlL
%L-CL
60-C1L
80-ClL
£0-Cl
90-C1L
so0-cl
0-CL
€0-cl

0zl

9)1050-d|
e}j9syNUUN] UIPOON

ddd

d1009

dOHA

TVNANYW

usujweue U33NI0SO-d|
‘Jose-d|

FENIEINE]

eejed

HO

eule euud|el

"Jase jonw ‘|jel

‘lose _v_v__mV_ mcr_w__m._.

3O

10AJe-BIRP BUUD|RL
“jloonAey ‘weieq

0% GSC -0

BWSYN| ULINYSE[IYJIAO}I0URRISRA
0« SST-0

ewin| uunyseRYlIAsA1aye
LTLlx LT1 - L

snuun} unwjos

sday 0001

sdqgy 008

sdqgy 00s

sdagy 05z

sdgy szl

sdqy 0s

sday oz

sdqgyl 0L

ejuljea ‘douonis
195)N19se 13SI9YA
g|AeABUY-NYD

0« S€SS9 -0
1mjse|sneyonw snqyoid
0« 6666 - 0

(S) Wdwesed nRINNY
O0x 6666 - 0

() Wdwesed n@INNKY
0« 6666 - 0

(€) 1dwesed n@INNKY
0« 6666 - 0

(7) 11Pweled ny@INNN
O0x 6666 - 0

(1) 3dwesed n@INNKY
0« 6666 - 0

(9) s1919wWeled pauyaqg
0« 6666 - 0

(S) unaweled 1A 211N
0x 6666 - 0

(¥) unaweled 1A anieeN
0« 6666 - 0

(€) unaweled 14211
0« 6666 - 0

() ndweled Wj2aee
0x 6666 - 0

(1) nydweded 1K) 21N
0« S€SS9 -0

L0-¢lL
[oZ]
0L«
[a]

(L]

[0]
00-C1L
x0-CL

[L]
(0]«
€€-01L
[€]

[
[0]x
Le-0lL
*€-0L

90-01L
S0-0L

20-01L
74|
(€]
[z2]
[1z]
[8L]
[z1]
[91]
10-01L
x0-0L

MGO07A520

Danfoss A/S © 08/2018 Kaikki oikeudet pidatetaan.

76



Kayttoopas

Liite

‘desejeds oxpeA uny 0y
e1500% nnddity, A 008-001L
©SSINIIBS URIAOYNIDA 9)UURIONNIIA
ejj@syninejed yne| “wiea ‘ury
sK1kjeH

SNe| “wJea ‘ury

SNISIWIRA "1193uly|

snejns eedep

sine| ‘sniseply ‘Yo
sniseply nuefyo

eojuiwioy 13

BYIAOYYIDA

19/uo Nv‘__>0v_v_‘_v>

e15003 Nnddityx % 001-0
|9A97 JUa1IN) selg awill peaq
e1500% nnddiy, % 00L-0
Joioe4 uen Huidweq
215003 nnddityx 00L-0
|19A97 uonesusadwo) awi| pesaq
eejed

HO

uiojnpowijA

ZHY 091

ZHY 0'CL

ZHY 0’0l

ZHY 0'8

ZHY 0'9

ZHY 0'S

ZHY 0%

ZHY 0'€

ZHY 0'C

suey

guey

snnfeeleluaify

343 ‘soayrepn
jouuiwiolsioylg

£ unsefe ‘ukey

9 unsefe ‘ukey

G unsefe ‘ufey|

¥ unsefe ‘ukey

€ unsele "ufey

g unyjse| eejjoN

V Unjse| eejjoN

onJe ed¥I0Y 3| SY

OAJe BII0Y 3| SY

OAJe BIOY J||:F SV

OAJe BIHIOY By 'SV

OAJe e[eleW 3|:q 'SY

OAJe e[R1EW B|:D 'SY

OAJe e[elew d||:g SY

OAJE BlRlRW 3|IIY 'SV

T unsefe ‘ukey

L unsefe ‘ukey

0 unsefe ‘ukey

snin| uopyeq

snejny

nuefl-)q

sKifesAdeyid

[0]«
(454!

LL-vL
[
[l
[s]

€l

[l

[
[0l
olL-vL
*L-vL

6071
80-¥L

L0vL
(Ll
(ol
€0-v1
lot]
(6]

(8l

[

[0l

(sl

(€]
[c]
[L]
[o]
LO-vL
x0-771

4]
[e/]
[es]
[
[04]
[L9]
[09]
[L¥]
[ov]
[6€]
[8€]
[s€]
[¥€l
[e€]
43|
[L€]
[og]
[62]
[82l
[La
[92]
4]

sAikeshd
unnsiisen Aey
ey

¢ \ddwes asyijep
| 1ddwels asijep
‘[yo "Jeniss asujep
‘(Yo "|eAIss 3s1jep
‘[yo "|eAisa asifep
(Yo ‘|eaisa asiifep
‘(Yo “|eAIss 3sjep
‘[yo ‘|eAisa asifep
‘[yo ‘|eAlsa
‘[yo ‘|eAlsa

¥ 19s)n1ase

€ 195)N19se ds1I[ep

T 195¥N13se dsil[ep

| 19syn1ase asyjep
‘Juiwiioy 13

2150148y slod
olujwio) udwielyo-1s
soxiexeuyly
nsiexiexexie-1s
nsiexjexeyie-1s
nsiexexeyie-1s
nsiexiexexie-1s
nsiexjexeye-1s
QiueesexpuboT
¥ oeesexyp|bo]
[SVI[=PEYY

¥ UIeLI9A
nejsnejjou ‘woiny
An91hesAd Innwifee]
ojuawWwoysAisiuuAey
621a o;nyubIq

O~ NM<W1ON
=
[}

N noN

£z1d o;nyubiq
6L1a o;nyubIq
8L1a o;nubIq

nsiexpexesyie-1s
nsieyiexeye-15
nsiexiexexe-1s
Qiugesexy|bo
olugesexbo]
olugesex|bo]
Qiugesex|bo
€ ulenap

T ulensp

| UIeLIdA

0 UIelIap

(n] »iney) sAkjeH
(nstexne)) shikjeH
SNyIoJeA
olyleaueuunng
e|anie 19 “fonoAs
snyoseagdwe
uefeselk 1|A euIA
uefesele d|je eUIA
e}j99Nn|e-BUIA BSSI0d
essoAlealyo
ejjeanyy

O— AN MmO —AN

[l
4]
[ca
[61]
[81]
[£1]
[91]
[S1]
w1
[€1]
[cl]
[L1l
[oL]
[l
vl
(€]
[a
[l
[0«
T5-€L
[€8]
[¥£]
[e/]
[e/]
[L£]
[0/]
[19]
[09]
[18]
[0s]
[ev]
[ov]
[6€]
[o€]
[s€]
[¥€]
[e€]
43|
[L€]
[o€]
[62]
[82l
[£2]
(9]
54|
[l
4]
[ca
[1el
[0l
[61]
[81]
[£1]
[91]
]
(8]
[
7]
€]

Aeyl

enoj

uugeA

ewnyede} uswielyo-1s

oosiew||

<L Mwm_bwr:m‘_ma jeuuljea jewes
€ uajoog QiugesexboT

Ly-€L m,mm_waEMQ jeuul|ea jewes
¢ efendey ojueesexpjiibol

ov-€L mmm_bwp‘:m\_wn_ jeuuljea jewes
T uajoog Qiugesex|bo]

ERVINE]

[ER/@E!

VL 13

vria

13 VL

13 vr

VL

vr

21501ey Slod

L efendey oweesexp|ibol
soxiexeuyiy

£ nsiexiexeyie-1s

9 nsiex1exeyie-1s

S nsiexieyesie-1s

¥ nsiexiexeyie-1s

€ nsiexieyesle-s

S owgeseI6oT

¥ Qiugesexyp|bo

S ulelsp

{ UIBLISA

ne|sne|jou “woiny

Ane1hesAd “Innwrfee|
ojuaWoNsAIsiuuAey

621a ojnrubig
£21d o|n¥y
611a oy
8L1a o;nyubIq
nsiexyieyeyie-1s
nsiexiesexie-1s
nsiexjeyee-1s
olugesexbo]
Qlugesex|bo]
ougesex1bo
olugesexbo]
€ UIBLIDA

T Ulelsp
[VI[PEYY

0 UIeMISA

(Ing »iney) shikjey
(nsiexiney) sikjeH
SN}oJeN
Oar__m>CmCC33w
e|panie 19 fonoAs
snyosergdwe]
uefese|A 1|4 euIA
uefeseje d||e BUIA
B}|99n|e-elllA essiod
essoAles(yQ

O— AN MmO — AN

[a

€€l

el

[ca]
[1e]
loz]
l61]
(81
[£1]
(o1l

(8l
[
]

um::wwm.mo._
S 0« S 009€-0

unsefe uswiefyo-1s

1Pwnsefly

0+« 6666 - 6666~

OAJe Uswileliap

(<) uiny 1dwainng

(~) unns ek urew

(>) 3y

(INYSE| "HIAA) DPRRWBIUNY "IN
g unyjseq

vV unysen

oJawnu uasyAikjleH

€€14 o[niss|nd

6¢l4 oJniss|nd

$Sly o|m uauibojeuy

€51y o|n} uauibojeuy

9)uuel uIonooW

oypd1 uLIoNoOoW

eMIA ULIOBOO

snadou uno100W
Mfjuisiesie]

9% OAJB3[YO

15014y slod

9pYoy| UdWIRLIDA

FETAVEYY

1S eejloN

€1D1S eejjou gy

DTS eejjoN

soxiexeuyly

£ nsiexiexeyie-1g

9 nsiexiexeyie-1s

S nsiexjeseyie-]g

¥ nsiexiexeyie-1g

€ nsiexjexeyie-]g

S ougesexy16o]

¥ olugesexp|1607

G uleldA

{ UIeLIDA

“jnejsnejjou ‘wony

Ane1fesAd Innwifee|
ojuawoysA1siuukey

621a o[nyy
£21@ o’y
6L1a onyubIig
8LIa ojnyubig
nsiexjexee-1s
nsiesjexesle-1s
nsiexjexeye-]s
Qugesex|6o
Qugesex|11607
olueesexybo
Quugesex|6o
€ Ulelap

O— AN MmO — AN

[€]

[c1]
[£]
[9]

[€]
[2]
[L]
[0«
oL-€L
*L-€L
[1]
[0«
€0-€1L
[e8]
¥/
[€£]
[ez]
(1
[04]
[19]
[09]
[LG]
[0s]
[ey]
[ot)«
[6€]
[9¢€]
[s€]
[¥€]
[e€]
[c€]
[L€]
[og]
[62]
[82l
V4]

[s2]

T Ulelap
| UlelIdA

0 ulelIap

(n] »iney) sAkleH
(nsiexney) sAKikjeH
snjioep
olyleaueuuNNg
epanje 19 fonoAs
snylosergdwie
uefese|A 11K e IA
uefese|e 3jje BUIA
e}j99Nn|e-BUIA BSSI0d
essoAleafyo
ejjPan|y

Keyl

enoj

uugeA

ewniyede} eyadoq
soxiexeuyiy

S ougesexi1bo]

¥ Qlueesexub0]

G uleldA

1 UIeLIdA
jne|snejjou "wony
Ane1fesAd Innwifee)
ojuawosA1siuukey
621a o|nyubiq
L71a oinyubig
611 ojnrubig
8L1a onyubIq

€ Qlueesexb07]

T Qiugesexp|ibo

L owueesex|1bo

0 Qiugesexji1607]

€ ulelan

T ulelap

| ulelsA

0 UIeMIaA

(i viney) shikjey
(nstesiney) sAkjeH
snijoep
ojyleaueuunng
e|pane 19 foneAs
snylosenodwie
uefese|A 1| elIA
uefeleje 3)je eMIA
e}93Nn[e-eUIA BsS|0d
essoAleafyo
EIEELI]

Kyl

enoy

ueep

ewniyede) ejojy
eejed

HO

e[ uswielyo-1s
19s)yMdse-17s

expibo| sexhly
0+ S6C/96¥6TY - O

[LG]
[0s]
[ey]

[6€]«

77

Danfoss A/S © 08/2018 Kaikki oikeudet pidatetaan.

MGO07A520



VLT® Midi Drive FC 280

Liite

0% 1N44444444X0 - 0
euessniiolep

0x TN44444444X0 - 0

C euessAifjeH

0% 1N44444444X0 - 0
euessAiAjeH
jewdynjisooubeiq

0« £94T€ - 89/LC¢-

| 434 nuod-14

#80Ll« S€SS9 - 0

L M1D muod-D4

O« G€SS9 -0

euese|;} uondo ‘suopail
0« £94T€ - 89/C¢-

L 43y eleaenuay

0x S€SS9 -0

L MLD elAeAenuay
10d-D4 B ‘AeRUSY

Ox LV9E8YLYLT - 0
unyse|sf1kesAd ‘wse|
Ox £9LCE - 89/LC¢-

g unyse

0« £94T€ - 89/C¢-

v Hunyse

O0x LE-O

oyelRley

0« 0000% - O

[zH] £T Qwyejissind

0« 0000€L - O

[zH] €€ olnuss|nd

0« 0000€L - 0

[zH] 6T o|nuss|nd

0« €9-0

Qiye| usuljeenbiq

YW 0« YW 0Z-0

[vw] g Q1ye| usuibojeuy
l« 0C -0

G ojn1 uauibojeuy
e|i3ayuuer

e|leuIA

SN13SERIUSYIAY +§ Ul
l« 0C -0

€5 ojn} uauibojeuy
ojnijeeubiq

e|l3ayuuer
sn1asegIuBIAY €5 U
0x S60% - 0

o[n} uauijeenbiq
opye| B 10|nL

IdY 0« IWdY 0000€ - 0000€-
[WdY] eluaxfyuisiexel
0« 00C - 00¢C-

onseafyo umpw-iualod Big
UUN[IDSSID0Id

0x HUNAIDSS01d 6661 - 6667~
[S9A] “pAYseL

% Ox % 00T - 00T-
onJeafyo uauioy|n
uisiexe B “fyo

691

1691

06-91
%6791

98-91

G891

¥8-91

891

08-9L
%891

.91

€491

/91

L9l

69-91

89-91

£9-91

09-91
%991

2591

€591

s9l

0591
*59L

Do 0x Do S€559-0
“1dwel uox fyo

0x 0C-0

e[ uswiefyo-1s

V 0x V S€'559-0
elIASyew Innwfee]
V 0« V SE'S59-0

BLIA ‘|]PWiu INnwrfee]
% 0x % SSC -0
udauIWId) ueleeuNNSOlYIeA
Do 0x Do LTL ™ 8CL-
“1odwie| ueausAiApyeer
M1 0« M 0000L-0
ulw g/ eibisusanuier

A Ox A G€SS9-0
anuuel uundiiea-da
e Innw-fee)

% 0« % 00C - 00C-

[%] muswop

0x S€SS9 -0

ew|ny 100

% 0% % 00L - 0
UdUIWI) ULI0}JOOW
INdY O« WdY 0000€ - 0000€-
[Wdd] snadoN

WN 0x WN 0000€ - 0000€-
[WN] nuswop

% 0x % S'€559-0

[%] snnfee|.

V 0x V G€'659-0

BLIA ULIOYIOOW

ZH 0« ZH S'€559-0
snnfee]

A 0« A G€559-0
9uuuel uonoo

AY 0x AY 000L-0

[Ay] oyaL

M 0x M3 000L-0
[l oyaL

e[} UIONOO
1uNINOpPEIYWOoISND

0x HUNINOPEIYWOISND 6666 - 0
ewdyn| ewQo

% O0x % 00T - 00C-

[%] usuljj3pos ‘onleeeqd
0« G€SS9 -0

euese|l|

% 0« % 00C - 00C-

[9%] SMIA
UUNPEIPID{2OUIDYY

0x HUNYDBQPID4IDUIRYRY 6661 - 6661~

[$3A] onseaflyo
0x S€SS9 -0
euessnelyo
|1} USUISIA

jewsynjeleq

0« 6666 - 0
ejepelaw lisweled

0«95 -0

6€-9L

8€-91

LE9L

9€-91

SE9l

ve-9lL

€e-91

0€-91L
€91

9l

0z-9l

8L-9l

£1-91

9191

Sl-9l

L9l

€9l

L9l

L1-91

0L-9l

%L-9L

60-9L

5091

€091

2091

L0-9L

00-91
%0-9L

66-S1

‘1s1uun} Innwrfee]

0x 44444444%0 - 0
1ddAA1sn|janos

0« 000C - 0

unsweled 1AL
jopaniBWeled

0+« 0C-0

oIsiaA'wdfyo uondo y uejied
0x 0€ -0

v esseyied ondo

e1s00y nnddity, 0Z-0
oissanfyo uondo

15003 nnddity, 0€-0
nyauuase ondo
1siuunjondo

0«91l -0

1WIUOISOpPal|

0x SSC-0

0ISJ9A01SOPaI |

0+«0-0

oJawnuelies uiIoyoya]
0+«0-0

10pal-W30

0x0-0

olawnuefles uefelxnnwisnnfee|
0+«0-0

snuunyfyo urioyoyal
0+«0-0

snuuny’fyo unuoysnelyo
0x0-0

ON PI dJ1

0+«0-0

oJusne| uefennnwsnnfee]
0« 0 - 0

ouofpppsaw uipooyiddAAy “poy
Ox LV -0

ouofpppiaw uipooyiddAAy uniejip
0+«0-0

oisianolsiwRlyo

0+« 0C-0

|yuuer

0x 0C-0

©s0-0y3|

0+«0-0

1ddAf1-D4

‘Isjuun} ‘Innwrfeej

Ox £9/4T€ - £9/T¢E-
uoseayl|ne4jeusalu|

0+ SST-0

IPOOXIYJIA DjOJeNIA
mojshikjeH

unyse| eejjoN

eejjou |y
umjsejunliuAey eejjoN
unyse| eejjoN

eejjou gy
LINY{SE|1IIUNUIIeMO|IY BR[|ION
0« G€S59 -0

RESIIVIVII(TPY

86-G1
£6-S1

651
%x6-S1

L/-SlL
0/-S1
19-Gl

09-SL
*9-Sl

65-Gl
£G-S1
€6-G1
5§l
LS-GL
05-Sl
6¥-Gl
8¥-Gl
-Gl
St-Sl
pr-sl
€Sl
WSl
Ly-GL

ov-Sl
*-SL

Le-GlL

0€-SL
*€-Gl
(1]
[0]x
£0-SL
(1]
[0]x
90-SL

S0-Sl

0x G€SS9 -0
odw
0x LV9E8YLYLT - O
eisyfisiuudey

UM 0x UM LP9E8Y /Y LT-0
LINYse|1uninemoly

Y 0x Y $PHPLX0 - 0
juunuAey

U 0x U "JIINLX0 - 0
juunionAey
ojanonfey

jopan ‘Innw-fee]

1eysk|4

sneyuny AllA ‘nsieyne’
snipjn| unsieyney
oseleyIp

*19se-eyIA

abuey> uondp ajqeus
‘byuod uondQ 1291014
uoaleg uondo

0x S€S99 -0

abeiols ereq uondp
1ondo

WAV SIS IWZL 008CLIA
WZL 008CLIA

WE 008CLIA
W€ 008CLIA
eojujwiol 13
1eUUI|eASNNAIdOSUSIIYA
snnaldosuaaiys

e15003 Nnddily, ZH 0001-0T
oneesuadwoy

UAYIN

uefe udajjony ‘IuIOSNPaJ uspnadoN

essoie)|

15014y slod

oseje[jou

uelIA ‘onzeesuadwoy| uefe uaajjony|
ZHY 091

ZHY 0L

ZHY 0'0L

ZHY 0'8

ZHY 0'9

ZH4 0'S

ZHY 0y

ZH) 0'€

ZHY 0'C

snnfeelgluaxify Uiy
nulosnpay

nsieyneq

‘wionyfI|A solylea ouIwIo]
1ulIosSNpal uauljeewolny
ulleponso}eeluls
ejunepons 13
uieponsgiyen

e|1} uspnadou ueAnyylep
siod ujoynnw

uo efeejunnsolyiea uny ‘ejjeed
e|i3- eyeed sjod nseanyier
e|11- gjjeed nseanyier

70-Gl

€0-S1

0§l

L0-S1

So-vL
[0«

79-vl
[oL]

SS-vl

[£]
[9]
[s]

fyo 1jeynd

eejed

HO

nujosuadwoy| ul eAn-dd
Qistiedwy

% 00Llx % 00C - 0

3|:WdI Bulowdo ueuIA uldsye-p
% 99x % SL - O
nuloypubeWIWIUIW U:0FY
% 99« % 06 - Ot

osel-| A

npulowndo ueibisug

SW G, sw 00L-1
eyjlesniepons “Ajea ‘feJelip
S 020'0« S CT-C000
eyleubajul “AleA “fedelIp
% 00l % 00S - 0

"AYBA UBUI||931YNS “AjeA uefelelip
uipeesefelenin

0x 44444444%0 - 0
1pooy03joNH

snejyny uolsiwdlyo
snejjouoljonH

ulwioy 13
19s)n3aseolueIon|
snyoJeA

nsieyneq

©sS9AIUIISD UBIA 'SOIYIRA BIUIWIO]
S 09« S 09-0
e||efes13UaWoW dAIIA unsieyne]
S 09« S 09-0

e[jefeJellIA SANIA unsieyneT
snysnjy

eJUIWIO) I[e_RWION
e|ejuiwio]

S Olx S 009-0

eyle'uukey ‘pnn ‘woiny
SPAY “foxppan Ny

‘7NY "woine “jjer

0C X sneniny ‘woiny

Gl X sneniny ‘woiny

0L X sneniny ‘woiny

6 X sneniny ‘woiny

8 X snejny ‘woiny

/ X sneniny ‘woiny

9 X sneniny ‘woiny

G X sneniny ‘woiny

¥ X snejuny ‘woiny

€ X sneniny ‘woiny

Z X sneniny ‘woiny

L X Sneniny ‘woiny
sneniny ‘jeenuely
ejlasne|joN

jouulwio) eejjoN

pajejal azIS,

UUNYIEAPIS43OUBI9JRY 000°00009 - 0

19A97 A19n0day duy dn-yjpeg “ury
e1s01hey slod
snijoep

[4u4)

Ly-vL

or-¥1
Eaidt

[4%4]
LE-vL

0E-vL
*EvL

67Vl
[€]

[1]
[0]«
8T-vl
[L]e
[o]
Vi

SCvl

izadt
[d
Tyl

Lzl
vl
[€1]
[eL]
[11]
[ot]

[6]
(8]
2]
[o]
(]

[€]
K]
[L]
0z-v1
*C L

Sl-vl
[a
[1]

MGO07A520

Danfoss A/S © 08/2018 Kaikki oikeudet pidatetaan.

78




Kayttoopas

Liite

0+ GSCT-0

1syapur 1snn “fis
eojuUaseNOY BPAY| I3
euesjle Ueuujwio} uleduaaly
eUIWIO] JUBRY
yJiA-did
sAikesAdey|id

efeisnin|ny unuer
eferfyo "6aN

efeiu "[yo eyoy
efere| ‘6aN

‘(e 13107 BIYOY
uee}lAIR) SNINNOY

exyjin 13

AAs uein “[yo s
ueelons sninuel

sninuel ef nyse| uidwey
usuiwAikendey uein fyo i
uledusals oyyo
sninniad uoyyo

20159 13

033 ueuunns ‘fis
glfenenua)y

1a

apye fyo *fis

000L« 0000L - L

unsund uopyel-ald e1yoy
uoonAey e10

essQifey 13

dnpuim-iue u:qid ewoy
0« ¥T8LYLELOL - O
efessnininy unuer °fis
SW 00¢« SW 000L-0
aAlIAnLer IS

SWw 00Z« SW 000L-0
aAlAsne|ny IS

SWw 0. sW 0000L-0

SAIIA Uopld “fiS

uoonfey @10

essoiiey 13

snefyo unuiel ‘woiny ‘fis
Sw 000Sx SW 00000L-0S
ejlesnisepiy ‘s

SW 0005« SW 00000L-0S
eyrensnou uidwey *fis
dY 001« Y 0000€-1
snadon s

EYGEIEN

?Injosqy

1ddAAL “fis

Ox VC8LYLELOL - ¥TBLYLELOL-
apyoy fis

umueissind WA

6l-LE
loz]
[€l]
[cl]
l6]

(8l

[l

(sl

]

€l

[a

(1
[0l
8l-L€E
(1
[0l
L1-L€
[l

[
[0l
Sl-L€
[
[0l
vl-L€

€l-LE
[L]«

cl-LE

Ll-L€

apye| »pAxyeL “fis

snefyo uouuasy

snefyo uouuasy
e|inefennnwsnnfee]
e|13SN||9A0S
apouonedijddy
195){N13se uasyN||an0S

0x LY9EBYLYLT - LY9E8YLYLT-
ayJIAeIURINSS

0x ¥C8LYLELOL - ¥T8LYLELOL-
nutefis uaulPpoL
elepISsasold

0x G€SS9 -0

d||9syNn||dAos NN| 0L Add
0x S€SS9 -0

3|I9s}N||dA0S MN| 6 ADd

0x G€SS9 -0

d||9s¥N||dA0s NN| 8 ddd

0x S€SS9 -0

d||9syNn||dAos NN| £ ddd

0x S€SS9 -0

3||I9s}N||d9A0S NXN| 9 ADd

0x G€SS9 -0

d|IdsN||dA0s NN| G ddd

0x S€SS9 -0

d||9syN||dA0s NN ¥ ddd

0x S€SS9 -0

3|IdsyN||dA0S MN| € Add

0x G€SS9 -0

d||9sN||dA0S NN| T Add

0x S€SS9 -0

d||9syN|[dA0s NN L ddd
sedmin|-gdd

O0x S€SS9 -0

3|[9syn||2A0s snofiy 0L ddd
Ox S€SS9 -0

3|19syNn||9A0s SNl 6 dDd
0x G€SS9 -0

d||9syNn||an0s snofiy 8 ddd
0x €SS9 -0

3|[9syn|[2A0s snoliny £ ADd
0x S€SS9 -0

3|19syNn||9A0s SNl 9 dDd
0x G€SS9 -0

d|19syNn||9A0s sNIoli § ddd
0x S€SS9 -0

3|[9sn|[2A0s SN0}  ADd
0x S€SS9 -0

3|19syNn||9A0s sNIOlI € dDd
0x G€SS9 -0

d|19syNn||9A0s snyofiy 7 ddd
0x S€SS9 -0

3|[9sn|[2A0s SN0y | ADd
“redsnyiofin}-gdd

jewdynjelep ‘elUoA|_AUIPIIT
LG 00001 - L

eunyy10juasealione|
essoiiey|
essQifey 13

*L-LE
[c]
[0]«
00-L€
%0-LE

000005« ¥Z8LYLELOL - ¥T8LYLELOL-
efes uolsIW|3(Yo UBUIAIINISO
00000S-» ¥T8LYLELOL - ¥TBLYLELOL-
efes uoisiwia(yo usuiameban

96-v€ ejuijjey niialofey
eolS|wWRYeY 19 U913

0S-v€ eolsiwayey 19 sninnusd
43 uaulwiAendeysninioy
INdY 00Lx« INdY 00SL-00SL-

0€-v€ snadousninnoy|
SW Oly SW 000L-L

6C-vE eyjleiddwel 10y
0« ¥T8LYLELOL - ¥T8LYLELOL-

8C-v€ 19O SWOH
1103 UsuileeWOINe N1IBIONed

LT¥E 1103 Uauljeenuew nyloMed
n1a103ed 13

9C-v€ e|13snInNoyY
lijnnjed

ST-vE 139s)n3asy ‘fee| ‘ejuoajeAudayyir]

SW 000 L« SW 000009€-0S
iddwes uasyAikeskdey|id

Wdd 00SL« WdY 0000€-1L

ve-ve o

€T-¥E snadou nynijjes uunng
sfQikpyiny ef snadoN

4443 000000Zx 8¥9€8Y/PLT - L
SYJIASNISIPYOY BABWISPIIS UlINNg

LZ-v€ daid
*C-VE L« GESSO - L
efe1)10s0 uaanie| ueleniey

0lL-v€ lx GESS9 - L
efeniwiu usanie| uelenAey

60-v€ oplisiAelensey

19s)ndsesniad ‘eluonjeAusIN NI

80-v€ Y 0L« Y 02L-0
g||2flef eefesrexiy

L0-¥€ essQifkey
£15014BY| SI0d

90-¥€ ojutwioefelexly
WW 1YAAd

SO-¥€ eojuiwio} 13
WW 9ses3

0-v€ Cmm__u._,:v_\.:v_:_ W e1asy
uee|il- NYN| UleA WA 1Sy

€0-v€ ‘Juiwio) 13
d ulnnpownsinw eleew

20-v€ 0+C-0
10pan-WIN

L0-¥€ UsulWelISaYe| 11D UsUlWeele| BY3S I|[es
%0-VE (usurwenaye|
uea 1jjes) peojdn mojly Ajuo

(usulweele|

LY-€€ uteA 1jjes) peojumog mojly Ajuo
[l 21503e) slod
(0]« OlulWI0} ulNnpownsIN

i-€€

[0«
Ev-€€

[4ad3
Ly-€€
*b-€€
(€l
[1]«
v0-€€
€0-€€

0-€€

L0-€€

18-C€

08-Z¢€
%8-TE

£9-C€
%9-CE

cl-ze

Ll-z€
%L-CE

8¥-L€
(1
[0«
Ly-L€
(1
[0«
Ev-l€
[a

(1]
wr-le

Ly-L€
€]

[a
[«

(ol
or-L€

IINnpownsINAl

oyasifig

S 0L'0« S 1-S0'0

[S] dwi] uo1Y913Q 1030y PaYD0T]
eejed

HO

UO1129)01d 10}0Y PaYd07]
e1s003 nnddity; % 0°002-0
[9%] 3ua.n) anbio] Bunuels ybiH
eysooy nnddily, S 09-0

[s] awi] anbioj buniers ybiy
ojees'uufey “fee]
19pnnsieujwosiAiig

S Olx S 009-0
QAIIASOYIRYRUYIH

% 0L« % 00l - §
111USWOWSOM ey RUYIH
nsiesyneq

snyoJep

HO

oluIWIoIsoy1eYRUYIH

snisiuun} ueuyly ey
S 0% S 009€-0

BYIRDAIA UDSHAIRIDH

S 0x S 009€-0

eXIBSAIIA Ue|iSNpye)nN
0x 0°00% - O

[zH] snadousnpyesnN
S 09« S 009-0

o)saxjlwisyew cwmuu_ccw.ﬂmw_._
% 0x % 00L - 00L-
a1uuefes)| uaslsidsniasy
% Olx % 00L - 0

#1a g4/49y dn-aem
Olx 0°00% - O

[zH] paads dn-axem

S Olx S 009-0
eyjleodajiwiuIy

S Ol« S 009-0
exlenuARIWIUIN
ejnoda
N1131S1LLISYUISHA
lleewlIoN

e|isnefyo D ejnoda
nnp

J0UUIWI0} SN|IBAOS

S+ 06 -1

oAJe-efel “ISIAYeA ALBP | YIN
S0« S0L-0

eIeIUIOALRP | NIN

S 0000l S 0000L-100

nuioiBaul | HIN
L0'0x OL - 0
SNISIAYRA UBUI|[99IYNS | "IN
uauRIuEeY

l|leewioN

snefyo usurdjueey / uauljjeae] L NN
aid L 1D N
% 0x % 001 - 0

el

x-LE

€C-0€
[1]
[0«
(4403

L¢-0¢€

0¢-0€
%C-0€

79-tC

L9-¢¢

Ly-TC

a4

St-te

-tc

3 44

[9%] Qe L N

HuNLaldixa o«

HUNLAIdIXT 666'666666 - 666'666666~
[S9A] “pAe) LN

HuNLaldixa 0«

HUNLAIdIXT 666'666666 - 666'666666~
[s3A] onseafyo | N

HuNLaldixa o«

HUNLAIdIXT 666'666666 - 666'666666~
aysidsniase | N

€€ ojmsnnlee|

6¢ ojnsnnlee]

S o|n} uauibojeuy

€5 ojm uauibojeuy

eojuIWIOo)} 13

apyePAEl L AN

€€ ojmsnnlee|

6¢ ojnmsnnlee]

S o|n} uauibojeuy

€5 ojm uauibojeuy

eojuIWIo)} 13

apye| ‘oaseafyo | N

UUNLAIdIX3 001«

HUNLAIdIXT 666'666666 - 666'666666~
onJeafyolwisyew | N

HuNLaidixa 0«

HUNLAIdIXT 666'666666 - 666'666666~
onJeafyolwiuiw | N
“MhieL/onresfyo- L 1D NN

did LD I essQikey|

e1sQ1hey slod
oleesieewoiny did
‘woine 1) yin
und nyafins in

% 0x % 00¢C - 00C-

01ye| hllejeeys ‘AYeA J|d UISS950id
% 0x % 00¢C - 00C-

owye| 106uid qgid uIssasold

% 0x % 00¢ - 00C-

Q1ye| did uissasoid

% 0x % 00¢C - 00C-

AYJIA gId UISSIS0Id

jewd)n|-did

0+0-0

dl ulnnpownsiny

0% TN44444444%0 - 0

AAs uasynyioseAlnnpowsIniy
ewa)jn| uljnnpownsiniy

T ewdyinjeleq

0x S6CL96¥6LY - O

€ euessNyoJeA

0 TN44444444%0 - 0

€ 1pooxeyIA

0x TN44444444%0 - 0

C euese|n AN

0x TN44444444%0 - 0

euese|l] AN

0% TN44444444%0 - 0

T euessnyolep

6l-1C

8l-1t

L1-1T

Sl-1¢

[€]

[a]

(1]
[0«
vl-1T
(8]

[£]

[a]

(1]
[0«
€l-1t

cl-z

LL-1T
*L-1T

[1]
60-1T
x0-1T

€6-8L

76781

16-81l

06-81L
%6-8L

58l

15-81
xG-81

8691

L6791

S6-91

76-91

€691

79

Danfoss A/S © 08/2018 Kaikki oikeudet pidatetaan.

MGO07A520



Hakemisto VLT® Midi Drive FC 280
Hakemisto Johdinkoko 13
Johdonsuojakatkaisija 63
A Johdonsuojakatkaisin 23
Alustus
Manuaaliset toimet 32 K
Toimet. 32 .
Kaapelin koko 17
AMA ja T27 kytkettyna 45 o
Kaapelin pituus 60
Apulaitteet 23 . L
Kaapelin vetaminen 23
Asennus 10,23
Kaynnistys 32
Asennus rinnakkain 10 L
Kayntikomento 35
Asennus vaakasuoraan 10 o .
Kayttotarkoitus 4
Asennusymparisto 10
Kelluva delta 18
Asetukset 35
Kierrattaminen 6
Asiakkaan rele 42 .
Kunnossapito 49
Auto on 31,35 .
Kuorman jako 7
Avoin piiri 63
L
D
o Lahdot
Digitaalitulo 20 Analogialdht6 62
Digitaalilahto 61
E Lahtstehokytkennit 23
EMC 59 Lahtbvirta 61
EMC-direktiivin mukainen asennus 13 Lampdsuojaus 6
Energiatehokkuus 57,58 Liittimet
Energiatehokkuusluokka 59 LahtOI"F,'rf 24
Ohjausliitin 31,53
Erotettu verkkovirta 18 . - .
Liittimien kiristysmomentti 63
Erotuskytkin 24 s
Lisélaite 24
Etakomento 4 - .
Lisaresurssit 4
H Lyhenne 69
Hairididen erotus 23 M
Hand on 31 .
Maadoitettu delta 18
Havittamisohje 6
) Maadoitus
Huolto 49 Maadoituskytkents 23
Hyppyjohdin 20 Maajohdin 13
Hyvaksynti ja sertifiointi 6  Maadoitus 17,18,23,24
Mek. jarrun ohjaus 20
I Menu-painike 25,30
IEC 61800-3 18,59 Merkintatapa 69
Isku 10 Momentti
Momentin ominaiskayra 59
J
Jaahdytyksen ilmavali 23
Jaahdytys 10
Jannitetaso 60
Jarjestelman takaisinkytkenta 4
Johdin 23
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Hakemisto Kayttoopas
Moottori
Data 34 S
Moottorikaapeli 13,17 -
Moottorildhto 59 SarJaI!lk?nne
Moottorin [amp0dsuojaus 6 SarJaIuk.en.r.\e 22,31,49,62
Moottorin teho 13,30 USB-sarjaliikenne 62
Moottorin virta 30 SIL2
Moottoritiedot 32 gLansicl
Py6riminen 34
Suojaus 4 Standardi ja vaatimuksenmukaisuus STO-toiminnolle............. 6
Virta 533 Aktivoiminen 41
Automaattinen uudelleenk@ynnistys........cccoveceeseeeene 41,42
N Kaytosta poistaminen 41
Kayttdonottotesti 42
Navigointipainike 25,30 Kunnossapito 43
Nollaus 30,31,32,49 Manuaalinen uudelleenkd@ynnistys..........occecerecernnes 41,42
. Tekniset tiedot 43
Nopeuden ohjearvo 35,45
. Sulake 13,23,63
Nostaminen 10
L Suojattu kaapeli 23
Numerondyttd 25
Suuri jannite 7
e Suurjannite 24
Ohjaus Symboli 69
Johdotus 13,20,23 Syottojannite 24,62
Ohjausliitin 31,53
Ominaisuudet 63 T
Ohjauskortti L
+10 V:n tasavirtaldhde 62  Tahaton kdynnistys 7,49
+24 VDC -13ht6 62  Takaisinkytkentad 23
RS485-sarjaliikenne 62 Tiring 10
Suorituskyky 63
USB-sarjaliikenne 62 Tasavirta 5
Ohjearvo 30 Taustalevy. 10
Ohjelmointi 20, 30, 31 Tehokerroin 5,23
Oletusasetus 32 Tekniset tiedot 22
Termistori 47
oimintapainike ,
P Toimintapainik 25,30
Paavalikko 28,30 Transienttisuojaus 5
Paikallisohjaus 31 Tulo
Pateva henkiléstd 7 Liitin 18,24
Syottojannite 24
PELV 47,62 Syéttoteho 13
Pienin ilmavali 10 Teho 5,18,23,24
Tulotehokytkennat 23
Pika-asetusvalikko 26,30 wotenokytikenna
Virta 18
Poikkipinta-ala 60 Tulot
Potentiaalin tasaus 14 Analogiatulo 61
Pulssianturin pyériminen 34 D'g't?al'tmo 60
Pulssitulo 61
Purkausaika 8 .
Turvallisuus 8
Pursketransientti 14 N
Tyyppikilpi 9
R
V)
Rajoitus 59
) Ulkoinen komento
Releldhto 62 . .
Ulkoinen ohjain 4
RFl-suodatin 18
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Hakemisto

VLT® Midi Drive FC 280

Y

Vaihtovirran aallonmuoto 5
Vaihtovirtatulo 518
Valikon rakenne 30
Varastointi 9
Varoitus- ja hdlytyskoodiluettelo 53
Verkkovirta

Jannite 30

Sy6ton tiedot 57

Syo6tto (L1/N, L2/L, L3) 59
Verkon vaihtovirta 5,18
Vika

Vikaloki 30
Vikaloki 30
Virtakytkenta 13
Vuotovirta 8,13
Y
Ylivirtasuojaus 13
Ympadriston olosuhteet 59
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Danfoss ei vastaa luetteloissa, esitteissa tai muissa painotuotteissa mahdollisesti esiintyvista virheis

. Danfoss pidattaa itselleen oikeuden tehdd ennalta ilmoittamatta tuotteisiinsa muutoksia, myos
jo tilattuihin, mikali tama voi tapahtua muuttamatta jo sovittuja suoritusarvoja. Kaikki tdssd materiaalissa esiintyvat tavaramerkit ovat asianomaisten yritysten omaisuutta. Danfoss ja Danfoss-logo
ovat Danfoss A/S:n tavaramerkkeja. Kaikki oikeudet pidate
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