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1 Yleista

1.1 Lisaresurssit

Lisdresurssien avulla on helpompi ymmartaa taajuusmuuttajan edistyneitd toimintoja ja kayttoa.

« VACON’ 100 INDUSTRIAL -sovellusopas

« VACON’ 100 FLOW -sovellusopas

« VACON’ 100 HVAC -sovellusopas

. Kaapitettujen VACON® 100 -taajuusmuuttajien asennusopas
« VACON’ 100 IP0O -taajuusmuuttajamoduulien asennusopas

« VACON’ 100 X -asennusopas
«  Kayttoohjeet optiokorttien ja muiden lisdlaitteiden kanssa.

Lisdjulkaisuja ja kdyttdoppaita on saatavana Danfossilta.

Yhdysvaltain ja Kanadan markkinat:

NOTE! Download the English and French product manuals with applicable safety, warning and caution information from https://
www.danfoss.com/en/service-and-support/.

REMARQUE Vous pouvez télécharger les versions anglaise et francaise des manuels produit contenant I'ensemble des informations
de sécurité, avertissements et mises en garde applicables sur le site https://www.danfoss.com/en/service-and-support/.

1.2 Havittaminen

Sahkékomponentteja siséltdvia tuotteita ei saa havittaa kotitalousjatteen mukana. Vie ne erikseen havitettaviksi paikallisen
voimassaolevan lainsaddannon mukaisesti.

D

1.3 Tyyppihyvaksynnat ja sertifioinnit

Seuraavassa luetellaan joitain Danfoss-taajuusmuuttajien mahdollisia tyyppihyvaksyntdja ja sertifiointeja:
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Functional p
Safety
Type
Approved
TUVRheinland

CERTIFIED

www.tuv.com
1D 0600000000

(@ Al OSHPD | ===
& ClassNK

[BUREAU |
VERITAS

Kunkin taajuusmuuttajan hyvaksynnat ja sertifioinnit kdyvat ilmi laitteen arvokilvesta. Lisdtietoja saat ottamalla yhteytta
paikalliseen Danfossin toimistoon tai edustajaan.
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2 Turvallisuus

2.1 Vaarat ja varoitukset

TEHO-OSAN KOMPONENTTIEN AIHEUTTAMA SAHKOISKUVAARA

Teho-osan komponentit ovat jannitteellisid, kun taajuusmuuttaja on kytketty verkkovirtaan. Jannitteisiin osiin koskeminen voi
johtaa kuolemaan tai vakavaan vammautumiseen.

- Al3 koske teho-osan komponentteihin, kun taajuusmuuttaja on kytkettyna verkkoon. Varmista ennen taajuusmuuttajan
kytkemista verkkoon, ettd taajuusmuuttajan kaapin ovet ovat kiinni.

LITINTEN AIHEUTTAMA SAHKOISKUVAARA

Moottoriliittimet U, V ja W, jarruvastusliittimet ja DC-liittimet ovat jannitteellisid, kun taajuusmuuttaja on kytkettyna
verkkojannitteeseen, myos silloin kun moottori ei ole kdynnissa. Jannitteisiin osiin koskeminen voi johtaa kuolemaan tai
vakavaan vammautumiseen.

- Als koske moottorikaapeliliittimiin U, V ja W, jarruvastusliittimiin tai DC-liittimiin, kun taajuusmuuttaja on kytkettyna
verkkojannitteeseen. Varmista ennen taajuusmuuttajan kytkemistd verkkoon, etta taajuusmuuttajan kaapin ovet ovat
kiinni.

DC-VALIPIIRIN TAI ULKOISEN LAHTEEN AIHEUTTAMA SAHKOISKUVAARA

Taajuusmuuttajan liittimien liitannat ja komponentit voivat olla jannitteisia viiden minuutin ajan siitd, kun taajuusmuuttaja on
irrotettu verkosta ja kun moottori on pysdhtynyt. Myds taajuusmuuttajan kuormapuoli voi synnyttaa jannitteitd. Jannitteisiin
osiin koskeminen voi johtaa kuolemaan tai vakavaan vammautumiseen.

- Ennen taajuusmuuttajan sahkotoiden tekemista:
« Irrota taajuusmuuttaja verkkovirrasta ja varmista, ettd moottori on pysahtynyt.
«  Katkaise taajuusmuuttajan virransyotto ja lukitse se niin, ettei sitd voi kdynnistda vahingossa uudelleen.
+ Varmista, ettei mikdan ulkoinen virtaldhde pysty vahingossa tuottamaan jannitetta tyon aikana.
+ Odota taman jdlkeen vield viisi minuuttia, ennen kuin avaat kaapin oven tai taajuusmuuttajan kannen.

« Varmista mittauslaitteen avulla, ettei jannitettd ole.

OHJAUSLIITINTEN AIHEUTTAMA SAHKOISKUVAARA

Ohjausliittimissa voi olla vaarallinen jannite myds silloin, kun taajuusmuuttaja ei ole kytkettynd verkkoon. Jannitteisiin osiin
koskeminen voi johtaa vammautumiseen.

- Varmista, ettei ohjausliittimissa ole jannitetta ennen kuin kosket ohjausliittimiin.

Danfoss A/S © 2019.05 AQ298036140958fi-000101 / DPD01714| 9
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MOOTTORIN TAHATON KAYNNISTYS

Kdynnistyksen, tehojarrutuksen tai vian kuittauksen tapauksessa moottori kdynnistyy heti, jos kdynnistyssignaali on aktiivinen,
ellei kdynnistys-/pysaytyslogiikan pulssiohjaus ole valittuna. I/0-toiminnot (myds kdynnistystulot) voivat muuttua, jos
parametreja, sovelluksia tai ohjelmistoa on muutettu. Jos aktivoit automaattisen kuittaustoiminnon, moottori kdynnistyy
automaattisesti automaattisen viankuittauksen jalkeen. Katso lisdtiedot sovellusoppaasta. Jos moottorin, jarjestelman ja
mahdollisten liitettyjen laitteiden kdynnistysvalmiutta ei varmisteta, seurauksena voi olla henkildvahinko tai laitevaurio.

- Kytke moottori irti taajuusmuuttajasta, jos odottamaton kdynnistyminen voi aiheuttaa vaaratilanteen. Varmista, etta
laitteiston kayttd on turvallista kaikissa olosuhteissa.

VUOTOVIRRAN VAARA
Vuotovirta ylittda 3,5 mA. Jos taajuusmuuttajaa ei maadoiteta asianmukaisesti, seurauksena voi olla kuolema tai vakava vamma.

- Annavaltuutetun sahkdasentajan varmistaa laitteiston asianmukainen maadoitus.

PE-JOHTIMEN AIHEUTTAMA SAHKOISKUVAARA

Taajuusmuuttaja voi aiheuttaa DC-virran suojamaadoitusjohtimeen. Jos kdyt0ssa ei ole tyypin B vikavirtasuojakytkimelld (RCD)
tai vikavirtasuojavalvonnalla (RCM) varustettua laitetta, RCD ei valttamatta tarjoa riittavaa suojaa, mika voi johtaa kuolemaan tai
vakavaan vammautumiseen.

- Kéayta B-tyypin RCD- tai RCM-laitetta taajuusmuuttajan virtapuolella.

2.2 Huomautukset ja huomiot

VIRHEELLISTEN MITTAUSTEN AIHEUTTAMAT TAAJUUSMUUTTAJAVAURIOT

Mittausten tekeminen taajuusmuuttajaan silloin, kun taajuusmuuttaja on kytkettyna verkkovirtaan, voi vaurioittaa
taajuusmuuttajaa.

- Al3 tee mittauksia, kun taajuusmuuttaja on kytkettyna verkkovirtaan.

VIRHEELLISTEN VARAOSIEN AIHEUTTAMAT TAAJUUSMUUTTAJAVAURIOT
Muulta kuin valmistajalta tilattujen varaosien kdytto voi vaurioittaa taajuusmuuttajaa.

- Ali kdytd muita kuin valmistajan alkuperéisid varaosia.
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RITTAMATTOMAN MAADOITUKSEN AIHEUTTAMAT TAAJUUSMUUTTAJAVAURIOT
Jos maadoitusjohdinta ei kdytetd, taajuusmuuttaja saattaa vahingoittua.

- Varmista, ettd taajuusmuuttaja on aina maadoitettu maadoitusjohtimella maadoitusliittimeen, joka merkitdan symbolilla
PE.

TERAVIEN REUNOJEN AIHEUTTAMA LEIKKUUHAAVOJEN VAARA
Taajuusmuuttajassa voi olla terdvid reunoja, jotka voivat aiheuttaa leikkuuhaavoja.

- Kaytd suojakasineitd tehdessdsi asennus-, kaapelointi- tai huoltotdita.

KUUMIEN PINTOJEN AIHEUTTAMA PALOVAMMAVAARA
Al3 koske kuumiin pintoihin, jotka on merkitty "Hot surface" -tarralla. Pintoihin koskeminen voi johtaa vammoihin.

- Al3 koske kuumiin pintoihin, jotka on merkitty "Hot surface” -tarralla.

STAATTISEN JANNITTEEN AIHEUTTAMAT TAAJUUSMUUTTAJAVAURIOT

Jotkin taajuusmuuttajan sisélla olevat elektroniset komponentit ovat herkkia sahkdstaattiselle purkaukselle (ESD). Staattinen
sahko voi vahingoittaa nditd komponentteja.

- Muista kdyttaa ESD-suojausta aina, kun tydskentelet taajuusmuuttajan elektronisten komponenttien parissa. Ala koske
piirilevyilld oleviin komponentteihin, ellei asianmukaista ESD-suojausta ole toteutettu.

LIIKKEEN AIHEUTTAMAT TAAJUUSMUUTTAJAVAURIOT
Taajuusmuuttajan liilkuttaminen asennuksen jalkeen voi vaurioittaa taajuusmuuttajaa.

- Ala siirrd taajuusmuuttajaa kiyton aikana. Kiyta kiinteda asennusta, jotta valtat taajuusmuuttajan vaurioitumisen.

VIRHEELLISEN EMC-SUOJAUSTASON AIHEUTTAMAT TAAJUUSMUUTTAJAVAURIOT

Taajuusmuuttajaan kohdistuvat EMC-suojaustasovaatimukset maardytyvét asennusympariston mukaan. Vaara EMC-taso voi
vahingoittaa taajuusmuuttajaa.

- Varmista ennen taajuusmuuttajan kytkemista verkkoon, ettd taajuusmuuttajan EMC-suojaustaso on oikea.
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RADIOHAIRIO
Taajuusmuuttaja saattaa aiheuttaa radiohairiéta asuinympaéristossa.

- Ryhdy lisdtoimiin hairididen lievittamiseksi.

VERKKOJANNITTEEN EROTUSLAITE

Jos taajuusmuuttajaa kdytetdan koneen osana, koneen valmistajan on toimitettava verkkojannitteen erotuslaite (katso EN
60204-1).

VIKAVIRTASUOJIEN TOIMINTAHAIRIO

Koska taajuusmuuttajassa on suuria kapasitiivisia virtoja, vikavirtasuojat eivat valttamatta toimi oikein.

JANNITEKOESTUKSET

Jannitekoestuksien tekeminen voi vahingoittaa taajuusmuuttajaa.

- Al3 tee minkaanlaisia jannitekoestuksia taajuusmuuttajaan. Valmistaja on jo suorittanut testit.
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3 Tuotteen yleiskatsaus

3.1 Kayttdoppaan versio

Tama kayttdopas tarkastetaan ja sitd paivitetadn sadnnollisesti. Kaikki parannusehdotukset ovat tervetulleita.
Taman kayttdoppaan alkuperdinen kieli on englanti.
Taulukko 1:Kayttéoppaan ja ohjelmiston versio

Painos Huomautukset

DPD01714H Lisattiin tiedot uudesta kokoluokasta MR9B ja sisdisista kenttavaylista.
Péivitettiin lisakortteja koskevat tiedot.
Poistettiin EU-vaatimustenmukaisuusilmoitus.
Poistettiin tiedot VACON® 100 IPOO -taajuusmuuttajamoduuleista.
Paivitettiin hyperlinkki yrityksen verkkosivuille.
Muutettiin kdyttdoppaan rakennetta.

Vahaisia muutoksia kdyttdoppaassa kauttaaltaan.

3.2 Pakkausmerkinta

Pakkausmerkinta sisaltaa yksityiskohtaiset tiedot toimituksesta.

Danfoss A/S © 2019.05 AQ298036140958fi-000101 / DPD01714| 13
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Erdtunnus
Tyyppikoodi
Verkkojannite

Suojausluokka

I Asiakkaan tilausnumero

Kuva 1:

3.3 Tyyppikoodin kuvaus

B VACON’-tilausnumero
D Sarjanumero
F Nimellislahtovirta

H Sovelluksen tunnuskoodi

VACON’ 100 seinéaan kiinnitettévien taajuusmuuttajien pakkausmerkinta

VACON’-tyyppikoodi muodostuu vakiokoodeista ja lisikoodeista. Tyyppikoodin jokainen osa vastaa tilauksesi tietoja.
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Koodi voi olla esimerkiksi tallainen:

+  VACONO0100-3L-0061-5+IP54
+  VACONO0100-3L-0061-5-FLOW

Taulukko 2:Tyyppikoodin kuvaus

Koodi Kuvaus

VACONO100 | Tuoteperhe: VACONO100 = VACON® 100 -tuoteperhe

3L Tulo/toiminto: 3L = 3-vaiheinen tulo
0061 Taajuusmuuttajan luokka ampeereina. Esimerkiksi 0061 =61 A
5 Verkkojannite:
2=208-240V
5=380-500V
6 =525-600V
7 =525-690V
VIRTAUS Tuote:

(tyhjd) = VACON® 100 INDUSTRIAL -taajuusmuuttaja
FLOW = VACON® 100 FLOW -taajuusmuuttaja

HVAC = VACON® 100 HVAC -taajuusmuuttaja

+IP54 Lisdakoodit. Vaihtoehtoja on paljon, esimerkiksi +IP54 (taajuusmuuttaja, jonka IP-suojausluokka on IP54).

3.4 Kokoluokat

Nimellisvirran ja nimellisverkkojannitteen koodit ovat osa tyyppikoodia (ks. 3.3 Tyyppikoodin kuvaus) pakkausmerkinndssa (ks. 3.2
Pakkausmerkintd). Hae ndiden arvojen avulla taulukosta taajuusmuuttajan kokoluokka.

Esimerkissa "VACONO100-3L-0061-5+IP54" nimellisvirran koodi on 0003 ja nimellisverkkojannitteen koodi on 5.

Danfoss A/S © 2019.05 AQ298036140958fi-000101 / DPD01714| 15
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Taulukko 3: Kokoluokat

Nimellisverkkojannite

2(208-240V)

Nimellisvirta

0003
0004
0007
0008
0011
0012
0018
0024
0031
0048
0062
0075
0088
0105
0140
0170
0205
0261
0310

Kokoluokka
MR4

MR5

MR6

MR7

MR8

MR9A
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Nimellisverkkojannite Nimellisvirta Kokoluokka
5 (380-500V) 0003 MR4
0004
0005
0008
0009
0012
0016 MR5
0023
0031
0038 MR6
0046
0061
0072 MR7
0087
0105
0140 MR8
0170
0205
0261 MR9A
0310
0386 MR9B

Danfoss A/S © 2019.05 AQ298036140958fi-000101 / DPD01714| 17



Kédyttoopas | VACON® 100 seindan kiinnitettavit taajuusmuuttajat

Do

Tuotteen yleiskatsaus

Nimellisverkkojannite

6 (525-600 V)

7 (525-690 V)

Nimellisvirta
0004
0006
0009
0011
0018
0022
0027
0034
0041
0052
0062
0080
0100
0125
0144
0208
0262
0007
0010
0013
0018
0022
0027
0034
0041
0052
0062
0080
0100
0125
0144
0170
0208
0262

Kokoluokka
MR5

MR6

MR7

MR8

MR9A

MR9B
MR6

MR7

MR8

MR9A

MR9B
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4 Toimituksen vastaanotto

4.1 Toimituksen tarkastaminen

Toimenpide

1. Kun olet poistanut taajuusmuuttajan pakkauksesta, tarkista laite mahdollisten kuljetusvaurioiden varalta.

A Jos laitteessa on kuljetusvaurioita, ota yhteys kuljetusvakuutuksesta huolehtivaan vakuutusyhtiéon tai laitteen huolitsijaan.

2. Tarkista toimituksen oikeellisuus vertaamalla tilaustietoja pakkausmerkinndssa oleviin tietoihin.

A Jos toimitus ei vastaa tilaustasi, ota valittdmasti yhteys laitteen myyjaan.

3. Tarkista, ettd toimitus vastaa tilausta (vertaa laitteen tyyppimerkintaa tyyppikooditietoihin) ja ettei siitd puutu mitaan.

4.2 Tarvikkeet

4.2.1 Tarvikelaukku, MR4

Taulukko 4: Tarvikelaukun sisdlto

Tuote

M4x16-ruuvi

M4x8-ruuvi
M5x12-ruuvi
Ohjauskaapelin maadoituspuristin

Kaapelin suojavaipan maadoituspuristin, koko
M25

Maadoitusjohtimen maadoituspuristin
Product modified -merkki
IP21: Kaapelilapivienti

IP54: Kaapelilapivienti

4.2.2 Tarvikelaukku, MR5

Taulukko 5: Tarvikelaukun sisdlto

Maara

Kuvaus

Kaapelin suojavaipan maadoituspuristimien ruuvit (6), ohjauskaapelin
maadoituspuristimien ruuvit (3) ja maadoitusjohtimen maadoituspuris-
timien ruuvit (2)

Valinnaisen maadoituksen ruuvi
Taajuusmuuttajan ulkoisen maadoituksen ruuvi
Ohjauskaapelin maadoitus

Verkkokaapelien puristimet

Verkkokaapelin maadoitus
Tiedot muutoksista
Kaapelien tiivisteet

Kaapelien tiivisteet

Tuote Maara Kuvaus
M4x16-ruuvi 13 Kaapelin suojavaipan maadoituspuristimien ruuvit (6), ohjauskaa-
pelin maadoituspuristimien ruuvit (3) ja maadoitusjohtimen maa-
doituspuristimien ruuvit (4)
M4x8-ruuvi 1 Valinnaisen maadoituksen ruuvi
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Tuote
M5x12-ruuvi

Ohjauskaapelin maadoituspuristin

Kaapelin suojavaipan maadoituspuristin, koko M25

Kaapelin suojavaipan maadoituspuristin, koko M32

Maadoitusjohtimen maadoituspuristin
Product modified -merkki

IP21: Kaapelildpivienti, reidn halkaisija 25,3 mm
IP54: Kaapelilapivienti, reidn halkaisija 25,3 mm

Kaapelilapivienti, reidn halkaisija 33,0 mm

4.2.3 Tarvikelaukku, MR6

Taulukko 6: Tarvikelaukun sisdlto

Tuote

M4x20-ruuvi

M4x16-ruuvi
M4x8-ruuvi
M5x12-ruuvi

Ohjauskaapelin maadoituspuristin

Kaapelin suojavaipan maadoituspuristin, koko M32

Kaapelin suojavaipan maadoituspuristin, koko M40

Maadoitusjohtimen maadoituspuristin
Product modified -merkki
Kaapelilapivienti, reidn halkaisija 33,0 mm
Kaapelilapivienti, reidn halkaisija 40,3 mm

IP54: Kaapelildpivienti, reidn halkaisija 25,3 mm

4.2.4 Tarvikelaukku, MR7

Taulukko 7:Tarvikelaukun sisdlto

Tuote
Méx30-uramutteri
M4x16-ruuvi
M6x12-ruuvi

Ohjauskaapelin maadoituspuristin

Maarda Kuvaus

1 Taajuusmuuttajan ulkoisen maadoituksen ruuvi

3 Ohjauskaapelin maadoitus

1 Jarrukaapelin puristimet

2 Verkkokaapelien puristimet

2 Verkkokaapelin maadoitus

1 Tiedot muutoksista

1 Kaapelien tiivisteet

4 Kaapelien tiivisteet

2 Kaapelien tiivisteet

Médara Kuvaus

10 Kaapelin suojavaipan maadoituspuristimien ruuvit (6) ja maadoitus-

johtimen maadoituspuristimien ruuvit (4)

3 Ohjauskaapelin puristimien ruuvit

1 Valinnaisen maadoituksen ruuvi

1 Taajuusmuuttajan ulkoisen maadoituksen ruuvi

3 Ohjauskaapelin maadoitus

1 Jarruvastuskaapelin puristimet

2 Verkkokaapelien puristimet

2 Verkkokaapelin maadoitus

1 Tiedot muutoksista

1 Kaapelien tiivisteet

2 Kaapelien tiivisteet

3 Kaapelien tiivisteet
Maara Kuvaus
6 Kaapelin suojavaipan maadoituspuristimien mutterit
3 Ohjauskaapelin maadoituspuristimien ruuvit

Taajuusmuuttajan ulkoisen maadoituksen ruuvi

Ohjauskaapelin maadoitus
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Tuote

Kaapelin suojavaipan maadoituspuristin, koko M25
Maadoitusjohtimen maadoituspuristin

Product modified -merkki

IP21: Kaapelilapivienti

IP54: Kaapelilapivienti

4.2.5 Tarvikelaukku, MR8

Taulukko 8: Tarvikelaukun sisdlto

Tuote

M4x16-ruuvi

Ohjauskaapelin maadoituspuristin
Kaapelin suojavaipan maadoituspuristin KP40
Kaapelin eriste

Kaapelildpivienti, reidn halkaisija 25,3 mm
Kumiholkki

Kuusiomutteri M8

Kartiojousialuslevy

Jaettu jousialuslevy

M4x10 yleisruuvi

Maadoitusjohtimen maadoituspuristin

Product modified -merkki

4.2.6 Tarvikelaukku, MR9

Taulukko 9: Tarvikelaukun sisdlto

Tuote

M4x16-ruuvi

Ohjauskaapelin maadoituspuristin
Kaapelin eriste

Kaapelilapivienti, reidn halkaisija 25,3 mm
Kumiholkki

M4x8-ruuvi

Kuusiomutteri M8

Jaettu jousialuslevy

Maiéra

Maara

Maaéra

Kuvaus

Verkkokaapelien puristimet
Verkkokaapelin maadoitus
Tiedot muutoksista
Kaapelien tiivisteet

Kaapelien tiivisteet

Kuvaus

Ohjauskaapelin maadoituspuristimien ruuvit
Ohjauskaapelin maadoitus

Verkkokaapelien puristimet

Estda kaapelien valisen kontaktin

Kaapelien tiivisteet

Ohjauskaapelien tiivisteet
Kaapeliasennukseen

Kaapeliasennukseen

Maadoituspuristimen asennukseen
Kosketussuojan asennukseen (IP00)
Virtakaapelien maadoitusjohtimen puristaminen

Tiedot muutoksista

Kuvaus

Ohjauskaapelin maadoituspuristimien ruuvit
Ohjauskaapelin maadoitus

Estda kaapelien valisen kontaktin

Kaapelien tiivisteet

Ohjauskaapelien tiivisteet

Asennukseen

Asennukseen

Maadoituspuristimen asennukseen
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Tuote Maara Kuvaus
Kuusiomutteri M10 9 Kaapeliasennukseen
Kartiojousialuslevy 9 Kaapeliasennukseen
Maadoitusjohtimen maadoituspuristin 2 Maadoitussuoja
Product modified -merkki 1 Tiedot muutoksista

4.3 Tuotteen varastointi

Jos tuote on varastoitava ennen sen asennusta, noudata seuraavia ohjeita.
Toimenpide
1. Varmista, ettd ymparodivat olosuhteet ovat seuraavien raja-arvojen sisalla:
Lampdtila: -40...+70 °C (-40...+158 °F)

Kosteus: 0...95 %, tiivistymaton
2. Jos sdilytat pakkausta varastossa yli kaksi kuukautta, varmista, ettd olosuhteet ovat hallittuja.
A Varmista, ettd lampétilaerot ovat pienia.

B Varmista, etta kosteus on alle 50 %.

4.4 Kokoluokkien MR8 ja MR9 laitteiden nostaminen

Taajuusmuuttajien painot vaihtelevat kokoluokan mukaan. Taajuusmuuttajan nostaminen pakkauksesta saattaa edellyttaa
nostolaitteen kayttamistd. Katso eri kokoluokkien painot kohdasta table 23.

RASKAAN KUORMAN NOSTAMINEN
Jos turvallista nostoa koskevia ohjeita ei noudateta, seurauksena voi olla kuolema tai vakava loukkaantuminen.

- Al3 kévele riippuvien kuormien alla. Kiyt3 laitteen painoon sopivia nostolaitteita. Kdyta suositeltua nostomenetelmaa.
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Toimenpide
1. Irrota taajuusmuuttaja kuljetuslavasta, johon se on pultattu kiinni.
2. Kayta nostolaitetta, joka on riittdva taajuusmuuttajan painoon nahden.
3. Kiinnitd nostokoukut symmetrisesti vahintdan kahteen reikaan.

A Suurin sallittu nostokulma on 45 astetta.

e30bh138.10

]

Kuva 2: Suurin sallittu nostokulma

4.5 Product modified -merkin kaytto

Tarvikelaukussa on myds Product modified -merkki. Merkki osoittaa huoltohenkildstolle, mitd muutoksia taajuusmuuttajaan on tehty
jalkikateen.
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Product modified

e30bg773.10

Kuva 3: Product modified -merkki

Toimenpide
1. Kiinnitd merkki taajuusmuuttajan kylkeen, jotta se ei katoa.

2. Jos taajuusmuuttajaan tehdddan mydhemmin muutoksia, merkitse muutos tahan merkkiin.
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5 Asennus

5.1 Seindkiinnityksen vaatimukset

Asenna taajuusmuuttaja seindan pystysuoraan asentoon.

Jos asennat taajuusmuuttajan vaakasuoraan, se ei ole suojassa pystysuoraan putoavilta vesipisaroilta. Kdyta samoja kiinnityspisteita
kuin pystysuorassa asennuksessa ja kiinnita erityistd huomiota jaahdytysvaatimuksiin (ks. 5.3.2 Jddhdytys).

Asenna taajuusmuuttaja toimitukseen kuuluvilla ruuveilla ja muilla komponenteilla.

5.2 Kaulusasennuksen vaatimukset

Taajuusmuuttajan voi asentaa myds kaapin seinddn kaulusasennusvaihtoehdolla.

Suojausluokat vaihtelevat taajuusmuuttajan eri osissa.

e30bh167.10

A Kaapin seina tai muu pinta B Etuosa
C Takaosa D 1P21/ULType 1

E IP54/UL Type 12

Kuva 4: Esimerkki kaulusasennuksesta
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e30bh168.10

m @]
A Aukon korkeus B Aukon leveys
C Taajuusmuuttajan korkeus D Taajuusmuuttajan leveys
E Taajuusmuuttajan alaosan ja aukon alaosan vdlinen etdisyys ~ F Aukon ulkoreunat
G Taajuusmuuttajan ulkoreunat H Taajuusmuuttajan yldosa
Kuva 5: Aukon ja kauluksella varustetun taajuusmuuttajan ulkokuoren mitat
Taulukko 10: Taajuusmuuttajan mitat, MR4—MR7, mm (in)
Kokoluokka C D
MR4 357 (14.1) 152 (6.0)
MR5 454 (17.9) 169 (6.7)
MR6 580 (22.8) 220 (8.7)
MR7 680 (26.8) 286 (11.3)
Taulukko 11: Aukon mitat kaulusasennusta varten, MR4—MR7, mm (in)
Kokoluokka A B E
MR4 315(12.4) 137 (5.4) 24 (0.9)
MR5 408 (16.1) 152 (6.0) 23(0.9)
MR6 541 (21.3) 203 (8.0) 23(0.9)
MR7 655 (25.8) 240 (9.4) 13 (0.5)
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5.3 Jaahdytysvaatimukset

5.3.1 Yleiset jaahdytysvaatimukset

Taajuusmuuttaja tuottaa toimiessaan lampda. Puhallin kierrédttda ilmaa ja laskee taajuusmuuttajan lampdtilaa. Varmista, etta
taajuusmuuttajan ymparilla on riittavasti tyhjaa tilaa. Tilaa tarvitaan my0s huoltoa varten.

Varmista, ettd jadhdytysilman lampétila ei ylita taajuusmuuttajan ympdriston enimmaislampaétilaa eikd alita sen ympariston
vahimmaislampdtilaa.

5.3.2 Jaahdytys

=
E
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s
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| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
B ‘ ‘ B !
s et | - - - >
[ | [
| | |
| | |
A A | | |
| | |
| | |
[ | [
| | |
I I I
[ | [
| | |
I I I
[ | [
,,,,,,,,,,,,,,,,,,, |
[ R i |
[ ‘ [
| [a) ‘ [
I |
|
A Tila taajuusmuuttajan ymparilla (katso myos B ja C) B Etaisyys taajuusmuuttajasta toiseen taajuusmuuttajaan tai

kaapin seindan
C Vapaa tila taajuusmuuttajan ylapuolella

D Vapaa tila taajuusmuuttajan alapuolella

Kuva 6: Asennustila
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Taulukko 12: Vihimmadisilmavailit taajuusmuuttajan ymparilld, mm (in)

Kokoluokka A B C
MR4 20(0.8) 20(0.8) 100 (3.9)
MR5 20(0.8) 20(0.8) 120 (4.7)
MR6 20(0.8) 20(0.8) 160 (6.3)
MR7 20(0.8) 20(0.8) 250 (9.8)
MR8 20(0.8) 20(0.8) 300(11.8)
MR9 20(0.8) 20(0.8) 350 (13.8)

IP54-/ UL Type 12 -suojauksella varustettujen taajuusmuuttajien véhimmdisvdlit A ja Bovat 0mm /0 in.

D

50 (2.0)
60 (2.4)
80(3.1)
100 (3.9)
150 (5.9)
200 (7.9)
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]

C+D

o

(]

4

L

Kuva 7: Asennustila, kun taajuusmuuttajat asennetaan toistensa paille

e30bh172.10

+ Jos useita taajuusmuuttajia asennetaan paallekkdin, tarvittava vapaa tila on C + D (ks. illustration 6).

« Varmista myos, ettd poistoilma alemmasta taajuusmuuttajasta johdetaan eri paikkaan kuin ylemman taajuusmuuttajan tuloilma.

Varmista tdma kiinnittdamalla metallilevy kaapin seinddn taajuusmuuttajien valiin.

» Jos asennat taajuusmuuttajat kaappiin, estd ilman uudelleenkierto.
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5.3.3 Tarvittava jaahdytysilman maara

Taulukko 13:Tarvittava jadhdytysilman maara

Kokoluokka
MR4
MR5
MR6
MR7
MR8
MR9

Jaahdytysilman méaird, m3/h
45

75

190

185

335

620

Jaahdytysilman maara, CFM

26
44

112
109
197
365

30| Danfoss A/S © 2019.05

AQ298036140958fi-000101 / DPD01714



Do

Kédyttoopas | VACON® 100 seindan kiinnitettavit taajuusmuuttajat Sahkoasennus

6 Sahkoasennus

6.1 Kaapeliliitannat

Verkkokaapelit on liitetty liittimiin L1, L2 ja L3. Moottorikaapelit on liitetty liittimiin U, V ja W.

®\

e30bh206.10

-
O

(—]

DC-
DC+/R+

A Ohjauspaneeli B Ohjausyksikkd

C Teho-osa

Kuva 8: Ensisijainen kytkentdkaavio

EMC-vaatimusten mukaisesta asennuksesta on tietoa kohdassa 6.2 EMC-vaatimusten mukainen asennus.

6.1.1 Yleiset kaapelivaatimukset

Kayta kaapeleita, joiden lammaonkesto on védhintdan +70 °C (158 °F). Tarkista taajuusmuuttajan nimellislahtdvirta, kun valitset
kaapeleita ja sulakkeita. Katso nimellislahtovirta arvokilvesta.

Tietoja siitd, miten kaapeliasennus tehdadan UL-mddrdysten mukaisesti, on luvussa 6.1.2 Kaapelien asennusta koskevat UL-madrdykset.

Nama ohjeet koskevat vain prosesseja, joissa on yksi moottori ja yksi kaapeliyhteys taajuusmuuttajasta moottoriin. Pyyda muissa
tapauksissa lisatietoja valmistajalta.
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6.1.2 Kaapelien asennusta koskevat UL-maaraykset

Jotta UL (Underwriters Laboratories) -maaraykset tayttyvat, kayta UL-hyvaksyttyd kuparikaapelia, jonka ldmmdonkesto on vahintaan
60 °C tai 75 °C (140 °F tai 167 °F).

Jotta standardien vaatimukset tayttyvat, kdyta 500 V:n taajuusmuuttajissa kaapeleita, joiden lammaonkesto on +90 °C (194 °F).
Kayta vain luokan 1 johdinta.

Kun taajuusmuuttajassa on T- ja J-luokkien sulakkeita, voit kdyttda sita piireissa, jotka voivat tuottaa enintadan 100 000 tehollista
symmetristd ampeeria ja enintadn 600 volttia.

Integroitu puolijohdeoikosulkusuoja ei suojaa haaroituspiireja. Jarjesta haaroituspiirisuojaus kansallisten sdhkdasennuslakien ja
mahdollisten paikallisten sddnndsten mukaisesti. Vain sulakkeet tarjoavat riittdvan haaroituspiirisuojauksen.

Katso tiedot liitinten kiristysmomenteista kohdasta 10.5 Liitinten kiristysmomentit.

6.1.3 Kaapelin valinta ja mitoitus

Taajuusmuuttajan kanssa kaytettavien kaapeleiden tyypilliset koot ja tyypit on lueteltu taulukoissa kohdassa 10.3.1 Kaapeli- ja
sulakekokojen luettelo. Kaapelit on valittava paikallisten sddnndsten, kaapelin asennusolosuhteiden ja kaapelin maaritysten mukaan.

Kaapelin mittojen on noudatettava standardin IEC60364-5-52 vaatimuksia.

« Kaapelien on oltava PVC-eristettyja.

«  Suurin sallittu ympariston lampotila on +30 °C.

« Kaapelin pinnan enimmaislampatila on +70 °C.

+ Kayta vain kaapeleita, joissa on konsentrinen kuparisuojaus.

« Rinnakkaisten kaapelien enimmaismaara on yhdeksan.
Kun kaytat rinnakkaisia kaapeleita, varmista, etta noudatat poikkipinta-alan ja kaapelien enimmaismaaran vaatimuksia.
Maadoitusjohtimen vaatimuksia koskevia tarkeita tietoja on kohdassa 6.3 Maadoitus.

Kunkin lampétilan korjauskertoimet on lueteltu standardissa IEC60364-5-52.

6.1.4 Kaapelin valinta ja mitoitus, Pohjois-Amerikka

Taajuusmuuttajan kanssa kdytettdvien kaapeleiden tyypilliset koot ja tyypit on lueteltu taulukoissa kohdassa 10.3.1 Kaapeli- ja
sulakekokojen luettelo. Kaapelit on valittava paikallisten sddnndsten, kaapelin asennusolosuhteiden ja kaapelin maaritysten mukaan.

Kaapelin mittojen tulee noudattaa Underwriters Laboratories -standardin UL 61800-5-1 vaatimuksia.

« Kaapelien on oltava PVC-eristettyja.

«  Suurin sallittu ympariston [ampétila on +86 °F.

« Kaapelin pinnan enimmaislampaotila on +158 °F.

« Kayta vain kaapeleita, joissa on konsentrinen kuparisuojaus.

+ Rinnakkaisten kaapelien enimmaismaara on yhdeksan.
Kun kdytat rinnakkaisia kaapeleita, varmista, etta noudatat poikkipinta-alan ja kaapelien enimmaismadran vaatimuksia.

Lisatietoja maadoitusjohtimen vaatimuksista on Underwriters Laboratories -standardissa UL 61800-5-1.
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Lampétilojen korjauskertoimet on lueteltu UL-standardin UL 61800-5-1 ohjeissa.

6.1.5 Sulakkeen valinta

Suositeltava sulaketyyppi on gG/gL (IEC 60269-1). Valitse sulakkeen jannitealue verkon mukaan. Noudata my®os paikallisia maarayksia,
kaapelin asennusolosuhteita ja kaapelin maarityksia. Al kdyta suositeltua suurempia sulakkeita.

Tarkista suositellut sulakkeet taulukoista kohdassa 10.3.1 Kaapeli- ja sulakekokojen luettelo.

Varmista, ettd sulakkeen toiminta-aika on alle 0,4 sekuntia. Toiminta-ajan on sovittava kdytettyyn sulaketyyppiin seka sy6ttopiirin
impedanssiin. Saat valmistajalta lisatietoja nopeammista sulakkeista. Valmistaja antaa suosituksia myos aR- (UL-hyvaksytty, IEC
60269-4) ja gS-sulakealueista (IEC 60269-4).

6.1.6 Sulakkeen valinta, Pohjois-Amerikka

Suositeltava sulakeluokka on T (UL & CSA). Valitse sulakkeen jannitealue verkon mukaan. Noudata myds paikallisia maarayksia, kaapelin
asennusolosuhteita ja kaapelin maarityksia. Ald kiyta suositeltua suurempia sulakkeita.

Tarkista suositellut sulakkeet taulukoista kohdassa 10.3.1 Kaapeli- ja sulakekokojen luettelo.

Varmista, ettd sulakkeen toiminta-aika on alle 0,4 sekuntia. Toiminta-ajan on sovittava kdytettyyn sulaketyyppiin seka sy6ttopiirin
impedanssiin. Saat valmistajalta lisatietoja nopeammista sulakkeista. Valmistaja antaa suosituksia myds nopeista luokan J (UL & CSA) ja
aR (UL-hyvaksytty) sulakealueista.

Puolijohdeoikosulkusuoja ei suojaa taajuusmuuttajan haaroituspiireja. Haaroituspiirisuojaus on jdrjestettava kansallisten
sahkdasennuslakien ja mahdollisten paikallisten sdannésten mukaisesti. Ald kéyta haaroituspiirisuojaukseen muita laitteita kuin
sulakkeita.

6.1.7 Jarruvastuksen kaapelit

VACON® 100 wall-mounted drives -taajuusmuuttajissa on liittimet valinnaiselle ulkoiselle jarruvastukselle. Liittimissa on merkinnat R+
ja R- (mallissa MR4) tai DC+/R+ ja R- (malleissa MR5, MR6, MR7, MR8 ja MR9). Jarruvastuksen kaapeleille suositellut mitat ovat
taulukoissa kohdassa 10.3.1 Kaapeli- ja sulakekokojen luettelo. Katso jarruvastusten arvot kohdasta 10.8.1 Jarruvastusten arvot.

MONIJOHDINKAAPELIEN AIHEUTTAMA SAHKOISKUVAARA
Monijohdinkaapeleita kdytettdessa kytkemattomat johtimet voivat tahattomasti koskettaa johtavaa komponenttia.

- Jos kdytat monijohdinkaapelia, leikkaa ylimaaraiset kytkeméattomat johtimet pois.

Kokoluokissa MR7, MR8 ja MR9 on jarrukatkoja vain, jos niiden tyyppikoodissa on merkinta +DBIN. Kokoluokissa MR4, MR5 ja MR6 on
jarrukatkoja vakiona.

VACON® 100 FLOW -taajuusmuuttajassa ja HYAC-ohjelmistossa ei ole dynaamista jarrutusta tai jarruvastustoimintoja.
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6.2 EMC-vaatimusten mukainen asennus

Katso lisatiedot kaapelivalinnoista eri EMC-tasoille kohdasta table 14.

Jotta EMC-tasoa koskevat vaatimukset tayttyvat, kdyta lapivientisuojusta, kun asennat moottorikaapelin molempiin pdihin. EMC-tasolla
C2 moottorikaapelin suojavaipalla on oltava 360 asteen maadoitus, jossa on lapivientisuojukset moottoripaassa.

Taulukko 14: Kaapelisuositukset

Kaapeli-  Luokan C2 " Luokan C3 @ Luokka C4 @
tyyppi
Moottori- | Symmetrinen verkkokaapeli, jossa on tiivis, pie- Symmetrinen verkkokaapeli, jossa on konsentrinen suojajohdin.
kaapeli ni-impedanssinen suojavaippa.
Kaapeli maaritetylle verkkojannitteelle.
Kaapeli maaritetylle verkkojannitteelle.
On suositeltavaa kdyttdd MCMK-kaapelia. Katso kohta illustration 9.

On suositeltavaa kayttad MCCMK- tai EMCMK-

kaapelia. Katso kohta illustration 9.

Suositeltu kaapelin siirtoimpedanssi (1-30 MHz)

on enintddn 100 mQ/m.
Virtakaa- | Verkkokaapeli kiintedan asennukseen.
peli

Kaapeli maaritetylle verkkojannitteelle.

Hairidsuojatun kaapelin kdyttaminen ei ole valttamatonta.

On suositeltavaa kayttdaa MCMK-kaapelia.
Ohjaus- Suojattu kaapeli, joka on varustettu tiiviill4, pieni-impedanssisella suojavaipalla, esimerkiksi JAMAK- tai SAB/OZCuY-O-
kaapeli kaapeli.
1.ympdristo
2. ympdiristo

EMC-suojaustasojen maaritykset, ks. IEC/EN 61800-3 + A1.

€30bg079.10

A PE-johdin ja suojavaippa B PE-johtimet

C Suojavaippa

Kuva 9: PE-johtimilla varustetut kaapelit
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Noudata EMC-standardien vaatimuksia kdyttamalla kytkentataajuuksien oletusarvoja kaikkien kokoluokkien yhteydessa.
Jos olet asentanut suojakytkimen, varmista, ettd EMC-suojaus jatkuu kaapeleiden alusta loppuun.

Taajuusmuuttajan on noudatettava standardia IEC 61000-3-12. Sen vuoksi oikosulkutehon Sgc on oltava vahintddn 120 Rscg kdyttajan
virtaldhteen ja julkisen verkon liittymadssa. Varmista, ettd kytket taajuusmuuttajan ja moottorin verkkoon vahintdan 120 Rscg:n Sgc-
oikosulkuteholla. Ota tarvittaessa yhteyttd sahkoverkko-operaattoriisi.

6.2.1 Kulmista maadoitetun verkon asentaminen

Maadoitus kulmista on sallittua seuraavissa olosuhteissa:

+  Kokoluokat MR4—MR6, kun verkkojannite on 208-240 V, 2 000 metriin saakka

+  Kokoluokat MR7—MR9, kun teho on 75-310 A ja verkkojdnnite 208-240 V
Kokoluokat MR7—MR9, kun teho on 72-385 A ja verkkojannite 380-500 V

Maadoitus kulmista ei ole sallittua seuraavissa olosuhteissa:

+  Kokoluokat MR4—MR6, kun teho on 3,4-61 A ja verkkojannite 380-500 V
«  Taajuusmuuttajat, joiden verkkojannite on 525-600 V tai 525-690 V

Kulmista maadoitusta kdytettdessa taajuusmuuttajan EMC-suojaustason on oltava C4. Muuta EMC-suojaustaso tasolta C2 tai C3 tasolle
C4 noudattamalla ohjeita kohdassa 6.6 Asennus IT-jarjestelmaan.

6.3 Maadoitus

Maadoita taajuusmuuttaja sovellettavien standardien ja direktiivien mukaisesti.

RITTAMATTOMAN MAADOITUKSEN AIHEUTTAMAT TAAJUUSMUUTTAJAVAURIOT
Jos maadoitusjohdinta ei kdytetd, taajuusmuuttaja saattaa vahingoittua.

- Varmista, ettd taajuusmuuttaja on aina maadoitettu maadoitusjohtimella maadoitusliittimeen, joka merkitddn symbolilla
PE.

VUOTOVIRRAN VAARA
Vuotovirta ylittda 3,5 mA. Jos taajuusmuuttajaa ei maadoiteta asianmukaisesti, seurauksena voi olla kuolema tai vakava vamma.

- Anna valtuutetun sahkdasentajan varmistaa laitteiston asianmukainen maadoitus.

Standardin EN 61800-5-1 mukaisesti vdahintdan yhden seuraavista ehdoista tulee tayttya suojavirtapiirissa:
Liitdnnan on oltava kiintea.

.+ Suojamaadoitusjohtimen poikkipinta-alan on oltava vahintdan 10 mm?2 Cu tai 16 mm?2 Al TAI
«  Verkkovirta on katkaistava automaattisesti, jos suojamaadoitusjohdin katkeaa. TAI

« Laitteessa on oltava riviliitin toiselle suojamaadoitusjohtimelle, jonka poikkipinta-ala on sama kuin ensimmaisessa
suojamaadoitusjohtimessa.
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Vaihejohtimien poikkipinta-ala (S) [mm?] Kyseisen suojamaadoitusjohtimen vihimmaispoikkipinta-ala [mm?]
S<16 S
16<S5<35 16
35<S S/2

Taulukon arvot ovat kelvollisia ainoastaan, jos suojamaadoitusjohdin on valmistettu samasta metallista kuin vaihejohtimet. Jos niin ei
ole, suojamaadoitusjohtimen poikkipinta-ala tulee maarittaa tavalla, jonka seurauksena syntyy samansuuruinen konduktanssi kuin tata
taulukkoa sovellettaessa.

Jokaisen sellaisen suojamaadoitusjohtimen, joka ei sisally verkkokaapeliin tai kaapelikoteloon, on joka tapauksessa oltava poikkipinta-
alaltaan vahintaan

« 2,5mm? jos mekaaninen suojaus on olemassa ja

+ 4 mm? jos mekaanista suojausta ei ole. Jos laite on kaapelilla kytkettévé, varmista, etta jannityksen poistomekanismin pettiessi

suojamaadoitusjohdin on viimeinen irtoava johdin.

Noudata aina paikallisia suojamaadoitusjohtimen vahimmaiskokoa koskevia maarayksia.

VIKAVIRTASUOJIEN TOIMINTAHAIRIO

Koska taajuusmuuttajassa on suuria kapasitiivisia virtoja, vikavirtasuojat eivat valttamatta toimi oikein.

JANNITEKOESTUKSET
Jannitekoestuksien tekeminen voi vahingoittaa taajuusmuuttajaa.

- Ala tee minkaanlaisia jannitekoestuksia taajuusmuuttajaan. Valmistaja on jo suorittanut testit.

PE-JOHTIMEN AIHEUTTAMA SAHKOISKUVAARA

Taajuusmuuttaja voi aiheuttaa DC-virran suojamaadoitusjohtimeen. Jos kdytOssa ei ole tyypin B vikavirtasuojakytkimelld (RCD)
tai vikavirtasuojavalvonnalla (RCM) varustettua laitetta, RCD ei valttamatta tarjoa riittdvad suojaa, mika voi johtaa kuolemaan tai
vakavaan vammautumiseen.

- Kaytd B-tyypin RCD- tai RCM-laitetta taajuusmuuttajan virtapuolella.

6.4 Liitinten sijainnin maarittaminen

6.4.1 Liitinten sijainnin madrittaminen, MR4-MR7

Noudata nditd ohjeita, kun avaat taajuusmuuttajan esimerkiksi kaapelien asennusta varten.
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Toimenpide

1. Avaa taajuusmuuttajan kansi.

e30bh222.10

M4x55

2. lIrrota kytkentitilan kaapelikannen ruuvit. Poista kaapelikansi. Ald aukaise teho-osan kantta.

e30bh223.10

->

3. Paikanna liittimet.
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e
@D\ /@> 3
<
3
L1L2L3 R+R-U VW ?
@ 2
A Verkkoliittimet B Jarruvastusliittimet

C Moottoriliittimet

Kuva 10: Liitinten sijainnin paikannus, MR4-MR7

6.4.2 Liitinten sijainnin maarittaminen, MR8

Noudata ndita ohjeita, kun avaat taajuusmuuttajan esimerkiksi kaapelien asennusta varten.
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Toimenpide
1. Avaa taajuusmuuttajan kansi.

2. Poista kaapelikansi.

=
g
o
3
[}
S S DD
O) o
M4x8
O] ©
( J
[ - 8o ~
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4. Irrota EMC-suojalevy.

Danfoss A/S © 2019.05 AQ298036140958fi-000101 / DPD01714| 39



Do

Kédyttoopas | VACON® 100 seindan kiinnitettavit taajuusmuuttajat Sahkoasennus

e30bh253.10

A Siipimutteri

Kuva 11: EMC-suojalevyn irrottaminen, MR8.

5. Paikanna moottoriliittimet. Liittimet ovat eri paikassa kuin yleensa (erityisesti MR8-mallissa).

DC+
L1 L2 L3 DC- R+ R-

e30bh254.10
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6.4.3 Liitinten sijainnin madrittaminen, MR9

Context:
Noudata nditd ohjeita, kun avaat taajuusmuuttajan esimerkiksi kaapelien asennusta varten.
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Toimenpide

1. Avaa taajuusmuuttajan kansi.

e30bh244.10

M4x10

a ] oeo

e30bh245.10

3. lIrrota kaapelinsyottolevy.
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e30bh246.10
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e30bh247.10
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5. lrrota EMC-suojalevy.
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e30bh248.10

6. Paikanna moottoriliittimet. Liittimet ovat eri paikassa kuin yleensa (erityisesti MR8-mallissa).

e30bh249.10

L1 L2 L3 DC-R+ R-U V W

6.5 Kaapelien asennus

6.5.1 Kaapeliasennuksen lisatiedot

« Varmista ennen aloittamista, ettei mikdan taajuusmuuttajan komponenteista ole jannitteinen. Lue huolellisesti varoitukset
turvallisuutta késittelevasta kappaleesta.

+ Varmista, ettd moottorikaapelit ovat riittdvan etdalla muista kaapeleista.

« Jos moottorikaapelin taytyy kulkea ristiin muiden kaapelien kanssa, sen taytyy olla 90 asteen kulmassa niihin ndhden.
« Jos mahdollista, valta moottorikaapelien sijoittamista pitkiin samansuuntaisiin linjoihin muiden kaapeleiden kanssa.
« Jos moottorikaapelit ovat samansuuntaisia muiden kaapelien kanssa, noudata véahimmaisetaisyyksia (katso table 15).
«  Minimietdisyydet ovat voimassa my6s moottorikaapeleiden ja muiden jarjestelmien signaalikaapeleiden vililla.

+  Suojattujen moottorikaapelien enimmadispituudet ovat 100 m / 328 ft (MR4), 150 m / 492 ft (MR5 ja MR6) ja 200 m / 656 ft (MR7,
MRS ja MR9).

+ Jos kaapelin eristysvastusmittaukset ovat tarpeen, ks. 8.3 Kaapeloinnin ja moottorin eristyksen mittaaminen.

Taulukko 15:Kaapelien vilinen vihimmaisetaisyys

Kaapelien vdlimatka, [m] Suojatun kaapelin pituus [m] Kaapelien vilimatka, [ft] Suojatun kaapelin pituus [ft]
0.3 <50 1.0 <164.0
1.0 <300 33 < 656.1
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6.5.2 Kaapelien asentaminen, MR4-MR7

Asenna kaapelit tarvikkeineen ndita ohjeita noudattaen. Tietoja kaapelien asentamisesta UL-mdardysten mukaisesti on luvussa 6.1.2
Kaapelien asennusta koskevat UL-maaraykset.

Varmista, etta toimitus sisaltaa kaikki tarvittavat osat. Asennusta varten tarvitaan varustelaukun sisalto, katso 4.2 Tarvikkeet.

Avaa kannet noudattamalla ohjeita, jotka on annettu kohdassa 6.4.1 Liitinten sijainnin madrittdminen, MR4-MR7.
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Toimenpide

1. Kuori moottori-, verkkovirta- ja jarruvastuskaapelit. Katso kohta 10.4 Kaapelin kuorimispituudet.

VACON’ 100 FLOW -taajuusmuuttajassa ja HVAC-ohjelmistossa ei ole dynaamista jarrutusta tai jarruvastustoimintoja.

2. Aseta lapivientisuojukset kaapelinsyottolevyn aukkoihin. Osat ovat mukana pakkauksessa.

3. Vie kaapelit kaapelinsyottdlevyn aukkoihin.
Leikkaa lapivientisuojukset auki, jotta voit kuljettaa kaapelit niiden ldpi.
A Ali leikkaa suojuksiin suurempia aukkoja kuin kaytettévia kaapeleita varten tarvitaan.

B Jos suojukset taittuvat kaapelia asetettaessa, suorista suojus vetamalla kaapelia taaksepdin.

e30bh224.10

A Verkkokaapeli B Jarrukaapeli

C Moottorikaapeli

Kuva 12: Kaapelien asennus suojusten lapi

5. IP54-suojausluokassa lapiviennin ja kaapelin liitdnndn on oltava tiivis. Veda sen vuoksi kaapelin ensimmainen osa suoraan ulos
ldpiviennista niin, ettd se pysyy suorassa. Jos tama ei ole mahdollista, tiivista liitdnta eristysteipilld tai nippusiteella.

-]

6. Poista kaapelin suojavaipan maadoituspuristimien ruuvit sekd maadoitusjohtimen maadoituspuristimien ruuvit. Kiristysmomentti
on2,2Nm.

©30bg086.10
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e30bh225.10

7. Aseta kaapelinsyottolevy kaapelin kanssa taajuusmuuttajan rungon uraan.

e30bh226.10

8. Kytke kaapelit. Katso oikeat kiristysmomentit kohdasta 10.5 Liitinten kiristysmomentit.

>

Paljasta kaikkien kolmen kaapelin suojavaippa, jotta saat tehtya 360 asteen liitdnndn suojavaipan maadoituspuristimien kanssa.
B Kytke verkkokaapelin ja moottorikaapelin vaihejohtimet seka jarruvastuksen kaapelin johtimet oikeisiin liittimiin.

C Kiinnita kunkin kaapelin maadoitusjohdin maadoitusliittimeen maadoituspuristimella.
D

Varmista, ettd ulkoinen maadoitusjohdin on kytketty maadoituskiskoon. Katso kohta 6.3 Maadoitus.
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e30bh227.10

A Kaapelin suojavaipan maadoituspuristin B Liittimet
C Maadoitusliitin D Verkkokaapeli
E Jarruvastuksen kaapeli F Moottorikaapeli

Kuva 13: Kuorittujen kaapelien kytkeminen
9. Varmista, ettd maadoitusjohdin on kytketty moottoriin ja liittimiin, joissa on merkki PE.
A Jotta standardin EN 61800-5-1 vaatimukset tdyttyvat, noudata kohdassa 6.3 Maadoitus annettuja ohjeita.

B Jos tarvitaan kaksinkertaista maadoitusta, kdytd taajuusmuuttajan alla olevaa maadoitusliitintd. Kdyta M5-ruuvia ja kirista se 2,0
newtonmetriin (17,7 Ib-in.)

©30h228.10
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10. Kiinnita kaapelikansi takaisin paikalleen.
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e30bh229.10

e30bh230.10

11. Sulje taajuusmuuttajan kansi.

6.5.3 Kaapelien asentaminen, MR8-MR9

Context:

Asenna kaapelit tarvikkeineen ndita ohjeita noudattaen. Tietoja kaapelien asentamisesta UL-mddrdysten mukaisesti on luvussa 6.1.2
Kaapelien asennusta koskevat UL-mddrdykset.

Prerequisites:

Varmista, etta toimitus sisaltaa kaikki tarvittavat osat. Asennusta varten tarvitaan varustelaukun sisalto, katso 4.2 Tarvikkeet.

Avaa kannet noudattamalla ohjeita, jotka on annettu kohdassa 6.4.2 Liitinten sijainnin maarittdminen, MR8 ja 6.4.3 Liitinten sijainnin
madrittaminen, MR9.
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Toimenpide

1. Kuori moottori-, verkkovirta- ja jarruvastuskaapelit. Katso kohta 10.4 Kaapelin kuorimispituudet.

VACON’ 100 FLOW -taajuusmuuttajassa ja HVAC-ohjelmistossa ei ole dynaamista jarrutusta tai jarruvastustoimintoja.

2. Leikkaa lapivientisuojukset auki, jotta voit kuljettaa kaapelit niiden ldpi.
A Al leikkaa suojuksiin suurempia aukkoja kuin kdytettdvia kaapeleita varten tarvitaan.

B Jos suojukset taittuvat kaapelia asetettaessa, suorista suojus vetamalla kaapelia taaksepain.

e30bh277.10

e30bh278.10

3. Kiinnita lapivientisuojus ja kaapeli niin, ettd taajuusmuuttajan runko menee lapivientisuojuksen uraan.

A IP54-kotelointiluokassa (UL Type 12) lapiviennin ja kaapelin liitdnnan on oltava tiivis. Veda sen vuoksi kaapelin ensimmainen
osa suoraan ulos lapiviennistd niin, ettd se pysyy suorassa.

B Jos tdma ei ole mahdollista, tiivista liitdnta eristysteipilla tai nippusiteella.
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e30bh279.10

4. Jos kaytat paksuja kaapeleita, aseta eristeet liittimien valiin, jotta kaapelit eivat kosketa toisiaan.

e30bh280.10

5. Kytke kaapelit. Katso oikeat kiristysmomentit kohdasta 10.5 Liitinten kiristysmomentit.

A Kytke verkkokaapelin ja moottorikaapelin vaihejohtimet oikeisiin liittimiin. Jos kaytat jarruvastuksen kaapelia, kytke sen
johtimet oikeisiin liittimiin.
B Kiinnitd kunkin kaapelin maadoitusjohdin maadoitusliittimeen maadoituspuristimella.

C Varmista, ettd ulkoinen maadoitusjohdin on kytketty maadoituskiskoon. Katso kohta 6.3 Maadoitus.
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e30bh255.10

A Maadoitusliitanta

Kuva 14: Kaapelien kytkeminen, MR8

e30bh250.10

A Maadoitusliitanta

Kuva 15: Kaapelien kytkeminen, MR9

6. Jos kaytat yhdessa liittimessa useita kaapeleita, aseta kaapelikengat toistensa paalle.
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e30bh281.10

7. Paljasta kaikkien kolmen kaapelin suojavaipat, jotta voit tehdad 360 asteen liitdnnan kaapelin suojavaipan maadoituspuristimella.

e30bh282.10

8. Varmista, ettd maadoitusjohdin on kytketty moottoriin ja liittimiin, joissa on merkki PE.
A Jotta standardin EN 61800-5-1 vaatimukset tdyttyvat, noudata kohdassa 6.3 Maadoitus annettuja ohjeita.

B Kytke suojamaadoitusjohdin yhteen ruuviliittimeen kaapelikengén ja M8-ruuvin avulla.
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e30bh285.10

9. MR8-malli: Kiinnita EMC-suojalevy, kaapelinsyottolevy ja kaapelikansi.
10. MR9-malli: Kiinnitéd EMC-suojalevy, tiivistelevy, kaapelinsyottolevy ja kaapelikansi.

11. Sulje taajuusmuuttajan kansi.

6.6 Asennus IT-jarjestelmaan

Jos sahkoverkkosi on impedanssimaadoitettu (IT), taajuusmuuttajan EMC-suojaustason on oltava C4. Jos taajuusmuuttajan EMC-
suojaustaso on C2 tai C3, on valttamatdntd vaihtaa se C4:aan. Tee tdma poistamalla EMC-pistikkeet.

KOMPONENTTIEN AIHEUTTAMA SAHKOISKUVAARA
Taajuusmuuttajan komponentit ovat jannitteisid, kun taajuusmuuttaja on kytketty verkkoon.

- Ala tee muutoksia taajuusmuuttajaan sen ollessa kytkettyna verkkoon.

VIRHEELLISEN EMC-SUOJAUSTASON AIHEUTTAMAT TAAJUUSMUUTTAJAVAURIOT

Taajuusmuuttajaan kohdistuvat EMC-suojaustasovaatimukset maaraytyvat asennusympariston mukaan. Vaara EMC-taso voi
vahingoittaa taajuusmuuttajaa.

- Varmista ennen taajuusmuuttajan kytkemista verkkoon, ettd taajuusmuuttajan EMC-suojaustaso on oikea.

IT-verkon C4-asennusta varten konfiguroitujen 600 ja 690 V:n tuotteiden maksimikytkentataajuudeksi on oletusasetuksena
rajattu 2 kHz.

6.6.1 Taajuusmuuttajan asennus IT-jarjestelmaan, MR4—MR6

Kdyta ndita ohjeita, kun muutat taajuusmuuttajan EMC-suojaustason tasolle C4.

Avaa taajuusmuuttajan kansi (koskee malleja MR4-MR6) ja irrota kaapelin suojus (koskee malleja MR4-MR5) noudattamalla ohjeita,
jotka on annettu kohdassa 6.4.1 Liitinten sijainnin madrittdminen, MR4-MR7.
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Sdhkoasennus

Toimenpide

1. Etsi EMC-pistikkeet, jotka yhdistavat RFl-suodattimet maadoitukseen.

|

——— vV Y ) =

MR6, 200-500 V

MR6, 600/690 V

e30bh297.10

e30bh299.10

2. lIrrota RFl-suodattimet maadoituksesta poistamalla EMC-pistikkeet. Vedd EMC-pistike ulos tyokalun avulla.

e30bh301.10
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Kiinnita kaapelikansi takaisin paikalleen malleissa MR4 ja MR5.
Sulje taajuusmuuttajan kansi.

Merkitse muutoksen jdlkeen "tuotetta muutettu" -merkkiin teksti "EMC-tasoa on muutettu" seka muutospdiva. Jos merkkia ei ole
viela kiinnitetty, kiinnita se taajuusmuuttajaan tyyppikilven lahelle.

Product modified

e30bg773.10

6.6.2 Taajuusmuuttajan asennus IT-jarjestelmaan, MR7

Kayta ndita ohjeita, kun muutat taajuusmuuttajan EMC-suojaustason tasolle C4.

Avaa taajuusmuuttajan kansi ja irrota kaapelin suojus (koskee malleja 600/690 V) noudattamalla ohjeita, jotka on annettu kohdassa
6.4.1 Liitinten sijainnin maarittaminen, MR4-MR7.
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Menettely 200-500 V:n malleille
1. Etsi EMC-laatikko. Paaset kasiksi EMC-pistikkeeseen irrottamalla EMC-laatikon kannen.

e€30bh302.10

N\ OOODHD OO0 Jo
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2. lIrrota EMC-pistike. Kiinnitd EMC-laatikon kansi takaisin paikalleen.

e30bh303.10

OSSOSO
OOOADOOOED

e eer TP aE—«

3. Etsiliittimien R- ja U valissa oleva maadoituskisko ja poista se rungosta irrottamalla M4-ruuvi.
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e30bh304.10

4. Sulje taajuusmuuttajan kansi.

5. Merkitse muutoksen jalkeen "tuotetta muutettu" -merkkiin teksti "EMC-tasoa on muutettu" sekd muutospadiva. Jos merkkia ei ole

vield kiinnitetty, kiinnita se taajuusmuuttajaan tyyppikilven lahelle.

e30bg773.10

l Product modified

Menettely 600/690 V:n malleille
. Irrota EMC-pistike.

////, === [}

e30bh306.10

. Kiinnita kaapelikansi.

3. Sulje taajuusmuuttajan kansi.

. Merkitse muutoksen jélkeen "tuotetta muutettu" -merkkiin teksti "EMC-tasoa on muutettu” sekd muutospaivd. Jos merkkia ei ole
vield kiinnitetty, kiinnita se taajuusmuuttajaan tyyppikilven ldhelle.

Product modified

bg773.10

€30
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6.6.3 Taajuusmuuttajan asennus IT-jarjestelmaan, MR8

Kdyta ndita ohjeita, kun muutat taajuusmuuttajan EMC-suojaustason tasolle C4.

Avaa taajuusmuuttajan kansi ja irrota kaapelin suojus noudattamalla ohjeita, jotka on annettu kohdassa 6.4.2 Liitinten sijainnin
madrittaminen, MR8.
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Toimenpide

1. Etsi EMC-laatikko. Paaset kasiksi EMC-pistikkeeseen irrottamalla EMC-laatikon kannen.

e30bh307.10

A EMC-pistike

Kuva 16: EMC-laatikon kannen irrottaminen, MR8
2. Irrota EMC-pistike. Kiinnitd EMC-laatikon kansi takaisin paikalleen.

3. Etsi maadoitusvarsi ja paina se alas.

5l e30bh308.10

A Maadoitusvarsi on ylhaalla B Maadoitusvarsi on alhaalla (taso C4)

Kuva 17: Maadoitusvarren paikantaminen, MR8
Kiinnita kaapelikansi.
5. Sulje taajuusmuuttajan kansi.

6. Merkitse muutoksen jalkeen "tuotetta muutettu" -merkkiin teksti "EMC-tasoa on muutettu” sekd muutospaivd. Jos merkkia ei ole
vield kiinnitetty, kiinnita se taajuusmuuttajaan tyyppikilven ldhelle.
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Product modified é

6.6.4 Taajuusmuuttajan asennus IT-jarjestelmaan, MR9

Kayta naitd ohjeita, kun muutat taajuusmuuttajan EMC-suojaustason tasolle C4.

Avaa taajuusmuuttajan kansi noudattamalla ohjeita, jotka on annettu kohdassa 6.4.3 Liitinten sijainnin méaérittdminen, MR9.
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EMC-pistiketta 1 koskeva menettely, MR9A
1. lIrrota puhaltimen kansi.
2. IP54-mallissa poista my0s puhallin.

3. Avaa kansilevyn ruuvit ja irrota levy.

e30bh375.10

4. Etsi pistikkeen paikka puhaltimen takaa. Irrota EMC-pistike.

e30bh376.10

Kiinnita kansilevy.
IP54-mallissa kiinnita puhallin.

Kiinnita puhaltimen kansi.

® N oW

Merkitse muutoksen jdlkeen "tuotetta muutettu" -merkkiin teksti "EMC-tasoa on muutettu” sekd muutospaiva. Jos merkkia ei ole
vield kiinnitetty, kiinnita se taajuusmuuttajaan tyyppikilven lahelle.

Product modified

e30bg773.10
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EMC-pistikettd 1 koskeva menettely, MR9B
1. Irrota EMC-pistike.

.
o = ool

2. Merkitse muutoksen jalkeen "tuotetta muutettu" -merkkiin teksti "EMC-tasoa on muutettu" seka muutospadiva. Jos merkkia ei ole
vield kiinnitetty, kiinnita se taajuusmuuttajaan tyyppikilven ldhelle.

Product modified

e30bg773.10
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EMC-pistikkeita 2 + 3 koskeva menettely, MR9A ja MR9B
1. Irrota jakorasian kansi, kosketussuoja ja I/O-levy ja I/O-lapivientilevy.

2. Etsi kaksi EMC-pistiketta EMC-kortista. Ne eivat ole vierekkain. Poista EMC-pistikkeet.

0

e30bh378.1

A EMC-pistikkeet

Kuva 18: EMC-pistikkeet 2 ja 3 malleissa MR9A ja MR9B
Kiinnita 1/0-levy ja I/O-lapivientilevy, kosketussuoja ja jakorasian kansi.
Sulje taajuusmuuttajan kansi.

Merkitse muutoksen jalkeen "tuotetta muutettu” -merkkiin teksti "EMC-tasoa on muutettu" sekd muutospdiva. Jos merkkia ei ole
vield kiinnitetty, kiinnita se taajuusmuuttajaan tyyppikilven lahelle.

Product modified

0bg773.10

e3

6.7 Asennus meriymparistoon

Jos asennat taajuusmuuttajan meriymparistoon, katso julkaisu Marine Installation Guide.
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Ohjausyksikko

7 Ohjausyksikko

7.1 Ohjausyksikon komponentit
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A Vakio-l/O-yhteyksien ohjausliittimet

C Kolmen relelahdon tai kahden relelahdon ja termistorin
relekortin liittimet

E RS485-vdylan paatevastuksen DIP-kytkin

G Digitaalitulojen maadoituksesta eristdmisen DIP-kytkin
I Analogiatulon 1 signaalin valinnan DIP-kytkin

K Puhallin (vain IP54 malleissa MR4 ja MR5)

P Safe Torque Off (STO) -pistikkeen sijainti ja oletusasento

Kuva 19: Ohjausyksikon komponentit

® ©

Ethernet-liitanta

Analogialdhdon signaalin valinnan DIP-kytkin
Analogiatulon 2 signaalin valinnan DIP-kytkin
Ethernet-yhteyden tilan merkkivalo

Reaaliaikakellon paristo
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Taajuusmuuttajan toimitushetkelld ohjausyksikko sisaltdaa oletuskayttoliittyman (graafinen ohjauspaneeli). Jos tilausta tehdessd on
valittu optioita, optiokortit toimitetaan irrallaan toimituksen mukana. Seuraavilla sivuilla on tietoja liittimista ja yleisista
kytkentdesimerkeista.

Taajuusmuuttajaa on mahdollista kdyttaa ulkoisen virtaldhteen kanssa, jolla on seuraavat ominaisuudet: +24 V DC £10 %, vahintaan
1000 mA. Kytke ulkoinen virtaldahde liittimeen 30. Tdma jannite riittad ohjausyksikdn pitdmiseen kdynnissa ja parametrien
asettamiseen. Padpiirin mittausarvot (esimerkiksi DC-valipiirin jannite ja yksikon lampdtila) eivat ole kaytettavissa, kun
taajuusmuuttajaa ei ole kytketty verkkoon.

Ohjausyksikon tilan merkkivalo osoittaa taajuusmuuttajan tilan. Tilan merkkivalo on sijoitettu ohjauspaneeliin ndppaimiston
alapuolelle ja siina on viisi eri tilaa.

Taulukko 16: Ohjausyksikon tilan merkkivalon maaritelmat

Merkkivalon vari/tila Taajuusmuuttajan tila
Vilkkuu hitaasti Valmis

Vihred Kdynnissa

Punainen Vika

Oranssi Halytys

Vilkkuu nopeasti Ohjelmiston lataaminen

7.2 Ohjausyksikon kaapelointi

7.2.1 Ohjauskaapelien valinta

KAAPELIN VALINTA

Noudata kaapelin valinnassa alueellisia matalajannitelaitteita koskevia standardeja.

Ohjauskaapelien tulee olla vihintidan 0,5 mm? :n (AWG20) hairiésuojattua monijohdinkaapelia. Liitinjohtimien enimmaéiskoko on 2,5
mm?2 (AWG13) relekortin liittimille ja muille liittimille.

Taulukko 17: Ohjauskaapelien kiristysmomentit

Liitin Liittimen ruuvikoko Kiristysmomentti (Nm) Kiristysmomentti (Ib-in)

Kaikki I/O-kortin ja relekortin liittimet M3 0.5 4.5

7.2.2 Ohjausyksikon liittimet

Seuraavassa on peruskuvaus oletus-I/O-kortin ja -relekortin liittimistd. Vakiomallisessa I/O-kortissa on 22 kiinteda ohjausliitintd ja
kahdeksan relekortin liitinta.

Jotkin liittimet on madritetty signaaleille, joilla on DIP-kytkinten kanssa kdytettavia valinnaisia toimintoja. Lisdtietoja on kohdassa 7.3
Ohjausyksikén DIP-kytkimet.
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Vakiolaajennuskortti
» e Signaall el
r -\- -0 . .o . .. ..
Viitepotentiometri |~ ,_—_—\_—_.—| 1 || +10Vref || Ohjausjannitelahto || |
[
1100 | N Analogiatulo,
| 2 || A+ jannite tai virta ) "
Kaksijohdinléﬁet_in_ 13 Al1 Yhteinen fealuusone
) analogiatulo (virta)
Oloarvo - — Analogiatulo,
4 || A2+ jannite tai virta Taaiuusohie
N Yhteinen ) )
| > Al2- analogiatulo (virta)
=(0)4-20mA — e .
- - — — — — :I 6 || 2Vnlshts @ || 24V:n apujannite || |
| ) ~-17 || enD || /O maa I |
R { 8 || DI || Digitaalitulo 1 ||K'ayeteen |
:— -7 = + 9 || DI2 || Digitaalitulo 2 ||Kéytaakse |
F—7 - - - = {10 || DI3 || Digitaalitulo 3 HUIkoinenvika |
|
| (11 |[ cm ®| | |VhteinentioileDii-Di6 || )
: | 12 || 24Vnléhts @ ||24V:n apujannite || |
| -~ 7113 || GND ®| | /0 maa I |
’ |
:_ -7 - = -+ = ‘|14 || DI4 || DlgltaaIItUIO4 | ?\I:ki ALlljlil5 r:ngzatulol
L ! itaal Aii [Kioni | Vakdonopeus2
| - . - _| - ~|15 || DI5 || DlgltaaIItUIos | Kiinni__| Kiinni Vakionopeus 3
r—7 -—-4- 416 || DI6 || Digitaalitulo 6 ||Vian kuittaus |
|
| C 17 am ®| | \VhteinentuloileDi1-Di6 || | )
| PR . _: ~ 118 || nots Analogialdhto (+)
| {\ mA | = ——— Laht6taajuus
einen analogialahto
: «_ #7719 || Aot/MAA O /0 iman Y
I : 30 |[+24V:ntulo 24V:n aputulojannite
|
| | | A ][ Rs485 | [Sarjavéyls, negatiivinen | Modbus RTU
| : | B ][ Rs4ss | [Sarjavéyls, positiivinen | BACnet, N2
[ | 21 RO1 NC jReleléhtfﬂ
: KAY =122 || ROTCM KAY
L—®——— 23 || ro1NO -
24 || RO2NC 7Releléht62
25 RO2CM VIKA
26 RO2NO —
32 || RO3CM " Releldht6 3
VALMIS
33 RO3NO —

Kuva 20: Oletus-1/0-kortin ohjausliittimien signaalit ja oletuskytkennit
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*) Voit eristaa digitaalitulot maasta DIP-kytkimella. Katso kohta 7.3.2 Digitaalitulojen eristys maadoituksesta.

Saatavilla on kaksi erilaista relekorttia. Jos lisaat tilaukseesi lisdvarustekoodin +SBF4, relelahto 3 korvataan termistoritulolla.

Termistoritulotoiminto ei ole automaattisesti aktiivinen. Jos haluat aktivoida termistoritulotoiminnon, sinun on aktivoitava ohjelmiston
termistorivika-parametri. Katso lisatiedot sovellusoppaasta.

Vakiomallisesta
laajennuskortista

Relekortti 1

Oletus
Padtteesta  Paatteestd : .
i
| | 21 | ROTNC 7
| KAY L _m| 22 | ROTCM Releldhtd 1 KAY
- —® ————— | 23 | ROINO |—}

24 | RO2NC
25 | RO2CM :
26 | RO2NO | —

32 | RO3CM |~ Relelshts 3 VALMIS
33 | RO3NO | .

Releldhto 2 VIKA

Kuva 21: Vakiorelekortti (+SBF3)

Vakiomallisesta
laajennuskortista

Relekortti 2

Piitteestd  Paitteests Oletus
#12 #13
. . 21 | ROTNC
| KAY L | 22 [ ROTCM : Releldhto 1 KAY
- —@ ————— B 23 | ROINO |—
25 | RO2CM Releldhto 2 VIKA
26 | RO2NO |——
N ﬁ -1 2
I 8 i+ — Termistoritulo El
Co ] 29 - | TOIMINTOA

Kuva 22: Valinnainen relekortti (+SBF4)
7.3 Ohjausyksikon DIP-kytkimet

7.3.1 Liitinten toimintojen valinta DIP-kytkimilla

DIP-kytkimilld voidaan tehda kaksi valintaa maaratyissa liittimissa. Kytkimissa on kaksi asentoa: yl6s ja alas. Katso DIP-kytkinten sijainti
ja mahdolliset valinnat kohdasta illustration 23.
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% )
A Jénnitesignaali (U), 0-10 V:n tulo B Virtasignaali (I), 0-20 mA:n tulo
C OFF D ON
E RS485-vaylan paatevastus
Kuva 23: DIP-kytkimien valinnat
Taulukko 18: DIP-kytkimien oletusasennot
DIP-kytkin Oletusasento
Al U
Al2 |
AO1 |
RS485-vaylan paatevastus OFF
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7.3.2 Digitaalitulojen eristys maadoituksesta

Digitaalitulot voidaan eristda maadoituksesta (liittimet 8-10 ja 14-16) vakiomallisella I/O-kortilla. Tee se muuttamalla DIP-kytkimen
asentoa ohjauskortissa.
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S
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ol "= Dio!
£ S @ OA $
) 1Ol oo/ ==
LOAT

ab

[EnIEn IR R ]
DOODD

A Digitaalitulot B Kelluva

C Kytketty maahan (oletus)

Kuva 24: FEristd digitaalitulot maadoituksesta vaihtamalla timédn kytkimen asentoa.

7.4 Kenttavaylaliitanta

7.4.1 Kenttavaylaliittimet

Voit kytkea taajuusmuuttajan kenttavdyladan RS485- tai Ethernet-kaapelilla.
« Jos kaytat RS485-kaapelia, kytke se vakiomallisen laajennuskortin liittimiin A ja B.

+ Jos kdytdssa on Ethernet-kaapeli, kytke se Ethernet-liittimeen.
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Kuva 25: Ethernet- ja RS485-liitannat

7.4.2 VACONP® 100 -tuotteiden sisdiset kenttavaylat

VACON’ 100 -tuoteperhe tukee sisaisesti neljaa Ethernet-kenttavaylaa:

+  Modbus TCP/UDP

+  BACnet/IP

«  PROFINET IO (edellyttaa +FBIE-lisenssin)
+  EtherNet/IP (edellyttaa +FBIE-lisenssin)

Koska Ethernet-portteja on yksi, Ethernet-kenttavaylat voidaan kytkea tihtitopologian verkkoihin.

VACON’ 100 -tuoteperheen RJ45-liittimessé ei ole nopeuden tai toiminnon merkkivaloja. Sen sijaan siind on yksi merkkivalo
taajuusmuuttajan keskella. Merkkivalo on nahtavissa vain, kun kannet on poistettu. Merkkivalon toimintaperiaate on seuraava:

+  Merkkivalo on himmennetty (tumma), kun portti on yhdistetty 10 Mbit/s -verkkoon.
+  Merkkivalo on keltainen, kun portti on yhdistetty 100 Mbit/s -verkkoon.

«  Merkkivalo on himmennetty (tumma), kun portti on yhdistetty 1 000 Mbit/s -verkkoon. Taajuusmuuttaja ei tue 1 000 Mbit/s
Ethernet -verkkoa, joten tiedonsiirtoa ei tapahdu.

VACON® 100 -tuoteperhe tukee sisdisesti kolmea RS485-kenttavaylaa:
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+  Modbus RTU
+  BACnet MSTP
«  Metasys N2

7.4.3 Kenttavaylan yleiset kaapelointiohjeet

Jotta vasteajat sdilyvat mahdollisimman lyhyina ja virheellisten ilmoitusten maara minimissd, kdyta verkossa ainoastaan alan
vakiokomponentteja ja vdlta monimutkaisia rakenteita. Kaupallisten kaapelointikomponenttien vaatimukset on maaritetty ANSI/TIA/
EIA-568-B-sarjan standardien kohdassa 8-8. Kaupallisten komponenttien kdytto voi heikentaa jarjestelman tehoa. Kyseisten tuotteiden
tai komponenttien kdyttd voi johtaa epatyydyttavaan suorituskykyyn teollisissa ohjaussovelluksissa.

7.4.3.1 Kaapelin reititys

On térkeaa reitittda kenttavaylikaapelit moottorikaapeleista erillddn. Suositeltu vahimmaisetdisyys on 300 mm. Ald paasta
kenttdvayldkaapeleita ja moottorikaapeleita risteytymaan. Jos tata ei voida valttaa, kenttavayldkaapelien tulee risteytyd muiden
kaapeleiden kanssa 90 asteen kulmassa.

Suojatut kenttdvdyla- ja ohjauskaapelit voidaan reitittaa vierekkain. Asenna lisasuojaksi maadoitettu metallinen kaapeliputki
vedettyjen kenttdvdyla- ja ohjauskaapelien ympdrille.

e30bh379.10

®
> 300 mm

A Moottorikaapelit B Kenttavayladkaapelit

Kuva 26: Moottori- ja kenttavdyldkaapelien reititys

Kayta oikeanmittaisia kaapeleita. Jos kaapelissa on ylimaaraista pituutta, sijoita se kohinattomaan paikkaan. Suuren ympdrysmitan
omaava kerdlle rullattu kaapeli toimii antennina (ks. illustration 27). Kohina siirtyy kenttavayldkaapeliin ja voi aiheuttaa ongelmia
tiedonsiirrossa.
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A Moottorikaapelit B Kenttavayldkaapelit

Kuva 27: Asennus, joka toimii antennina
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o

Kuva 28: Esimerkki kenttavayldakaapelin ylimaardisen pituuden asianmukaisesta reitityksesta

Jotta suojaus ei padse murtumaan, ala taivuta kaapelia liikaa tai reitita sitd edestakaisin samaa kanavaa pitkin.
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7.4.3.2 Vedonpoistaja

Asenna kaapeliin vedonpoistaja, jos kaapeliin kohdistuu vetokuormitusta. Mahdollisuuksien mukaan kenttavaylakaapelien
vedonpoistajaa ei saa asentaa maahan kohdistuvaan suojausliitantdaan. Tdma voi heikentaa liitosta. Vetokuormitus ja tarind voivat myos
vaurioittaa suojausta.

7.4.4 Ethernetin kdyttéonotto ja kaapelointi

7.44.1 Ethernetin yleiset kaapelointiohjeet

Kayta ainoastaan suojattuja kaapeleita, joiden luokitus on CAT5e tai CAT6.

Taulukko 19: Suositeltu kaapelin suojavaippa

Suositusjarjestys Kaapeli

1 Suojattu ja folioitu kierretty pari (S/FTP) CAT5e tai CAT6
2 Suojattu kierretty pari (STP) CAT5e tai CAT6

3 Folioitu kierretty pari (FTP) CAT5e tai CAT6

4 Suojaamaton kierretty pari (UTP) CAT5e tai CAT6

Kayta vakiomallisia Ethernet 100 Mbit -liittimid, joissa on nastajarjestys. Kdytettdva pistoketyyppi on suojattu RJ45-pistoke,
enimmaispituus 40 mm (1,57 in).

CAT5e- tai CAT6-kaapelin enimmadispituus kahden RJ45-portin vélilld on 100 metrid. Voit hankkia joko tietyn pituisen kaapelin tai
hankkia irtokaapelia ja asentaa siihen liittimet kdytt6onoton yhteydessa. Jos asennat liittimet manuaalisesti, noudata valmistajan
ohjeita. Jos teet kaapelit itse, varmista, etta valitset oikeat puristustyokalut, ja noudata varovaisuutta. RJ45-pistorasian yksittdiset
koskettimet allokoidaan T568-B-standardin mukaan.

Peruskdytdssa on tarkeda, etta kaapelin RJ45-liittimet (tai asennetut liittimet) yhdistavat kaapelin suojavaipan Ethernet-liittimen
maatasoon taajuusmuuttajassa.

7.4.4.2 Kaapelin suojavaipan maadoitus

Potentiaalintasaus viittaa sellaisten metalliosien kdyttoon, joiden ansiosta maadoituspotentiaali on sama kaikkialla asennuksessa. Jos
kaikkien laitteiden maadoituspotentiaali on sama, virran kulkeutuminen sellaisiin kanaviin, joihin sita ei ole tarkoitettu, voidaan estaa.
My®os kaapelien suojaus on tehokkaampaa.

Virhe potentiaalintasauksessa voi johtaa kenttavaylatiedonsiirron laadullisiin ongelmiin tai toimintahairidihin. Virheen |6ytdaminen
potentiaalintasauksesta ei ole helppoa. Helppoa ei ole mydskadn korjata virheitd suurista asennuskohteista niiden kayttéonoton
jalkeen. Siksi suunnitteluvaiheessa on tarkeda suunnitella asennus niin, ettd potentiaalintasauksesta tulee hyva. Kdyttdonottovaiheessa
potentiaalintasausliitinnat on toteutettava huolellisesti.

Toteuta maadoitus matalalla suurtaajuusimpedanssilla, esimerkiksi takapaneeliasennuksen kautta. Jos maadoitusjohtimet ovat
tarpeen, kdyta mahdollisimman lyhyita johtimia. Maalipinnoite toimii eristyskerroksena metallissa ja estdd maadoituksen. Poista
maalipinnoite ennen maadoitusta.

Kun potentiaalintasaus on toteutettu oikein, kaapelin RJ45-liittimet (tai asennetut liittimet) yhdistavat kaapelin suojavaipan Ethernet-
littimen maatasoon taajuusmuuttajassa. Kaapelin suojavaippa voidaan yhdistdad maatasoon molemmista paista sisaanrakennetun RC-
piirin kautta (illustration 29). Tama estaa hairiot ja jossain madrin myos virran kulkeutumisen kaapelin suojavaippaan. Kdytd tahan
suojattua Ethernet-kaapelia (S/FTP tai STP), joka maadoittaa laitteet RJ45-liittimen kautta ja kdyttad ndin sisddnrakennettua RC-piiria.
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Kuva 29: Maadoitus sisddnrakennetun RC-piirin kautta
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Kun hdiridt ovat voimakkaita, kaapelin suojavaippa voidaan leikata ja maadoittaa (ks. illustration 32) suoraan (360 astetta)

taajuusmuuttajan maahan (ks. illustration 31).
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Kuva 30: Maadoitus ja hyvin toteutettu potentiaalintasaus ymparistossa, jossa on kohinaa. Jos potentiaalit pisteissa A, B, C ja D eroavat
merkittavasti toisistaan eika niistd saada samanlaisia, leikkaa suojavaipat kuvan Maadoitus mukaan ympaéristoissa, joissa on kohinaa ja

heikko potentiaalintasaus.

Jos liitettyjen laitteiden maadoituspotentiaalit eroavat toisistaan, molemmista pdistd kiinnitetty kaapelin suojavaippa saa virran
kulkeutumaan suojaan. Taman estamiseksi kaapelin suojavaippa on irrotettava tai leikattava jostain kohtaa laitteiden véliltd. Maadoitus
on tehtava lahimpana kohtaa, jossa hairidt osuvat kaapeliin (ks. illustration 31).
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Kuva 31: Maadoitus ja huonosti toteutettu potentiaalintasaus ympaéristossa, jossa on kohinaa. Esimerkki suojan leikkaamisesta.

Suosittelemme maadoittamaan kaapelin suojavaipan esimerkkien A ja C mukaisesti (ks. illustration 32). Ald maadoita kaapelin

suojavaippaa esimerkin B tapaan.

®

A Kaapelinpuristin

e30bh386.10

B Maaliitin
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C Kaapelildpivienti

Kuva 32: Kaapelin suojavaipan maadoitus

7.4.4.3 Kenttavaylan kdyttaminen Ethernet-kaapelin kautta

Avaa kannet noudattamalla ohjeita, jotka on annettu kohdassa 6.4.1 Liitinten sijainnin maarittdminen, MR4-MR7, 6.4.2 Liitinten
sijainnin maadrittaminen, MR8 tai 6.4.3 Liitinten sijainnin maarittaminen, MR9.
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Ethernet-kaapeli

1. Liitd Ethernet-kaapeli sen liittimeen.

e30bh382.10

A Ethernet-kaapeli

Kuva 33: Ethernet-kaapelin asennussijainti

2. Leikkaa IP21-mallissa taajuusmuuttajan kannen aukko auki Ethernet-kaapelia varten.

e30bh387.10

3. Leikkaa IP54-mallissa aukko lapivientisuojukseen ja kuljeta kaapeli sen lapi.
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Al3 leikkaa suojuksiin suurempia aukkoja kuin kaytettivia kaapeleita varten tarvitaan.
Jos suojukset taittuvat kaapelia asetettaessa, suorista suojus vetamalla kaapelia taaksepdin.

Veda sen vuoksi kaapelin ensimmainen osa suoraan ulos lapiviennista niin, etta se pysyy suorassa. Jos tama ei ole mahdollista,
tiivista liitanta eristysteipilla tai nippusiteella.

-

€30bg086.10

e30bh388.10

A Ethernet-kaapeli

Kuva 34: Ethernet-kaapelin reititys IP21:ssa
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A Ethernet-kaapeli

Kuva 35:

Ethernet-kaapelin reititys IP54:ssa

Lisdtietoja on kdyttamasi kenttavdyldan asennusoppaassa.

7.4.5 RS485:n kayttoonotto ja kaapelointi

7.4.5.1 RS485:n yleiset kaapelointiohjeet

Kayta ainoastaan suojattuja kaapeleita, joissa on kierretyn parin signaalijohtimet.

Esimerkiksi seuraavia kaapeleita suositellaan:

« Lapp Kabel UNITRONICR BUS LD FD P A, osanumero 2170813 tai 2170814

+  Belden 9841

Kaytettdva pistoketyyppion 2,5 mm?2 (AWG13).

Kaapelin teoreettinen enimmaispituus maaraytyy siirtonopeuden mukaan. Katso ehdotetut kaapelin enimmadispituudet seuraavasta

taulukosta.

Taulukko 20: RS485-kaapelien pituudet

Siirtonopeus (kbit/s)
9.6

19.2

93.75

187.5

500

1500

3000-12000

Linjan pituus A (m)
1200

1200

1200

1000

400

200

100

Linjan pituus B (m)
1200

1200

1200

600

200
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7.4.5.2 Kaapelin suojavaipan maadoitus

Potentiaalintasaus viittaa sellaisten metalliosien kdyttoon, joiden ansiosta maadoituspotentiaali on sama kaikkialla asennuksessa. Jos
kaikkien laitteiden maadoituspotentiaali on sama, virran kulkeutuminen sellaisiin kanaviin, joihin sita ei ole tarkoitettu, voidaan estaa.
My®os kaapelien suojaus on tehokkaampaa.

Virhe potentiaalintasauksessa voi johtaa kenttavaylatiedonsiirron laadullisiin ongelmiin tai toimintahairiéihin. Virheen |6ytaminen
potentiaalintasauksesta ei ole helppoa. Helppoa ei ole mydskaan korjata virheitd suurista asennuskohteista niiden kayttéonoton
jalkeen. Siksi suunnitteluvaiheessa on tarkeda suunnitella asennus niin, ettd potentiaalintasauksesta tulee hyva. Kdyttdonottovaiheessa
potentiaalintasausliitinnat on toteutettava huolellisesti.

Toteuta maadoitus matalalla suurtaajuusimpedanssilla, esimerkiksi takapaneeliasennuksen kautta. Jos maadoitusjohtimet ovat
tarpeen, kdyta mahdollisimman lyhyitd johtimia. Huomaa, ettd maalipinnoite toimii eristyskerroksena metallissa ja estda maadoituksen.
Poista maalipinnoite ennen maadoitusta.

T4ssa kappaleessa kuvataan kaapelin suojavaipan maadoitusperiaatteet. Huomaa, ettd VACON® 100 -tuotteiden sisdisessa R5485-
kenttdvayldssa ei ole hyppyjohtimia maadoitusoptioille.

Kytke kaapelin suojavaippa suoraan taajuusmuuttajan runkoon (ks. illustration 36 ja illustration 38).

~ " poed .
B

Ai ) cj ’ Di

Kuva 36: Maadoitus ja hyvin toteutettu potentiaalintasaus ymparistossa, jossa on kohinaa. Jos potentiaalit pisteissa A, B, C ja D eroavat
merkittavasti toisistaan eika niistd saada samanlaisia, leikkaa suojavaipat kuvan Maadoitus mukaan ymparistdissa, joissa on kohinaa ja
heikko potentiaalintasaus.

e30bh384.10

Jos liitettyjen laitteiden maadoituspotentiaalit eroavat toisistaan, molemmista pdista kiinnitetty kaapelin suojavaippa saa virran
kulkeutumaan suojaan. Taman estamiseksi kaapelin suojavaippa on irrotettava tai leikattava jostain kohtaa laitteiden valilta (ks.
illustration 37).

Kun hairiét ovat voimakkaita, kaapelin suojavaippa voidaan leikata ja maadoittaa suoraan (360 astetta) taajuusmuuttajan maahan (ks.
illustration 38). Kun kytkentd tehdaan kuten kohdassa illustration 37, maadoitus on tehtava lahimpana kohtaa, jossa hairiot osuvat
kaapeliin.

g e fnf -

gl el el ol

Kuva 37: Maadoitus ja huonosti toteutettu potentiaalintasaus ympaéristossa, jossa on kohinaa. Esimerkki suojan leikkaamisesta.

e30bh385.10

Suosittelemme maadoittamaan kaapelin suojavaipan esimerkkien A ja C mukaisesti (ks. illustration 38). Ald maadoita kaapelin
suojavaippaa esimerkin B tapaan.
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Kuva 38: Kaapelin suojavaipan maadoitus

7.4.5.3 RS485-vaylan esijannitys

Kun mikaan laite RS485-vayldlinjassa ei siirrd dataa, kaikki laitteet ovat joutokdyntitilassa. Téllaisessa tilassa vayldn jannite on
madrittelematdn, yleensa lahelld 0 V, padtevastusten vuoksi. Tdma voi aiheuttaa ongelmia merkkien vastaanotossa, koska RS485-
standardin mukaan jénnitealue -200 m ... +200 mV on madrittelematon tila. Taman vuoksi vaylan esijannitystd tarvitaan pitamaan
jannite tilassa 1 (yli +200 mV) my®&s viestien valilla.

Ellei RS485-vayldlinjan ensimmaisessa ja viimeisessa laitteessa ole sisddnrakennettua vaylan esijannitystoimintoa, asennukseen on
lisattava erillinen aktiivinen paatevastus, joka on tarkoitettu RS485-vdylaa varten (esim. Siemensin aktiivinen RS485-paate-elementti
6ES7972-0DA00-0AAQ).

7.4.5.4 Kenttavaylan kdyttaminen RS485-kaapelin kautta

Prerequisites:

Avaa kannet noudattamalla ohjeita, jotka on annettu kohdassa 6.4.1 Liitinten sijainnin méaarittdminen, MR4-MR7, 6.4.2 Liitinten
sijainnin maarittdminen, MR8 tai 6.4.3 Liitinten sijainnin maarittaminen, MR9.
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RS485-kaapelointi
1. Poista RS485-kaapelin harmaata suojavaippaa noin 15 millimetrin (0,59 in) pituudelta. Tee tama kahdelle kenttévaylan kaapelille.

A Kuori kaapeleita noin 5 millimetrin (0,20 in) matkalta, jotta saat ne asetettua liittimiin. Liittimien ulkopuolella saa olla enintdéan
10 mm (0,39 in) kaapelia.

&

B Kuori kaapelia sellaiselta etdisyydelta liittimesta, ettd voit kiinnittdd sen runkoon ohjauskaapelin maadoituspuristimella. Kuori
kaapelia enintdan 15 millimetrin (0,59 in) matkalta. Ald poista kaapelin alumiinista suojavaippaa.

10

e30bg841.10

|

i

(63}

5%
“’/F—_

e30bg842.10

2. Kytke kaapeli taajuusmuuttajan vakiomallisen I/O-kortin liittimiin A ja B.

« A =negatiivinen

»  B=positiivinen

€30bg843.10

3. Tee maadoituskytkentd kiinnittamalla kaapelin suojavaippa taajuusmuuttajan runkoon ohjauskaapelin maadoituspuristimella.
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e30bh333.10

Kuva 39: Kaapelin maadoittaminen maadoituspuristimella

4. Jos taajuusmuuttaja on kenttdvaylan viimeinen laite, madrita vayldan paatevastus. Maarita vaylan paatevastus kenttavaylalinjan
ensimmaista ja viimeista laitetta varten. On suositeltavaa, ettd kenttdvadylan ensimmainen laite on isantélaite.

A Etsi taajuusmuuttajan ohjausosan vasemmalla puolella olevat DIP-kytkimet.
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B Aseta RS485-vdylan paatteen DIP-kytkin ON-asentoon.

Paatevastukset sijoitetaan kenttavaylalinjan molempiin paihin vahentamaan linjan signaaliheijastuksia.

Esijannitys on sisddnrakennettu vaylan padtevastukseen. Padtevastus on 220 Q

82 | Danfoss A/S © 2019.05 AQ298036140958fi-000101 / DPD01714



Do

Kédyttoopas | VACON® 100 seindan kiinnitettavit taajuusmuuttajat Ohjausyksikko

e30bg846.10

] 00

§ v ©

A Paatevastus on aktivoitu B P&atevastus on deaktivoitu
C Paatevastus on aktivoitu DIP-kytkimella D Vaylan padtevastus. Resistanssi on 220 Q.

E Kenttavayla

Kuva 40: Kenttavayldlinjan vdylan paatevastuksen maarittaminen

PAATEVASTUKSEN MENETTAMINEN

Jos kenttévayldlinjan viimeinen laite sammutetaan, paatevastus menetetddn. Paatevastuksen menettaminen aiheuttaa
linjaan signaaliheijastuksia, jotka voivat hairita kenttavaylan tiedonsiirtoa.

- Alad sammuta kenttéavaylilinjan viimeist4 laitetta, jos kenttévayla on aktiivinen.

5. IP21-mallissa, ellet ole leikannut aukkoja muille kaapeleille, leikkaa aukko taajuusmuuttajan kanteen RS485-kaapelille.

~e30bh336.10

6. Kiinnitd taajuusmuuttajan kansi takaisin. Veda RS485-kaapelit sivuun.

A Varmista, ettd Ethernet-, I/0- ja kenttavdylakaapelit ovat vahintddn 30 cm:n padssa moottorikaapelista.
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B Siirra kenttdvdyldkaapelit pois moottorikaapelin luota.
=4
£
3
A Kenttdvayldkaapelit
Kuva 41: Kenttavayldkaapelien reititys
7.5 Saatavilla olevat lisdkortit
Taulukko 21: Lisdkortit ja niiden oikeat lisdkorttipaikat
Lisdkortti Lisdakortin nimi Oikea aukko tai aukot
OPTB1 I/O-laajennuskortti C,D,E
OPTB2 Termistorirelekortti CD,E
OPTB4 I/O-laajennuskortti CD,E
OPTB5 Relekortti CD,E
OPTB9 I/O-laajennuskortti C,DE
OPTBF I/O-laajennuskortti C,D,E
OPTBH Lampatilan mittauskortti C,D,E
OPTBJ Safe Torque Off -kortti E
OPTC4 LonWorks-kenttavaylakortti D,E
OPTE2 RS485 (Modbus/N2) -kenttavaylakortti D, E
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Lisakortti Lisdkortin nimi Oikea aukko tai aukot
OPTE3 PROFIBUS DPV1 -kenttéavaylakortti D, E
OPTE5 PROFIBUS DPV1 -kenttavayldkortti (D-tyypin liittimelld) D, E
OPTE6 CANopen-kenttavayldkortti D, E
OPTE7 DeviceNet-kenttavaylakortti D, E
OPTE8 RS485 (Modbus/N2) -kenttavaylakortti (tyypin D liittimelld) D, E
OPTE9 2-porttinen Ethernet-kenttavaylakortti D,E
OPTEA Kehittynyt 2-porttinen Ethernet-kenttavaylakortti D,E
OPTEC EtherCAT-kenttavayldkortti D,E

7.6 Lisakortin asennus

OHJAUSLIITINTEN AIHEUTTAMA SAHKOISKUVAARA

Ohjausliittimissa voi olla vaarallinen jannite myds silloin, kun taajuusmuuttaja ei ole kytkettyna verkkoon. Jannitteisiin osiin
koskeminen voi johtaa vammautumiseen.

- Varmista, ettei ohjausliittimissa ole jannitettd ennen kuin kosket ohjausliittimiin.

LISAKORTTIEN VAHINGOITTUMINEN

Al3 asenna, poista tai vaihda taajuusmuuttajan lisdkortteja virran ollessa kytkettyna. Tima voi vahingoittaa kortteja.

- Sammuta taajuusmuuttajan virta ennen lisakorttien asennusta tai niiden poistoa tai vaihtoa.

YHTEENSOPIMATTOMAT LISAKORTIT

Taajuusmuuttajaan yhteensopimattomia lisdkortteja ei voi asentaa.

Jos asennettuna on OPTB- tai OPTC-lisdkortti, varmista, ettd sen merkissa lukee "dv" (dual voltage). Tdma osoittaa, ettd lisdkortti on
yhteensopiva taajuusmuuttajan kanssa.
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A

A Korttipaikan koodaus

Kuva 42: Lisakortin merkinta

Asennusprosessi

1. Paaset kasiksi lisdkorttipaikkoihin avaamalla ohjausyksikon kannen.

e30bg848.10

2. Asenna lisakortti oikeaan paikkaan: C, D tai E.

Lisakortissa on paikkakoodaus, minka vuoksi lisdkorttia ei voi asentaa vaaraan paikkaan.

e30bg849.10

: Y o)

J

]
m’—ja 1

e P
¢ D EL
ol
[ = S
A Korttipaikan koodaus B Lisdkorttipaikat

Kuva 43: Lisdkorttien asennus

3. Sulje ohjausyksikon kansi.
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7.7 Reaaliaikakellon paristo

Jotta reaaliaikakelloa voidaan kayttda, paristo on asennettava ohjausyksikon vasemmalle puolelle. Katso kohta 7.1 Ohjausyksikdn
komponentit. Kayta ¥2 AA-paristoa, jonka jannite on 3,6 V ja teho 1 000—1 200 mAh. Voit kdyttaa esimerkiksi Vitzrocell SB-AA02 -
paristoa.

Paristo kestda noin 10 vuotta. Lisétietoja reaaliaikakellon toiminnoista on sovellusoppaissa.

7.8 Galvaaniset erottimet

Ohjausliitannat on erotettu verkosta. Maadoitusliittimet on pysyvasti liitetty I/O-maahan.

Vakiomallisen 1/0-kortin digitaalitulot voi eristaa galvaanisesti I/O-maasta. Erista digitaalitulot kdyttamalla DIP-kytkintd, jossa on
vaihtoehdot FLOAT ja GND. Katso kohta 7.3.2 Digitaalitulojen eristys maadoituksesta.
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o] o] ;é
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10Vref o— /
GND
+24V

All+
All-
AI2+
Al2-
DI1...
DI6
CM
AO1+
AO1-
+24Vin e—

RS485

RO1/1
RO1/2
RO1/3
RO2/1
RO2/2
RO2/3
TI1+
TI1-

HRARRERRRRE

L1 e— —e U

L2 e— —e

L3 e— —e W

R

DC- DC+/R+ R-

A Ohjausyksikko B Teho-osa

Kuva 44: Galvaaniset erottimet
7.9 Ohjauspaneelin kuvaus

7.9.1 Ohjauspaneeli ja nappaimisto

Ohjauspaneeli toimii linkkind taajuusmuuttajan ja kdyttdjan valilla. Ohjauspaneelin avulla saddetddn moottorin nopeutta ja seurataan
taajuusmuuttajan tilaa. Lisdksi voit asettaa taajuusmuuttajan parametrit.
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e30bu012

A [BACK/RESET]-painike. Talla painikkeella voit palata B Ylanuolipainike. Talla painikkeella voit selata valikkoa
takaisinpdin valikossa, poistua muokkaustilasta tai kuitata yl6spdin ja suurentaa arvoa.
vian.

D Oikea nuolipainike.

C [FUNCT]-painike. Talld painikkeella voit muuttaa moottorin
pydrimissuuntaa, kdyttad ohjaussivua ja vaihtaa F Alanuolipainike. Talld painikkeella voit selata valikkoa
ohjauspaikan. alaspdin ja pienentda arvoa.

H Vasen nuolipainike. Talla painikkeella voit siirtda kohdistinta

E K&ynnistyspainike (Start).
vasemmalle.

G Pysaytyspainike (Stop).

I [OK]-painike. Talla painikkeella voit siirtya valitulle tasolle tai
valittuun kohteeseen ja vahvistaa valinnan.

Kuva 45: VACON’ 100 -taajuusmuuttajan nappéimiston painikkeet

7.9.2 Ohjauspaneelin ndytot

Nayttotyyppeja on kaksi: graafinen naytto tai tekstindyttd. Ohjauspaneelissa on aina sama ndppdimisto ja samat painikkeet.

Nama tiedot nakyvat ndytossa.
+  Moottorin ja taajuusmuuttajan tila.
«  Moottorin ja taajuusmuuttajan viat.

- Sijaintisi valikkorakenteessa.

Jos tekstindyton teksti on liian pitka ndytettavaksi, jarjestelma vierittda sen siten, ettd koko tekstimerkkijono tulee nakyviin. Jotkin
toiminnot ovat kdytettdvissa vain graafisessa ndytdssa.
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STOP|Cj| READY| " wo %
Maln Menu

chk Setup /@
@ Monltor

(5)
= Parameters
(12)

A Ensimmainen tilakentta: SEIS/KAY B Moottorin py6rimissuunta
C Toinen tilakentta: VALMIS/EI VALMIS/VIKA D Halytyskentta: HALYTYS/-
E Ohjauspaikkakentta: PC/I/O/NAPPAIMISTO/ KENTTAVAYLA F Sijaintikentta: parametrin tunnus ja nykyinen sijainti valikossa
G Valittu ryhma tai kohde H Kohteiden lukumé&ara ryhmassa
Kuva 46: Ohjauspaneelin graafinen naytto
3
<
2
READY RUN STOP ALARM FAULT %
A _©
WU'FU CETH
wouiron JCH
v v
FWD REV o KEYPAD BUS
A Tilan merkkivalot B Halytyksen ja vian ilmaisimet
C Nykyisen sijainnin ryhman tai kohteen nimi D Nykyinen sijainti valikossa
E Ohjauspaikan merkkivalot F Pyodrimissuunnan merkkivalot

Kuva 47: Ohjauspaneelin tekstindytto

Lisatietoja on VACON® 100 INDUSTRIAL-, VACON® 100 FLOW- ja VACON’ 100 HVAC -sovellusoppaissa.
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8 Kayttoonotto

8.1 Turvallisuustarkastukset ennen kayttoonoton aloittamista

Lue ndma varoitukset ennen kdyttéonottoa.

TEHO-OSAN KOMPONENTTIEN AIHEUTTAMA SAHKOISKUVAARA

Teho-osan komponentit ovat jannitteellisid, kun taajuusmuuttaja on kytketty verkkovirtaan. Jannitteisiin osiin koskeminen voi
johtaa kuolemaan tai vakavaan vammautumiseen.

- Als koske teho-osan komponentteihin, kun taajuusmuuttaja on kytkettyna verkkoon. Varmista ennen taajuusmuuttajan
kytkemista verkkoon, ettd taajuusmuuttajan kaapin ovet ovat kiinni.

LITINTEN AIHEUTTAMA SAHKOISKUVAARA

Moottoriliittimet U, V ja W, jarruvastusliittimet ja DC-liittimet ovat jannitteellisia, kun taajuusmuuttaja on kytkettyna
verkkojannitteeseen, myds silloin kun moottori ei ole kdynnissa. Jannitteisiin osiin koskeminen voi johtaa kuolemaan tai
vakavaan vammautumiseen.

- Ala koske moottorikaapeliliittimiin U, V ja W, jarruvastusliittimiin tai DC-liittimiin, kun taajuusmuuttaja on kytkettyna
verkkojdnnitteeseen. Varmista ennen taajuusmuuttajan kytkemista verkkoon, ettd taajuusmuuttajan kaapin ovet ovat
kiinni.

DC-VALIPIIRIN TAI ULKOISEN LAHTEEN AIHEUTTAMA SAHKOISKUVAARA

Taajuusmuuttajan liittimien liitdnnat ja komponentit voivat olla jannitteisid viiden minuutin ajan siitd, kun taajuusmuuttaja on
irrotettu verkosta ja kun moottori on pysdhtynyt. My&s taajuusmuuttajan kuormapuoli voi synnyttaa jannitteitd. Jannitteisiin
osiin koskeminen voi johtaa kuolemaan tai vakavaan vammautumiseen.

- Ennen taajuusmuuttajan sahkotoiden tekemista:
« Irrota taajuusmuuttaja verkkovirrasta ja varmista, ettd moottori on pysahtynyt.
« Katkaise taajuusmuuttajan virransyotto ja lukitse se niin, ettei sitd voi kdynnistda vahingossa uudelleen.
« Varmista, ettei mikdan ulkoinen virtaldhde pysty vahingossa tuottamaan jannitetta tyon aikana.
+ Odota tdman jélkeen vield viisi minuuttia, ennen kuin avaat kaapin oven tai taajuusmuuttajan kannen.

« Varmista mittauslaitteen avulla, ettei jannitettad ole.

OHJAUSLIITINTEN AIHEUTTAMA SAHKOISKUVAARA

Ohjausliittimissa voi olla vaarallinen jannite myds silloin, kun taajuusmuuttaja ei ole kytkettyna verkkoon. Jannitteisiin osiin
koskeminen voi johtaa vammautumiseen.

- Varmista, ettei ohjausliittimissa ole jannitettd ennen kuin kosket ohjausliittimiin.
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8.2 Taajuusmuuttajan kayttoonotto

Noudata nditd ohjeita taajuusmuuttajan kdyttédnoton yhteydessa.

Lue turvallisuusohjeet kohdasta 2.1 Vaarat ja varoitukset ja 8.1 Turvallisuustarkastukset ennen kdyttdonoton aloittamista ja noudata
niita.

Toimenpide

Varmista, ettda moottori on asennettu oikein.

Varmista, ettei moottoria ole kytketty verkkojdnnitteeseen.

Varmista, ettd seka taajuusmuuttaja ettd moottori on maadoitettu.

p W N =

. Varmista, etta valitset verkkokaapelin, jarrukaapelin ja moottorikaapelin oikein.

Tietoa kaapelin valinnasta on kohdissa:

+  6.1.3 Kaapelin valinta ja mitoitus ja tahan liittyvat taulukot

+ 6.1 Kaapeliliitdnnat
. 6.2 EMC-vaatimusten mukainen asennus

Varmista, ettd ohjauskaapelit ovat mahdollisimman kaukana virtakaapeleista. Katso 6.5.1 Kaapeliasennuksen lisdtiedot.

Varmista, etta hairidsuojattujen kaapelien suojat on kytketty maadoitusliittimeen, jossa on merkki PE.
Tarkista kaikkien liitinten kiristysmomentit.

Varmista, ettd moottorikaapeliin ei ole kytketty kondensaattoriparistoja.

VW O N O w

. Varmista, etta kaapelit eivat kosketa taajuusmuuttajan sahkoosia.

10. Varmista, etta digitaalituloryhmien yhteiset tulot on kytketty ohjausliittimen tai ulkoisen tehonldhteen +24 V:n liittimeen tai
maahan.

11. Tarkista jadhdytysilman laatu ja maara.

Lisatietoja jaahdytysvaatimuksista on kohdissa:

. 5.3.1Yleiset jadhdytysvaatimukset

« 5.3.2 Jadhdytys
. 5.3.3 Tarvittava jaahdytysilman maara

12. Varmista, ettd taajuusmuuttajan pinnoilla ei ole kondensaatiota.
13. Varmista, ettd asennusalueella ei ole ylimaaraisia esineita.

14. Ennen kuin kytket taajuusmuuttajan verkkoon, tarkista asennus seka kaikkien sulakkeiden (ks. 10.3.1 Kaapeli- ja sulakekokojen
luettelo) ja muiden suojauslaitteiden kunto.

8.3 Kaapeloinnin ja moottorin eristyksen mittaaminen

Tee ndama tarkistukset tarvittaessa.

+  Moottorikaapelin eristysvastusmittaukset, ks. 8.3.1 Moottorikaapelin eristysvastusmittaukset

«  Verkkokaapelin eristysvastusmittaukset, ks. 8.3.2 Verkkokaapelin eristysvastusmittaukset

«  Moottorin eristysvastusmittaukset, ks. 8.3.3 Moottorin eristysvastusmittaukset
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8.3.1 Moottorikaapelin eristysvastusmittaukset

Kdyta naita ohjeita moottorikaapelin eristysvastusmittausten tekemiseen.

El O

Toimenpide

Kytke moottorikaapeli irti invertterin liittimista U, V ja W sekd moottorista.

Mittaa moottorikaapelin eristysresistanssi vaihejohtimien 1 ja 2 vélilld, vaihejohtimien 1 ja 3 valilld seka vaihejohtimien 2 ja 3 vililla.
Mittaa jokaisen vaihejohtimen ja maadoitusjohtimen vélinen eristysresistanssi.

Eristysresistanssin tulee olla >1 MQ ympariston lampatilan ollessa 20 °C (68 °F).

8.3.2 Verkkokaapelin eristysvastusmittaukset

Kayta naita ohjeita verkkokaapelin eristysvastusmittausten tekemiseen.

P wWwbhN =

Toimenpide

Irrota verkkokaapeli irti taajuusmuuttajan liittimistd L1, L2 ja L3 seka verkosta.

Mittaa verkkokaapelin eristysresistanssi vaihejohtimien 1 ja 2 valilla, vaihejohtimien 1 ja 3 vililla seka vaihejohtimien 2 ja 3 valilla.
Mittaa jokaisen vaihejohtimen ja maadoitusjohtimen vélinen eristysresistanssi.

Eristysresistanssin tulee olla >1 MQ ympariston lampatilan ollessa 20 °C (68 °F).

8.3.3 Moottorin eristysvastusmittaukset

Kayta naitd ohjeita moottorin eristysvastusmittausten tekemiseen.

w

N o »n »

Noudata moottorin valmistajan ohjeita.

Toimenpide
Irrota moottorikaapeli moottorista.
Avaa moottorin liitdntakotelossa olevat kytkentaliuskat.

Mittaa moottorin eristysresistanssit jokaisesta kaamista erikseen. Jannitteen tulee olla vahintddan moottorin nimellisjannitteen
suuruinen, mutta enintdan 1 000 V.

Eristysresistanssin tulee olla >1 MQ ympariston lampdtilan ollessa 20 °C (68 °F).
Kytke moottorikaapelit moottoriin.
Tee lopullinen eristysvastusmittaus taajuusmuuttajapuolelta. Yhdista kaikki vaiheet ja tee mittaus maahan.

Kytke moottorikaapelit taajuusmuuttajaan.
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8.4 Taajuusmuuttajan tarkastus kayttoonoton jalkeen

Tee nama tarkastukset ennen moottorin kdynnistamista.

Toimenpide
Varmista, ettd kaikki ohjausliittimiin kytketyt START- ja STOP-kytkimet ovat STOP-asennossa.
Varmista, ettd moottori voidaan kdynnistaa turvallisesti.

Aktivoi ohjattu kaynnistys. Katso lisatiedot sovellusoppaasta.

El O

Maarita maksimitaajuusohje (eli moottorin enimmadisnopeus) moottorin ja moottoriin kytketyn laitteen mukaan.

94 | Danfoss A/S © 2019.05 AQ298036140958fi-000101 / DPD01714



Do

Kédyttoopas | VACON® 100 seindan kiinnitettavit taajuusmuuttajat Huolto

9 Huolto

9.1 Huoltoaikataulu

Jotta varmistat taajuusmuuttajan oikean toiminnan ja pitkan kayttoian, saanndllinen huolto on suositeltavaa. Suositeltu huoltovéli on
kuvattu huoltovalitaulukossa.

Taajuusmuuttajan padkondensaattoreita ei tarvitse vaihtaa, koska ne ovat ohutkalvokondensaattoreita.
Taulukko 22: Huoltovilit ja huoltotoimet

Huoltovili Huoltotehtava

Saannollisesti Tarkista liitinten kiristysmomentit.

Tarkista suodattimet.

6-24 kuukautta (Vali on erilainen eri ymparis- Tarkista verkko-, moottori- ja ohjausliittimet.
t0issa.)
Varmista, ettd puhallin toimii oikein.

Varmista, ettd liittimissa, kokoojakiskoissa tai muissa pinnoissa ei ole korroosiota.

Tarkista ovisuodattimet, jos laite on asennettu kaappiin.

24 kuukautta (Vali on erilainen eri ymparistois- Puhdista jadhdytyselementti ja jadhdytystunneli.
sd.)

3-6 vuotta Vaihda IP54-mallin sisdinen puhallin.

6-10 vuotta Vaihda paapuhallin.

10 vuotta Vaihda reaaliaikakellon paristo.
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Tekniset tiedot

10 Tekniset tiedot

10.1 Taajuusmuuttajan paino

Taulukko 23: Taajuusmuuttajan paino

Kokoluokka
MR4
MR5
MR6
MR7
MR8
MR9

10.2 Mitat

10.2.1 Seindkiinnityksen mitat

10.2.1.1 Seindkiinnityksen mitat, MR4

Paino (kg)
6.0

10.0

20.0

375

66.0

119.5

190 (7.48)

[m]

I

@7 (0.28) 128 (5.04)
100 (3.94)
@13
(0.51)
~ =
~ S
= R
o 5
" 8
K2
R Zill
100 (3.94)

Kuva 48: Taajuusmuuttajan mitat, MR4, mm (in)

151 (5.94)

Paino [Ib]
13.2

20.0

441

82.7

145.5
263.5

IP21

e30bh139.10

@25 (0.98)

112 (4.417)

Ih oo ..vvm

@25 (0.98)

147 (5.79)

112 (4.47)
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10.2.1.2 Seinakiinnityksen mitat, MR5
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A Asennusreiat vaihdettaessa VACON® NX -taajuusmuuttaja VACON® 100 seindan kiinnitettavaan taajuusmuuttajaan

Kuva 49: Taajuusmuuttajan mitat, MR5, mm (in)
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10.2.1.3 Seindkiinnityksen mitat, MR6
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Kuva 50: Taajuusmuuttajan mitat, MR6, mm (in)
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Tekniset tiedot

10.2.1.4 Seindkiinnityksen mitat, MR7
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Kuva 51: Taajuusmuuttajan mitat, MR7, mm (in)
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10.2.1.5 Seindkiinnityksen mitat, MR8
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Kuva 52: Taajuusmuuttajan mitat, MR8, mm (in)
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10.2.1.6 Seindkiinnityksen mitat, MR9
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Kuva 53: Taajuusmuuttajan mitat, MR9, mm (in)
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10.2.2 Kaulusasennuksen mitat

10.2.2.1 Kaulusasennuksen mitat, MR4
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Kuva 54: Kaulusasennuksen mitat, MR4, mm (in)
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10.2.2.2 Kaulusasennuksen mitat, MR5
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Kuva 55: Kaulusasennuksen mitat, MR5, mm (in)
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10.2.2.3 Kaulusasennuksen mitat, MR6
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Kuva 56: Kaulusasennuksen mitat, MR6, mm (in)
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10.2.2.4 Kaulusasennuksen mitat, MR7
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Kuva 57: Kaulusasennuksen mitat, MR7, mm (in)
10.3 Kaapeli- ja sulakekoot

10.3.1 Kaapeli- ja sulakekokojen luettelo

Tassa kohdassa luetellaan linkit, joiden avulla voi hakea VACON® 100 wall-mounted drives -taajuusmuuttajien kaapeli- ja sulakekokojen
taulukoita.

« 10.3.2 Kaapeli- ja sulakekoot, verkkojdannite 208-240 V ja 380-500 V
« 10.3.3 Kaapeli- ja sulakekoot, verkkojannite 525-690 V

Taajuusmuuttajat Pohjois-Amerikassa, katso:

« 10.3.4 Kaapeli- ja sulakekoot, verkkojannite 208-240 V ja 380-500 V, Pohjois-Amerikka
« 10.3.5 Kaapeli- ja sulakekoot, verkkojannite 525-690 V, Pohjois-Amerikka
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Do

Tekniset tiedot

10.3.2 Kaapeli- ja sulakekoot, verkkojannite 208-240 V ja 380-500 V

Taulukko 24: Kaapeli- ja sulakekoot, verkkojannite 208-240 V ja 380-500 V

Koko-
luok-
ka

MR4

MR5

MR6

MR7

Taajuusmuuttajan

tyyppi

0003 2-0004 2

0003 5-0004 5
0006 2-0008 2

0005 5-0008 5
0011 2-0012 2

0009 5-0012 5
0018 2

0016 5
0024 2

00235
00312

00315
0038 5
0048 2

0046 5
0062 2

00615
00752

00725
0088 2

0087 5
0105 2

01055

I [A]

3.7-4.8

3.4-48
6.6-8.0

5.6-8.0
11.0-12.5

9.6-12.0
18.0

16.0
24.0

23.0
31.0

31.0
38.0
48.0

46.0
62.0

61.0
75.0

72.0
88.0

87.0
105.0

Sulake

(9G/gL

) [A]

10

16

20

25

32

40
50

63

80

100

125

Verkko-, moottori- ja
jarruvastuskaapeli ”/
kaapeli Cu[mm?]

3x1.5+1.5

3x1.5+1.5

3x2.5+2.5

3x6+6

3x6+6

3x10+10

3x10+10
3x16+16 (Cu)

3x25+16 (Al)
3x25+16 (Cu)

3x35+10 (Al)
3x35+16 (Cu)

3x50+16 (Al)
3x35+16 (Cu)

3x70+21 (Al)
3x50+25 (Cu)

3x70+21 (Al)

Verkkokaapelin liitin-
koko [mm?]

1-6 kiintea

1-4 saikeellinen

1-6 kiintea

1-4 saikeellinen

1-6 kiintea

1-4 saikeellinen

1-10Cu

1-10Cu

1-10Cu

2.5-50 Cu/Al
2.5-50 Cu/Al

2.5-50 Cu/Al

6-70 Cu/Al

6-70 Cu/Al

6-70 Cu/Al

Maadoitus-
kaapelin lii-
tinkoko
[mm?]

1-6

1-6

1-6

2.5-35
2.5-35

2.5-35

6-70

6-70

6-70
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Do

Tekniset tiedot

Koko-
luok-
ka

MR8

MR9A

MR9B

Taajuusmuuttajan
tyyppi

01402

01405
01702

01705
02052

02055
02612

02615
03102

03105
0386 5

IL[A]

140.0

170.0

205.0

261.0

310.0

385.0

Sulake Verkko-, moottori- ja
(9G/gL  jarruvastuskaapeli

) [A]

160

200

250

315

350

400

kaapeli Cu[mm?]

3x70+35 (Cu)

3x95+29 (Al)
3x95+50 (Cu)

3x150+41 (Al)
3x120+70 (Cu)

3x185+57 (Al)
3x185+95 (Cu)

2x(3x120+41) (Al)
2x(3x95+50) (Cu)

2x(3x120+41) (Al)
2X(3x120+70) (Cu)

2x(3x185+57) (Al)

Verkkokaapelin liitin-
koko [mm?]

Pultin koko M8

Pultin koko M8

Pultin koko M8

Pultin koko M10

Pultin koko M10

Pultin koko M10

Maadoitus-
kaapelin lii-
tinkoko
[mm?]

Pultin koko
M8

Pultin koko
M8

Pultin koko
M8

Pultin koko
M8

Pultin koko
M8

Pultin koko
M8

Jos kdytdssd on monijohdinkaapeli, yksi jarruvastuksen kaapelin johtimista jdd kytkemdittd. Yksittdisen kaapelin kdyttdminen on my&s mahdollista, jos noudatetaan kaapelin vd-

himmdispoikkipinta-alaa.

10.3.3 Kaapeli- ja sulakekoot, verkkojannite 525-690 V

Taulukko 25: Kaapeli- ja sulakekoot, verkkojannite 525-690 V

Koko- = Taajuusmuuttajan IL[A] Su- Verkko-, moottori- ja jarru- Verkkokaapelin liitin- Maadoi-
luokka tyyppi lake  vastuskaapeli ”kaapeli Cu koko [mm?2] tuskaape-
(9G/g  [mm?] lin liitin-
L) [A] koko
[mm?]
MR5 0004 6 3.9 6 3x1.5+1.5 1-10Cu 1-10
0006 6 6.1 10 3x1.5+1.5 1-10Cu 1-10
0009 6 9.0 10 3x2.5+2.5 1-10Cu 1-10
00116 11.0 16 3x2.5+2.5 1-10 Cu 1-10
Danfoss A/S © 2019.05 AQ298036140958fi-000101 / DPD01714| 107



Kédyttoopas | VACON® 100 seindan kiinnitettavit taajuusmuuttajat

Do
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Koko-  Taajuusmuuttajan
luokka tyyppi

MR6 0007 7
00107
00137
00186

00187
00226

00227
0027 6

00277
00346

00347
MR7 0041 6

00417
00526

00527
0062 6

00627
MR8 00806

00807
01006

01007
01256

01257
MR9A 01446

01447
01706

01707
0208 6

02087

IL[A]

7.5

10.0
13.5
18.0

22.0

27.0

34.0

41.0

52.0

62.0

80.0

100.0

125.0

144.0

170.0

208.0

Su-
lake
(9G/g
L) [A]

10
16
16
20

25

32

35

50

63

63

80

100

125

160

200

250

Verkko-, moottori- ja jarru-
vastuskaapeli kaapeli Cu

[mm?]

3x2.5+2.5
3x2.5+2.5
3x6+6
3x10+10

3x10+10

3x10+10

3x16+16

3x16+16 (Cu)

3x25+16 (Al)
3x25+16 (Cu)

3x35+16 (Al)
3x25+16 (Cu)

3x35+16 (Al)
3x35+16 (Cu)

3x50+21 (Al)
3x50+25 (Cu)

3x70+21 (Al)
3x70+35 (Cu)

3x95+29 (Al)
3x70+35 (Cu)

3x120+41 (Al)
3x95+50 (Cu)

3x150+41 (Al)
3x120+70 (Cu)

3x185+57 (Al)

Verkkokaapelin liitin-

koko [mm?2]

2.5-50 Cu/Al
2.5-50 Cu/Al
2.5-50 Cu/Al
2.5-50 Cu/Al

2.5-50 Cu/Al

2.5-50 Cu/Al

2.5-50 Cu/Al

6-70 Cu/Al

6-70 Cu/Al

6-70 Cu/Al

Pultin koko M8

Pultin koko M8

Pultin koko M8

Pultin koko M10

Pultin koko M10

Pultin koko M10

Maadoi-
tuskaape-
lin liitin-
koko
[mm?]
2.5-35
2.5-35
2.5-35

2.5-35

2.5-35

2.5-35

2.5-35

6-70

6-70

6-70

Pultin koko
M8

Pultin koko
M8

Pultin koko
M8

Pultin koko
M8

Pultin koko
M8

Pultin koko
M8

108 | Danfoss A/S © 2019.05

AQ298036140958fi-000101 / DPD01714



Kédyttoopas | VACON® 100 seindan kiinnitettavit taajuusmuuttajat

Do
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Koko-  Taajuusmuuttajan I [A]

luokka tyyppi

MR9B 02626 261.0
02627

lake
(9G/g
L) [A]

Verkko-, moottori- ja jarru-
vastuskaapeli kaapeli Cu
[mm?]

3x185+95

2Xx(3x95+29)

Verkkokaapelin liitin- Maadoi-

koko [mm?] tuskaape-
lin liitin-
koko
[mm?]

Pultin koko M10 Pultin koko
M8

Jos kdytdssd on monijohdinkaapeli, yksi jarruvastuksen kaapelin johtimista jdd kytkemdittd. Yksittdisen kaapelin kdyttdminen on my&s mahdollista, jos noudatetaan kaapelin vd-

himmdispoikkipinta-alaa.

10.3.4 Kaapeli- ja sulakekoot, verkkojannite 208-240 V ja 380-500 V, Pohjois-Amerikka

Taulukko 26: Kaapeli- ja sulakekoot, verkkojénnite 208-240 V ja 380-500 V, Pohjois-Amerikka

Koko- Taajuusmuuttajan tyyppi I [A] Sulake Verkko-, moot- Verkkokaapelin liitin- Maadoituskaa-
luokka (luokka tori- ja jarruvas-  koko [AWG] pelin liitinkoko
T/)) [A] tuskaapeli [AWG]
kaapeli Cu
[AWG]
MR4 0003 2 3.7 6 14 24-10 17-10
0003 5 34
0004 2 4.8 6 14 24-10 17-10
0004 5
0006 2 6.6 10 14 24-10 17-10
0005 5 5.6
0008 2 8.0 10 14 24-10 17-10
0008 5
00112 11.0 15 14 24-10 17-10
0009 5 9.6
00122 12.5 20 14 24-10 17-10
00125 12.0
MR5 00182 18.0 25 10 20-6 17-8
00165 16.0
0024 2 24.0 30 10 20-6 17-8
00235 23.0
00312 31.0 40 8 20-6 17-8
00315
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Koko-
luokka

Taajuusmuuttajan tyyppi

MR6 00385
0048 2

0046 5
0062 2
00615
2
MR7 00752

00725
0088 2

0087 5
01052

01055
MR8 01402

01405
01702

01705
02052

02055

MR9A 02612

02615
03102

03105

MR9B 0386 5

IL[A]

38.0
48.0

46.0

62.0

61.0

75.0

72.0
88.0

87.0

105.0

140.0

170.0

205.0

261.0

310.0

385.0

Sulake
(luokka
T/J) [A]

50
60

80

100

110

150

200

225

250

350

400

500

Verkko-, moot-
tori- ja jarruvas-
tuskaapeli
kaapeli Cu
[AWG]

4
4

1/0

3/0

250 kemil

350 kemil

2x250 kcmil

2x250 kemil

2x250 kcmil

Verkkokaapelin liitin-

koko [AWG]

13-0
13-0

13-0

9-2/0

9-2/0

9-2/0

1 AWG-350 kemil

1 AWG-350 kemil

1 AWG-350 kcmil

1 AWG-350 kcmil

1 AWG-350 kemil

1 AWG-350 kcmil

Maadoituskaa-
pelin liitinkoko
[AWG]

13-2
13-2

13-2

9-2/0

9-2/0

9-2/0

1 AWG-350 kemil

1 AWG-350 kemil

1 AWG-350 kcmil

1 AWG-350 kcmil

1 AWG-350 kemil

1 AWG-350 kcmil

Jos kdytdssd on monijohdinkaapeli, yksi jarruvastuksen kaapelin johtimista jdd kytkemdittd. Yksittdisen kaapelin kdyttdminen on myés mahdollista, jos noudatetaan kaapelin vd-

himmdispoikkipinta-alaa.

Jotta UL-mddrdykset tdyttyvdt, 500 voltin taajuusmuuttajan kaapelien limmonkeston on oltava véhintéddn +194 °F.
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10.3.5 Kaapeli- ja sulakekoot, verkkojannite 525-690 V, Pohjois-Amerikka

Taulukko 27:Kaapeli- ja sulakekoot, verkkojdnnite 525-690 V, Pohjois-Amerikka

Koko- Taajuusmuutta- I [A] Sulake Verkko-, Verkkokaapelin liitin- Maadoituskaapelin lii-
luokka jan tyyppi (luokkaT/J) moottori- ja koko [AWG] tinkoko [AWG]
[A] jarruvastus-
kaapeli " kaa-
peli Cu[AWG]
MR5 (600 | 0004 6 3.9 6 14 20-6 17-8
v
) 0006 6 6.1 10 14 20-6 17-8
0009 6 9.0 10 14 20-6 17-8
00116 11.0 15 14 20-6 17-8
MR6 0007 7 7.5 10 12 13-0 13-2
00107 10.0 15 12 13-0 13-2
00137 13.5 20 12 13-0 13-2
00186 180 | 20 10 13-0 13-2
00187
00226 220 25 10 13-0 13-2
00227
0027 6 27.0 30 8 13-0 13-2
00277
0034 6 340 | 40 8 13-0 13-2
00347
MR7 00416 41.0 50 6 9-2/0 9-2/0
00417
00526 520 | 60 6 9-2/0 9-2/0
00527
0062 6 62.0 70 4 9-2/0 9-2/0
0062 7
MR8 0080 6 80.0 90 1/0 1 AWG-350 kemil 1 AWG-350 kemil
0080 7
0100 6 100.0 @ 110 1/0 1 AWG-350 kemil 1 AWG-350 kemil
01007
01256 125.0 @ 150 2/0 1 AWG-350 kemil 1 AWG-350 kemil
01257
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Koko-

luokka jan tyyppi

MR9A 01446

01447
01707
0208 6

02087

MR9B 02626

02627

Taajuusmuutta-

IL[A]

144.0

170.0
208.0

261.0

Sulake

(luokka T/J)

[A]

175

200
250

350

Verkko-,
moottori- ja

jarruvastus-

kaapeli ’kaa-
peli Cu[AWG]

3/0

4/0

300 kemil

2xAWG2/0

Verkkokaapelin liitin-
koko [AWG]

1 AWG-350 kemil

1 AWG-350 kcmil
1 AWG-350 kcmil

1 AWG-350 kemil

Maadoituskaapelin lii-
tinkoko [AWG]

1 AWG-350 kemil

1 AWG-350 kcmil
1 AWG-350 kcmil

1 AWG-350 kemil

Jos kdytdssd on monijohdinkaapeli, yksi jarruvastuksen kaapelin johtimista jdd kytkemdittd. Yksittdisen kaapelin kdyttdminen on my6s mahdollista, jos noudatetaan kaapelin va-

himmdispoikkipinta-alaa.

10.4 Kaapelin kuorimispituudet

Katso kuvasta kaapelien kuorittavat osat ja tarkasta taulukosta vastaava kuorimispituus.

=3
rar

e
=
==

1 Virtakaapeli

Kuva 58: Kaapelin kuoriminen

=

Taulukko 28: Kaapelin kuorimispituudet [mm].

Kokoluokka
MR4
MR5
MR6

A

15
20
20

B

35
40
90

10
10
15

e30bh221.10

20
30
60

10
15

2 Moottorikaapeli

35
40
60

G

Jatd mahdollisimman lyhyeksi

Jata mahdollisimman lyhyeksi

Jatd mahdollisimman lyhyeksi
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Kokoluokka
MR7
MR8
MR9

A

20
40
40

B
80
180
180

C

20
25
25

Taulukko 29: Kaapelin kuorimispituudet, tuumaa

Kokoluokka
MR4
MR5
MR6
MR7
MR8
MR9

10.5 Liitinten kiristysmomentit

A

0.6
0.8
0.8
0.8
1.6
1.6

B

14
1.6
3.6
3.1
7.1
7.1

C

0.4
04
0.6
0.8

Taulukko 30: Liitinten kiristysmomentit, Nm (Ib-in.)

80
300
300

0.8
1.2
24
3.1
11.8
11.8

20
25
25

0.3
04
0.6
0.8

80
300
300

14
1.6
24
3.1
11.8
11.8

G
Jatd mahdollisimman lyhyeksi
Jata mahdollisimman lyhyeksi

Jata mahdollisimman lyhyeksi

G

Jatd mahdollisimman lyhyeksi
Jatd mahdollisimman lyhyeksi
Jatd mahdollisimman lyhyeksi
Jata mahdollisimman lyhyeksi
Jata mahdollisimman lyhyeksi

Jata mahdollisimman lyhyeksi

Do

Tekniset tiedot

Kokoluok- = Taajuusmuuttajan tyyppi = Verkko- ja moottoriliitti- Kaapelin suojavai- Maadoitusjohtimen maa-
ka met pan maadoituspuris- doituspuristimet
timet
MR4 00032-00122 0.5-0.6 (4.5-5.3) 1.5(13.3) 2(17.7)
00035-00125
MR5 00182-00312 1.2-1.5(10.6-13.3) 1.5(13.3) 2(17.7)
0016 5-00315
0004 6-00116
MR6 0048 2-0062 2 10 (88.5) 1.5(13.3) 2(17.7)
00385-00615
00186-00346
0007 7 - 0034 7
MR7 00752-0105 2 8 /5.6 (70.8(/49.61?) 1.5(13.3) 8 /5.6 (70.8"/49.6?)
00725-01055
0041 6-0062 6
00417-0062 7
Danfoss A/S © 2019.05 AQ298036140958fi-000101 / DPD01714| 113



Kédyttoopas | VACON® 100 seindan kiinnitettavit taajuusmuuttajat

Do
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Kokoluok-
ka

MR8

MR9

Taajuusmuuttajan tyyppi

01402 -0205 2

01405-02055

00806-01256

00807-01257
02612-03102

02615-03865

0144 6-0262 6

01447-02627

Torx-ruuvin kiristysmomentti.

Kuusiokoloruuvin kiristysmomentti.

10.6 Tehoalueet

met

30 (266)

40 (354)

Verkko- ja moottoriliitti-

Kaapelin suojavai-
pan maadoituspuris-
timet

1.5(13.3)

1.5(13.3)

10.6.1 VACON® 100 INDUSTRIAL -taajuusmuuttajan tehoalueet, 208-240 V

Maadoitusjohtimen maa-
doituspuristimet

Taulukko 31: VACON’ 100 INDUSTRIAL -taajuusmuuttajan tehoalueet, verkkojannite 208-240 V, 50-60 Hz, 3~

Ko- Taa-
ko- juus-

Pieni Pieni
kuor- kuor-

luok- muut- mitet- mitet-

ka tajan

(1)

MR4 0003
0004
0007
0008
0011
0012
MR5 0018
0024

ta- ta-
tyyppi vuus:  vuus:
Jatku- Tulo-
vavir- virta
tal, lin [A]
[A]? 2
3.7 3.2
4.8 4.2
6.6 6.0
8.0 7.2
11.0 9.7
12.5 10.9
18.0 16.1
24.0 21.7
31.0 27.7

0031

Pieni
kuor-
mitet-
ta-
vuus:
10 %
yli-
kuor-
mi-
tus-
virta
[A] 2)

4.1
53
73
8.8
12.1
13.8
19.8
264
34.1

Suuri
kuor-
mi-
tetta-
vuus:
Jat-
kuva
virta

Iy [A]
@

26
3.7
4.8
6.6
8.0
9.6
12.5
18.0
25.0

Suuri
kuor-
mi-
tetta-
vuus:
Tulo-
virta
Iin [A]
2

24
3.2
4.5
6.0
7.2
8.6
1.5
16.1
225

Suuri
kuor-
mitet-
ta-
vuus:
50 %
yli-
kuor-
ma-
virta
[ A] (2)

3.9
5.6
7.2
9.9
12.0
16.5
18.8
27.0
37.5

Kuor- Moot-

mitet- torin
ta- akseli-
vuus:  teho:
Mak- 10 %
simi- yli-
virta kuorm.
I;2s  40°C
2) [kW]
5.2 0.55

7.4 0.75

9.6 1.1

13.2 1.5

16.0 2.2

19.6 3.0

25.0 4.0

36.0 5.5

46.0 7.5

20(177)

20(177)
Moot- Moot- Moot-
torin torin torin
akseli- akseli- akseli-
teho”®: teho?: teho
50 % 10 % 3),
yli- yli- 50 %
kuorm.  kuorm.  yli-
50°C 40 °C kuorm.
[kw] [hv] 50 °C

[hv]

0.37 0.75 0.5
0.55 1.0 0.75
0.75 1.5 1.0
1.1 2.0 15
1.5 3.0 2.0
2.2 4.0 3.0
3.0 5.0 4.0
4.0 7.5 5.0
55 10.0 7.5
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Ko- Taa- Pieni Pieni Pieni Suuri  Suuri  Suuri Kuor- Moot- Moot- Moot- Moot-
ko- juus- kuor-  kuor- kuor-  kuor- kuor- kuor- mitet- torin torin torin torin
luok- muut- mitet- mitet- mitet- mi- mi- mitet- ta- akseli- akseli- akseli- akseli-
ka tajan ta- ta- ta- tetta- tetta- ta- vuus: teho®: teho”: teho®”: @ teho

tyyppi vuus: vuus: vuus: Vuus: vuus: vuus: Mak- 10 % 50 % 10 % 3),

(1) Jatku- Tulo- 10 % Jat- Tulo- 50% simi- yli- yli- yli- 50 %
vavir- virta yli- kuva virta yli- virta kuorm. kuorm. kuorm. yli-
tal, lin[Al  kuor-  virta  [;,[A] kuor- |25 40 °C 50 °C 40 °C kuorm.
[A]? 2 mi- Iw[Al @ ma- 2 [kwW] [kW] [hv] 50°C

tus- @ virta [hv]
virta [A1?
[A] 2)

MR6 0048 48.0 43.8 52.8 31.0 28.5 46.5 62.0 11.0 7.5 15.0 10.0

0062 62.0 57.0 68.2 48.0 442 72.0 96.0 15.0 11.0 20.0 15.0

MR7 0075 75.0 69.0 825 62.0 57.0 93.0 124.0 18.5 15.0 25.0 20.0

0088 88.0 82.1 96.8 75.0 70.0 1125 150.0 22.0 18.5 30.0 25.0

0105 105.0 99.0 1155 88.0 82.1 132.0 176.0 30.0 22.0 40.0 30.0

MR8 0140 140.0 135.1 154.0 114.0 109.0 171.0 210.0 37.0 30.0 50.0 40.0
0170 170.0 162.0 187.0 140.0 133.0 210.0 280.0 45.0 37.0 60.0 50.0
0205 205.0 200.0 225.5 170.0 163.0 255.0 340.0 55.0 45.0 75.0 60.0

MR9A | 0261 261.0 253.0 287.1 211.0 210.0 316.5 410.0 75.0 55.0 100.0 75.0
0310 310.0 301.0 341.0 251.0 | 246.0 | 376.5 502.0 90.0 75.0 125.0 100.0

Virrat annetuissa ympdiriston Idmpétiloissa saavutetaan vain, kun kytkentdtaajuus on sama tai pienempi kuin tehdasasetus.

Katso 10.7 Ylikuormituskapasiteetti.

230V

Jos prosessi sisaltaa syklisen kuorman, jos kaytossa on esimerkiksi hisseja tai vinttureita, pyyda mitoitustiedot valmistajalta.
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10.6.2 VACON® 100 INDUSTRIAL -taajuusmuuttajan tehoalueet, 380-500 V

Taulukko 32: VACON’ 100 INDUSTRIAL -taajuusmuuttajan tehoalueet, verkkojannite 380-500 V, 50-60 Hz, 3~

Ko- Taa- Pieni Pieni Pieni Suuri  Suuri  Suuri = Kuor-  Moot- Moot- Moot- Moot-
ko- juus- kuor-  kuor- kuor-  kuor- kuor- kuor- mitet- torin torin torin torin
luok- muut- mitet- mitet- mitet- mi- mi- mitet- ta- akseli- akseli- akseli- akseli-
ka tajan ta- ta- ta- tetta- tetta- ta- vuus: teho”: teho: teho™: teho
tyyppi Vvuus: vuus: vuus: vuus: vuus: vuus: Mak- 10% 50 % 10 % ),

(M Jatku-  Tulo- 10% | Jat- Tulo- 50%  simi-  yli- yli- yli- 50 %
vavir- virta yli- kuva virta | yli- virta kuorm.  kuorm. kuorm.  yli-
tal, i, [A]  kuor- | virta  I;,[A] kuor- | .2s 40 °C 50 °C 40°C kuorm.
[A]1? @ mi- Iw[Al @ ma- 2) [kw] [kw] [hv] 50 °C

tus- 2 virta [hv]
virta [A]1@
[A] 2)

MR4 0003 34 34 37 2.6 2.8 39 5.2 1.1 0.75 1.5 1.0

0004 4.8 4.6 53 34 34 5.1 6.8 1.5 1.1 20 1.5

0005 5.6 54 6.2 4.3 4.2 6.5 8.6 2.2 1.5 3.0 2.0

0008 8.0 8.1 8.8 5.6 6.0 8.4 11.2 3.0 2.2 4.0 3.0

0009 9.6 9.3 10.6 8.0 8.1 12.0 16.0 4.0 3.0 5.0 4.0

0012 12.0 11.3 13.2 9.6 9.3 14.4 19.2 55 4.0 7.5 5.0

MR5 0016 16.0 154 17.6 12.0 124 18.0 24.0 7.5 55 10.0 7.5

0023 23.0 213 253 16.0 154 24.0 32.0 11.0 7.5 15.0 10.0

0031 31.0 28.4 341 23.0 21.6 34.5 46.0 15.0 11.0 20.0 15.0

MR6 0038 38.0 36.7 41.8 31.0 30.5 46.5 62.0 18.5 15.0 25.0 20.0
0046 46.0 43.6 50.6 38.0 36.7 57.0 76.0 22.0 18.5 30.0 25.0
0061 61.0 58.2 67.1 46.0 45.6 69.0 92.0 30.0 22.0 40.0 30.0
MR7 0072 72.0 67.5 79.2 61.0 58.2 91.5 1220 | 37.0 30.0 50.0 40.0
0087 87.0 853 95.7 72.0 72.0 108.0 1440 | 45.0 37.0 60.0 50.0
0105 105.0 100.6 115.5 87.0 853 130.5 174.0 55.0 45.0 75.0 60.0
MR8 0140 140.0 1394 154.0 105.0 109.0 157.5 210.0 75.0 55.0 100.0 75.0
0170 170.0 166.5 187.0 140.0 1394 210.0 280.0 90.0 75.0 125.0 100.0
0205 205.0 199.6 225.5 170.0 166.5 255.0 340.0 110.0 90.0 150.0 125.0
MR9A | 0261 261.0 258.0 287.1 205.0 204.0 307.5 410.0 132.0 110.0 200.0 150.0
0310 310.0 303.0 341.0 251.0 246.0 376.5 502.0 160.0 132.0 250.0 200.0
MR9B | 0386 385.0 385.0 423.5 310.0 311.0 | 465.0 620.0 200.0 160.0 300.0 250.0

Virrat annetuissa ympdiriston Idmpétiloissa saavutetaan vain, kun kytkentdtaajuus on sama tai pienempi kuin tehdasasetus.
Katso 10.7 Ylikuormituskapasiteetti.

400V

480V

Jos prosessi sisdltda syklisen kuorman, jos kdytossa on esimerkiksi hisseja tai vinttureita, pyyda mitoitustiedot valmistajalta.
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10.6.3 VACON® 100 INDUSTRIAL -taajuusmuuttajan tehoalueet, 525-600 V

Taulukko 33: VACON’ 100 INDUSTRIAL -taajuusmuuttajan tehoalueet, verkkojannite 525-600 V, 50-60 Hz, 3~

Koko- Taajuus- Pieni Pieni Pieni Suuri Suuri Suuri Kuormi- Moottorin  Moot-
luok- muutta- kuormi-  kuormi- kuormi- = kuor- kuormi- kuor- tetta- akseliteho  torin ak-
ka jantyyp- tetta- tetta- tetta- mitet- tetta- mitet- vuus: :10 % seliteho
pi vuus: vuus: vuus: tavuus: vuus: tavuus:  Maksi- ylikuorm. 1)+ 50 9%
Jatkuva  Tulovir- 10 % Jatku- Tulovir- 50 % mivirta 40 °C [hv] yli-
virtal, ta l;, [A] ylikuor-  vavirta tal;,[A] Vyli- Is2s kuorm.
[A] mitus- Iy [A] kuor- 50 °C
virta [A] mavir- [hv]
ta[A]
MR5 0004 39 46 43 2.7 3.2 4.1 54 3.0 2.0
0006 6.1 6.8 6.7 3.9 45 5.9 7.8 5.0 3.0
0009 9.0 9.0 2.9 6.1 6.7 9.2 12.2 7.5 5.0
0011 11.0 10.5 12.1 9.0 8.9 13.5 18.0 10.0 7.5
MR6 0018 18.0 19.9 19.8 13.5 15.2 20.3 27.0 15.0 10.0
0022 220 23.3 24.2 18.0 19.8 27.0 36.0 20.0 15.0
0027 27.0 27.2 29.7 22,0 23.1 33.0 44.0 25.0 20.0
0034 34.0 32.8 374 27.0 27.0 40.5 54.0 30.0 25.0
MR7 0041 41.0 453 45.1 34.0 384 51.0 68.0 40.0 30.0
0052 52.0 53.8 57.2 41.0 449 61.5 82.0 50.0 40.0
0062 62.0 62.2 68.2 52.0 53.2 78.0 104.0 60.0 50.0
MR8 0080 80.0 90.0 88.0 62.0 720 93.0 124.0 75.0 60.0
0100 100.0 106.0 110.0 80.0 89.0 120.0 160.0 100.0 75.0
0125 125.0 127.0 137.5 100.0 104.0 150.0 200.0 125.0 100.0
MR9A | 0144 144.0 156.0 158.4 125.0 140.0 187.5 250.0 150.0 125.0
0208 208.0 212.0 228.8 170.0 177.0 255.0 340.0 200.0 150.0
MR9B | 0262 261.0 272.0 287.1 208.0 223.0 312.0 416.0 250.0 200.0
600V
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10.6.4 VACON® 100 INDUSTRIAL -taajuusmuuttajan tehoalueet, 525-690 V

Taulukko 34: VACON’ 100 INDUSTRIAL -taajuusmuuttajan tehoalueet, verkkojannite 525-690 V, 50-60 Hz, 3~

Ko- Taa- Pieni Pieni
ko- juus- kuor-  kuor-
luok- muut- mitet- mitet-
ka tajan ta- ta-
tyyppi vuus:  vuus:
Jatku-  Tulo-
vavir- virta
ta ||_ Iin [A]
[A]
MR6 0007 7.5 9.1
0010 10.0 11.7
0013 13.5 15.5
0018 18.0 19.9
0022 22.0 233
0027 27.0 27.2
0034 34.0 328
MR7 0041 41.0 453
0052 52.0 53.8
0062 62.0 62.2
MR8 0080 80.0 90.0
0100 100.0 106.0
0125 125.0 127.0
MR9A | 0144 144.0 156.0
0170 170.0 179.0
0208 208.0 212.0
MR9B | 0262 261.0 2720
600V
690V

Pieni
kuor-
mitet-
ta-
vuus:
10 %
yli-
kuor-
mi-
tus-
virta
[A]

83
11.0
14.9
19.8
24.2
29.7
374
45.1
57.2
68.2
88.0
110.0
137.5
158.4
187.0
228.8
287.1

Suuri
kuor-
mi-

tetta-
vuus:
Jat-

kuva
virta
Iy [A]

55
75
10.0
13.5
18.0
22.0
27.0
34.0
41.0
52.0
62.0
80.0
100.0
125.0
144.0
170.0
208.0

Suuri
kuor-
mi-
tetta-
vuus:
Tulo-
virta
lin [A]

6.8
9.0
11.6
15.2
19.8
23.1
27.0
384
449
53.2
72.0
89.0
104.0
140.0
155.0
177.0
223.0

Suuri
kuor-
mitet-
ta-
vuus:
50 %
yli-
kuor-
ma-
virta
[A]

83
1.3
15.0
20.3
27.0
33.0
40.5
51.0
61.5
78.0
93.0
120.0
150.0
187.5
216.0
255.0
3120

Kuor-
mitet-
ta-
vuus:
Mak-
simi-
virta
Is2s

11.0
15.0
20.0
27.0
36.0
44.0
54.0
68.0
82.0
104.0
124.0
160.0
200.0
250.0
288.0
340.0
416.0

Moot-
torin
akseli-
teho "/:
10 %
yli-
kuorm.
40 °C
[hv]

5.0
7.5
10.0
15.0
20.0
25.0
30.0
40.0
50.0
60.0
75.0
100.0
125.0
150.0

200.0
250.0

Moot-
torin
akseli-

teho /:

50 %
yli-
kuorm.
50 °C
[hv]

3.0
5.0
7.5
10.0
15.0
20.0
25.0
30.0
40.0
50.0
60.0
75.0
100.0
125.0

150.0
200.0

Moot-
torin
akseli-
teho ?:
10 %
yli-
kuorm.
40 °C
[kw]

55
7.5
11.0
15.0
18.5
22.0
30.0
37.0
45.0
55.0
75.0
90.0
110.0
132.0
160.0
200.0
250.0

Moot-
torin
akseli-

teho
(2).

50 %
yli-
kuorm.
50°C
[kwW]

4.0
55
7.5
11.0
15.0
18.5
22.0
30.0
37.0
45.0
55.0
75.0
90.0
110.0
132.0
160.0
200.0
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10.6.5 Tehoalueet: VACON® 100 FLOW, 208-240V

Taulukko 35: Tehoalueet: VACON’ 100 FLOW, verkkojannite 208-240 V, 50-60 Hz, 3~

Koko-
luok-
ka

MR4

MR5

MR6

MR7

MR8

MR9A

Taajuus-
muuttajan

tyyppi

0003
0004
0007
0008
0011
0012
0018
0024
0031
0048
0062
0075
0088
0105
0140
0170
0205
0261
0310

Pieni kuormi-
tettavuus: Jat-

kuva virta I [A]
2

3.7
4.8
6.6
8.0
11.0
12.5
18.0
24.0
31.0
48.0
62.0
75.0
88.0
105.0
143.0
170.0
208.0
261.0
310.0

Pieni kuor-
mitetta-
vuus: Tu-
lovirta I;,

[A] )
3.2
4.2
6.0
7.2
9.7
10.9
16.1
21.7
27.7
43.8
57.0
69.0
82.1
99.0
135.1
162.0
200.0
253.0
301.0

Pieni kuormi-
tettavuus:

10 % ylikuor-
mitusvirta [A]
(2)

4.1
53
7.3
8.8
12.1
13.8
19.8
264
34.1
528
68.2
825
96.8
115.5
154.0
187.0
2255
287.1
341.0

Pieni kuor-
mitetta-

Moottorin ak-
seliteho ¥/:

vuus: Maksi- 10 % ylikuorm.
mivirtal;2s 40 °C[kW]

)

52
74
9.6
13.2
16.0
19.6
25.0
36.0
46.0
62.0
96.0
124.0
150.0
176.0
210.0
280.0
340.0
410.0
502.0

Virrat annetuissa ympdiriston Idmpétiloissa saavutetaan vain, kun kytkentdtaajuus on sama tai pienempi kuin tehdasasetus.

Katso 10.7 Ylikuormituskapasiteetti.

230V

0.55
0.75
1.1
1.5
2.2
3.0
4.0
55
7.5
11.0
15.0
18.5
22.0
30.0
37.0
45.0
55.0
75.0
90.0

Moottorin
akseliteho
3):10 % yli-
kuorm. 40 °C
[hv]

0.75
1.0
1.5
2.0
3.0
4.0
5.0
7.5
10.0
15.0
20.0
25.0
30.0
40.0
50.0
60.0
75.0
100.0
125.0

Jos prosessi sisaltaa syklisen kuorman, jos kdytossa on esimerkiksi hisseja tai vinttureita, pyyda mitoitustiedot valmistajalta.
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10.6.6 Tehoalueet: VACON® 100 FLOW, 380-500V

Taulukko 36: Tehoalueet: VACON’ 100 FLOW, verkkojannite 380-500 V, 50-60 Hz, 3~

Koko- Taajuusmuut- Pieni kuormi- Pieni kuor- Pieni kuormi-  Pieni kuor- Moottorin ak- Moottorin
luok- tajan tyyppi tettavuus: Jat- mitetta- tettavuus: mitetta- seliteho #/: akseliteho
ka ) kuvavirtal [A] vuus:Tu- 10 % ylikuor-  vuus: Maksi- 10 % ylikuorm. = “: 10 % yli-
2 lovirta I;,, mitusvirta[A] mivirtal;2s = 40 °C[kW] kuorm. 40 °C
[A] (2) (2) (2) [hv]

MR4 0003 34 34 3.7 5.2 1.1 1.5

0004 4.8 4.6 53 6.8 1.5 20

0005 5.6 54 6.2 8.6 2.2 3.0

0008 8.0 8.1 8.8 11.2 3.0 4.0

0009 9.6 9.3 10.6 16.0 4.0 5.0

0012 12.0 1.3 13.2 19.2 5.5 7.5
MR5 0016 16.0 15.4 17.6 24.0 7.5 10.0

0023 23.0 21.3 253 32.0 11.0 15.0

0031 31.0 284 34.1 46.0 15.0 20.0
MR6 0038 38.0 36.7 41.8 62.0 18.5 25.0

0046 46.0 43.6 50.6 76.0 22.0 30.0

0061 61.0 58.2 67.1 92.0 30.0 40.0
MR7 0072 72.0 67.5 79.2 122.0 37.0 50.0

0087 87.0 853 95.7 144.0 45.0 60.0

0105 105.0 100.6 115.5 174.0 55.0 75.0
MR8 0140 140.0 1394 154.0 210.0 75.0 100.0

0170 170.0 166.5 187.0 280.0 90.0 125.0

0205 205.0 199.6 2255 340.0 110.0 150.0
MR9A | 0261 261.0 258.0 287.1 410.0 132.0 200.0

0310 310.0 303.0 341.0 502.0 160.0 250.0
MR9B 0386 385.0 386.0 423.5 620.0 200.0 300.0

Virrat annetuissa ympdriston ldmpétiloissa saavutetaan vain, kun kytkentdtaajuus on sama tai pienempi kuin tehdasasetus.

Katso 10.7 Ylikuormituskapasiteetti.

400V
480V

Jos prosessi sisaltaa syklisen kuorman, jos kaytdssa on esimerkiksi hisseja tai vinttureita, pyyda mitoitustiedot valmistajalta.
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10.6.7 Tehoalueet: VACON® 100 FLOW, 525-600 V

Taulukko 37: Tehoalueet: VACON’ 100 FLOW, verkkojannite 525-600 V, 50-60 Hz, 3~

Koko- Taajuusmuutta- Pieni kuormitet- Pieni kuormi- Pieni kuormi- = Pieni kuormitetta- Moottorin akse-
luok- jan tyyppi tavuus: Jatkuva tettavuus: Tu- tettavuus: vuus: Jatkuva liteho :10 %
ka virta I, [A] lovirta I;, [A] 10 % ylikuor- maksimivirtal;2s | ylikuorm. 40 °C
mitusvirta [A] [hv]
MR5 0004 3.9 4.6 4.3 54 3.0
0006 6.1 6.8 6.7 7.8 5.0
0009 9.0 9.0 9.9 12.2 7.5
0011 11.0 10.5 12.1 18.0 10.0
MR6 0018 18.0 19.9 19.8 27.0 15.0
0022 22.0 233 24.2 36.0 20.0
0027 27.0 27.2 29.7 44.0 25.0
0034 34.0 328 37.4 54.0 30.0
MR7 0041 41.0 453 451 68.0 40.0
0052 52.0 53.8 57.2 82.0 50.0
0062 62.0 62.2 68.2 104.0 60.0
MR8 0080 80.0 90.0 88.0 124.0 75.0
0100 100.0 106.0 110.0 160.0 100.0
0125 125.0 127.0 137.5 200.0 125.0
MR9A 0144 144.0 156.0 158.4 250.0 150.0
0208 208.0 212.0 228.8 340.0 200.0
MR9B 0262 261 272 287.1 416 250.0
600V
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10.6.8 Tehoalueet: VACON® 100 FLOW, 525-690 V

Taulukko 38: Tehoalueet: VACON® 100 FLOW, verkkojannite 525-690 V, 50-60 Hz, 3~

Koko- Taajuus- Pieni kuormi- Pieni kuor- = Pieni kuormi-  Pieni kuor- Moottorin akse- Moottorin
luok- muuttajan tettavuus: Jat- = mitetta- tettavuus: mitettavuus:  liteho ”: 10 % akseliteho
ka tyyppi kuvavirtal [A] vuus: Tu- 10 % ylikuor-  Jatkuva ylikuorm.40°C ;10 % yli-
lovirta I;,, mitusvirta [A] maksimivirta [hv] kuorm. 40 °C
[A] Is2s [kw]

MR6 0007 7.5 6.8 8.3 11.0 5.0 55

0010 10.0 9.0 11.0 15.0 7.5 7.5

0013 13.5 11.6 14.9 20.0 10.0 11.0

0018 18.0 15.2 19.8 27.0 15.0 15.0

0022 22.0 19.8 24.2 36.0 20.0 18.5

0027 27.0 231 29.7 44.0 25.0 22.0

0034 34.0 27.0 374 54.0 30.0 30.0
MR7 0041 41.0 38.4 45.1 68.0 40.0 37.0

0052 52.0 449 57.2 82.0 50.0 45.0

0062 62.0 53.2 68.2 104.0 60.0 55.0
MR8 0080 80.0 72.0 88.0 124.0 75.0 75.0

0100 100.0 89.0 110.0 160.0 100.0 90.0

0125 125.0 104.0 137.5 200.0 125.0 110.0
MR9A 0144 144.0 156.0 158.4 250.0 150.0 132.0

0170 170.0 179.0 187.0 288.0 - 160.0

0208 208.0 212.0 228.8 340.0 200.0 200.0
MR9B 0262 261.0 272.0 287.1 416.0 250.0 250.0
600V
690V
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10.6.9 Tehoalueet: VACON® 100 HVAC, 208-240V

Taulukko 39: Tehoalueet: VACON® 100 HVAC, verkkojannite 208-240 V, 50-60 Hz, 3~

Koko-
luok-
ka

MR4

MR5

MR6

MR7

MR8

MR9A

Taajuusmuutta-
jan tyyppi

0003
0004
0007
0008
0011
0012
0018
0024
0031
0048
0062
0075
0088
0105
0140
0170
0205
0261
0310

Pieni kuormitet-
tavuus: Jatkuva
virtal_[A]1?

37
4.8
6.6
8.0
11.0
12.5
18.0
24.2
31.0
48.0
62.0
75.0
88.0
105.0
143.0
170.0
208.0
261.0
310.0

Pieni kuormi-
tettavuus: Tu-
lovirta I;, [A] @

3.2
4.2
6.0
7.2
9.7
10.9
16.1
217
27.7
43.8
57.0
69.0
82.1
99.0
135.1
162.0
200.0
253.0
301.0

Pieni kuormi-
tettavuus:

10 % ylikuor-
mitusvirta [A]
(2)

4.1
53
7.3
8.8
12.1
13.8
19.8
264
34.1
528
68.2
825
96.8
115.5
154.0
187.0
225.5
287.1
341.0

Moottorin akseli-
teho #: 10 % yli-
kuorm. 40 °C [kW]

0.55
0.75
1.1
1.5
2.2
3.0
4.0
55
7.5
11.0
15.0
18.5
22.0
30.0
37.0
45.0
55.0
75.0
90.0

Virrat annetuissa ympdriston ldmpétiloissa saavutetaan vain, kun kytkentdtaajuus on sama tai pienempi kuin tehdasasetus.

Katso 10.7 Ylikuormituskapasiteetti.

230V

Moottorin ak-
seliteho /:

10 % ylikuorm.
40 °C [hv]

0.75
1.0
1.5
2.0
3.0
4.0
5.0
75
10.0
15.0
20.0
25.0
30.0
40.0
50.0
60.0
75.0
100.0
125.0
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10.6.10 Tehoalueet: VACON® 100 HVAC, 380-500V
Taulukko 40: Tehoalueet: VACON® 100 HVAC, verkkojannite 380-500 V, 50-60 Hz, 3~
Koko- Taajuusmuutta- = Pieni kuormitet- Pieni kuormi- Pieni kuormi-  Moottorin akseli- Moottorin ak-
luok-  jan tyyppi tavuus:Jatkuva  tettavuus:Tu-  tettavuus: teho #: 10 % yli- seliteho /:
ka virtal_[A]? lovirta l;, [A1”? 10 % ylikuor-  kuorm. 40 °C [kW] 10 % ylikuorm.
mitusvirta [A] 40 °C [hv]
2
MR4 0003 34 34 3.7 1.1 1.5
0004 4.8 4.6 53 1.5 20
0005 5.6 54 6.2 2.2 3.0
0008 8.0 8.1 8.8 3.0 5.0
0009 9.6 9.3 10.6 4.0 5.0
0012 12.0 11.3 13.2 5.5 7.5
MR5 0016 16.0 154 17.6 7.5 10.0
0023 23.0 213 253 11.0 15.0
0031 31.0 28.4 34.1 15.0 20.0
MR6 0038 38.0 36.7 41.8 18.5 25.0
0046 46.0 43.6 50.6 22.0 30.0
0061 61.0 58.2 67.1 30.0 40.0
MR7 0072 72.0 67.5 79.2 37.0 50.0
0087 87.0 853 95.7 45.0 60.0
0105 105.0 100.6 115.5 55.0 75.0
MR8 0140 140.0 1394 154.0 75.0 100.0
0170 170.0 166.5 187.0 90.0 125.0
0205 205.0 199.6 2255 110.0 150.0
MR9A 0261 261.0 258.0 287.1 132.0 200.0
0310 310.0 303.0 341.0 160.0 250.0

Virrat annetuissa ympdriston ldmpétiloissa saavutetaan vain, kun kytkentdtaajuus on sama tai pienempi kuin tehdasasetus.

Katso 10.7 Ylikuormituskapasiteetti.

230V

10.7 Ylikuormituskapasiteetti

Pieni ylikuorma tarkoittaa, etta jos 110 % jatkuvasta nimellisvirrasta (I,) vaaditaan yhdeksi minuutiksi kymmenen minuutin valein,
loppujen yhdeksan minuutin ajan on oltava noin 98 % |, :sta tai sen alle. Ndin varmistetaan, ettei lahtdvirta ole suurempi kuin I,

kayttdjakson aikana.
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o
I %
A ‘é;
2
I ¥110% I%110%
1) S A SO W N
1 min| 9 min
>t

Kuva 59: Pieniylikuormitus

Suuri ylikuorma tarkoittaa, ettd jos 150 % jatkuvasta nimellisvirrasta () vaaditaan yhdeksi minuutiksi kymmenen minuutin vélein,
loppujen yhdeksan minuutin ajan on oltava noin 92 % l:sta tai sen alle. Ndin varmistetaan, ettei I&htovirta ole suurempi kuin Iy
kayttojakson aikana.

o
I —
[*2]
A S
[=2]
Qo
o
(52}
()

H*150% H*150%

1 min? 9 min

Kuva 60: Suuri ylikuormitus

Lisdtietoja on standardissa IEC61800-2.

Suuri ylikuorma on mahdollinen vain VACON® 100 INDUSTRIAL -taajuusmuuttajassa.
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10.8 Jarruvastusten arvot

10.8.1 Jarruvastusten arvot

Jarruvastustoiminto on saatavana VACON® 100 INDUSTRIAL -taajuusmuuttajaan.

Jarruvastusten arvot taulukkomuodossa, katso:

« 10.8.5 Jarruvastus ja jarrutusteho, verkkojannite 208-240 V

- 10.8.6 Jarruvastus ja jarrutusteho, verkkojannite 380-500 V

« 10.8.7 Jarruvastus ja jarrutusteho, verkkojannite 525-600 V

« 10.8.8 Jarruvastus ja jarrutusteho, verkkojannite 525-690 V

10.8.2 Jarruvastus kevyessa ja raskaassa kaytossa

Varmista, ettd vastus on suurempi kuin asetettu minimivastus. Tehonkeston kapasiteetin on oltava riittava kyseiseen sovellukseen.

Kevyen kuormituksen kdyttojakso jarruvastuksen jaksoittaiseen kdyttoon (yksi LD-pulssi 120 sekunnin jakson aikana). Kevyen
kuormituksen vastuksen nimellisarvo vastaa viiden sekunnin ramppia taydesta tehosta nollaan.

Raskaan kuormituksen kdyttdjakso jarruvastuksen jaksoittaiseen kdyttoon (yksi HD-pulssi 120 sekunnin jakson aikana). Raskaan
kuormituksen vastuksen nimellisarvo vastaa kolmen sekunnin tdyden tehon jarrutusta seitsemdn sekunnin rampilla nollaan.

P [%] @ Z
120 7 5
100++— —/— < 7 E
80 T—v7 =~

60 =

40 —

“s\ ~
20
0 T T T s 'T"'I’"'l""l"\'T"_
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
t [s]

A Kevyt kuormitus (Light Duty, LD) B Raskas kuormitus (Heavy Duty, HD)

P Jarrutusteho

Kuva 61: LD- ja HD-pulssit
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P [%] g
100} J §
0--- R -
03510 T 120
/1 N\ 240
123 125 130

P Jarrutusteho

Kuva 62: LD- ja HD-pulssien kadyttojaksot

10.8.3 Jarruvastustyypit, verkkojannite 208-240 V ja 380-500 V

Taulukko 41: Suositellut jarruvastustyypit, verkkojannite 208-240 V ja 380-500 V

Kokoluokka Kayttojakso Jarruvastuksen tyyppi Vastus [Q]
MR4 Kevyt kdytto BRR 0022 LD 5 63.0
Raskas kaytto BRR 0022 HD 5 63.0
MR5 Kevyt kaytto BRR0031LD 5 41.0
Raskas kaytto BRR 0031 HD 5 41.0
MR6 Kevyt kaytto BRR 0045 LD 5 21.0
Raskas kaytto BRR 0045 HD 5 21.0
MR7 Kevyt kaytto BRR 0061 LD 5 14.0
Raskas kaytto BRR 0061 HD 5 14.0
MR8 Kevyt kaytto BRR0O105LD 5 6.5
Raskas kaytto BRR0105HD 5 6.5
MR9A Kevyt kdyttd BRR0300LD 5 33
Raskas kaytto BRR 0300 HD 5 33
MR9B Kevyt kayttd BRR0520LD 5 1.4
Raskas kaytto BRR 0520 HD 5 1.4
10.8.4 Jarruvastustyypit, verkkojannite 525-690 V
Taulukko 42: Suositellut jarruvastustyypit, verkkojannite 525-690 V
Kokoluokka Taajuusmuuttajan tyyppi Kayttojakso Jarruvastuksen tyyppi Vastus [Q]
MR5 0004-0011 Kevyt kdytto BRR 0013 LD 6 100
Raskas kaytto BRR0013 HD 6 100
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Kokoluokka
MR6

MR7

MR8

MR9A

MR9B

Taajuusmuuttajan tyyppi
0007-0013

0018-0034

0041

0052-0062

0080

0100-0125

0144

0170-0208

262

Kayttojakso
Kevyt kdytto
Raskas kaytto
Kevyt kdytto
Raskas kaytto
Kevyt kdytto
Raskas kaytto
Kevyt kayttod
Raskas kaytto
Kevyt kdytto
Raskas kayttod
Kevyt kdytto
Raskas kaytto
Kevyt kdytto
Raskas kaytto
Kevyt kdytto
Raskas kaytto
Kevyt kdytto

Raskas kaytto

Jarruvastuksen tyyppi Vastus [Q]
BRR 0013 LD 6 100
BRR 0013 HD 6 100
BRR 0034 LD 6 30
BRR 0034 HD 6 30
BRR 0034 LD 6 30
BRR 0034 HD 6 30
BRR0052LD 6 18
BRR 0052 HD 6 18
BRR 0052 LD 6 18
BRR 0052 HD 6 18
BRR0O100LD 6 9
BRR 0100 HD 6 9
BRR0O100LD 6 9
BRR 0100 HD 6 9
BRR 0208 LD 6 7
BRR 0208 HD 6 7
BRR 0416 LD 6 25
BRR 0416 HD 6 2.5

10.8.5 Jarruvastus ja jarrutusteho, verkkojannite 208-240 V

Taulukko 43:Vahimmaisjarruvastus ja jarrutusteho, verkkojannite 208-240 V

Kokoluokka
MR4

MR5

MR6

MR7

MR8

MR9A

Vahimmaisjarruvastus [Q]
30.0

20.0

10.0

5.5

3.0

1.4

Kdiytettdessd suositeltuja vastustyyppejd.

Jarrutusteho @405 VDC [kW] "/
2.6

3.9

7.8

11.7

25.2

49.7
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10.8.6 Jarruvastus ja jarrutusteho, verkkojannite 380-500 V

Taulukko 44:Vahimmaisjarruvastus ja jarrutusteho, verkkojannite 380-500 V

Kokoluokka
MR4

MR5

MR6

MR7

MR8

MR9A

MR9B

Vahimmaisjarruvastus [Q]
63.0

41.0

21.0

14.0

6.5

33

14

Kdytettdessd suositeltuja vastustyyppejd.

Jarrutusteho @845 VDC [kW] "/
11.3

17.0

34.0

51.0

109.9

216.4

250

10.8.7 Jarruvastus ja jarrutusteho, verkkojannite 525-600 V

Taulukko 45: Vahimmaisjarruvastus ja jarrutusteho, verkkojannite 525-600 V

Kokoluokka
MR5

MR6

MR7

MR8

MR9A

MR9B

Vahimmadisjarruvastus [Q]
100

30

18

9

7

25

Kdytettdessd suositeltuja vastustyyppejd.

Jarrutusteho @1014 VDC [kwW]
7.5

224

44.8

933

145

183

10.8.8 Jarruvastus ja jarrutusteho, verkkojannite 525-690 V

Taulukko 46: Vahimmaisjarruvastus ja jarrutusteho, verkkojannite 525-690 V

Kokoluokka
MR6

MR7

MR8

MR9A

MR9B

Vahimmaisjarruvastus [Q]
30

18

9

7

25

Kdytettdessd suositeltuja vastustyyppejd.

Jarrutusteho @1166 VDC [kW] "/
30

55

110

193

250
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10.9 Ohjausliitannat

Taulukko 47:Vakio-1/O-kortti

Liitin
1
2

10

1

12

Signaali
Ohjausjannitelahto

Analogiatulo, jannite
tai virta

Yhteinen analogiatulo
(virta)

Analogiatulo, jannite
tai virta

Yhteinen analogiatulo
(virta)

24 V:n apujannite

I/0 maa
Digitaalitulo 1
Digitaalitulo 2

Digitaalitulo 3

Yhteinen A (DIN 1-DIN
6)

24 V:n apujannite

Tekniset tiedot
+10V, 43 %, enimmaisvirta: 10 mA

Analogiatulon kanava 1

0-10V (Ri = 200 kQ)

4-20 mA (Ri=2500Q)
Resoluutio 0,1 %; tarkkuus =1 %

V/mA-valinta DIP-kytkimilla (ks. 7.3.1 Liitinten toimintojen valinta DIP-kytkimilld)

Differentiaalitulo, jos ei ole kytketty maahan

Sallii £20 V:n yleisen jannitteen GND:lle

Analogiatulon kanava 2

0-10V (Ri = 200 kQ)

4-20 mA (Ri =250 0Q)
Resoluutio 0,1 %; tarkkuus =1 %

V/mA-valinta DIP-kytkimilla (ks. 7.3.1 Liitinten toimintojen valinta DIP-kytkimill3)

Differentiaalitulo, jos ei ole kytketty maahan

Sallii £20 V:n yleisen jannitteen GND:lle

+24V, £10 %, huippujannitteen aaltoisuus < 100 mVrms,
enintaan 250 mA

Oikosulkusuojattu
Ohjearvon ja ohjaustulojen maa (kytketty sisdisesti rungon maahan, 1 MQ)

Positiivinen tai negatiivinen logiikka

Ri = min. 5 kQ
0-5V=0
15-30V =1

Digitaalitulot voidaan eristda maasta (ks. 7.3.2 Digitaalitulojen eristys maadoituksesta).

+24V, £10 %, huippujannitteen aaltoisuus < 100 mVrms,
enintaan 250 mA

Oikosulkusuojattu

130 | Danfoss A/S © 2019.05

AQ298036140958fi-000101 / DPD01714



Kédyttoopas | VACON® 100 seindan kiinnitettavit taajuusmuuttajat

Do

Tekniset tiedot

Liitin
13
14
15
16

17

18

19

30

Signaali
I/0 maa
Digitaalitulo 4
Digitaalitulo 5

Digitaalitulo 6

Yhteinen A tuloille
DIN1-DIN6

Analoginen signaali
(+18hto)

Yhteinen analogialdh-
to

24 V:n aputulojannite
RS485
RS485

Tekniset tiedot
Ohjearvon ja ohjaustulojen maa (kytketty sisdisesti rungon maahan, 1 MQ)

Positiivinen tai negatiivinen logiikka

Ri = min. 5 kQ
0-5V=0
15-30V =1

Digitaalitulot voidaan eristaa maasta (ks. 7.3.2 Digitaalitulojen eristys maadoituksesta).

Analogialdhdén kanava 1, valinta 0-20 mA, kuorma <500 Q
0-10V

0-20 mA

Resoluutio 0,1 %; tarkkuus +2 %

V/mA-valinta DIP-kytkimilla (ks. 7.3.1 Liitinten toimintojen valinta DIP-kytkimill3)

Oikosulkusuojattu
Voidaan kayttaa ohjausyksikon ulkoisena varavirran syéttona

Differentiaalilahetin/-vastaanotin

Vaylan paatevastuksen maaritys DIP-kytkimilla (ks. 7.3.1 Liitinten toimintojen valinta DIP-kytki-
milld). Pdatevastus = 220 Q

Taulukko 48: Vakiorelekortti (+SBF3)

Liitin Signaali Tekniset tiedot
21 Releldhtd 1" Vaihtoliitinrele (SPDT). 5,5 mm:n eriste kanavien valissa.
22 Katkaisukapasiteetti:
23 < 24VDC/8A
« 250VAC/8A
« 125VDC/04A
Minimikytkentdkuorma:
«+ 5V/10mA
24 Releldhto 2 (" Vaihtoliitinrele (SPDT). 5,5 mm:n eriste kanavien valissa.
25 Katkaisukapasiteetti:
26 « 24VDC/8A
« 250VAC/8A
« 125VDC/04A
Minimikytkentdkuorma:
«+ 5V/10mA
Danfoss A/S © 2019.05 AQ298036140958fi-000101 / DPD01714| 131



Do

Kédyttoopas | VACON® 100 seindan kiinnitettavit taajuusmuuttajat Tekniset tiedot
Liitin Signaali Tekniset tiedot
32 Releldhts 3" Normaalisti aukeava (NO tai SPST) liitinrele. 5,5 mm:n eriste kanavien vélissa.

33

Katkaisukapasiteetti:
« 24VDC/8A

« 250VAC/8A

- 125VDC/04A

Minimikytkentakuorma:
+ 5V/10mA

Jos ldhtéreleiden ohjausjédnnite on 230 VAC, ohjauspiireille tdytyy olla erillinen erotusmuuntaja, jotta oikosulkuvirta- ja ylij@nnitehuippuja voidaan rajoittaa. Néin ehkdistddn rele-

koskettimien hitsautumista. Lisétietoja on standardin EN 60204-1 osiossa 7.2.9.

Taulukko 49: Valinnainen relekortti (+SBF4)

Liitin Signaali

21 Releldhto 1@
22

23

24 Releldhto 2@
25

26

28 T+

2 TI-

Tekniset tiedot

Vaihtoliitinrele (SPDT). 5,5 mm:n eriste kanavien valissa.
Katkaisukapasiteetti:

- 24VDC/8A

+ 250VAC/8A
« 125VDC/04A

Minimikytkentakuorma:

«+ 5V/10mA

Vaihtoliitinrele (SPDT). 5,5 mm:n eriste kanavien valissa.
Katkaisukapasiteetti:

« 24VDC/8A

« 250VAC/8A
« 125VDC/04A

Minimikytkentdkuorma:
+ 5V/10mA

Termistoritulo
Rtrip = 4.7 kQ (PTC)

Mittausjannite 3,5V

Jos ldhtéreleiden ohjausjdnnite on 230 VAC, ohjauspiireille téytyy olla erillinen erotusmuuntaja, jotta oikosulkuvirta- ja ylij@nnitehuippuja voidaan rajoittaa. Néin ehkdistddn rele-

koskettimien hitsautumista. Lisdtietoja on standardin EN 60204-1 osiossa 7.2.9.
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Kédyttoopas | VACON® 100 seindan kiinnitettavit taajuusmuuttajat Tekniset tiedot

10.10 Tekniset tiedot, VACON® 100 INDUSTRIAL

Taulukko 50: VACON' 100 INDUSTRIAL -taajuusmuuttajan tekniset tiedot

Tekninen kohde
tai toiminto

Kytkeminen verk-
koon

Moottoriliitanta

Tekninen kohde tai toiminto

Tulojénnite U;,
Tulotaajuus
Verkkoon kytkeytyminen

Kaynnistysviive

Verkon epdtasapaino

Sahkoverkko

Lahtojannite

Jatkuva lahtovirta

Laht6taajuus

Taajuusresoluutio

Tekniset tiedot

208-240V, 380-500V, 525-600 V, 525-690 V, -10 %... +10 %
50-60 Hz, -5...+10 %

Kerran minuutissa tai harvemmin

6 s (MR4—MRé6)

8 s (MR7—MR9)
Maks. £3 % nimellisjannitteesta

Verkkovirtatyypit: TN, TT ja IT

Oikosulkuvirta: enimmaisoikosulkuvirran on oltava < 100 kA.
0-Ui,
I : ympariston lampétila maks. +40 °C, ylikuormitettavuus 1,1 x I (1 min /10

min)

Iy: ympariston lampotila maks. +50 °C, ylikuormitettavuus 1,5 x Iy (1 min /
10 min)

Iy 600/690 V:n taajuusmuuttajissa: ympadriston lampétila maks. +40 °C, yli-
kuormitettavuus 1,5 x I (1 min / 10 min)

0-320 Hz (vakio)
0,01 Hz
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Do

Tekniset tiedot

Tekninen kohde Tekninen kohde tai toiminto = Tekniset tiedot
tai toiminto

Ohjausominaisuu- | Kytkentdtaajuus (katso para- 200-500V
det metri P3.1.2.3)
MR4-MR6:

« 1,5-10kHz

+  Oletus: 6 kHz (paitsi 0012 2, 0031 2,0062 2,0012 5, 0031 5 ja 0061 5: 4

kHz)

MR7-MR9:
« 1,5-6kHz

«  Oletus: MR7: 4 kHz, MR8: 3 kHz, MR9: 2 kHz

600-690 V

MR5-MR9:
. 1,5-6kHz
« Oletus: 2 kHz

«  IT-verkon C4-asennusta varten konfiguroitujen tuotteiden maksimikyt-
kentdtaajuudeksi on oletusasetuksena rajattu 2 kHz.

Automaattinen kytkentdtaajuuden alennus ylikuormituksen aikana.

Taajuusohje: Resoluutio 0,1 % (10 bittid), tarkkuus £1 %

+ Analogiatulo .
o Resoluutio 0,01 Hz
+ Paneeliohje

Kentan heikentymispiste 8-320 Hz
Kiihdytysaika 0,1-3000 s
Hidastusaika 0,1-3000s
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Tekninen kohde Tekninen kohde tai toiminto
tai toiminto

Ympadristoolosuh- Ympadristolampotila toimin-
teet nassa

Varastointilampétila
Suhteellinen kosteus

llman laatu:
+  kemialliset hoyryt

« mekaaniset hiukkaset

Kayttopaikan korkeus

Likaantumisaste
Tarina:

+  EN61800-5-1
- EN60068-2-6

Iskut:
« EN60068-2-27

Kotelointiluokka

Tekniset tiedot

I.-virta: -10 °C (ei jaatymista)...+40 °C
Iy-virta: -10 °C (ei jddtymistad)...+50 °C

Enimmaiskadyttolampdtila: +50 °C
-40 °C...+70°C
0-95 % RH, ei kondensaatiota, ei korroosiota

Testattu standardin IEC 60068-2-60 Test Ke mukaan: Virtaavan sekoitetun
kaasun korroosiotesti, menetelma 1 (H2S [vetysulfidi] ja SO2 [rikkidioksidil)

Suunniteltu seuraavien standardien mukaisesti

« |EC60721-3-3, laite toiminnassa, luokka 3C3 (IP21/UL tyyppi 1 mallit
3C2)

- |[EC60721-3-3, laite toiminnassa, luokka 352

100 %:n nimellisarvo (ei alennusta) 1 000 metriin asti
1 %:n tehonvdhennys jokaista 100 metrid kohti yli 1 000 metrissa

Enimmaiskorkeudet:

+ 208-240V:4 000 m (TN- ja IT-jarjestelmat)
+ 380-500V:4000m
+ 380-500V:2000m
«  525-690V:2 000 m (TN- ja IT-jarjestelmat, ei maadoitusta kulmista)

(
(TN- ja IT-jarjestelmat)
(kulmista maadoitettu verkko)
(

Releldhtdjen jannitteet:

« Enintaan 3 000 m: Sallittu 240 volttiin saakka
«  3000-4 000 m: Sallittu 120 volttiin saakka

Maadoitus kulmista on sallittu taajuusmuuttajatyypeissa MR4-MR6 (verkko-
jannite 208-230 V) enintaan 2 000 metriin asti (ks. 6.2.1 Kulmista maadoite-
tun verkon asentaminen).

PD2
5-150 Hz

Varahtelyn amplitudi 1 mm (huippu) taajuusalueella 5-15,8 Hz (MR4-MR9)

Suurin kiihtyvyysamplitudi 1 G taajuusalueella 15,8-150 Hz (MR4-MR9)

UPS-pudotuskoe (soveltuvin UPS-painoin)

Varastointi ja kuljetus: enintddn 15 G, 11 ms (pakkauksessa)

IP21 / UL Type 1: standardi koko kW/HP-alueella
IP54 / UL Type 12: lisdvaruste

HUOM! IP54/Type 12 edellyttdd ohjauspaneelin sovittimen.
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Tekninen kohde Tekninen kohde tai toiminto = Tekniset tiedot

tai toiminto
EMC (tehdasase- Hairidsietoisuus Tayttda standardin EN 61800-3 (2004) vaatimukset, 1. ja 2. ympadristo
tuksilla
) Paastot 200-500 V: EN 61800-3 (2004), luokka C2.
600-690 V: EN 61800-3 (2004), luokka C3.
Kaikki: Tuotteen voi konfiguroida luokkaan C4 IT-verkkoasennusta varten.
Kaytto voidaan muokata IT-verkoille sopivaksi. Katso kohta 6.6 Asennus IT-
jarjestelmdan. IPO0 / UL Open -tyypin taajuusmuuttajien oletusluokka on
ca.
Melutaso Keskimelutason (min-maks.) Ainenpaine vaihtelee jaahdytyspuhaltimen nopeuden mukaan. Nopeutta
danenpaine, dB(A) ohjataan taajuusmuuttajan lampétilan perusteella.
+  MR4:45-56
+  MR5:57-65
+  MR6:63-72
+ MR7:43-73
+  MR8:58-73
+  MR9:54-75
Turvallisuusstan- = IEC/EN 61800-5-1, UL 61800-5-1, CSA C22.2 No.274.
dardit
Hyvaksynnat - CE, cULus, RCM, KC, EAC, UA. (Katso tarkemmat hyvaksynnat taajuusmuut-

tajan arvokilvesta.)

UL-hyvaksynta patee, kun tulojannite on enintdan 600 V.
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Tekninen kohde Tekninen kohde tai toiminto = Tekniset tiedot
tai toiminto

Suojaukset Ylijannitteen laukaisuraja Verkkojannite 240 V: 456 VDC
Verkkojannite 500 V: 911 VDC
Verkkojannite 600 V: 1 094 VDC

Verkkojannite 690 V: 1 258 VDC

Alijannitteen laukaisuraja Vaihtelee verkkojannitteestd (0,8775 x verkkojannite):
Verkkojénnite 240 V: laukaisuraja 211 VDC
Verkkojannite 400 V: laukaisuraja 351 VDC
Verkkojannite 500 V: laukaisuraja 438 VDC
Verkkojénnite 525 V: laukaisuraja 461 VDC
Verkkojannite 600 V: laukaisuraja 527 VDC

Verkkojannite 690 V: laukaisuraja 606 VDC

Maasulkusuojaus Kylla

Verkkojannitteen valvonta Kylla

Lahtdjannitteen valvonta Kylla

Ylivirtasuojaus Kylla

Laitteen ylilampd&suojaus Kylla

Moottorin ylikuormitussuo- Kyll4.” Moottorin ylikuormitussuoja aktivoituu 110 prosentissa moottorin
jaus tdydestd kuormitusvirrasta.

Moottorin jumisuojaus Kylla

Moottorin alikuormitussuo- Kylla

jaus

+24 V:n ja +10 V:n jénniteoh- Kylla
jeiden oikosulkusuojaus

Jotta moottorin Iimpdmuisti ja muistinsdilytystoiminto tdyttévét normin UL 61800-5-1 vaatimukset, on kdytettdvd jdrjestelmdohjelmiston versiota FW0072V007 tai tétd uudem-
paa versiota. Jos kdytdt vanhempaa jérjestelméohjelmiston versiota, on asennettava moottorin ylikuumenemissuoja, jotta UL-vaatimukset tdyttyviit.
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10.11 Tekniset tiedot, VACON® 100 FLOW

Taulukko 51: VACON’ 100 FLOW -taajuusmuuttajan tekniset tiedot

Tekninen kohde
tai toiminto

Kytkeminen verk-
koon

Moottoriliitanta

Tekninen kohde tai toiminto

Tulojénnite U;,
Tulotaajuus
Verkkoon kytkeytyminen

Kaynnistysviive

Verkon epdtasapaino

Sahkoverkko

Lahtojannite

Jatkuva lahtovirta

Lahtotaajuus

Taajuusresoluutio

Tekniset tiedot

208-240V, 380-500 V, 525-600 V, 525-690 V, -10 %... +10 %
50-60 Hz, -5...+10 %

Kerran minuutissa tai harvemmin

6 s (MR4-MR6)

8 s (MR7—MR9)
Maks. £3 % nimellisjannitteesta

Verkkovirtatyypit: TN, TT ja IT

Oikosulkuvirta: enimmaisoikosulkuvirran on oltava < 100 kA.
0-Ui,

I : ympaériston lampétila maks. +40 °C, ylikuormitettavuus 1,1 x I, (1 min /
10 min)

0-320 Hz (vakio)
0,01 Hz
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Tekninen kohde Tekninen kohde tai toiminto  Tekniset tiedot
tai toiminto
Ohjausominaisuu- Kytkentdtaajuus (katso para- 200-500V
det metri P3.1.2.3)
MR4-MRé:
+ 1,5-10kHz
+  Oletus: 6 kHz (paitsi 0012 2, 0031 2,0062 2, 0012 5,0031 5 ja 0061 5: 4
kHz)
MR7-MR9:
+ 1,5-6kHz
«  Oletus: MR7: 4 kHz, MR8: 3 kHz, MR9: 2 kHz
600-690 V
MR5-MR9:
+ 1,5-6kHz
+  Oletus: 2 kHz
«  IT-verkon C4-asennusta varten konfiguroitujen tuotteiden maksimikyt-
kentdtaajuudeksi on oletusasetuksena rajattu 2 kHz.
Automaattinen kytkentataajuuden alennus ylikuormituksen aikana.
Taajuusohje: Resoluutio 0,1 % (10 bittid), tarkkuus £1 %
« Analogiatulo
Resoluutio 0,01 Hz
+ Paneeliohje
Kentan heikentymispiste 8-320 Hz
Kiihdytysaika 0,1-3000 s
Hidastusaika 0,1-3000 s
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Tekninen kohde Tekninen kohde tai toiminto = Tekniset tiedot
tai toiminto

Ympadristoolosuh- Ympadristolampotila toiminnas- | | -virta:-10 °C (ei jadtymista)...+40 °C
teet sa
Enimmaiskayttolampdtila: +50 °C, virranalennus (1,5 % / 1 °C)

Varastointilampétila -40 °C...+70 °C
Suhteellinen kosteus 0-95 % RH, ei kondensaatiota, ei korroosiota
liman laatu: Testattu standardin IEC 60068-2-60 Test Ke mukaan: Virtaavan sekoitetun

. kemialliset hoyryt kaasun korroosiotesti, menetelmad 1 (H2S [vetysulfidi] ja SO2 [rikkidioksidil)

+ mekaaniset hiukkaset Suunniteltu seuraavien standardien mukaisesti

« IEC 60721-3-3, laite toiminnassa, luokka 3C3 (IP21/UL tyyppi 1 mallit
3C2)

- |[EC60721-3-3, laite toiminnassa, luokka 352

Kayttopaikan korkeus 100 %:n nimellisarvo (ei alennusta) 1 000 metriin asti
1 %:n tehonvadhennys jokaista 100 metrid kohti yli 1 000 metrissa

Enimmaiskorkeudet:

+ 208-240V:4 000 m (TN- ja IT-jarjestelmat)

« 380-500V:4 000 m (TN- ja IT-jdrjestelmét)

+ 380-500V:2 000 m (kulmista maadoitettu verkko)

» 525-690V:2 000 m (TN- ja IT-jarjestelmat, ei maadoitusta kulmista)

Releldhtdjen jannitteet:
«  Enintaan 3 000 m: Sallittu 240 volttiin saakka
« 3000-4 000 m: Sallittu 120 volttiin saakka

Maadoitus kulmista on sallittu taajuusmuuttajatyypeissa MR4-MR6 (verk-
kojannite 208-230 V) enintdan 2 000 metriin asti (ks. 6.2.1 Kulmista maa-
doitetun verkon asentaminen).

Likaantumisaste PD2
Tarina: 5-150 Hz
«  EN61800-5-1

Varahtelyn amplitudi 1 mm (huippu) taajuusalueella 5-15,8 Hz (MR4-MR9
. EN6006E I y p (huippu) taaj ( )

Suurin kiihtyvyysamplitudi 1 G taajuusalueella 15,8-150 Hz (MR4-MR9)

Iskut: UPS-pudotuskoe (soveltuvin UPS-painoin)

«  EN60068-2-27
Varastointi ja kuljetus: enintddn 15 G, 11 ms (pakkauksessa)

Kotelointiluokka IP21 / UL Type 1: standardi koko kW/HP-alueella
IP54 / UL Type 12: lisdvaruste

HUOM! IP54/Type 12 edellyttdad ohjauspaneelin sovittimen.
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Tekninen kohde
tai toiminto

EMC (tehdasase-
tuksilla)

Melutaso

Turvallisuusstan-
dardit

Tekninen kohde tai toiminto

Hairidsietoisuus

Paastot

Keskimelutason (min-maks.)
danenpaine, dB(A)

Tekniset tiedot

Tayttda standardin EN 61800-3 (2004) vaatimukset, 1. ja 2. ympdristo
200-500 V: EN 61800-3 (2004), luokka C2.

600-690 V: EN 61800-3 (2004), luokka C3.

Kaikki: Tuotteen voi konfiguroida luokkaan C4 IT-verkkoasennusta varten.
Kayttd voidaan muokata IT-verkoille sopivaksi. Katso kohta 6.6 Asennus IT-
jarjestelmdan. IPO0 / UL Open -tyypin taajuusmuuttajien oletusluokka on
ca.

Asnenpaine vaihtelee jadhdytyspuhaltimen nopeuden mukaan. Nopeutta
ohjataan taajuusmuuttajan lampétilan perusteella.

+  MR4:45-56
+  MR5:57-65
+  MR6:63-72
+  MR7:43-73
+  MR8:58-73
+  MR9:54-75

IEC/EN 61800-5-1, UL 61800-5-1, CSA C22.2 No.274.

Hyvaksynnat - CE, cULus, RCM, KC, EAC, UA. (Katso tarkemmat hyvaksynnat taajuusmuut-
tajan arvokilvesta.)
UL-hyvaksynta patee, kun tulojannite on enintdan 600 V.
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Tekninen kohde Tekninen kohde tai toiminto = Tekniset tiedot

tai toiminto

Suojaukset Ylijannitteen laukaisuraja Verkkojannite 240 V: 456 VDC
Verkkojannite 500 V: 911 VDC
Verkkojannite 600 V: 1 094 VDC

Verkkojannite 690 V: 1 258 VDC

Alijannitteen laukaisuraja Vaihtelee verkkojannitteestd (0,8775 x verkkojannite):
Verkkojdnnite 240 V: laukaisuraja 211 VDC
Verkkojannite 400 V: laukaisuraja 351 VDC
Verkkojannite 500 V: laukaisuraja 438 VDC
Verkkojdnnite 525 V: laukaisuraja 461 VDC
Verkkojannite 600 V: laukaisuraja 527 VDC

Verkkojannite 690 V: laukaisuraja 606 VDC

Maasulkusuojaus Kylla
Verkkojannitteen valvonta Kylla
Lahtdjannitteen valvonta Kylla
Ylivirtasuojaus Kylla
Laitteen ylilampdsuojaus Kylla

Moottorin ylikuormitussuojaus | Kylla.” Moottorin ylikuormitussuoja aktivoituu 110 prosentissa moottorin
tdydesta kuormitusvirrasta.

Moottorin jumisuojaus Kylla
Moottorin alikuormitussuojaus | Kylla

+24 V:nja +10 V:n janniteohjei- | Kylla
den oikosulkusuojaus

Jotta moottorin Idmpdmuisti ja muistinsdilytystoiminto tdyttdvdt normin UL 61800-5-1 vaatimukset, on kdytettdvd jdrjestelmdohjelmiston versiota FW0159V003 tai tétd uudem-
paa versiota. Jos kdytdt vanhempaa jérjestelmédohjelmiston versiota, on asennettava moottorin ylikuumenemissuoja, jotta UL-vaatimukset tdyttyviit.
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Do

Tekniset tiedot

10.12 Tekniset tiedot, VACON® 100 HVAC

Taulukko 52: VACON' 100 HVAC -taajuusmuuttajan tekniset tiedot

Tekninen kohde tai
toiminto

Kytkeminen verk-
koon

Moottoriliitanta

Ohjausominaisuu-
det

Tekninen kohde tai toiminto

Tulojannite U,
Tulotaajuus
Verkkoon kytkeytyminen

Kaynnistysviive

Verkon epatasapaino

Sahkoverkko

Lahtojannite

Jatkuva lahtovirta

Lahtotaajuus
Taajuusresoluutio

Kytkentataajuus (katso parame-
tri P3.1.2.3)

Taajuusohje:
+ Analogiatulo

+ Paneeliohje
Kentdn heikentymispiste
Kiihdytysaika

Hidastusaika

Tekniset tiedot

208-240V, 380-500V,-10%... +10 %
50-60 Hz, -5...+10 %

Kerran minuutissa tai harvemmin

6 s (MR4-MR6)

8 s (MR7—MR9)
Maks. £3 % nimellisjannitteesta

Verkkovirtatyypit: TN, TT ja IT

Oikosulkuvirta: enimmaisoikosulkuvirran on oltava < 100 kA.
0-Ui,

I : ympariston ldampétila maks. +40 °C, ylikuormitettavuus 1,1 x I (1
min / 10 min)

0-320 Hz (vakio)
0,01 Hz
200-500V
MR4-MR6:

« 1,5-10kHz

+  Oletus: 6 kHz (paitsi 0012 2,0031 2,0062 2,0012 5,0031 5 ja 0061 5:
4 kHz)

MR7-MR9:

+ 1,5-6kHz

«  Oletus: MR7: 4 kHz, MR8: 3 kHz, MR9: 2 kHz

Automaattinen kytkentédtaajuuden alennus ylikuormituksen aikana.

Resoluutio 0,1 % (10 bittid), tarkkuus 1 %
Resoluutio 0,01 Hz
8-320 Hz

0,1-3000s
0,1-3000s

Danfoss A/S © 2019.05

AQ298036140958fi-000101 / DPD01714| 143



Do

Kédyttoopas | VACON® 100 seindan kiinnitettavit taajuusmuuttajat Tekniset tiedot
Tekninen kohde tai Tekninen kohde tai toiminto Tekniset tiedot
toiminto
Ympadristoolosuh- Ymparistolampatila toiminnassa | I -virta: -10 °C (ei jaatymistd)...+40 °C
teet

Enimmaiskadyttdlampétila: +50 °C, virranalennus (1,5% / 1 °C)

Varastointilampatila -40 °C...+70°C

Suhteellinen kosteus 0-95 % RH, ei kondensaatiota, ei korroosiota

liman laatu: Testattu standardin IEC 60068-2-60 Test Ke mukaan: Virtaavan sekoite-
tun kaasun korroosiotesti, menetelma 1 (H2S [vetysulfidi] ja SO2 [rikki-

+  kemialliset hoyryt
) . dioksidi])
+ mekaaniset hiukkaset
Suunniteltu seuraavien standardien mukaisesti

« [EC60721-3-3, laite toiminnassa, luokka 3C3 (IP21/UL tyyppi 1 mallit
3C2)

- |EC60721-3-3, laite toiminnassa, luokka 352

Kayttdpaikan korkeus 100 %:n nimellisarvo (ei alennusta) 1 000 metriin asti
1 %:n tehonvdhennys jokaista 100 metrid kohti yli 1 000 metrissa

Enimmadiskorkeudet:

+ 208-240V:4 000 m (TN- ja IT-jarjestelmat)

. 380-500 V:4 000 m (TN- ja IT-jérjestelmét)

+ 380-500V:2 000 m (kulmista maadoitettu verkko)

Releldhtdjen jannitteet:
- Enintaan 3 000 m: Sallittu 240 volttiin saakka
« 3000-4 000 m: Sallittu 120 volttiin saakka

Maadoitus kulmista on sallittu taajuusmuuttajatyypeissa MR4-MR6
(verkkojannite 208-230 V) enintddn 2 000 metriin asti (ks. 6.2.1 Kulmista
maadoitetun verkon asentaminen).

Likaantumisaste PD2
Tarina: 5-150 Hz
- EN61800-5-1

Vardhtelyn amplitudi 1 mm (huippu) taajuusalueella 5-15,8 Hz (MR4-
+  EN60068-2-6 MR9)

Suurin kiihtyvyysamplitudi 1 G taajuusalueella 15,8-150 Hz (MR4-MR9)

Iskut: UPS-pudotuskoe (soveltuvin UPS-painoin)

- EN60068-2-27
Varastointi ja kuljetus: enintddn 15 G, 11 ms (pakkauksessa)

Kotelointiluokka IP21 / UL Type 1: standardi koko kW/HP-alueella
IP54 / UL Type 12: lisdvaruste

HUOM! IP54/Type 12 edellyttdad ohjauspaneelin sovittimen.
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Tekniset tiedot

Tekninen kohde tai
toiminto

EMC (tehdasasetuk-
silla)

Melutaso

Turvallisuusstandar-
dit ja sertifioinnit

Suojaukset

Tekninen kohde tai toiminto

Hairiosietoisuus

Paastot

Keskimelutason (min-maks.) aa-
nenpaine, dB(A)

Ylijannitteen laukaisuraja

Alijannitteen laukaisuraja

Maasulkusuojaus
Verkkojannitteen valvonta
Lahtojannitteen valvonta
Ylivirtasuojaus

Laitteen ylilampdsuojaus

Moottorin ylikuormitussuojaus

Moottorin jumisuojaus
Moottorin alikuormitussuojaus

+24V:n ja +10 V:n jénniteohjei-
den oikosulkusuojaus

Tekniset tiedot

Tayttda standardin EN 61800-3 (2004) vaatimukset, 1. ja 2. ympadristo
200-500 V: EN 61800-3 (2004), luokka C2.

Kaikki: Tuotteen voi konfiguroida luokkaan C4 IT-verkkoasennusta var-
ten. Kadyttd voidaan muokata IT-verkoille sopivaksi. Katso kohta 6.6
Asennus IT-jdrjestelmaan. IPO0 / UL Open -tyypin taajuusmuuttajien ole-
tusluokka on C4.

Ainenpaine vaihtelee jadhdytyspuhaltimen nopeuden mukaan. No-
peutta ohjataan taajuusmuuttajan lampétilan perusteella.

« MR4:45-56

+  MR5:57-65
+  MR6:63-72
+  MR7:43-73
+  MR8:58-73
+  MR9:54-75

EN 61800-5-1 (2007), CE, cUL (katso tarkemmat hyvaksynnat taajuus-
muuttajan arvokilvesta)

Verkkojannite 240 V: 456 VDC

Verkkojannite 500 V: 911 VDC

Vaihtelee verkkojannitteesta (0,8775 x verkkojannite):
Verkkojannite 240 V: laukaisuraja 211 VDC
Verkkojannite 400 V: laukaisuraja 351 VDC
Verkkojannite 500 V: laukaisuraja 438 VDC

Verkkojannite 525 V: laukaisuraja 461 VDC
Kylla
Kylla
Kylla
Kylla
Kylla

Kylla.” Moottorin ylikuormitussuoja aktivoituu 110 prosentissa moot-
torin taydesta kuormitusvirrasta.

Kyll3
Kyll3
Kylla

Jotta moottorin ldmpémuisti ja muistinsdilytystoiminto tdyttdvdt normin UL 61800-5-1 vaatimukset, on kdytettdvd jédrjestelmdohjelmiston versiota FW0065V021 tai tétd uudem-

paa versiota. Jos kdytdt vanhempaa jdrjestelmédohjelmiston versiota, on asennettava moottorin ylikuumenemissuoja, jotta UL-vaatimukset tdyttyviit.
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Kiristysmomentit, liittimet ...........ccccoviiiiiiiieee 13
ASENNUSTIA ..., 27  Kiristysmomentit, maadoituspuristimet ............................ 13

Korttipaikka ...........coooiiiiiiiiiieeee e 84

Kulmista maadoitettu verkko .............ccccccoeeviiiiiiiiiiiiiieeen. 35
EMC-DISHKKEEE oo 53,53, 55, 58, 60 K?ytt??notto ................... ................................................. 92
EMC-SUQJAUSTASO ....eeeeeiieeiiiiiiiie et 53 K?ytt??notto, tarkast.uksetj KRN oo i
EMC-vaatimusten mukainen asennus .............cccccccvvvvveeveennens 34 KAYHOONOLO, TUNVAIIISULS oo o
Ensisijainen kytkentdkaavio ...............c.cocceiiiiiiiiiiiiiieiee, 31
Eristysvastusmittaukset ..........cccccceeeeeiiieeniiereeiiie e 92

Liittimet, MR4, MR5, MR6, MR7

Liittimet, MR8
Galvaaniset erottimet ............cccceeeviiiiieiiieeeie e 87 Liittimet, MRS

LISKOITIT ...vvvieiiiiiiiiie e
HUOITO i

Maadoitusperiaate ............ccccccoeeeiieeeiieeeeeeececeeeeeeeeeee

Hyvaksynnat ja sertifioinnit

HAVItEAMINEN ... 7
Jarrutusteho .................
Jarruvastuksen kaapeli ...
Jarruvastuksen liitin ......
JArruvastus ...
JAANAYLYS e 27
JAahdytystila .. ......oooiii e 27
Kaapelikoot .........ccccuvveeeeeeiiiiiiiiiiiiiiieie, 106, 107
Kaapelikoot, Pohjois-Amerikka 109, 111
Kaapelin asennus, MR4-MR7 .............cccoveieeiriieeciiieeeiieeenn 44
Kaapelin asennus, MR8-MR ...........cccccoiiimiiiiiiieeeiiiieee e, 48
Kaapelin kuorimispituudet ...............cccccoiiiiiieiiiiiiee, 112
Kaapelin valinta

Ohjauskaapelit .............ccccoeeeiiiiiiiieeeeeeeeeee 65
Kaapelit, valimatka ................cccoooiiiiiiiiiieeeeee e 43
Kaapelivaatimukset ............ccoooveiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee. 31,32,32
Kaapelointi

Kenttavaylad ..........cccooeiiieiiiiiiieiee e 69,71
KaulUSaSENNUS .........eiiiiiieiiiiee ettt et 25
Kenttavayld ..........ccoooiiiiiiiiieeeeee e 69
Kenttdvaylan maadoitus ...........ccccceeiieeviiiiiieieiiiieeeee, 73,79
KeVYt KAYEEO ..o 126

Mitat, kaulusasennus ....

Mitat, seindkiinnitys .............ccoceeiiiiiiiiiiiiiee e
NOSTAMINEN ... e e e e e e e e e e e e e e 22
Ohjausliitdnnat ............ccoooiiiiiiiee e 130
Ohjauspaneeli ..........cccocooviiiiiiiiiiiiee e 89
Ohjausyksikko
DIP-KYtKIMet .....ooiiiiiiiiiiieiiee e 67
Kenttavaylaliittimet ...........ccccceiieiiiiiiiiieeceee e 69
KOMPOoNentit . ......cccoeeeiiiiiiiiiiiiiiiieee e 64
LIEtIMEt oo 65
Reaaliaikakello ...........c.cooviiiiiiiiicee 87
OhjelmiStOVEISIO ........oeiiiiiiiiiiiieeeeiiiee et 13
Pakkausmerkinta ...............cccoceiiiiiiiiinii e, 13
Pieni yliKuormitus ..............cccooieiiiiiiiic e 124
Product modified -merkki .................cccoeiiiiiiii 23
Raskas KAYTtO ...........ccccoiiiiiiiiiiieeceeeeeeee e 126
Reaaliaikakello .............ccccoiiiiiiiiiiiiiceec e 87
Relekortti .....ccevvviiiiieei e 130
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Vaakasuora Kiilnnitys ...........ccccocveiiiieiiiiiiiceeeiiiee e 25
VACON® 100 INDUSTRIAL -taajuusmuuttajan tehoalueet ....... 114
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Ylikuormituskapasitetti ...........c.ccoceverencncncncnencnceens 124
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