Ukkos- ja ylijannitesuojat




Pienjanniteasennusten
viijannitesuojaus

Myrskyt voivat olla kaunista ja jannittdvaa katseltavaa, mutta myds vaarallisia inmisille ja rakennuksille.
Asuin- ja teollisuusrakennusten sahkd- ja tietoliikennejarjestelmat voivat altistua ukkosen aiheuttamalle
suoralle salamavirralle (virtapiikki), oikosulkuvirran jalkiaallolle ja suurelle potentiaalierolle (suuruusluokka
useita tuhansia voltteja). Mikali naita vastaan ei ole suojauduttu riittavasti, ne voivat aiheuttaa merkittavia
vahinkoja ja tuhoa sahké- ja elektroniikkalaitteissa.




Muistinmenetys
sekunnin Murto-osassa

Paiva paivaltd, rakennuksissa on kasvava maara herkkia laitteita - tietokoneet, ohjauksiin tarkoitetut kosketusnaytot, kovalevyt,
massamuistilaitteet aanelle/kuvalle jne. Onko sinulla varaa menettaa kovalevylle tallennettuja arvokkaita tietoja tai kauneimpia
muistoja vain sekunnin murto-osassa?

Mitka ovat ylijannitepiikkien yleisimmat syyt sdhk6asennuksessa?

- suora salaman isku (ukkonen iskee) rakennukseen »

- salama iskee ilmakaapeliin pienjannitejakeluverkossa " hq_,.
- ylijannite indusoituu ymparistdsta rakennukseen tai muihin Iahelld oleviin rakenteisiin,

- kytkentapiikit ja viat verkossa.




Suojaus ukkosta
|a yljannittelta vastaan

Luotettavassa ja kattavassa ylijannitesuojausjérjestelmassa - séhkolaitteiden eristysten koordinaatio

tulisi huomioida seuraavat standardit ja suositukset: - potentiaalin tasaus pienjanniteasennuksessa.

- rakennuskohteiden ukkossuojaus (jos tdma on vaadittu
standardeissa SFS-EN 65305-1, SFS-EN 62305-2, Ylijannitesuojat (SPD) ovat osa pienjénniteséhkdsennusten
SFS-EN 62305-3 ja SFS-EN 62305-4 esitettyjen sdédddsten suojaukseen tarkoitettua laitteistoa. Standardin SFS-EN
mukaisesti), 61643-11 mukaisesti laitteistot jaetaan seuraavasti:

- rakennuskohteessa kéytetyn pienjénniteasennuksen tyyppi,
- laitteet rajoittamaan ylijannitepiikkeja sdhkdasennuksissa,
huomioiden sahkdinen koordinaatio,

Suora purkaus Pra

Impulssi10/350 ps

Johtunut purkaus
{m\ﬁ\[ - isku sydttokaapelin

Johtunut purkaus

- isku muunun objektin {ma%




Ylij.suoja testiluokka Ylij.suoja tyyppi Kuvaus

Suojaus salamavirran, ilmastollisten jannitepiikkien tai minka tahansa
Luokka | Tyyppi 1 tyyppisten kytkentapiikkien ja niiden yhdistelmien suorilta vaikutuksilta,
potentiaalin tasaamiseksi.

Suojaus indusoituneita ympéristosta johtuvia ylijannitepiikkeja ja

Luokka Il Tyyppi 2 kytkentaylijannittepiikkejé vastaan.

Suojaus indusoituneita ympéristésta johtuvia ylijannitepiikkeja ja
Luokka lll Tyyppi 3 kytkentaylijannitepiikkeja, jotka ilmenevét vastaanottavassa
pienjannitesdhkdasennuksessa, vastaan.

Ylijannitesuojat siséltavat seuraavat elementit rakenteeseen ja toimintatapaan perustuen:

- Jannitteen leikkaus, perustuu ei-ulospuhaltavaan kipinavalimoduuliin, ominaista sille on suuri impedanssi joka alentuu
rajusti ylijannitepiikin aikana,

- Jannitteen rajoitus, perustuu metallioksideista valmistettuun varistoriin, ominaista sille on impedanssi, joka alenee impulssin
(piikki) aikana ilmenevan virran ja jannitteen kasvaessa,

- Yhdistelma (hybridi), perustuu molempiin edelldmainittuihin tekniikoihin, yhdistaen jannitteen leikkausominaisuudet ja
leikkaus/rajoitusominaisuudet laitetyyppikohtaisesti.

L1 L2 L3 N Tehokkain yhdistelmaylijdnnitesuoja Hagerilta

Kéytanndssa, ylijannitesuojaus saadaan toteutettua tehok-
kaasti kayttamalla siihen toistensa kanssa hyvin koordinoituja
tuotteita:

= e o, ey - 3-portainen suojaus, perustuu ylijannitesuojasta kipinavalilla
"35?@ Rl B3 Ly 7 ‘35‘;’_@ : tyyppi 1 seka ylijannitesuojasta varistoritekniikalla tyyppi 2 ja
I tyyppi 3 (tarvittaessa),

- suojaus perustuen yhdistettyyn (hybridi) tyypin 1 kipinavali-

| ylijdnnitesuojaan, jossa jddnndsjannitetaso on alle 1.5 kV.

|_ _ _ _ _ _ l _ Valitsemalla ylijannitesuojalaitteisto télla tavalla, varmistat
L PE tehokkaan suojan piikkivirtojen (ukkonen) virtausta vastaan
sekad jalkijannitteiden poiskytkemiseksi. Samalla varmistat

oikean suojaukseen eri jannitetasoille.

Vuokaavio kipinavalille, yhdistelmaylijanniste-
suoja tyyppi 1




Yhdistetty ja tehokas
suojaus Vvlijannitterta vastaan

Nykyaikaiset kipinavélitekniikkaan perustuvat laitteet, sekd varmistavat potentiaalintasauksen ylijanni-
tesuojausjarjestelmassa etta tarjoavat 2- tai 3-tasoisen suojan ylijannitepiikkeja vastaan. Hager-ylijan-
nitesuojat takaavat kestoisuuden impulssivirroille (ylijannitepiikki) 200 kA asti (50 kA per napa, impulssi
10/350 ps) ja laskevat jaannoésjannitteen ylijannitesuojien jalkeen 1.5 kV tasoon. Ulospuhaltamattomien
kipindvalimoduulien kayttd ja laitteiden kompakti rakenne vahentaa asennustilan tarvetta

kojeistoissa ja helpottaa asennusta. Tietyt ylijannitesuojatyypit on varustettu omalla potentiaalivapaalla
halytyskoskettimella, jota voidaan kayttaa ylijannitesuojan vikailmaisuun.

Kipinavalisuojat

tyyppi 1

Suljetut, ulospuhaltamattomat
suojat ymparistdsta johtuville
purkauksille, suojaus salamanis-
kujen suoria ja epdsuoria vaiku-
tuksia vastaan. Niiden rakenteen
ansiosta, niitd voidaan kayttaa
my®os alueilla ennen mittaria.

i [

Tekniset tiedot;

Varistorisuojat

tyyppi 2

Suojaa laitteiston ja sen jalkei-
sen asennuksen ympéristosta
indusoituvia ylijannitteit ja kyt-
kentaylijannitteité vastaan. Ne
voidaan asentaa tyypin 1 suojien
peradn, minimietdisyyden ollessa
> 15 suojien valilla. Mikali etai-
syys ei tayty, tulee kayttaa tyypin
1 yhdistelmasuojia.

¢ Tehokas asennusten ja omaisuuden suojaus suorilta
salamaniskuilta ja lahiymparistdsté indusoituneita

purkausvirtoja vastaan,

e Edistynein ja luotettava kipinavaliteknologia:

tyyppi 1 - yhdistelma (hybridi),

e Turvallinen jadnnoésjannitetaso alle 1.5 kV,
impulssivirta (10/350 ps) 100 kA asti.

Yhdistelméasuojat (hybridi)
tyyppi 1

Modernit, korkealuokkaiset ja
suorituskykyiset yhdistelma-
suojat (hybridi) on varustettu
edistyneella tekniikalla. Niissa
kaytetty kipinavalitekniikka var-
mistaa asennuksen ja laitteisto-
jen suojauksen suoria tai lahelta
ympdristostd indusoituvia ylijan-
nitepurkauksia ja kytkentaylijan-
nitteité vastaan. Suojien tekniset
arvot vastaavat 2- tai 3-tasoista
suojausta.

Varistorisuojat

tyyppi 3

Suojat alentavat jadnndsjannitteen
alemmaksi kuin 1.25 / 1.5 kV.
Niitd kaytetaan viimeisena ylijan-
nitesuojaelementtind. Ne asenne-
taan yleisesti l1dhelle suojattavaa
kulutuspistettd ja ryhmakohtaisiksi
SUojiksi.




Yhdistelmaylijanni

tesuojat

kiinteilla suojamoduuleilla

Typpl 1T SPA-sara

uutuus uutuus

L : N

shager

uutuus

SPAZOT SPALO0

=5

————

Suurille salamavirroille Alhainen jaanndésjannite

Tehokas uudelleenohjaus suurie-  Suojassa kaytetdan elementteja

nergisille impulssivirroille - 50 KA jotka leikkaavat ja rajoittavat jan-

asti impulssille 10/350 ps nitettd. Jannosjannitaso on
<1,5kV.

Tekniset tiedot;

e Sysdaysvirta limp (10/350 ps): 50 KA asti

e Jaanndsjannitetaso Up: < 1.5 kV

e Sysdaysvirran sammutuskyky: 50 kAeff asti

e Kayttdlampdtila-alue: — 40 ... +80°C

e Standardienmukaisuus: Tyyppi 1 SFS-EN 61643-11
mukaan luokka | IEC 61643-1

Kyky rajoittaa
oikosulkuvirtoja

Selektiivinen toiminta sulakkei-
den kanssa, esimerkiksi

35 A glL/gG ei laukaise virralla
10 kA4 (oletettava virta) — ei
turhia laukaisuja.

sPAd01

Oikea energiakoordinaatio
Mahdollisuus kayttaa tyypin

3 varistorisuojille tarkoitetuissa
sovelluksissa. Laitteille jotka
asennettu < 5 m paahan suojas-
ta - taysi 3-tasoinen suojaus.

Tuote-edut - SPA-tuotesarja:

e Kyky uudelleenohjata suorien salamojen aiheuttamat

syOksyvirrat maata vasten.

Kipinavalimoduulit ylimaaraisella sytytysjarjestelmalla, joka
kiihdyttaa purkausta kipinavélimoduulin elektrodien valilla.
Kyky sammuttaa jalkijannitteet.

Energiakoordinaation tyypin 3 ylijdnnitesuojien kanssa.
Tilailmaisuikkuna toimintakunnon tarkkailuun.

e Saatavilla versiot eri sdhkdverkkotyypeille.

e Tekniset suoritusarvot vastaavat 2- tai 3-portaista suojausta.




Yhdistelmaylijannitesuojat
tyyppi 1/B+C (monoblock) :hagerj

- yhdistelmaylijannitesuojat TN-S -verkoille
standardien SFS-EN 61643-11 - maks. jadnndsjannite 1,5 kV
/ VDE 0675-6-11 mukaan - kiinteilld suojamoduuleilla
- ylijannitesuoja tyyppi 1 TT, (monoblock)
TN-C ja - energiakoordinaatio T1+T2, alle

5 m péassa suojasta oleville
laitteille myos T3
P Tekniset tiedot kts. s. 17

Yhdistelmaylijannitesuojat 2 N, tyyppi 1, monoblock tilailmaisulla

o0
pm— Tuote Jaan.jannite Mod. Pakk Snro Tyyppi
Up [kV]
Yhd.ylij.suoja 2N 25kA tyyppi 1 TN-S/TT 1,5 2 1 58 032 05 SPA201
- -
SPA201
. Yhdistelmaylijannitesuojat 3 N, tyyppi 1, monoblock tilailmaisulla
s 0
T Tuote Jaan.jannite Mod. Pakk Snro Tyyppi
Up [kV]
= Yhd.ylij.suoja 3N 37,5kA tyyppi 1 TN-C 1,5 4 1 58 032 06 SPA400
-
4 “—:”"T
SPA400
Yhdistelmaylijannitesuojat 4 N, tyyppi 1, monoblock tilailmaisulla
'E RN
T Tuote Jaan.jannite Mod. Pakk Snro Tyyppi
Up [kV]
i - Yhd.ylij.suoja 4N 50KA tyyppi 1 TN-S 1,5 4 1 58 032 07 SPA401
-
R
SPA401

8 Tekniset muutokset mahdollisia



Yhdistelmaylijannitesuojat, tyyppi 1/B+C

:hagerj

- yhdistelmaylijannitesuojat - energiakoordinaatio T1+T2,
standardien EN 61643-11/ alle 5 m paassa oleville laitteille
VDE 0675-6-11 mukaan T1+T2+T3

- ylijannitesuoja tyyppi 1 TN-C ja
TN-S -verkoille

- maks. jadnndsjannite 1,5 kV
- koostuu asennusalustasta ja

patruunoista P Tekniset tiedot kts. s. 17

7,_0'7. 200900

Yhdistelmaylijannitesuojat, tyyppi 1, vaihtopatruunoilla

— Tuote Jaan.jannite Mod. Pakk Snro Tyyppi
Up [kV]
Yhdistelmaylijannitesuoja,3N,75kA, TN-C 1,5 6 1 58 032 11 SPN800
Yhdistelmaylijannitesuoja,4N,100kA, TN-S 1,5 8 1 58032 13 SPN801
SPN801
Yhdistelmaylijannitesuojat, tyyppi 1, halytyskoskettimella
Tuote Jaan.jannite  Mod. Pakk Snro Tyyppi
Up [kV]
Yhdistelmaylijannites. hal.,3N,75kA, TN-C 1,5 6 1 58 032 12 SPN8OOR
Yhdistelmaylijannites. hal.,4N,100kA,TN-S 1,5 8 1 58 032 14 SPN801R
Lisatarvikkeet suojille SPN80x
Tuote Jaan.jannite Mod. Pakk Snro Tyyppi
Up [kV]
Varapatruuna,25kA,lk1,SPN80xx 1,5 2 1 58 032 15 SPN080

SPNO080

Tekniset muutokset mahdollisia



Ylijannitesuojat, tyyppi 2

:hager )

Ylijannitesuojat suojausluokka
tyyppi 2 (C)

N&ama suojat rajoittavat
jadnndsjannitteen tasolle
<125kV/<15kV/<2kVija
voidaan asentaa B-tason
suojien jalkeen. Jalkeen kytket-
téessa suojien valissa pitaéa olla
vahintaan 15 m kaapelia.
Lyhyemmilla etéisyyksillla kayta
luokan 1 yhdistelmé&suojia.

Semiolog-merkintaohjelmisto
ladattavissa osoitteesta www.
utu.eu.

Normit suojausluokalle C:
- DIN VDE 0675 osa 6
- luonnos (11.89)/C

P Tekniset tiedot kts. s. 22

Ylijannitesuojat, tyyppi 2, 1-napaiset

Tuote Jaan.jannite Mod. Pakk Snro Tyyppi
Up [kV]
Ylijannitesuoja 1-nap patr 40kA 1,25 1 1 58 032 18 SPN115
Ylijannitesuoja 1-nap patr 40kA+hal 1,25 1 1 58 032 19 SPN117
Ylijannitesuojat, tyyppi 2, 3-napaiset
Tuote Jaan.jannite Mod. Pakk Snro Tyyppi
Up [kV]
Ylijannitesuoja 3-nap patr 40kA 1,25 3 1 58 032 20 SPN315
Ylijannitesuoja 3-nap patr 40kA+hal 1,25 3 1 58 032 21 SPN317
N _ Ylijannitesuojat, tyyppi 2, 4-napaiset
H Tuote Jaan.jannite Mod. Pakk Snro Tyyppi
‘ I st Up [kV]
g | g | s | mmihager Ylijannitesuoja 4-nap patr 40kA 1,25 4 1 58 032 22 SPN415
— |
Ylijannitesuoja 4-nap patr 40kA+hal 1,25 4 1 58 032 23 SPN417
SPN417
Ylijannitesuojat, tyyppi 2, 4-napaiset
Tuote Jaan.jannite Mod. Pakk Snro Tyyppi
Up [kV]
Varapatruuna 40kA 275V 1,25 1 1 58 032 24 SPNO015

SPNO15
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Ylijannitesuojat, tyyppi 3

:hagerj

Ylijannitesuojat suojausluokka Nama suojat rajoittavat
tyyppi 3 (D) jaanndsjannitteen tasolle

<1,25/<1,5KA.

Normit suojausluokka D:
DIN EN 61643-11

P Tekniset tiedot kts. s. 25

Ylijannitesuojat, tyyppi 3

Ominaisuudet:

- hienosuoja D

-1+ N - PE tilanilmaisulla

- L/ N: suojaustaso <1,25 kV

- L (N) / PE: suojaustaso <1,5 kV

Tuote Jaan.jannite Mod. Pakk Snro Tyyppi
Up [kV]

Ylijannitesuoja - tyyppi 3 1-nap 3kA 1,25kV 2 1 58 032 25 SP202N
KNX-laitesuoja
Ominaisuudet:
- hienosuoja D vaylékaapelilinjoille
Tuote Pakk Snro Tyyppi
Ylijénnitesuoja 2-nap, tebis 1 58 032 28 TG029
Ylijannitesuojat, tyyppi 3 kojerasia-asennus
Ominaisuudet:
- hienosuoja D
- EUS315 3-johdin 1,5 mm?2
- EUS615 2x3-johdin 1,5 mm?2

EUS615 o Tuote Pakk Snro Tyyppi
Ylijannitesuoja 3-johdin tyyppi 3 TN-S 1 58 032 09 EUS315
Ylijannitesuoja 6-johdin tyyppi 3 TN-S 1 58 032 10 EUS615

Tekniset muutokset mahdollisia

11



Ylijannitesuojat telejarjestelmille, tyyppi 2 :hagerj

Ylijannitesuoja televiestinta- Suojat vastaavat suojausluokka
laitteille ja puhelinkojeistoille tyyppi 2. Rakenne normin IEC 61
DIN-kiskoasennukseen. 643-21:2000-09 mukaan. P Tekniset tiedot kts. s. 26

Ylijannitesuoja analogisille puhelinlinjoille

Tuote Mod. Pakk Snro Tyyppi
Ylijannitesuoja,ADSL,Ik2 2 1 58 032 26 SPN505

SPN505

12 Tekniset muutokset mahdollisia



Ylijannitesuojat aurinkosahkodasennuksiin, tyyppi 2

:hagerj

- tasajéannitepiirien suojaukseen - koostuu asennusalustasta
standardien EN 61643-11 / javaihdettavista +/- ja PE
IEC 61643-1 mukaan patruunoista

- ylijgnnitesuoja tyyppi 2 - mikéli vaihtosuuntajaan ja
tasajénnitepiireihin 1000V DC aurinkopanelin etéisyys yli 35 m
asti ylijannitesuoja asennettava mo-

lempiin paihin

P Tekniset tiedot kts. s. 24

Ylijannitesuojat aurinkosahkdasennuksiin, tyyppi 2, 1000 V DC

Tuote Jaan.jannite  Mod. Pakk Snro Tyyppi
Up [kV]
Ylijannitesuoja,lk2,2N,1000VDC,25kA 4kVv 3 1 58 032 00 SPV325
SPV325
Varapatruunat, tyyppi 2, aurinkosahkéasennuksiin
s haGET -=WE ;w-mm Tuote Jaan.jannite  Mod. Pakk  Snro Tyyppi
@ = Up [kV]
B | |S Varapatruuna SPV325 navat + / - 4kv 11 58 032 01 SPV025
i <2wv -t
|- . Varapatruuna SPV325 napa + 4kV 1 1 58 032 02 SPV025E
- roen: ok gﬁ:‘
Lor = L B =3

2 x SPV025 + SPV025E

Tekniset muutokset mahdollisia
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Ukkos- ja ylijannitesuojat

Sdhkoverkon ylijannitesuojaus Naméa kolme suojausporrasta eroavat toisistaan niiden energi-
Kattava verkon ylijannitesuojaus saavutetaan kolmiportaisella anjohtokyvyn (esim. salamavirta lg) ja jannitteenrajoituskyvyn
suojauskonseptilla. Tarpeelliset toimenpiteet kojeiden ja laitteiden (jadnnosjannite) perusteella. Jdanndsjannitteen tulee olla enintdan
suojaamiseksi ylijannitteiltéd ovat seuraavat: asennuksen ja kojeiden ylijannitekestoisuuden suuruinen.
1. porras: Suojat tulee asentaa perékkain siten, ettd suurempitehoisempi
Ukkossuoja tyyppi 1 ja yhdistelmésuoja tyyppi 1 suojaamaan suoja suojaa aina heikompitehoista suojaa.
keskitetysti virransy6ttéa normin DIN EN 61643-11:2002 mukaan Eri suojaustasojen véliset kaapelit toimivat erotusinduktansseina.
suojausluokassa B. Tarkista ovatko kaytetyt kaapelipituudet riittavia (kts. seuraavilta
sivuilta ,,Asennus erityyppisiin verkkoihin® ja asennusesimerkit).
2. porras: Elleivat johdinpituudet riitd suosittelemme kaytettavaksi tyypin 1
Ylijannitesuoja tyyppi 2 yhdistelmasuojia (B+C).

Nama yleissuojat sijoitetaan normaalisti ryhméakeskuksiin tai mui-
hin alakeskuksiin ja ne noudattavat normi DIN EN 61643-11:2002
mukaan suojausluokkaa C.

3. porras

Ylijannitesuoja tyyppi 3

Kéytetdan laitesuojana suojausluokassa D sijoitettuna ryhma- tai
alakeskuksiin. Ne noudattavat normi DIN EN 61643-11:2002
mukaan suojausluokkaa D.

Salaman Paakeskus Ryhmékeskus Kulutuskoje
virta
I
A # L]
A
A o
Ukkossuoja Ylijannite- Kojesuoja o
(karkeasuoja) suoja (hieno
(keskitason suoja)
suoja)
D
<1,25 kV
1,25 kV
S&hko- Eristeiden ylijannitekestoisuus vahintaan
laitoksen
alue

Loppukayttajan laitteistot
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Ukkos- ja ylijannitesuojat

Suojien valinta Suojan valinnassa pitda huomioida kaksi muuttujaa:
Alla olevassa taulukossa erotellaan e rakennuksen sijaintiin perustuvat salaman osuman
ylijdnnitesuojat kolmeen eri luokkaan: todennakoisyys
* ukkossuojat - tyyppi 1 — Suoja e kulutuskojeiden ja/tai paatelaitteiden herkkyys ylijannitteelle
e ylijannitesuojat - tyyppi 2 — Suoja © Valinnassa tulisi aina huomioida suorien kustannusten lisaksi
(kaapeleiden, laitteiden jne. tuhoutuminen) my&s epasuorien
e |aitesuojat - tyyppi 3 — Suoja @ kustannusten vaikutus, kun asennus ei ole kaytettavissa!
Ylijannitesuojien valintataulukko Kiinteistén salaman iskun todenndkdisyys
Suuri Keskisuuri Pieni
e harjanteet/maet e taajamat e maakaapeliliitdntd maa-
e avoimet alueet (esim. * rakennukset avojohtoliit-| doitusjohtimella
maatilat) tymalla

e rakennukset:

- ukkosenjohdattimilla

- avojohtoliittymalla

- korkeiden rakennusten
laheisyydessé (esim.
kirkko)

- suurjannitelinjojen l&hei-
syydessa

Kuormien ja/tai Pieni + © © © M

paatelaitteiden herkkyys

Keskisuuri + @ © ©

Korkea ®+ ©r © ©+ ©® ©+ ©
HE=H

[

(1) Vaikka kiinteisto ei sijaitse ukkosherkalla alueella, verkossa voi
ilmetéa kytkentaylijanitteita. Siksi suosittelemme kayttamaan
myos tdssé tapauksessa suojaa ©.

Tekniset muutokset mahdollisia 15




Ukkos- ja ylijannitesuojat

Ukkos- ja ylijannitesuojien asentaminen

Ukkos- ja ylijannitesuojia saavat asentaa vain asennusoikeudet
omaavat sahkoéurakoitsijat. Heidan tulee huomioida asennusten ja
pistorasioiden seka niihin liitettavien laitteiden jannitekestavyys.

Tarkeita asennusohjeita:

e hyvan suojaustason perustana on hyva potentiaalintasaus ja
pieni maadoitusvastus

e johtimien aiheuttaman lisdjannitehavion valttamiseksi, pitaisi
johtimien olla mahdollisimman lyhyité vaiheiden ja suojan seka
toisaalta suojan ja potentiaalintasauksen valilla

¢ ukkossuoja tyyppi 1 asennetaan mahdollisimman lahelle sy6tto-
kohtaa, sen jalkeen alakeskukset varustetaan ylijannitesuojilla

tyyppi 2

Asennusesimerkkeja

Suojayhdistelmat Padkeskus Alakeskus 1

Alakeskus 2

¢ yksittaisten suojien valilla vaaditaan tietyt kaapelipituudet:
Eri suojaustason laitteiden véliin kytketyt kaapelit toimivat
kytkentainduktanssina. Yleisesti 15 m kaapelia riittda ukkossuo-
jan tyyppi 1 ja ylijannitesuojan tyyppi 2 erottamiseksi, tdma ei
ole kuitenkaan tarpeellista kdytettdessé yhdistelmésuojia. Jos
kaapelietéisyys ukkossuojan ja ylijannitesuojan valilla ei ole

riittdva, on kdytettava yhdistelmaylijannitesuojia.

e ukkossuojat - tyyppi 1

— Suoja B tai B+C

e ylijannitesuoja - tyyppi 2 — Suoja C

e |aitesuoja - tyyppi 3

Kulutuskoje

— Suoja D

Kaapelipituus
L1

Kaapelipituus
L2

Ukkossuoja
Tyyppi 1

Televisio

HIFI

+
Ylijannitesuoja

Iil

PC

Tyyppi 2

+
Laitesuoja

Pesukone

Tyyppi 3

©)

Kuivaus-
rumpu

Jaakaappi

Ukkossuoja
Tyyppi 1

+

Ylijannitesuoja
Tyyppi 2

Ylijannitesuoja
Tyyppi 2

©

+

Laitesuoja

X L2
Tyyppi 3

©)

Ié

Ylijannitesuoja
Tyyppi 2

©

Yhdistelmasuoja

Tyyppi 1

Pienin
eristeiden
ylijannitekestoisuus

4 kV

\/

1,5 kV

16 Tekniset muutokset mahdollisia
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Yhdistelmaylijannitesuoja tyyppi 1

Yhdistelmasuoja SPA201 TT/TN-S-verkoille Yhdistelmésuoja SPA400/SPA401 TN-C/TN-S-verkoille

Tyyppi SPA201 |[SPA400 |SPA401 |SPA800 |SPAB00OR |SPA801 |SPAS801
Standardi EN 61643-11
Suojausluokka tyyppi 1
Energiakoordinaatio > 5m T1+T2
Energiakoordinaatio = 5 m T14T2+T3
Mitat moduulia 2 4 6 8
Verkkojéjestelma TT/TN-S |[TN-C TN-S TN-C TN-S
Nimellisjannite 255V /50 Hz
Sarjavirtalaukaisu mittausjannitteella 25 KA«
Salamavirta liotar (10/350) [ps] 25 kA 37,5kA |50 kA 75 kA 100 kA
limp (10/350) [pis] 125kA  [125kA |125kA |25KA 25 kA 25 kA 25 kA
Jaannoésjannite <1,5kV
Etukoje Sarjakytkenta - 125A
Rinnankytkenta 160 A 315 A
Oikosulkukestoisuus 25 kA
Tiiveysluokka 1P20
Kayttolampaotila -40°C ... 80°C -40°C ... 60°C
Liitannat Moniséaikeinen 10 ... 25 mm? 10 ... 35 mm?
Lanka 10 ... 35 mm? 10 ... 50 mm?
Vasteaika <100 ns
Halytyskosketin ei ei ei ei kylla ei kylla
Kiristysmomentti 4 Nm 7 Nm
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Yhdistelmaylijannitesuojat tyyppi 1

Liitdnta TN-S-jarjestelma - SPA201

Rinnankytkenta IK2 > 25 kA => |, =100 AgL / gG
N' Tyyppi In S, min. S; min.
L I [ Iy (A) mm?2 mm?2
<160 A 25 10 16
9L/9G 32 10 16
m >160A | 160A 40 10 16
gL/eG | gl/gG 50 10 16
Hager 63 10 16
I 160 A 80 16 16
( Hager Hager 100 25 16
>160A | 160A 125 35 16
160 25 25
>160 |25 25
Liiténta TN-C-jarjestelmi - SPA400
Rinnankytkenta IK2 > 25 kA => I, =100 AgL / gG
L — o 7; Lt Tyyppi In S, min. S; min.
L2 — Iy ; L2 Iy Ine Inz (A) mm?2 mm?2
L3 ; . L3' <160 A 25 10 16
PEN 777%———777—[—ﬁ 9L/gG 32 10 16
L e m >160A | 160 A 40 10 16
S gl/gG | gl/gG 50 10 16
O® 6O Hager 63 10 16
)L =160A 80 16 16
( Hager | Hager 100 25 16
= >160A | 160 A 125 35 18
€) ® 160 25 25
— >160 |25 25
S3
(MMM

Maks. etukoje 160 A
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Yhdistelmaylijannitesuojat tyyppi 1

Liitdnta TN-C-jarjestelma

Sarjakytkenta
F
L1 L —
T
L2 [ ——
) L1 ‘
S —
PEN
S2
= =
L1 L1 L2 L2' L3 L3'
SPN 800 - SPN 800R
(] (] (]
= PEN
=0
Ss3
OOMOOOY
Maks. etukoje 125 A
Rinnankytkenta
F1
L1 L
| L 1 ‘
L2 | ——
] L 1 ‘
L3 —
PEN
F’*’*’*’*”"‘
=1
T R R -]
So ]
= =0
L1 1 2 2 3 L3
SPN 800 - SPN 800R
(] (] (]
=< PEN
S3
OOOIOO®

Maks. etukoje 325 A

Tekniset muutokset mahdollisia

L1’
L2'
L3'
PEN

L1
L2'
L3
PEN

F
glL/gG
F
< 125A
F
OK
F
>125A
TNC
rinnan
F S, S,
A mm?2 mm?
25 10 16
35 10 16
40 10 16
50 10 16
63 10 16
80 16 16
100 25 16
125 35 16
F1-F3
gl/gG
F1-F3
> 315A
%3
F F4 - F6
—+——3-| =315A
F1
<315A
%3
F2<E6
F1-F3 S, S, F4 - F6
A mm?2 mm?2 A
25 10 16 -
35 10 16 -
40 10 16 -
50 10 16 -
63 10 16 -
80 10 16 -
100 16 16 -
125 16 16 -
160 25 25 -
200 35 35 -
250 35 35 -
315 50 50 -
>315 50 50 315



Ukkos- ja ylijannitesuojat

Asentaminen erityyppisiin verkkoihin
TN-C ja TN-C-S -jarjestelmat erillissuojilla

1 TN-C- jarjestelma TN-C-S- jérjestelma
[
L - o : : S
! I
L —— ||
© T * !
— | | |
L3 ! ' Q—l 4
PEN @it —.t.—.] I T °
r 1 N
! I SR I I i -
I P E—— -
AR
L : Lo
A I |
! © I <
I ' ! @ tai yksi 3 vaiheinen
i S 8 8 : : g 8 8 CN> ukkossuoja SP320
I SP120 | SP120 | SP120 >15m_, i SPN315 SPN115| @ tai yksi SP415N / SP417N
I (R R T s
L 1O0]0]|O 1 |0 O O]O
| [ T T T T 7T | | [ T T T T T T 7
. [ 1 ' 4 [ 1
l 1 I T B
L.t | i !
| | ———— =
PAS PAS
I I
+ +
Suoja F2 voidaan jattéa pois jos verkon
etusulake on < 160A
Virtapiirikaavio, esim. TN-C -jarjestelma
Séhkolaitos Paakeskus Alakeskus Kulutuskoje
¢ L1
4 L2

il

i
!
!
| Karkea Keskitason
i
!
!

Su<|3|'a > 15m suojaI

min | | min
2

16 mm i ' 6 mm

Vihje:

mikali suoja F3 on suurempi
kuin 125A tulee kayttaa
etusuojausta F4 = 125A

TN-S -jarjestelmdssa myos N-johdin pitdd suojata erillisilla
karkea- ja keskitasonsuojilla.
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Ylijannitesuojat tyyppi 1

Ulos puhaltamattomat ukkossuojat tyyppi 1

Hagerin ukkossuojat tyyppi 1 rajoittavat suurienergisia sykaysvir-
tapulsseja normin IEC 1024-1 mukaisesti. Ulospuhaltamattoman
kapseloidun rakenteen ansiosta néita ylijannitesuojia voidaan

Ukkossuojatyyppeja SP120 ja SP320, jotka on suojattu alle 160
A:n etukojeilla, ei tarvitse lisdsuojata. Suuremmilla etukojeilla
suojatut asennukset pitda suojata 160 A lisdsuojalla (katso
kytkentakuvat edeltavilta sivuilta).

kayttda kiskoasennuksessa mittarointikeskusten kytkentatilassa.
Ukkossuojia kytkettdessa ja niiden sijoituspaikkaa valittaessa on
kuitenkin aina huomioitava voimassa olevat paikalliset sdhkdtur-
vallisuusmaaraykset, standardit, lait sek& asennuskaytannot.

Ukkossuoja tyyppi 1 SP120

Ukkossuoja tyyppi 1 SP320

<
<>
O O

Laji SP120 | SP320
Normit DIN EN 61643-11:2002

Rakenne modulikoje

Mitat / mod 2 E
Nimellisjannite 255V /50 Hz

(maks. lask. kayttojannite)

Tehollisvirran johtokyky 1,5 kAgx

nimellisjannitteella

Salamavirta (10/350)

50 kA (1-napainen)

100 kA (3-napainen)

Suojaustaso <4 kV

Etukoje <160 A gL/gG

(kts. teksti yll&)

Oikosulkukestoisuus 50 kA / 50 Hz

(maks. etukojeella)

Tiiveysluokka IP 20

Ympdéristo -40°C ... +80°C

Varastointilampétila

Kayttolampotila -40°C ... +80°C

Eristysvastus =108 MQ

Liitdntd moniséaikeinen 10 ... 35 mm?
lanka 10 ... 50 mm?

<100 ns
Kiristysmomentti 7 Nm
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Ylijannitesuojat tyyppi 2

Ylijannitesuojat tyyppi 2

N&ma suojat on tarkoitettu suodattamaan sykéaysvirrat
aaltomuodolla 8/20 ps virtaan 20 kA toistuvasti. Jaanndsjannite
20KkA virralla on 1.25 kV. Voimassa olevan ohjeistuksen mukaisesti
nama suojat on varustettu termisella laukaisulla. Se erottaa
suojaelementin - suurjannitevaristorin - sdhkdverkosta, kun sita
ylikuormitetaan liian usein tai liian suurienergisella ylijannitteelld.
Kojeen etupinnassa oleva vikailmoitus kertoo suojaelementin
erotuksesta. Erillisen kytkentaalustan ja suojamodulien ansiosta
laite voidaan vaihtaa helposti vikatilanteessa sekd ryhma voidaan
erottaa eristysvastusmittauksen ajaksi. Kaikki varistoritekniikalla
toimivat laitteet ovat saatavana niin potentiaalivapaalla

Ylijannitesuoja tyyppi 2
3-napainen SPN317

F1
[ ——

e

[PE——i

T

N

=00 )

—
—

SPN115 on kuin SPN117 mutta
ilman halytyskosketinta

SPN315 on kuin SPN317 mutta
ilman héalytyskosketinta

Kytkentavinkkeja:
e johdotusesimerkki edeltavalld sivulla
e ylijannitesuoja pitda suojata maks. 125A etukojeella
e potentiaalitasausjohdin on mitoitettava normien
DIN VDE 0185T-100 ja IEC 1024-1, minimipoikkipinta on 6 mm?2
e ylijannitesuoja on yhdistettdvd maahan lyhyintd mahdollista
reittia kayttden

Halytyskoskettimen liitdnta ylijannitesuojissa SPN117, SPN317
ja SPN417

I min |250VAC/0,5A

250V DC/0,1 A
I maks| 125V DC /0,2 A

75V DC/0,5A
12 14 @
pa— ] pa— ]
Min. |[0,25 mm2 | 0,25 mm?2
Maks.| 1,5 mm2 | 1,5 mm?2

hélytyskoskettimella (vaihtokosketin) kuin ilman. Talla kosketin-
tiedolla voidaan suojan toimintatieto siirtaa haluttuun paikkaan.
Suojat on varustettu kaksoisliittimilla joiden avulla suojat voidaan
littaa yksinkertaisesti virtakiskoilla johdonsuojakatkaisijoihin tai
vikavirtasuojiin.

Ylijannitesuoja tyyppi 2
4-napainen SPN417 (4 + 0)

11
N
—
=
f —
L
—
ad
L #]

SPN415 on kuin SPN417 mutta
ilman halytyskosketinta
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Ylijannitesuojat tyyppi 2

Tekniset tiedot

Ylijannitesuoja tyyppi 2

Laji SPNO15

Normit E DIN VDE 0675 osa 6 ja IEC 61643-1
Leveys 1 mod

Nimellisjannite 230 V~

Mittausjannite U, 275V~

Suojauskyky I, (8/20 ps) 15 kKA

Suojauskyky I,,., (8/20 us) 40 kA

Jaanndésjéannite U, <1,5kV

Maks. etukoje 125 AgL/gG

Tekniikka

varistorisuoja

Suojamoduli suojille

SPN115, SPN117,
SPN315, SPN317,
SPN415, SPN417,

Ympaéaristonlampoétilat
varastointidyttd

Laji

-40°C ... 80°C
-40°C ... 80°C

Ylijannitesuojat tyyppi 2

SPN115 | SPN117| SPN315| SPN317| SPN415| SPN417

Toimitus
patruunoilla

1x 1x 3 X 3 X 4 x 4 x
SPNO0O15 [SPN015 [SPN0O15 | SPNO15 |SPN015 [SPNO15

Napojen lkm 1 1 3 3 4 4

Ympariston -40°C ... 80°C

lampotila

Tiiveysluokka IP 20

Halytyskosketin - v - v - v

Halytyskosketin

(vk) kuorm.
250V AC - 0,5A - 0,5A - 0,5A
250V DC - 0,1A - 0,1A - 0,1A
125V DC - 0,2A - 0,2A - 0,2A
75V DC - 0,5A - 0,5A - 0,5A

Liitatanta

halytyskosketin

monisaikeine - 0,25mm?2| - 0,25 mm2 - 0,25 mm?

lanka - 1,5mm?2 - 1,5mm?2 - 1,5mm?2

Liitynta

monisaikeinen 1,5mmz2... 2,5mm?2

maslanka 1,5mmz2... 2,5mm?2

Kiristysmomentti

5Nm
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Ylijannitesuojat aurinkosahkodasennuksiin, 1000V DC,

tyyppi 2

Toimintaperiaate

Alkuperainen
tila

Ylijannitesuojan sijoitus

Ylijannitesuojalla on tarkoitus suojata seka aurinkopaneelit etta
vaihtosuuntaaja. Asennuksessa riittaa yksi ylijannitesuoja lahdoén

Sisdisen
suojarele
heraa

1]

SPV 025 |
L — —

Valokaaren
sammutus

]

—

SPV 025

—

Turvallinen
erotus

Yritd minimoida kaapelietdisyydet

alkupaassé mikali kaapelin pituus (E) kahden suojattavan laitteen o
valill4 on alle 30m. Mikéli tAma mitta ylitetddn, on suositeltavaa R
asentaa toinen ylijannitesuoja aurinkopaneelien laheisyyteen.
. E>30m
DC
AC
= = T
@ @ |
S s i
. N | |
I
I
i} |
—H—T—‘—
|
I
<
Mitat ja sdhkoéinen liitanta
DC- T DC-i+ A DC+/- e D+
A B A R
o
w s 1 I ]
hager —Ihager —Ihager — oY ] 1 1
SPV 025 SPV DZSE 'SPV 025 g m I
2 =
g‘ ﬁﬁ ! § H A 1 H—t L
90 29 £g @ =i ! | !
i detest fod datoet roe dotuet .3 ] i i
= = , : ;
|
LT
-]
o ?é % 2
* I [} 1
v !
\ L
54 (3mod) 65 - - - - -
< > < >
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Ylijannitesuojat tyyppi 3

Ylijannitesuoja (keskitason suoja) / D-luokka suoja mahdollisimman lahelle loppukayttéjan laitetta, joka
Paras tapa suojata ryhméajohdon peréassa olevat herkat laitteet halutaan suojata. Ylijannitesuoja SP202N voidaan asentaa
kuten HiFi tai tebis KNX -laitteet on asentaa laitesuoja SP202N keskitason suojan viereen keskukseen. Laitesuoja on varustettu
keskukseen. Laitesuoja on viimeinen taso kokonaisvaltaisessa kaukoilmoituskoskettimella (avautuva), joka toimii laitteen
ylijannitesuojauksessa. Télla laitteella on siis tehtdva suojata toimiessa.

loppukoje, jotta itse laitetta ei tarvitse korjata mahdollisissa
ylijdnnitetapauksissa. Taman vuoksi on syyta asentaa kyseinen

Ylijdnnitesuoja 1-napainen SP202N Kytkenta:
L
N —b—! !
DN W)%

N N L L

—
L

hager EE——
SPN202

360023

230V - 5060

In: 315 kA

Uoc: 6/10 kV.

Up: 125KV

Uc: 256V -

PE A~

Z101%)%

Tekniset tiedot Ylijénnitesuoja —
vaatimusluokka D
(laite- / hienosuoja)

Tyyppi SP202N

Normit E DIN VDE 0675 T6 IEC 61643-1
Leveys 2 mod.

Nimellisjannite 230 V~

Mittausjannite U, 250 V~

Suojauskyky L(N)/ PE, L/ N =3 kA

I, (8/20 ps) L+ N/PE=5KkA

U, L(N)/ PE,L/N=6kV

L+N/PE=10kV

Suojaustaso Up

L>N<125kV
L(N) = PE < 1,5 kV

Etusulake
(ei valttamaton
mikali verkossa on jo)

16 AglL/gGtaiC 16 A

Tekniikka

varistorisuoja ja kaasusuoja

Ympariston lampotila

varastointi -40°C .. 80°C
kaytto -40°C .. 80°C
Kytkenta

saikeinen 1 mm2 ... 6 mm?2
lanka 1,5 mm2 ... 10 mm?2

Suojausluokka

IP 20

Halytyskosketin (1a)
kuormitettavuus

250 VAC 0,5A
250V DC 0,1A
125V DC 0,2A

75V DC 0,5A

Halytyksen kytkenta
saikeinen
lanka

1 mmz2?... 2,5 mm?
1,5 mm2... 2,5 mm?

Tekniset muutokset mahdollisia 25



Ylijannitesuojat, tyyppi 2

Tekniset tiedot SPN505
SPN505
Nimellissuojausvirta (In) 10 KA
Nimellisjannite Uc IEC61643-1 170V
Suojausikkuna Up IEC61643-1 600 V
Kayttéjénnite AC 130V
Napaisuus 2P
Pakotusluokka IEC6143-1 /
VDEO0675-6 2/C/T2
Merkkivalo ei
Leveys modulia 50/60 Hz
Modulikoko 1,5
Kytkentédpoikkipinta monisdikeinen 2,5 mm?2
Kytkentdpoikkipinta lanka 2,5 mm?2
Kayttélampétila -40 ... 60 °C
Varastointilampaétila -40 ... 60 °C
Kytkentapoikkipinta moniséikeinen,
suojajohtimelle 2,5 mm?2
Kytkentapoikkipinta lanka, 2,5 mm?2
suojajohtimelle 2,5 mm?2
Korkeus as. maks. 2000 m
Asennustapa DIN-kisko (normaali)
Halytyskosketin etdilmaisuun -
SPN505
kaapeli RJ45 =
- 12345678 al bt
’!‘ tai T T
¥ Al
| =
Nty Ro
C22 il I
IN Vi
I — —K—

| LI
JLLLELK
our 12345678 al b1

[0X7X%Xe)

I
cables W RJ45 PE

|

W]m 200223d)
i ﬁ

© =
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