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Lakitiedote

1.1 Lakitiedote

Kaikilla FLIR Systems -yhti6n tuotteilla on materiaali- ja valmistusviat kattava yhden (1)
vuoden takuu alkuperaisesté ostopaivasta lukien edellyttéen, ettéa kyseiset tuotteet on
varastoitu ja niitd on kytetty normaalisti niiden ohjeiden mukaan, jotka FLIR Systems on
antanut.

Tuotteilla, joita FLIR Systems -yhti6 ei ole valmistanut, mutta jotka FLIR Systems on toi-
mittanut alkuperéisostajalle jarjestelmien mukana, on vain kyseisten tuotteiden valmista-
jien niille mydntama takuu. FLIR Systems ei vastaa kyseisista tuotteista.

Takuu koskee ainoastaan alkuperaisostajaa, eika sité voida siirtda. Takuu ei koske vaa-
rinkayton, laiminlyénnin tai onnettomuuden kohteeksi joutuneita tai poikkeuksellisille
kayttdolosuhteille altistuneita tuotteita. Takuu ei koske kulutusosia.

Mikali tuotteessa havaitaan tdméan takuun kattava vika, tuotteen kéaytté on lopetettava li-
savaurioiden ehkéaisemiseksi. Ostajan tulee tehda FLIR Systems -yhtiélle ilmoitus havai-
tuista vioista viipyméttd. Muussa tapauksessa takuu raukeaa.

FLIR Systems voi harkintansa mukaan joko korjata tai korvata viallisen tuotteen maksut-
ta, jos vika liittyy valmistusmateriaaleihin tai tyéhon ja edellyttaen, ettd viallinen tuote toi-
mitetaan FLIR Systems -yhtidlle mainitun yhden vuoden kuluessa.

Edella on mainittu kaikki FLIR Systems -yhtiéta koskevat vikoihin liittyvét velvoitteet.

Muita nimenomaisia tai oletettuja takuita ei ole. FLIR Systems erityisesti sanoutuu irti kai-
kista oletetuista takuista, jotka koskevat tuotteen soveltuvuutta myyntiin tai tiettyyn
tarkoitukseen.

FLIR Systems ei vastaa mistdan suorasta, valillisestd, satunnaisesta tai erityisesté vahin-
gosta huolimatta siitd, johtuuko vahinko sopimuksen tai oikeuden loukkauksesta tai
muusta oikeudellisesta syysta.

Tahan takuuseen sovelletaan Ruotsin lakia.

Kaikki tasté takuusta johtuvat tai siihen liittyvat erimielisyydet, riidat tai vaatimukset kési-
telldén lopullisesti Tukholman kauppakamarin valimiesoikeusséantéjen mukaisessa vali-
miesmenettelyssa. Valimiesmenettelyn paikka on Tukholma. Vélimiesmenettelyssa
kaytettava kieli on englanti.

1.2 Kayttétilastot

FLIR Systems pidattaa oikeuden kerata nimettdémia kayttétilastoja ohjelmistojen ja palve-
lujen laadun yllapitdmista ja kehittdmista varten.

1.3 Rekisterimuutokset

Rekisteritieto HKEY_LOCAL_MACHINE\SYSTEM\CurrentControlSet\Control\Lsa
\LmCompatibilityLevel muuttuu automaattisesti tasoksi 2, jos FLIR Camera Monitor -pal-
velu tunnistaa, ettd FLIR on kytketty tietokoneeseen USB-kaapelilla. Muutos tapahtuu
vain, jos kameralaitteessa on verkkokirjautumista tukeva etéverkkopalvelu.

1.4 Tekijanoikeudet

© 2016, FLIR Systems, Inc.. Kaikki oikeudet pidatetdan maailmanlaajuisesti. Mitaén oh-
jelmiston osia, mukaan lukien I&hdekoodi, ei saa edes osittain kopioida, siirtda, kdantaa
toiselle kielelle tai ohjelmointikielelle misséan muodossa, esimerkiksi sdhkéisesti, mag-
neettisesti, optisesti, manuaalisesti tai muulla tavoin, iiman FLIR Systems -yhtidn ennalta
mydntdmaa kirjallista lupaa.

Kéayttdoppaan valokopioiminen, monistaminen, kdantdminen tai siirtdminen séhkdiseen
tai koneellisesti luettavaan muotoon on kielletty ilman FLIR Systems -yhtién ennalta
mydntdmaa kirjallista suostumusta.

Té&ssé julkaisussa esiintyvien tuotteiden nimet ja merkit ovat joko FLIR Systems -yhtién
ja/tai sen tytaryhtididen rekisterdityja tavaramerkkeja tai tavaramerkkeja. Kaikki muut
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Lakitiedote

tavaramerkit, kauppanimet tai yritysten nimet, joihin tdsséa julkaisussa viitataan, on mai-
nittu ainoastaan tunnistustarkoituksessa, ja ne ovat vastaavien haltijoidensa omaisuutta.

1.5 Laatutakuu

Laadunhallintajarjestelma, jonka puitteissa ndma tuotteet on kehitetty ja valmistettu, on
sertifioitu ISO 9001 -standardin mukaan.

FLIR Systems on sitoutunut jatkuvaan kehitykseen. Tasta syysta pidatdmme oikeuden
tehda tuotteisiin muutoksia ja parannuksia ilman ennakkoilmoitusta.
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Huomautus kayttajalle

2.1 Kayttajien keskustelupalstat

Voit vaihtaa ajatuksia, ratkoa ongelmia ja keskustella ratkaisuista muiden ldmpdkuvaajien
kanssa kayttajille tarkoitetuilla keskustelupalstoillamme. P&éset palstoille seuraavassa
osoitteessa: Paaset palstoille seuraavassa osoitteessa:

http://www.infraredtraining.com/community/boards/

2.2 Koulutus

Tietoja lampdkuvauksen koulutustarjonnasta on osoitteessa:

¢ http://www.infraredtraining.com
e http://www.irtraining.com
* http://www.irtraining.eu

2.3 Kayttooppaiden paivitykset
Kéayttboppaamme péivitetddn useita kertoja vuodessa, ja julkaisemme myés tuotteita
koskevia tarkeité tiedotteita sdanndllisesti.

Uusimmat kayttboppaat, kayttdoppaiden kd&nndkset ja tiedotteet ovat Download-valileh-
dessé seuraavassa osoitteessa:

http://support.flir.com

Rekisterdityminen Internetin kautta kestda vain muutaman minuutin. Latausalueella ovat
myds muiden tuotteidemme kayttdoppaiden uusimmat versiot ja vanhojen tuotteidemme
kayttéoppaat.

2.4 Ohjelmistopaivitykset

FLIR Systems julkaisee saanndllisesti ohjelmistopaivityksia. Voit paivittaa kayttdmasi oh-
jelmiston hyédyntamalla péivityspalvelua. Paivityspalveluun péasee kahdesta eri
kohdasta:

* Kdaynnistd > FLIR Systems > [Ohjelmisto] > Tarkista péivitykset.
* Tuki > Tarkista péivitykset.

2.5 Tarkea huomautus tasta oppaasta

FLIR Systems julkaisee yleisoppaita, joissa on késitelty ohjelmistopakettiin siséltyvié eri-
laisia ohjelmistoversioita.

Taman vuoksi tAssa oppaassa voi olla ohjeita ja kuvauksia, jotka eivat koske omaa
ohjelmistoversiotasi.

2.6 Lisatietoja kayttooikeudesta

Jokainen ostettu ohjelmistolisenssi oikeuttaa ohjelmiston asentamiseen, aktivoimiseen ja
kayttéon kahdella laitteella. Voit esimerkiksi keraté tietoa kuvauspaikalla kannettavalla
tietokoneella ja analysoida tulokset toimistosi pdytatietokoneella.
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Asiakastuki

FLIR Customer Support Center

Home | Answers = Ask a Question Product Registration Downloads = My Stuff  Service

FLIR Customer support

Get the most out of your FLIR products

Get Support fof Your FLIR Products

Welcome to the FLIR Customer Suppart Center. This portal will help you as a FLIR customer to get the most out of your
FLIR products. The portal gives you access to:

The FLIR Knowledgebase

Ask our support team (requires registration)

Software and documentation (requires registration)

FLIR service contacts

Find Answers
We stare all resolved problems in our solution database. Search by product, category, keywords, or phrases.

Search by Keyword

Search All Answers

See All Popular Answers

To find a datasheet for a current product, click on a picture.
To find a datasheet for a legacy product, click here.

FLIR Ex FLIR Kxx FLIR T4xx FLIR T6xx FLIR G3xx
ThermaCAM™ _[\ GF3xx FLIR AX FLIR Ax5 FLIR A3xx
GasFindIR
Product catalog Accessories
Please right-click the links below and select Save Target As... to save the file. Or
- (X
s % ol -
US Letter (28 Mb) G
b A4 (2 -—HLl g‘
8. J
oy v oy o8

Important legal disclaimer, dangers, warnings, and cautions

3.1 Yleista

Jos tarvitset asiakastukea, kdly seuraavassa sivustossa:

http://support.flir.com

3.2 Kysymyksen lahettaminen

Kysymyksen l&hettdminen asiakastukeen edellyttad, ettd olet rekisterditynyt kayttaja. Re-
kisterdityminen Internetin kautta kestda vain muutaman minuutin. Jos haluat etsia aiem-
min esitettyja kysymyksia ja vastauksia tietdmyskannasta, sinun ei tarvitse olla
rekisterditynyt kayttaja.

Kun haluat I&hettéda kysymyksen, pida seuraavat tiedot saatavillasi:

e kameran malli

e kameran sarjanumero

e kameran ja laitteen valinen tiedonsiirtoprotokolla (esimerkiksi HDMI, Ethernet, USB
tai FireWire)

¢ laitteen tyyppi (PC-tietokone/Mac/iPhone/iPad/Android-laite jne.)

* ohjelmaversiot valmistajalta FLIR Systems
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Asiakastuki

e kayttajan oppaan koko nimi, julkaisunumero ja versionumero.

3.3 Lataukset

Asiakastukisivustosta voit ladata myds seuraavat, jos ne liittyvat tuotteeseen:

* |ampodkameran ohjelmistopaivitykset

* tietokoneohjelmistojen péivitykset

* tietokoneohjelmistojen ilmais- ja arviointiversiot
* nykyisten ja vanhojen tuotteiden kéyttdoppaat
¢ piirustukset (*.dxf- ja *.pdf-muodossa)

e Cad-tietomallit (*.stp-muodossa)

e kayttdesimerkkeja

¢ tietolomakkeet

* tuoteluettelot.

#T7810199; r. AR/42212/42280; fi-FI



Johdanto

IMme ™
&l o »

FLIR Tools/Tools+ on ohjelmisto, jonka avulla voit helposti paivittda kamerasi ja luoda
tarkistusraportteja.

Esimerkkeja FLIR Tools/Tools+ -ohjelmiston kayttdmahdollisuuksista:

¢ siirrd kuvia kamerasta tietokoneeseen

¢ hae kuvia kayttdmalla suodattimia

e mAarita, siirrd ja muuta mittaustydkalujen kokoa lAmpokuvassa
* ryhmittele tiedostoja

¢ |uo panoraamakuvia useita pienia kuvia yhdistamalla

¢ |uo kuvista PDF-muotoisia kuvasivuja

* |isda otsikoita, alatunnisteita ja logoja kuvasivuihin

¢ |uo kuvista PDF/Microsoft Word-raportteja

* lisda otsikoita, alatunnisteita ja logoja raportteihin

e paivitd lampodkameraasi uusin laiteohjelmisto

4.1 Ohjelmistojen FLIR Tools ja FLIR Tools+
vertailu

Tassa taulukossa on esitetty ohjelmistojen FLIR Tools ja FLIR Tools+ erot.

Ominaisuus/toiminto FLIR Tools FLIR Tools+
Tuo kuvia USB:n kautta. X X
Luo I&mpd-/digikuvaryhmia manuaalisesti. X X
Mittaa lampétiloja kayttaen pisteité, alueita, viivoja | X X
ja isotermeja.

Mittaa lampétilaero. X X
Saada kohdeparametreja. X X
Seuraa suoraa kuvaa. X X
Tallenna lampdékuvatiedostoja *.jpg-muodossa X X
suorasta kuvasta.

Tallenna kuvasarja (*.seq). X
Tallenna kuvasarija (*.csq). X
Toista tallennettu kuvasarja. X X
Vie tallennettu kuvasarja *.avi-muodossa. X X
Luo aikakayra. X X
Vie kayran tiedot Exceliin. X X
Vie kuva *.csv-muodossa. X X
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Johdanto

Ominaisuus/toiminto

FLIR Tools

FLIR Tools+

Luo panoraamakuva.

Luo PDF-raportti.

Luo ei-radiometrinen Microsoft Word -raportti.

Luo radiometrinen Microsoft Word -raportti.

Luo tekstikommenttimalleja kameralle.

Lisdd/muokkaa tekstikommentteja ja kuvien
kuvauksia.

X| X X| X]| X]| X

Kuuntele lampdkuvien adnikommentteja.
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Asentaminen

5.1 Jarjestelmavaatimukset

5.1.1 Kayttéjarjestelma
FLIR Tools/Tools+ tukee USB 2.0 -tiedonsiirtoa seuraavissa kayttdjarjestelmissa:

Microsoft Windows Vista, 32-bittinen, SP1
Microsoft Windows 7, 32-bittinen
Microsoft Windows 7, 64-bittinen
Microsoft Windows 8, 32-bittinen
Microsoft Windows 8, 64-bittinen
Microsoft Windows 10, 32-bittinen
Microsoft Windows 10, 64-bittinen

5.1.2 Laitteisto

vahintdan 1 GHz:n 32-bittinen (x86) suoritin
RAM-muistia vahintaan 2 Gt (4 Gt suositeltava).

40 Gt:n kiintolevy, jossa vahintdan 15 Gt vapaata tilaa
DVD-asema

DirectX 9 -grafiikkatuki

WDDM-ohjain

vahintédan 128 Mt grafiikkkamuistia
Pixel Shader 2.0 laitteistossa

32 bittid/kuvapiste

nayttd, jonka tarkkuus on (vahintaéan) 1024 x 768 (SVGA)
Internet-yhteys (kayttdmaksuista vastaa kayttaja)
audioléhtd

nappaimisto ja hiiri tai muu yhteensopiva osoitinlaite.

L] L] L] L] L]
] o] ] ]

5.2 FLIR Tools/Tools+ -ohjelmiston
asentaminen

Huom Sulje kaikki k&dynnissa olevat ohjelmat ennen FLIR Tools/Tools+ -ohjelmiston
asentamista.

5.2.1 Menettelyohje
Toimi seuraavasti:

1. Aseta FLIR Tools/Tools+ -ohjelmiston asennus-CD/DVD tietokoneen CD/DVD-ase-
maan. Asennuksen pitéisi kdynnistyd automaattisesti.

2. Valitse Automaattinen kdynnistys -valintaikkunassa Suorita setup.exe (julkaisija FLIR
Systems).

3. Vahvista Kéyttgjatilien valvonta -valintaikkunassa, etté haluat asentaa FLIR Tools/
Tools+ -ohjelmiston.

4. Valitse Valmis ohjelman asennukseen -valintaikkunassa Asenna.

5. Valitse Valmis. Asennus on nyt valmis. Kaynnista tietokone pyydettdesséa uudelleen.
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Kirjaudu sisaan

6.1 Yleista

Kun kaynnistat FLIR Tools/Tools+ -ohjelmiston ensimmaisen kerran, sinun on kirjaudutta-
va siséan FLIR-asiakastukitiliin. Jos sinulla on jo FLIR-asiakastukitili, voit kayttda samoja
kirjautumistietoja.

Huom

¢ Kirjautuessasi sisdan tietokoneen on oltava yhteydessa Internetiin.
¢ Sinun ei tarvitse kirjautua sisdan uudelleen FLIR Tools/Tools+ -ohjelmiston kayttéa
varten, paitsi jos kirjaudut ensin ulos.

6.2 Sisaankirjautuminen

Toimi seuraavasti:

1. Kaynnista FLIR Tools/Tools+.
2. Nayttdon tulee FLIR Login and Registration -ikkuna:

T Bl

Forgot your username or password?

Create a New Account

Why register?

3. Kirjaudu sisadan nykyiselld FLIR-asiakastukitililla seuraavasti:

3.1.  Anna FLIR Login and Registration -ikkunassa kayttajatunnuksesi ja
salasanasi.

3.2. Valitse Log In. FLIR Tools/Tools+ -ohjelmiston kaynnistyminen voi kestaa
muutaman sekunnin verkkoyhteyden mukaan vaihdellen.
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Kirjaudu sisaan

4. Luo uusi FLIR-asiakastukitili seuraavasti:

4.1.

4.2.

4.3.

4.4,

Home = Answers | Ask a Question

' Create Account

* Denotes a required field.

New Account

Username (email) *

Password ©

Verify Password *

Contact Information

First Name *©
Last Name *
Email Address *
Telephone
Company *
Address

City

State

Postal Code

Country *

When You are Done...

Create Account

Valitse FLIR Login and Registration -ikkunassa Create a New Account. Selai-
meen avautuu FLIR Customer Support Center -sivu.
Anna tarvittavat tiedot ja valitse Create Account.

FLIR Customer Support Center

Product Registration = Downloads = My Stuff = Service

Anna FLIR Login and Registration -ikkunassa kayttajatunnuksesi ja
salasanasi.
Valitse Log In. FLIR Tools/Tools+ -ohjelmiston kdynnistyminen voi kestéa
muutaman sekunnin verkkoyhteyden mukaan vaihdellen.

6.3 Uloskirjautuminen

Yleensa sinun ei tarvitse kirjautua ulos. Jos kirjaudut ulos, FLIR Tools/Tools+ -ohjelmis-
ton kdynnistaminen edellyttaa, etta kirjaudut sisdan uudelleen.

Toimi seuraavasti:

1. Napsauta ylhaalla valikkorivin oikeassa reunassa olevaa kayttajanimeasi.

(= [ ][=]
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Kirjaudu sisaan

2. Valitse Log Out.

3. Tee valintaikkunassa jokin seuraavista toimenpiteista:

¢ Kirjaudu ulos ja poistu FLIR Tools/Tools+ -sovelluksesta valitsemalla Yes. Sovellus
sulkeutuu, ja kaikki tallentamattomat ty6t menetetaén.
¢ Peruuta ja palaa sovellukseen valitsemalla Cancel.

Are you sure you want to log out?

Log out will close the application and all your unsaved
work will be lost.
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FLIR Tools+ -ohjelmiston
kayttoonotto

FLIR Tools+ tdydentaa FLIR Tools -ohjelmistoa useilla ominaisuuksilla. Hyddyllisia lisa-
toimintoja ovat esimerkiksi radiometristen videotiedostojen nauhoittaminen ja toistami-
nen, aika-lAmpétilakaaviot, Microsoft Word -raportointi, tiedostojen ryhmittely ja usean
kuvan yhdistdminen panoraamakuvaksi.

Ota FLIR Tools+ kayttddn seuraamalla alla olevia ohjeita:

1. Valitse Ohje-valikosta Lisenssivaihtoehdot.

2. Valitse Kédyta FLIR Tools+:n kohdalla.

3. K&ynnisté ohjelma uudelleen.
FLIR Tools+ -ohjelmiston 30 vuorokauden kokeilujakso alkaa. Sinun on ostettava oh-
jelmisto, jos haluat jatkaa sen kayttda vield 30 vuorokauden kuluttua.

Lisatietoja on kohdassa 8.4 Ohjelmiston lisdosien aktivointi, sivu 16.
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Kayttooikeuksien hallinnointi

8.1 Kayttéoikeuden aktivointi

8.1.1 Yleista

Kun kaynnistat FLIR Tools/Tools+ -ohjelmiston ensimmaistéa kertaa, voit valita yhden seu-
raavista vaihtoehdoista:

Aktivoi FLIR Tools/Tools+ Internetissa.

¢ Aktivoi FLIR Tools/Tools+ s&hkdpostitse.

¢ Osta FLIR Tools/Tools+ ja vastaanota aktivointiin vaadittu sarjanumero.
Kéyta FLIR Tools/Tools+ -ohjelmistoa ilmaiseksi kokeilujakson ajan.

8.1.2 Kuva
X

VWELGOME TO
THE WORLD

OEBEFEED @ I have a Serial Number and I want to activate FLIR Tools+

$ruR Enker your Serial Number to activate FLIR Tools+.

Serial Number ‘ou don't have a Serial Murnber?

In order to receive a valid Serial
Mumber, you must purchase the

product.

Buy It

I want to evaluate FLIR Tools+ (there are 14 day(s) left to

Wou can activate the praduct within evaluate)
the evaluation period, IF you don't
want ta ackivate, vou can use the
evaluation version in a time limited ‘fou can evaluate FLIR Tools+ For another 14 day(s). After that you have to activate FLIR Tools+ to further
mode. use the product,

Kuva 8.1 Aktivoinnin valintaikkuna

8.1.3 FLIR Tools/Tools+ -ohjelmiston aktivointi Internetisséa
Huom Tietokoneen on oltava yhteydessa Internetiin taman toimenpiteen aikana.
Toimi seuraavasti:

1. Kaynnista FLIR Tools/Tools+.

2. Valitse Internet-aktivoinnin valintaikkunassa Minulla on sarjanumero, jota haluan kayt-
tdé aktivointiin FLIR Tools/Tools+.

3. Valitse Seuraava.

4. Anna sarjanumero, nimesi, sdhkdpostiosoitteesi ja yrityksesi nimi. Kayttéoikeuden
haltijaksi tulee antamasi henkild.

5. Valitse Seuraava.

Valitse Aktivoi nyt. Valinta kdynnistaa Internet-aktivoinnin.

7. Kun naytolle iimestyy viesti Internet-aktivointi onnistui, valitse Sulje.
FLIR Tools/Tools+ -ohjelmistosi on nyt aktivoitu asianmukaisesti.

o

8.1.4 FLIR Tools/Tools+ -ohjelmiston aktivointi sdhkdpostitse

Huom Tietokoneen on oltava yhteydessa Internetiin timan toimenpiteen aikana.
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Kéayttdoikeuksien hallinnointi

Toimi seuraavasti:

—_

>

Kaynnisté FLIR Tools/Tools+.

Valitse valintaikkunassa Aktivoi tuote séhkdpostitse.

Anna sarjanumero, nimesi, sahkdpostiosoitteesi ja yrityksesi nimi. Kayttdoikeuden
haltijaksi tulee antamasi henkild.

Valitse Tilaa tuoteavain sdhkdépostitse.

Oletusséhkdpostiohjelmasi kdynnistyy, ja nayttéon tulee vielé lahettdmétén sahko-
postiviesti, josta kayttdoikeustiedot iimenevat.

Huom L&heta viesti muuttamatta sen sisaltda.
Viesti valittda kayttdoikeustiedot aktivointikeskukseen.

Valitse Seuraava. Ohjelma kaynnistyy, ja voit jatkaa tydskentelya tuoteavainta odot-
taessasi. Koodin pitdisi saapua sahkdpostilaatikkoosi kahden paivan kuluessa.

Kun tuoteavain saapuu, kéynnisté ohjelma ja sy6té koodi naytélle ilmestyvaan kent-
tédan. Katso kuva alla.

If you have received information to unlock FLIR Tools+ [ FLIR Report Studio, please enter the Unlock
Key(s). If there is more than one key, enter one key after another in the correct order. Make sure to
enter keys in & case-sensitive manner,

I

About Unlocking

Enter &ll received keys to unlock the
product.

Back HNext

@

Kuva 8.2 Tuoteavaimen valintaikkuna.

8.2 FLIR Tools/Tools+ -ohjelmiston
kayttoonotto tietokoneella ilman verkkoyhteytta

Jos tietokoneessasi ei ole verkkoyhteytta, voit tilata tuoteavaimen sahkdpostitse toiselta

koneelta.

Toimi seuraavasti:

1.
2.
3.

>

Kaynnisté FLIR Tools/Tools+.

Valitse valintaikkunassa Aktivoi tuote séhkdpostitse.

Anna sarjanumero, nimesi, sdhkdpostiosoitteesi ja yrityksesi nimi. Kayttdoikeuden
haltijaksi tulee antamasi henkild.

Valitse Tilaa tuoteavain sdhképostitse.

Oletusséahkoépostiohjelmasi kdynnistyy, ja nayttdéon tulee vield lahettamatdn sahko-
postiviesti, josta kayttdoikeustiedot iimenevat.

Huom Jos tietokoneessa ei ole sdhkdpostiohjelmaa, sinua kehotetaan mééaritta-
maan sellainen.
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Kéayttdoikeuksien hallinnointi

6. Kopioi sdhkodposti sisaltdd muuttamatta esimerkiksi USB-muistitikulle ja laheta sah-
koposti osoitteeseen activate@flir.se toiselta tietokoneelta.
Viesti vélitta4 kayttdoikeustiedot aktivointikeskukseen.

7. Valitse Seuraava. Ohjelma kaynnistyy, ja voit jatkaa tydskentelya tuoteavainta odot-
taessasi. Koodin pitaisi saapua séhkdpostilaatikkoosi kahden péivan kuluessa.

8. Kun tuoteavain saapuu, kdynnista ohjelma ja sy6ta koodi naytélle iimestyvaan kent-
tdan. Katso kuva alla.

% Activation of FLIR Toals~ / FLIR Report Studic S|

Unlock Key

If you have received information to unlock FLIR Tools+ / FLIR Report Studio, please enter the Unlock
Key(s]. If there is more than one key, enter one key after another in the correct order. Make sure to
enter keys in a case-sensitive manner,

I

About Unlocking

Enter &ll received keys to unlock the
product.

€]

Kuva 8.3 Tuoteavaimen valintaikkuna.

8.3 Kayttooikeuden siirtaminen

8.3.1 Yleista

Voit siirtda kayttdoikeuden yhdesta tietokoneesta toiseen, kunhan ohjelmistoa kéayttavia
tietokoneita ei ole enemp&a kuin mihin omistamasi kayttéoikeudet oikeuttavat.

Voit siis kayttaa ohjelmistoa esimerkiksi pdytatietokoneessa ja kannettavassa
tietokoneessa.
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Kéayttdoikeuksien hallinnointi

8.3.2 Kuva
[0 Lcene Viewsr,

Manufacturer: FLIR Systems
Company: [YOUR COMPANY NAME]
Installation Codes - Copy protection activated(4)

Modules

7 Main module (available, Activation (done))
Advanced trigger settings (available)

! Advanced analysis toals (available)

* Customer registration (not available)

- 10 System

Activation Key Transfer License Close

Kuva 8.4 Kayttdoikeusnakyma (esimerkkikuva).

8.3.3 Menettelyohje
Huom Tietokoneen on oltava yhteydessé Internetiin tdman toimenpiteen aikana.
Toimi seuraavasti:

1. Kaynnista FLIR Tools/Tools+.

2. Valitse Tuki-valikosta Néyté kdyttéoikeustiedot. Naytdlle iimestyy ylla olevan kaltainen
kayttdoikeusnakyma.

3. Valitse kayttdoikeusnakymassa Siirrd kdyttéoikeus. Naytdlle ilmestyy aktivoinnin
purkuikkuna.

4. Valitse purkuikkunassa Pura aktivointi.

5. Kaynnista FLIR Tools/Tools+ tietokoneessa, johon haluat siirtda kayttdoikeuden.
Kéayttdoikeus siirtyy tietokoneeseen automaattisesti, kun Internet-yhteys on
muodostettu.

Huom Kayttdoikeuksien automaattiset siirrot tehdaan saapumisjarjestyksessa, joten
kayttéoikeus siirtyy automaattisesti ensimméisend Internet-yhteyden muodostaneeseen
tietokoneeseen.

8.4 Ohjelmiston lisaosien aktivointi

8.4.1 Yleista

FLIR Systems tarjoaa lisdosia joihinkin ohjelmistoihin. Lisdosia ei voi kayttda ennen
aktivointia.
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Kéayttdoikeuksien hallinnointi

8.4.2 Kuva

& License Viewer B

=10 =]

Manufacturer: FLIR Systems
Zompany: Evaluation Version
@ Installation Codes
- Modules

™ Main module (available, License is valid until: 2012-10-03)
! advanced trigger settings {available)
Expoart {available)
| Advanced export (available)
! Multi camera streaming {available)
i‘ Image processing - Process filters {available)
- Image filters {available)

33Aaa

P
o Swstern

Ackivation Key

Kuva 8.5 Kayttdoikeusnékyma, jossa nékyvat saatavilla olevat lisdosat (esimerkkikuva).

8.4.3 Menettelyohje

Huom Tietokoneen on oltava yhteydessa Internetiin tAmén toimenpiteen aikana.

Toimi seuraavasti:

1. Lataa ja asenna lisdosa. Ohjelmistojen lisdosat toimitetaan yleensé raaputuskortin ja

latauslinkin muodossa.
Kaynnisté FLIR Tools/Tools+.

wn

kayttdoikeusndkyma.
Valitse ostamasi lisdosa.
Valitse Aktivointikoodi.

Syéta koodi Aktivointikoodi-kenttaan.
Napsauta OK:ta.
Ohjelmiston lisdosa on nyt aktivoitu.

© N oA

Raaputa raaputuskortin kenttaé niin, etta aktivointikoodi tulee nakyviin.

Valitse Tuki-valikosta Nyt kdyttdoikeustiedot. Naytdlle ilmestyy ylla olevan kaltainen
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Lampokuvauksen suorittaminen

9.1 Yleista

Lampdkuvauksessa noudatetaan tyypillisté tydnkulkua. Tassé osassa on esimerkki [am-
pbkuvauksen tydnkulusta.

9.3 Selitys

Ota kameralla lampokuvat ja/tai digitaaliset valokuvat.
Liitd kamera tietokoneen USB-liitdntédan.

Tuo kuvat kamerasta FLIR Tools/Tools+ -ohjelmistoon.
Toimi seuraavasti:

PN

¢ Luo PDF-kuvasivu FLIR Tools -ohjelmistossa.
e Luo PDF-raportti FLIR Tools -ohjelmistossa.

¢ Luo ei-radiometrinen Microsoft Word -raportti FLIR Tools+ -ohjelmistossa.
¢ Luo radiometrinen Microsoft Word -raportti FLIR Tools+ -ohjelmistossa.

5. Laheta raportti sdhkdpostiviestin liitetiedostona asiakkaalle.

#T7810199; r. AR/42212/42280; fi-FI 18



10

Kuvien tuonti

10.1 Menettelyohje

Toimi seuraavasti:

PN

9.

Asenna FLIR Tools/Tools+ tietokoneeseen.

Kéaynnisté FLIR Tools/Tools+.

Kéaynnista kamera

Kytke kamera tietokoneeseen USB-kaapelilla. Naytt66n avautuu valintaikkuna.

+@ Import images from camera

wsd View images in library

4 Connect to live stream

Q Check for updates

Kuva 10.1 Tuontia koskeva ohje (esimerkki).

Huom Joissakin vanhoissa kameramalleissa USB-tilaksi on asetettava Mass Stora-
ge Device (MSD) tai Mass Storage Device — UVC (MSD-UVC).

Valitse Import images from camera. Nayttdon avautuu valintaikkuna, jossa nékyvat
kameran kuvat. Jos kamerassa on enemman kuin yksi kansio, voit valita kansiot va-
semmasta ruudusta.

Valitse oikeasta ruudusta yksi tai useampi valintaruutu:

* Piilota jo tuodut kohteet.

* Poista kohteet laitteesta tuonnin jélkeen.

* Paranna kuvan tarkkuutta (UltraMax, lisaa tietoja alla).
e Tee varmuuskopiot ennen parantamista.

Koskee kameroita, joissa on useita kansioita. Tee jokin seuraavista:

* Tuo kaikkien kansioiden kaikki kuvat valitsemalla vasemmasta alareunasta Import
all folders.

* Tuo useiden kansioiden kaikki kuvat painamalla Ctrl-nappainté ja valitsemalla kan-
siot napsauttamalla. Valitse sitten oikeasta alareunasta Import folders.

* Tuo yhden kansion kaikki kuvat valitsemalla kansio ja valitsemalla sitten oikeasta
alareunasta Import folder.

* Tuo yhden kansion tietyt kuvat valitsemalla ensin kansio ja painamalla sitten Ctrl-
nappainta ja valitsemalla kuvat napsauttamalla. Valitse sitten oikeasta alareunasta
Import items.

Koskee kameroita, joissa on yksi kansio. Tee jokin seuraavista:

* Tuo kaikki kuvat valitsemalla vasemmasta alareunasta Import all.
* Tuo valitut kuvat painamalla Ctrl-ndppainta ja valitsemalla kuvat napsauttamalla.
Valitse sitten oikeasta alareunasta Import items.

Nayttdon avautuu Select destination -valintaikkuna. Valitse kohdekansio tai luo uusi
alikansio.

10. Valitse Tuo. Kuvien tuonti alkaa.
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Kuvien tuonti

Huom

¢ Kun kuvat tuodaan, kaikki tiedostojen véliset yhteydet séilyvat. Jos kamerassa on esi-
merkiksi [Ampdkuva, johon liittyy myds digitaalinen valokuva, yhteys sailyy FLIR Tools/
Tools+ -ohjelmistossa. Sama patee teksti- ja &adnikommentteihin, luonnoksiin ja muihin
tietoihin.

¢ Kun kuvat on tuotu kameraan, jossa on useita kansioita, kameran kansiorakenne sai-
lyy samanlaisena tietokoneen kohdekansiossa.

10.2 Tietoja: UltraMax

UltraMax on kuvanparannustoiminto, jolla lisatdan kuvan tarkkuutta ja vahennetaan kohi-
naa. Nain pienet kohteet ovat helpommin ndhtévissé ja mitattavissa. UltraMax-kuva on
leveydeltéan ja korkeudeltaan kaksinkertainen tavalliseen kuvaan verrattuna.

Kun kameralla otetaan UltraMax-kuva, samaan tiedostoon tallentuu useita tavallisia ku-
via. Kaikkien kuvien tallentaminen voi kestda jopa sekunnin. Jotta UltraMax-toimintoa
pystyy hyddyntdméaan kunnolla, kuvien on oltava hieman erilaiset, mik& onnistuu liikutta-
malla kameraa hieman. Kamera on pidettava tukevasti kddessa (ei jalustalla), jolloin ku-
vista tulee vain vahan erilaiset. Oikeanlainen tarkennus, suuri kontrasti ja likkumaton
kohde auttavat myds luomaan erinomaisen UltraMax-kuvan.
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Ikkunan osat ja tyokalurivien
painikkeet

11.1 Ikkunan osat: Kirjasto-valilehti

11.1.1 Kuva

11.1.2 Selitys

1. Kansioruutu
2. Ohjelmavélilehdet:

e [aitteet (esim. mittarit tai lampdkamerat).
* Kirjasto.

e Raportti.

* Panoraama.

w

Pikkukuvanakyma valituista kansioista
4. Valikkorivi:

Mallit.

Koko néytté.
Valinnat.
Ohje.

5. Lampdkuvan pikkukuva.
6. Digitaalisen valokuvan pikkukuva (mikali saatavana).

7. Mittausruutu.

Huom Tulostaulukossa nakyvéa 0 -kuvake ilmaisee, etté mittaustulos on suurempi
tai pienempi kuin infrapunakameran kalibroitu [ampétila-alue ja siten virheellinen. Ky-
seessa on ylivuoto tai alivuoto.

Tulostaulukossa nakyva A-kuvake ilmaisee, etta mittaustulos on liian lahella infra-
punakameran kalibroitua lampétila-aluetta ja siten epaluotettava.

8. Parametriruutu.
9. Kuvan tietoruutu

11.2 Ilkkunan osat: Laitteet-valilehti

Huom [nsfruments-vélilehti on nékyvissé vain, jos tietokoneeseen on kytketty kamera
UVC-tilassa tai METERLINK-laite.
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11 Ikkunan osat ja tyékalurivien painikkeet

11.2.1 Kuva

7 8 9 10 11 12 13 14
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11.2.2 Selitys

—_

14.

Tallennusten ruutu.
Lokialue
Tallennusnopeus, aikavélin ohjaimet ja lAmpétila-alue.

Huom FLIR Ax5-sarjan kameroissa High-valinta Temperature range -alasvetovali-
kossa viittaa suureen vahvistukseen eli alhaiseen lampdtila-alueeseen ja péinvastoin.

Kameran ohjaimet:

¢ Kameran tarkentaminen

e Kameran kalibrointi

¢ Kuvasarjan nauhoittaminen, keskeyttdminen ja jatkaminen
* Yksittdisen kuvan tallennus *.jpg-tiedostona

¢ Mittausalueen valinta.

* \Valinnat-valintaikkuna (joka avataan painamalla painiketta ﬂ):

o Tiedostonimen etuliitteen méarittdminen.
o Sarjatiedoston (*.seq, *.csq). tallennussijainnin maarittdminen.
o Levytilan kdytdn enimmaismaaran maarittaminen.

Painike Bluetooth-yhteydella varustetun laitteen (esim. mittarin) liittdmiseen.
Kameran liittdmispainike

Ohjelmavalilehdet

Kuvaikkuna

Tybkalurivin painikkeet

. Lampdtila-asteikon ala- ja ylatason saatimet (eli histogrammin muuttaminen).
. LAmpatila-asteikko.

. Mittaustulosikkuna (tulokset liitetysta laitteesta, esim. mittarista)

. Tybkalurivin painikkeet:

* Tuo esiin/ piilota Ampékameran nakyma.
* Tuo esiin / piilota mittausnakyma.

¢ Tuo esiin/ piilota kyranakyma.
Valikkorivi:

o Mallit.

* Koko néytté.

e Valinnat.
* Ohje.
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Ikkunan osat ja tyékalurivien painikkeet

15. Mittaustulos- ja parametriruutu (laitteet).

16. Mittaustulos- ja parametriruutu (lAmpd&kamerat).

Huom Tulostaulukossa nékyva @ -kuvake ilmaisee, etté mittaustulos on suurempi
tai pienempi kuin infrapunakameran kalibroitu lampétila-alue ja siten virheellinen. Ky-
seessé on ylivuoto tai alivuoto.

Tulostaulukossa nakyva A-kuvake iimaisee, ettad mittaustulos on liian 1&hell infra-
punakameran kalibroitua lAmpétila-aluetta ja siten epaluotettava.

17. Kommenttiruutu

18. Automaattisen sdadon painike

19. Kéyraikkuna
Lisé&tietoja on kohdassa 14.15 Kéyrén luominen, sivu 44 ja 20.1.2 Valinnat-valintaik-
kuna (ohjelmakohtaiset asetukset), sivu 113.

11.3 lkkunan osat: Luo kuva-arkki-valilehti

11.3.1 Kuva

3
[ $FLIR o 1
16
W

ﬁ

11.3.2 Selitys

Nykyisen sivun pikkukuvanakyma.

Avoimet kuvasivut vélilehtina

Suuri kuva aktiivisesta kuvasivusta

Sivuasetukset, jotka maérittavat kaytettavan yrityslogon ja paperikoon
Sivun asettelu

Tekstikenttd kuvien hakemiseen ja suodattamiseen

Zoomaus

Sivunvaihto

Valitun kansion kuvat

©COoON>O AN~
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Ikkunan osat ja tyékalurivien painikkeet

11.4 lkkunan osat: Raportti-valilehti

11.4.1 Kuva

B A

=

— 5

— 6

11.4.2 Selitys

1. Pikkukuva aktiivisesta raporttisivusta

2. Avoimet raportit valilehtiné

3. Tydkalurivin painikkeet

4. Suuri kuva aktiivisesta raporttisivusta

5. Sivuasetukset, jotka maarittavat kaytettavan logon ja paperikoon
6. Kuvakohteen tiedot ja aanikommentit

7. Tekstikenttd kuvien hakemiseen ja suodattamiseen

8. Zoomaus

9. Sivunvaihto

10. Valitun kansion kuvat

11.5 lkkunan osat: kuvanmuokkausikkuna
(still-kuvat)

11.5.1 Kuva

11.5.2 Selitys

1. Mittaustydkalurivi
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11 Ikkunan osat ja tyékalurivien painikkeet

© N oA

9.
10.

Lampodkuvan (ja digitaalisen valokuvan, mikali kaytettavissa) pikkukuvanédkyma.
Lis&ruudut:

e Kuvaus.

o Mittaustulokset.
e Parametrit.

e Tekstikommentit.
e Kuvatiedot.

Lampatila-asteikko.

Peruutuspainike

Tallennus- ja lopetuspainike.

Save-nappain

Automaattisen sd&don painike (painallus sdatda kuvaan parhaan kirkkauden ja
kontrastin)

Edellinen-/Seuraava-painikkeet.

Lampétila-alueen ja -tason sdadin

11.6 lkkunan osat: kuvanmuokkausikkuna
(videoleikkeet)

11.6.1 Kuva

11.6.2 Selitys

CoND>OR~LN =

Mittausty6kalurivi

Videoleikkeen pikkukuvanakyma.

Tietoja kuvasarjatiedostosta.

Mittaustulos- ja parametriruutu

Kuvan tietoruutu.

Lampdétila-asteikko.

Peruutuspainike

Tallennus- ja lopetuspainike.

Automaattisen séadon painike (painallus saataa kuvaan parhaan kirkkauden ja
kontrastin)

. LAmpétila-alueen ja -tason s&adin
. Toista/tauko- ja eteenpéin/taaksepain-painikkeet.
. Painikkeet yksittaisen kuvan tallentamiseen *.jpg-tiedostona, videoleikkeen viemi-

seen *.avi-tiedostona ja toistonopeuden muuttamiseen (—60x...+60x).

Huom Videoleikkeen vienti *.avi-tiedostona edellyttaa, etta tietokoneeseen on
asennettu FFDShow. FFDShow:n voi ladata osoitteesta http://www.free-codecs.com.
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Ikkunan osat ja tyékalurivien painikkeet

11.7 Tyo6kalurivin painikkeet (Laitteet-

vélilehdessa)

Huom Instruments-valilehti on nakyvissa vain, jos tietokoneeseen on kytketty kamera

UVC-tilassa tai METERLINK-laite.

Valinta

Mittauspiste

15 B

Mittausalue

r
L

Viiva

Ympyré ja soikio

Kéaanna oikealle/vasemmalle

S

Véripaletti

=
v

4

Automaattisesti saatyva alue

Zoomaus

B E

11.8 Tyokalurivin painikkeet
(kuvanmuokkausikkunassa)

Valinta

Mittauspiste

B

Mittausalue

rA
L d

Ympyré ja soikio

Viiva

Erotus

Kéaanna oikealle/vasemmalle

S

Varipaletti

=
k2

4
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Ikkunan osat ja tyékalurivien painikkeet

MSX

Lampodkuva

Yhdistelmékuva

Sekoitekuva

Kuva kuvassa

FEEEE

Digitaalinen valokuva

3

Kuva kuvassa -muutos

Lampokuvan/valokuvan tasapainon saatoé

Automaattisesti saatyva alue

Zoomaus

11.9 Tyokalurivin painikkeet
(raportinmuokkausikkunassa)

Tekstikommentti

Tekstikentta

Nuolimerkki

Kiinnita kohteita ruudukkoon
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11 Ikkunan osat ja tyékalurivien painikkeet

11.10 Panoraama-valilehti

11.10.1 Kuva

11.10.2 Selitys

—_

Léhdetiedosto- ja panoraamanékyman valintapainikkeet.

Painikkeet panoraamakuvan rajaukseen, perspektiivin korjaukseen ja panoraamaku-
van tallennukseen.

Ruutu, jossa nakyvét kaikki valituista kuvista koostetut panoraamakuvat.

Kansion vaihtaminen, kuvien valinta paivamaéaran perusteella ja kuvien haku.
Painikkeet panoraamakuvassa zoomaukseen.

Valittuna olevan kansion sisaltamat lAhdetiedostot.

o

o ok w
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Kameran kuvien suoratoisto.

12.1 Yleista

Voit yhdistaa lampokameran FLIR Tools/Tools+ -ohjelmistoon ja seurata suoraa kuvaa
kamerasta Laitteet-vélilehdessa. Kun kamera on liitettynd, voit lisata kuvaan mittaustyé-
kaluja, muuttaa parametreja ja luoda kayria.

12.2 Kuva

Kuva 12.1 Laitteet-valilehti.

12.3 Menettelyohje

Huom Alla olevan vaiheen 5 toimenpiteet koskevat ainoastaan kameroita, joissa on ra-
diometrinen suoratoistotoiminto.

Toimi seuraavasti:

1. Kaynnista FLIR Tools/Tools+.
2. Kytke lampokameraan virta.
3. Kytke kamera tietokoneeseen USB-kaapelilla. Ruudulle aukeaa tuontia koskeva ohje.

+@ Import images from camera

mst) View images in library

4 Connect to live stream

@ Check for updates

Kuva 12.2 Tuontia koskeva ohje (esimerkki).

Huom Joissakin vanhoissa kameramalleissa USB-tilaksi on asetettava Mass Stora-
ge Device (MSD) tai Mass Storage Device — UVC (MSD-UVC).

4. Valitse Katso suoratoistokuvaa. Tama kaynnistaa kuvien suoratoiston Laitteet-
vélilehdessa.
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12

Kameran kuvien suoratoisto.

5. Toimi Laitteet-vélilehdella seuraavasti:

e Saada kameran tarkennusta napsauttamalla painiketta E (tarkennus lahelle),

painiketta (automaattinen tarkennus) tai painiketta ﬂ (tarkennus kauas).
* Kalibroi kamera napsauttamalla painiketta E
* Aloita tallennus napsauttamalla painiketta -
¢ Lopeta tallennus napsauttamalla painiketta n
¢ Jos haluat pysayttaa kuvan, napsauta m-tyékalurivipainiketta.
¢ Tallenna yksittadinen kuva *.jpg-tiedostona napsauttamalla painiketta E

* Muuta tallennusasetuksia napsauttamalla painiketta ﬂ Nakyviin tulee
valintaikkuna.

¢ Tuo nakyviin suora kamerakuva toisesta verkon kamerasta napsauttamalla kysei-
sen kameran painiketta .

* Tuo mittaustydkalu esiin napsauttamalla tytkalua ja sen jalkeen kuvaa.

e Jos haluat muuttaa parametreja, napsauta parametrin kenttaa, kirjoita uusi arvo ja
paina Enter-nappainta.

¢ Jos haluat luoda kéayran, napsauta kuvaa hiiren kakkospainikkeella ja valitse sitten
haluamasi kayratyyppi.
Lisatietoja on kohdassa 14.15 Kdyrén luominen, sivu 44 ja 20.1.2 Valinnat-valin-
taikkuna (ohjelmakohtaiset asetukset), sivu 113.

Huom Insfruments-vélilehti on nékyvissé vain, jos tietokoneeseen on kytketty kamera
UVC-tilassa tai METERLINK-laite.

#T7810199; r. AR/42212/42280; fi-FI 30



13

Kuvien ja kansioiden
hallitseminen

13.1 Tiedostojen ryhmittely

13.1.1 Yleista

Voit ryhmitella tiedostoja yhteen, esimerkiksi yhden lampékuvan ja yhden digitaalisen va-
lokuvan tai yhden lampdkuvan ja yhden kayran. Kun tiedostot ryhmitellaan yhteen, niiden
vélille muodostuu linkki, ja kuvat séilyvat parina raportoinnin aikana.

13.1.2 Menettelyohje

Toimi seuraavasti:

1. Siirry Kirjasto-vélilehteen.
2. Valitse kuvaikkunassa kaksi tiedostoa.
3. Napsauta kuvia hiiren kakkospainikkeella ja valitse Kokoa ryhméksi.

13.2 Kuvasarjatiedoston kehyksen
tallentaminen radiometrisena *.jpg-tiedostona

13.2.1 Yleistd

Voit tallentaa kuvasarjatiedoston kehyksen radiometrisené *.jpg-kuvana.

13.2.2 Menettelyohje
Toimi seuraavasti:

1. Siirry Kirjasto-vélilehteen.
2. Kaksoisnapsauta kuvasarjatiedostoa (tiedostotunniste *.seq, *.csq).
3. Valitse haluamasi kohta kuvasarjatiedostosta toiston ohjaimilla.

4. Napsauta @-tyc’ikalurivipainiketta. Tallenna nimell4 -valintaikkuna avautuu, ja voit
valita selaamalla tiedoston tallennuspaikan.

13.3 Kuvasarjatiedoston kehyksen
tallentaminen *.avi-tiedostona

13.3.1 Yileista
Voit tallentaa kuvasarjatiedoston kehyksen *.avi-tiedostona.

Huom Videoleikkeen vienti *.avi-tiedostona edellyttaa, etté tietokoneeseen on asen-
nettu FFDShow. FFDShow:n voi ladata osoitteesta http://www.free-codecs.com.

13.3.2 Menettelyohje
Toimi seuraavasti:

1. Siirry Kirjasto-valilehteen.
2. Kaksoisnapsauta kuvasarjatiedostoa (tiedostotunniste *.seq, *.csq).

3. Napsauta = -ty6kalurivipainiketta. Tallenna nimellé -valintaikkuna avautuu, ja voit
valita selaamalla tiedoston tallennuspaikan.

13.4 Toistonopeuden muuttaminen

13.4.1 Yleista

Videoleikkeiden toistonopeuden voi valita valiltd —-60x...+60x.

#T7810199; r. AR/42212/42280; fi-FI 31



13

Kuvien ja kansioiden hallitseminen

13.4.2 Menettelyohje

Toimi seuraavasti:

1. Siirry Kirjasto-valilehteen.

2. Kaksoisnapsauta kuvasarjatiedostoa (tiedostotunniste *.seq, *.csq).

3. Napsauta tydkalurivin m-painiketta ja valitse toistonopeus liukusaatimell&.

13.5 Kuvien monistaminen

13.5.1 Yleista

Voit kopioida yhden tai useampia kuvia. Taté kutsutaan nimella monistaminen.

13.5.2 Menettelyohje
Toimi seuraavasti:

1. Siirry Kirjasto-valilehteen.
2. Valitse kuvat, jotka haluat monistaa.
3. Valitse oikeanpuoleisesta valikosta Kloonaa.

13.6 Digitaalisen valokuvan erottaminen MSX-
kuvasta

13.6.1 Yleista

MSX-kuvausta tukevissa kameroissa kaikki kuvamuodot (MSX, lampokuva, yhdistelma-
kuva, sekoitekuva, kuva kuvassa ja digikuva) tallennetaan yhteen kuvatiedostoon.

Voit erottaa digitaalisen valokuvan MSX-kuvasta. Erotetun kuvan kuva-alue vastaa l|am-
pdkuvan kuva-aluetta. Voit myds erottaa valokuvan siten, etta se kattaa koko kuva-
alueen.

13.6.2 Procedure: kuvan erottaminen

Toimi seuraavasti:

1. Siirry Kirjasto-valilehteen.

2. Valitse kuva, josta haluat erottaa digitaalisen valokuvan.

3. Valitse oikeanpuoleisesta valikosta Poimi kuva.

13.6.3 Procedure: kuvan erottaminen siten, etta se kattaa koko kuva-alueen
Toimi seuraavasti:

1. Siirry Kirjasto-valilehteen.
2. Valitse kuva, josta haluat erottaa digitaalisen valokuvan.
3. Valitse oikeanpuoleisesta valikosta Erota koko kuva.

13.7 Kuvan tarkkuuden parantaminen

13.7.1 Yleista

Jotkin FLIR Systems -kamerat tukevat kuvien tarkkuuden parantamistoimintoa nimelté
UltraMax.

13.7.2 Tuettujen kuvien merkinta

Tuetut kuvat on merkitty erityisella kuvakkeella Kirjasto-vélilehdessa. Katso alla olevan
kuvan oikea alanurkka.
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Kuvien ja kansioiden hallitseminen

13.7.3 Menettelyohje

Toimi seuraavasti:

1. Siirry Kirjasto-valilehteen.
2. Napsauta yll& nékyvalla kuvakkeella merkittyd kuvaa hiiren kakkospainikkeella.
3. Valitse jokin seuraavista:

¢ Paranna kuvan tarkkuutta (UltraMax).
e Paranna kuvan tarkkuutta (UltraMax) ja varmuuskopioi alkuperéiset kuvat.

13.8 Kuvien poistaminen

13.8.1 Yleista

Voit poistaa yksittéisen kuvan tai kuvaryhman.

13.8.2 Menettelyohje
Toimi seuraavasti:

1. Siirry Kirjasto-valilehteen.
2. Valitse kuvaikkunassa kuvat, jotka haluat poistaa.
3. Toimi seuraavasti:

e Paina DELETE-nappéainta ja vahvista, ettd haluat poistaa kuvat.
¢ Napsauta hiiren kakkospainikkeella kuvia, valitse Poista ja vahvista, etta haluat
poistaa kuvat.

Huom

¢ Kun olet poistanut yksittdisen kuvan tai kuvaryhman, voit viela palauttaa kuvat tietoko-
neen Roskakorista.

* Voit poistaa kuvia ohjelmistosta myds poistamalla niiden tiedostopolun kohdassaVa-
linnat > Kirjasto. Kuvien poistaminen ohjelmistosta ei poista kuvia kokonaan.

13.9 Hakemiston lisaaminen

13.9.1 Yleista

Voit lisatd hakemiston kirjastoon.

13.9.2 Menettelyohje
Toimi seuraavasti:

1. Siirry Kirjasto-valilehteen.
2. Valitse vasemman ruudun ylareunassa Lisdéd olemassa oleva kansio kirjastoon. Se-
laa kansio -valintaikkuna avautuu, ja voit valita selaamalla lisattdvan hakemiston.

Huom Vain alihakemistoja voi poistaa. Juurihakemiston voi poistaa vain poistamalla
polun kohdassa Valinnat > Kirjasto. Polun poistaminen ei poista kuvia.
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Kuvien ja kansioiden hallitseminen

13.10 Hakemiston poistaminen

13.10.1 Yleista

Voit poistaa hakemiston kirjastosta.

13.10.2 Menettelyohje
Toimi seuraavasti:

1. Siirry Kirjasto-valilehteen.
2. Napsauta hakemistoa hiiren kakkospainikkeella ja valitse Poista hakemisto.

Huom Vain alihakemistoja voi poistaa. Juurihakemiston voi poistaa vain poistamalla
polun kohdassa Valinnat > Kirjasto. Polun poistaminen ei poista kuvia.

13.11 Alikansion luominen

13.11.1 Yleista

Voit luoda alikansion kirjaston hakemistoon.

13.11.2 Menettelyohje
Toimi seuraavasti:

1. Siirry Kirjasto-vélilehteen.
2. Napsauta hakemistoa hiiren kakkospainikkeella ja valitse Luo alikansio.
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Kuvien analysoiminen

14.1 Mittaustyokalun tuominen nayttoon

14.1.1 Yleista
Kuvaan voi lisata yhden tai useamman mittaustydkalun, kuten mittauspisteen, mittausa-
lueen, ympyrén tai viivan.

Huom Tulostaulukossa nakyvéa Q -kuvake ilmaisee, etté mittaustulos on suurempi tai
pienempi kuin infrapunakameran kalibroitu lampétila-alue ja siten virheellinen. Kyseessa
on ylivuoto tai alivuoto.

Tulostaulukossa nakyva A-kuvake iimaisee, ettad mittaustulos on liian lahella infrapu-
nakameran kalibroitua lampétila-aluetta ja siten epéluotettava.

14.1.2 Menettelyohje

Toimi seuraavasti:

1. Kaksoisnapsauta kuvaa Kirjasto-valilehdessa.
2. Valitse kuvatyokaluriviltd mittaustydkalu.
3. Lis&a kuvaan mittaustydkalu napsauttamalla kohtaa, johon haluat asettaa tydkalun.

Huom Tydkalun lisd&dminen onnistuu myés kaksoisnapsauttamalla kuvaa raporttisivulla
ja seuraamalla sitten edell4 annettuja ohjeita. Téll6in muutos tehd&an vain raportin ku-
vaan, ja kirjastossa oleva kuva sailyy entisellaan.

14.2 Mittaustyokalun siirtaminen

14.2.1 Yleista

Kuvaan asetettuja mittausty6kaluja voi siirtda valintatydkalulla

14.2.2 Menettelyohje
Toimi seuraavasti:

1. Kaksoisnapsauta kuvaa Kirjasto-valilehdessa.

2. Valitse tyokalurivilté n
3. Valitse kuvasta mittaustydkalu ja siirr4 se uuteen paikkaan.

Huom Mittaustybkaluja voi siirtdéd myoés raporttisivuilla. Muutos vaikuttaa vain rapor-
tissa olevaan kuvaan. Kirjaston kuva sailyy ennallaan.

14.3 Mittausty6kalun koon muuttaminen

14.3.1 Yleista

Kuvaan asetettujen mittaustydkalujen, kuten alueen, kokoa voi muuttaa valintatyékalulla.

14.3.2 Menettelyohje
Toimi seuraavasti:

1. Kaksoisnapsauta kuvaa Kirjasto-valilehdessa.

2. Valitse tydkalurivilta n
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3. Valitse kuvasta mittausalue ja vedé valintatydkalulla alueen kehys haluamasi
kokoiseksi:

Huom Mittaustydkalujen kokoa voi muuttaa myés raporttisivuilla. Muutos vaikuttaa vain
raportissa olevaan kuvaan. Kirjaston kuva sailyy ennallaan.

14.4 Mittaustyokalun poistaminen

14.4.1 Yleista

Voit poistaa kuvaan asettamasi mittaustydkalut.

14.4.2 Menettelyohje
Toimi seuraavasti:

1. Kaksoisnapsauta kuvaa Kirjasto-valilehdessa.

2. Valitse tyodkalurivilté n

3. Valitse mittaustydkalu kuvassa ja paina DELETE-nappainta.

14.5 Paikallisten merkkien luominen
mittaustyokalulle

14.5.1 Yleista

Kun kuvia tuodaan kamerasta FLIR Tools -ohjelmistoon, ohjelma noudattaa kuvassa ole-
via, mittaustydkalulle tarkoitettuja merkkeja. Jos kuitenkin haluat lisatd merkin analysoi-
dessasi kuvaa FLIR Tools -ohjelmistossa, voit kéyttaa paikallisia merkkejé.

14.5.2 Menettelyohje
Toimi seuraavasti:

1. Kaksoisnapsauta Kirjasto-valilehdessa esimerkiksi kuvaa, jonka mittausalue on jo
méaéritetty kamerassa.

2. Napsauta aluetta hiiren kakkospainikkeella ja valitse Paikalliset asetukset: maks./

min./keskiarvo/merkit.

Valtise tai tyhjenna merkit, jotka haluat lisaté tai poistaa.

4. Valitse OK.

w
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14.6 Paikallisten parametrien maarittaminen
mittaustyokalulle

14.6.1 Yleista

Joissakin tilanteissa haluat ehk& muuttaa vain yhden mittaustytkalun mittausparametre-
ja. Syyna tahan voi olla esimerkiksi se, ettd mittaustydkalu on kuvan muihin pintoihin ver-
rattuna merkittavéasti heijastavamman pinnan kohdalla tai sellaisen kohteen paalla, joka
on kuvan muita kohteita kauempana.

Lisatietoja elementtien parametreista on osiossa 24 Lampdokuvauksen mittausmenetel-
mat, sivu 131.

14.6.2 Menettelyohje
Toimi seuraavasti:

Kaksoisnapsauta kuvaa Kirjasto-vélilehdessa.

Liséda mittaustydkalu, esimerkiksi alue.

Napsauta aluetta hiiren kakkospainikkeella ja valitse Kéyté paikallisia parametreja.
Valitse valintaruudussa vaihtoehto K4yta paikallisia parametreja.

Anna arvo yhdelle tai useammalle parametrille.

Valitse OK.

Huom Kuvassa olevat paikalliset parametrit tunnistaa Mittaustulos-ruudussa nakyvasté
valkoisesta tietokuvakkeesta.

o0k wh -~

14.7 Isotermi-toiminnon kayttaminen

14.7.1 Yleista

Isotermi-komento nayttdd muista erottuvalla vérillé kaikki kuvapisteet, joiden Iampétila on
maaritetyn lAmpétilatason yla- tai alapuolella tai vadhintdan kahden maaritetyn lampdtila-
tason valilla.

Isotermien kayttdminen on hyva ja helppo tapa 16ytaa lampdkuvista poikkeamat.
14.7.2 Yleisten isotermien asettaminen (Yli, Ali)

14.7.2.1 Yleista

Isotermityypit Yli ja Ali vérittéavat alueet, joiden lampétila on suurempi tai pienempi kuin
méaritetty lampdtila.

14.7.2.2 Menettelyohje

Toimi seuraavasti:

1. Kaksoisnapsauta kuvaa Kirjasto-valilehdessa.

2. Valitse kuvatyokalurivilla ja valitse jokin seuraavista:

e Yii
o Al

3. Tarkista oikeassa ruudussa oleva parametri Raja. Kuva-alueet, joiden lampétila on
suurempi tai pienempi kuin tama lampdtila, varitetaan isotermin varilla. Rajaa voi
muuttaa. Lisaksi voit muuttaa isotermin varia Véri-valikossa.

14.7.3 Yleisten isotermien asettaminen (Interval)

14.7.3.1 Yleisté

Isotermityyppi Véli varittéda alueet, joiden lampétila on kahden méaaritetyn [ampétilan
vélissa.
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14.7.3.2 Menettelyohje
Toimi seuraavasti:

1. Kaksoisnapsauta kuvaa Kirjasto-valilehdessa.

2. Valitse kuvatyokalurivilla ja valitse Vali.

3. Tarkista oikeassa ruudussa olevat parametrit Yldraja ja Alaraja. Kuva-alueet, joiden
lampétila on naiden Iampdtilojen vélissa, varitetdan isotermin véarilla. Rajoja voi muut-
taa. Lisdksi voit muuttaa isotermin varia Véri-valikossa.

14.7.4 Kosteuden isotermin asettaminen

14.7.4.1 Yleistd

Kosteuden isotermi tunnistaa alueet, joissa on homeriski tai joissa kosteus voi tiivistya
vedeksi (kastepiste).

14.7.4.2 Menettelyohje

Toimi seuraavasti:

1. Kaksoisnapsauta kuvaa Kirjasto-valilehdessa.

2. Valitse kuvatyokalurivilla ja valitse Kosteus. Kohteen mukaan jotkin alueet vérite-
taan isotermin varilla.

3. Tarkista oikeassa ruudussa parametri Laskennallinen raja. Tasséa lampétilassa on
kosteusriski. Jos parametrin Suht. kost. raja asetuksena on 100 %, tdma on myds
kastepiste eli lampdtila, jossa kosteus tiivistyy vedeksi.

Huom Parametri Laskennallinen raja huomioi seuraavat kolme parametria:

e Suhteellinen ilmankosteus.
¢ Suhteellisen kosteuden raja.
¢ llman lampdtila.

14.7.5 Eristeen isotermin asettaminen

14.7.5.1 Yleisté

Eriste-isotermin avulla voidaan tunnistaa alueet, joilla rakennuksen eristys voi olla puut-
teellinen. Isotermi k&ynnistyy eristystason laskiessa sen arvon alapuolelle, joka seinén
lapéisevélle Iampdvuodolle on esiasetettu (ldmpdindeksi).

Eri maiden rakennuslakien maarayksissa suositellaan erilaisia lAmpoindeksiarvoja, mutta
uusien rakennusten tyypilliset arvot ovat 60-80 %. Tarkasta paikalliset suositukset oman
maasi rakennuslaista.

14.7.5.2 Menettelyohje

Toimi seuraavasti:

1. Kaksoisnapsauta kuvaa Kirjasto-valilehdessa.

2. Valitse kuvatyokalurivilla ja valitse Eristys. Kohteen mukaan jotkin alueet vérite-
t&an isotermin varilla.

3. Tarkista oikeassa ruudussa parametri Laskennallinen eristys. Tama on lampétila,
jossa eristystaso laskee sen arvon alapuolelle, joka seinén lapéisevélle lampdvuodol-
le on esiasetettu

Huom Parametri Laskennallinen eristys huomioi seuraavat kolme parametria:

¢ Sisalampétila.
¢ Ulkolampétila.
e La&mpoindeksi.
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14.7.6 Muokatun isotermin asettaminen

14.7.6.1 Yleisté
Seuraavia isotermityyppeja voi muokata:

e Yii.

o Al

o Vil

e Kosteus.
e FEristys.

Muokatulle isotermille voi maarittda manuaalisesti erilaisia parametrejé verrattuna vakio-

isotermien kayttamiseen:

e Tausta.
e Vdrit (puolilapéisevat tai peittavat varit).
e Kdédnteinen vdli (vain isotermille VAl)).

14.7.6.2 Menettelyohje

Toimi seuraavasti:

1. Kaksoisnapsauta kuvaa Kirjasto-vélilehdessa.

2. Valitse kuvatyokalurivilla ja valitse Mukautettu isotermi.
3. Maarita oikeassa ruudussa seuraavat parametrit:
e YiijaAli
o Tausta.
° Raja.
o Vari.
o Vil
o Tausta.
o Yldraja.
o Alaraja.
o Vari.
o Kdéénteinen vali.

e Kosteus:

o Tausta.

o Vdri.

o Suhteellinen kosteus.
o Suht. kost. raja.

o [lman lampdtila.

e FEristys:

o Tausta.

o Vri.

o Sisdldmpdtila.
o Ulkoldmpdéitila.
o Ldmpdindeksi.

14.8 Lampdtilatasojen vaihtaminen

14.8.1 Yleista

Lampdkuvan alareunassa nakyy kaksi liukusaéadinté. Vetamalla naité sétimia vasem-
malle tai oikealle voit muuttaa lampétila-asteikon yla- ja alatasoja.
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14.8.2 Mita hyétya lampétilatasojen muuttamisesta on?

Lampédtilatasojen sdatdminen manuaalisesti helpottaa I&mpétilapoikkeuksen
analysointia.

14.8.2.1 Esimerkki 1

Alla néet kaksi lampdkuvaa rakennuksesta. Vasemmanpuoleisessa, automaattisesti saa-
detyssé kuvassa selkean taivaan ja lampiméan rakennuksen vélinen laaja lampétila-alue
tekee kuvan analysoinnista hankalaa. Voit analysoida rakennusta tarkemmin, jos muutat
lampdtila-asteikon arvoja paremmin rakennuksen lampétilaa vastaaviksi.

Automaattinen Manuaalinen

14.8.2.2 Esimerkki 2

Alla ndet kaksi lampdkuvaa voimalinjan eristimesta. Jotta eristimen lampétilan vaihtelu-
jen analysointi olisi helpompaa, oikeanpuoleisen kuvan lAmpétilaa on muutettu parem-
min eristeen ympérist6& vastaavaksi.

Automaattinen Manuaalinen

14.8.3 Ylatason vaihtaminen
Toimi seuraavasti:

1. Jos haluat muuttaa lampétila-asteikon ylatasoa, siirrd oikeanpuoleista liukusaadinta
oikealle tai vasemmalle.
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14.8.4 Alatason vaihtaminen

Toimi seuraavasti:

1. Jos haluat muuttaa lampétila-asteikon alatasoa, siirrd vasemmanpuoleista liukuséa-
dint& oikealle tai vasemmalle.

14.8.5 YIla- ja alatason vaihtaminen samanaikaisesti
Toimi seuraavasti:

1. Jos haluat vaihtaa lampétila-asteikon yla- ja alatasoa samanaikaisesti, pida vaihto-
nappainta (SHIFT) pohjassa, kun siirrat liukusaadinta.

Huom

e Lampdtilatasoja voi sdatad myds hiiren rullalla.

e Lampdtila-aluetta voi saataa hiiren rullalla pitamalla CTRL-nappéainta pohjassa.

* Jos haluat s§at4a kuvan lampétilat kohdilleen automaattisesti, kaksoisnapsauta |am-
pétila-asteikkoa.

e Lampdtilatasoja voi sdataa myos kaksoisnapsauttamalla kuvaa raporttisivulla ja liikut-
telemalla sitten saatimia. Talléin muutos tehdaan vain raportin kuvaan, ja kirjastossa
oleva kuva séilyy entisellaan.

14.9 Kuvan automaattinen saato

14.9.1 Yleista

Voit sdatéda automaattisesti yksittaista kuvaa tai kuvaryhmaa. Automaattitoiminto saataa
kuvaan parhaan kirkkauden ja kontrastin. Tama merkitsee, etté varit jaetaan kuvatuille
lampétiloille.

14.9.2 Menettelyohje

Toimi seuraavasti:

1. Tee automaattiset s&44dét seuraavasti:

* Kaksoisnapsauta lampétila-asteikkoa.

* Napsauta Autom.-painiketta.

Huom Tydkalun lisd&dminen onnistuu myés kaksoisnapsauttamalla kuvaa raporttisivulla
ja seuraamalla sitten edella annettuja ohjeita. Talldéin muutos tehdaéan vain raportin ku-
vaan, ja kirjastossa oleva kuva sailyy entisellaan.

14.10 Automaattisesti saatyvan alueen

maarittaminen

14.10.1 Yleista

Kun napsautat kuvaikkunan lampétila-asteikkoa tai Auto-painiketta, koko kuva saadetaan
automaattisesti. Tama merkitsee, etté vérit jaetaan kuvatuille lampétiloille.
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Joissakin tilanteissa still- tai videokuvassa voi kuitenkin olla erittdin kuumia tai kylmia alu-
eita tutkittavan alueen ulkopuolella. Tallaisissa tapauksissa kannattaa jattaa nama alueet
huomiotta ja kaytt4a véri-informaatiota vain tutkittavalla alueella oleviin [ampétiloihin. T4-
méan voi tehda méaéarittdmalla automaattisesti sédatyvén alueen.

14.10.2 Menettelyohje
Toimi seuraavasti:

1. Kaksoisnapsauta kuvaa Kirjasto-valilehdessa.

i—)

2. Napsauta kuvaikkunassa ylareunan ty6kalupalkissa olevaa 3 -painiketta. Napsau-
tus tuo nayttdéon tydkalun, jolla voit luoda alueen. Aluetta voi siirtda ja sen kokoa voi
muuttaa tutkittavan alueen mukaan, mutta sita ei tallenneta kuvaan.

14.11 Varijakauman vaihtaminen

14.11.1 Yleista

Voit vaihtaa kuvan véarijakaumaa. Véarijakauman vaihtaminen voi helpottaa kuvan
analysointia.

14.11.2 Méaaritykset

Voit valita jonkin kolmesta seuraavasta varijakaumasta:

e Histogrammikorjaus: TAma on kuvannayttétapa, joka jakaa lAmpoékuvassa olevat vérit
kuvatuille lampétiloille. Tietojen tasaaminen ndin voi olla erityisen hyvé ratkaisu silloin,
kun kuva sisaltéa suuria lampétilapiikkeja.

* Signaalin mukaan lineaarinen: Taméa on kuvannayttétapa, jolla kuvan vari-informaatio
jaetaan lineaarisesti pikselien signaaliarvoille.

e [ dmpdtilan mukaan lineaarinen: Tama on kuvannayttétapa, jolla kuvan véri-informaa-
tio jaetaan lineaarisesti pikselien [ampétila-arvoille.

14.11.3 Menettelyohje

Toimi seuraavasti:

1. Siirry Kirjasto-vélilehteen.

2. Vaihda vérijakaumaa kaksoisnapsauttamalla halutun vérijakauman kuvaa.

3. Valitse oikeanpuoleisesta valikosta Viérijakauma, ja valitse sitten Histogrammikorjaus,
Signaalin mukaan lineaarinen tai Ldmpdtilan mukaan lineaarinen.

14.12 Paletin vaihtaminen

14.12.1 Yleista

Voit vaihtaa palettia, jonka avulla kamera néyttaa kuvan eri lampétilat. Paletin muuttami-
nen voi helpottaa kuvan analysoimista.

14.12.2 Menettelyohje

Toimi seuraavasti:

1. Kaksoisnapsauta kuvaa Kirjasto-valilehdessa.

2. Valitse kuvaikkunassa ylatyOkalurivilta. Avattava valikko tulee nékyviin.
3. Valitse valikosta haluamasi paletti.

Huom Tydkalun lisd&dminen onnistuu myés kaksoisnapsauttamalla kuvaa raporttisivulla
ja seuraamalla sitten edella annettuja ohjeita. Talldéin muutos tehdaan vain raportin ku-
vaan, ja kirjastossa oleva kuva séilyy entisellaan.
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14.13 Kuvatilan vaihtaminen

14.13.1 Yleista

Joidenkin kuvien kuvatilaa voi vaihtaa. Tama tapahtuu kayttdméll4 kuvanmuokkausikku-
nan tydkalurivié.

14.13.2 Kuvatilat

Painike

Kuvatila

Kuvaesimerkki

)

Thermal MSX (Multi Spectral Dynamic Ima-
ging): Tassa tilassa nékyy lampdkuva, jossa
kohteiden reunoja on korostettu. Huomaa,
kuinka kunkin sulakkeen tunniste nakyy
selvésti.

Thermal: Tassa tilassa nékyy pelkkéa
lampdkuva.

Thermal fusion: Tassa tilassa nakyy digitaa-
linen valokuva, jonka jotkut osat ndytetdan
lampdkuvana. Tahan vaikuttavat
lampétilarajat.
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Painike | Kuvatila Kuvaesimerkki

E Picture-in-picture: Tassa tilassa nakyy lam-
pdkuvakehys digitaalisen valokuvan paalla.

@ Digital camera: Tassé tilassa nakyy vain di-
gitaalinen valokuva.

14.14 Vienti CSV-tiedostoon

14.14.1 Yleista

Voit vieda kuvan sisaltdmét tiedot pilkulla erotettuina arvoina ulkoiseen ohjelmistoon. Tie-
dostomuoto on *.csy, ja tiedoston voi avata Microsoft Excel-ohjelmistossa.

14.14.2 Menettelyohje

Toimi seuraavasti:

1. Kaksoisnapsauta kuvaa Kirjasto-valilehdessé.

2. Napsauta kuvaa oikealla painikkeella ja valitse Vie CSV-tiedostoon, jolloin valintaikku-
na avautuu.

3. Tee valintaikkunassa jokin seuraavista toimenpiteista:

¢ Vie kuva valitsemalla pudotusvalikossa Kuva. Valitse myéds, haluatko siséllyttaa
kohdeparametrit ja tekstikommentit.

¢ Vie mittaustulokset valitsemalla pudotusvalikossa Mittaukset. Valitse myés, haluat-
ko siséllyttda kohdeparametrit, tekstikommentit ja mittaustydkalujen arvot.

14.15 Kayran luominen

14.15.1 Yleista

Voit luoda kayran, kun kameraan on liitetty FLIR Tools/Tools+, joka tukee radiometrista
suoratoistoa. Kéyran avulla voit tarkastella, kuinka yhden tai useamman mittaustydkalun
mittaustulokset vaihtelevat ajan funktiona.

14.15.2 Menettelyohje

Toimi seuraavasti:

1. Kaynnista FLIR Tools/Tools+.
2. Kytke lAmpdkameraan virta.
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3. Kytke kamera tietokoneeseen USB-kaapelilla. Ruudulle aukeaa tuontia koskeva ohje.

+@ Import images from camera

as) View images in library

4 Connect to live stream

@ Check for updates

Kuva 14.1 Tuontia koskeva ohje (esimerkki).

Huom Joissakin vanhoissa kameramalleissa USB-tilaksi on asetettava Mass Stora-
ge Device (MSD) tai Mass Storage Device — UVC (MSD-UVC).

4. Valitse Katso suoratoistokuvaa. Tama kaynnistaa kuvien suoratoiston Laitteet-
vélilehdessa.

5. Napsauta kuvaa Laitteet-vélilehdella ja valitse siten haluamasi kayratyyppi. Voit valita
jonkin seuraavista kayratyypeista:

* Pisteet: Kéyra nakyy pistesarjana.

* Viiva: K&yra nékyy viivana.

e Alue: Kéyra nakyy vérillisena alueena.
* Digitaalinen viiva: Kéyré nakyy digitaalisena viivana, eli tiedonkeruupisteiden vélil-

14 ei ole interpolointia.
* Digitaalinen alue: Kayra nékyy digitaalisena ja varillisena alueena, eli viivan ala-
puolella olevana alueena, jonka tiedonkeruupisteiden valilla ei ole interpolointia.

* Impulssi: Kayra nékyy sarjana pystysuoria viivoja, joilla on pyérea paa.

6. Napsauta kuvaa uudestaan hiiren kakkospainikkeella ja valitse Valinnat, jos haluat
tehda kayraan muutoksia.
Lisatietoja on kohdassa 20.1.2 Valinnat-valintaikkuna (ohjelmakohtaiset asetukset),
sivu 113.

14.16 Alueiden laskeminen

14.16.1 Yleista

Kuvaparametridatan sisaltdmaa etaisyytta voidaan kayttaa aluelaskelmien pohjana. Ta-
vanomaisena kayttbkohteena voidaan mainita kostean alueen koon arvioiminen
seindssa.
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Jotta pinta-ala voitaisiin laskea, kuvaan pitéa lisata nelid- tai ympyrémittaustyékalu. FLIR
Tools/Tools+ laskee nelid- tai ympyratydkalun kehystdman pinta-alan. Laskelma on etai-
syyden arvoon perustuva arvio pinta-alasta.

14.16.1.1 Menettelyohje
Toimi seuraavasti:

1. Lis&a nelié- tai ympyramittaustydkalu. Lisatietoja on kohdassa 14.1 Mittaustydkalun
tuominen néyttéén, sivu 35

2. Saada nelié- tai ympyratydkalun kokoa kohteen koon mukaan. Lisétietoja on koh-
dassa 14.3 Mittaustybkalun koon muuttaminen, sivu 35.

3. Napsauta tydkalua hiiren kakkospainikkeella ja valitse Paikalliset asetukset: maks./
min./keskiarvo/merkit. Valitse valintaikkunassa valintaruutu Ala. Laskettu etéisyyden
arvoon perustuva alue ndkyy Measurements-ruudussa.

4. Muuta etéisyyden arvoa napsauttamalla Parameters-ruudussa olevaa arvon kenttad,
kirjoittamalla uusi arvo ja painamalla enter-nappainta. Uudelleen laskettu alue, joka
perustuu uuteen etaisyyden arvoon, nakyy nyt Measurements-ruudussa.

14.17 Pituuksien laskeminen

14.17.1 Yleista
Kuvaparametridatan sisaltimaa etaisyytta voidaan kayttéa pituuslaskelmien pohjana.

Jotta pituus voitaisiin laskea, kuvaan pitaa lisata viivatyékalu. FLIR Tools/Tools+ laskee
viivan pituusarvion, joka perustuu etaisyyden arvoon.

14.17.1.1 Menettelyohje
Toimi seuraavasti:

1. Lis&a viivatydkalu. Lisatietoja on kohdassa 14.1 Mittaustyékalun tuominen néyttéén,
sivu 35.

2. S&ada viivatyokalun kokoa kohteen koon mukaan. Lisatietoja on kohdassa 14.3 Mit-
taustybkalun koon muuttaminen, sivu 35.

3. Napsauta tydkalua hiiren kakkospainikkeella ja valitse Paikalliset asetukset: maks./
min./keskiarvo/merkit. Valitse valintaikkunassa valintaruutu Pituus. Laskettu etdisyy-
den arvoon perustuva pituus ndkyy Measurements-ruudussa.

4. Muuta etadisyyden arvoa napsauttamalla Parameters-ruudussa olevaa arvon kenttaa,
kirjoittamalla uusi arvo ja painamalla enter-nappainté. Uudelleen laskettu alue, joka
perustuu uuteen etaisyyden arvoon, nékyy nyt Measurements-ruudussa.
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Kommenttien kasittely

15.1 Tietoja kuvien kuvauksista

15.1.1 Mika on kuvan kuvaus?

Kuvan kuvaus on lyhyt vapaamuotoinen teksti, joka tallennetaan lampdkuvatiedostoon.
Se kéayttaa vakiotunnistetta *.jpg-tiedostomuodossa, joten se on kaytettavissa myds
muissa ohjelmistoissa.

15.1.1.1 Menettelyohje

Toimi seuraavasti:

1. Kaksoisnapsauta kuvaa Kirjasto-véalilehdessa.
2. Kirjoita kuvan kuvaus oikeassa ruudussa kohdan Kuvan selite alla olevaan kenttaan.

Huom Voit muokata nykyisié kuvien kuvauksia valmiilla raporttisivuilla, mutta et voi luo-
da sielld uusia kuvien kuvauksia.

15.2 Tietoja tekstikommenteista

15.2.1 Mika on tekstikommentti?

Tekstikommentti on kuvaan liitettya tekstimuotoista tietoa, joka koostuu tietopareista ot-
sikko ja arvo. Tekstikommentit tehostavat raportointia ja jalkik&sittelya tarjoamalla oleelli-
sia tietoja kuvasta, kuten olosuhteista, valokuvista ja tallennuspaikasta.

Tekstikommentti on FLIR Systems -yhtién luoma kommenttimuoto, eika sen siséltdmia
tietoja voida lukea muiden valmistajien ohjelmistoilla. Toiminto perustuu paaasiassa vuo-
rovaikutukseen kayttédjén kanssa. Kamerassa kayttaja valitsee kutakin otsikkoa varten
yhden arvon useista mahdollisista. Kayttaja voi myds syéttdd numeerisia arvoja tai maa-
rittdé tekstikommentin poimimaan mittausarvot naytosta.

15.2.2 Otsikon ja arvon mééaritelméa

Tekstikommenttien kayttd perustuu otsikon ja arvon maaritykseen. Seuraavat esimerkit
valaisevat ndiden kahden eroa.

Company Company A
Company B
Company C

Building Workshop 1
Workshop 2
Workshop 3

Section Room 1
Room 2
Room 3

Equipment Tool 1
Tool 2
Tool 3

Recommendation Recommendation 1

Recommendation 2

Recommendation 3

Huom

¢ Joissakin kameroissa ja ohjelmistoissa tekstikommenttia kutsutaan tekstikommentiksi
tai taulukoksi.
¢ Joissakin kameroissa ja ohjelmistoissa otsikkoa kutsutaan kentaksi.
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15.2.3 Esimerkki sisallon rakenteesta

Tekstikommenttien muoto on *.tcf. T&mé koodiesimerkki nayttaa tallaisen tiedoston sisal-
16n rakenteen ja milté siséltdé nayttad Notepad-ohjelmassa. Kulmasulkeissa olevat sanat
ovat otsikoita ja ilman kulmasulkeita olevat arvoja.

<Company> Company A Company B Company C <Building> Workshop 1 Workshop

15.2.4 Tekstikommentin luominen kuvalle

15.2.4.1 Yleisté

FLIR Tools/Tools+ -ohjelmistossa voit luoda tekstikommentin kuvalle
kuvanmuokkausikkunassa.

15.2.4.2 Menettelyohje
Toimi seuraavasti:

1. Kaksoisnapsauta kuvaa Kirjasto-valilehdessa.

2. Napsauta oikeanpuoleisessa Tekstikommentit-ruudussa .-painiketta (+-merkki).
Tama lisaa tekstikommenttiriveja.
Lisda haluamasi otsikot ja arvot (esimerkkejé on alla olevassa kuvassa).

4. Valitse Tallenna ja sulje.
15.2.5 Tekstikommenttimallin luominen

15.2.5.1 VYleistd

FLIR Tools/Tools+-ohjelmistossa voit luoda kommenttimalleja Mallit-valiliehden kautta.
Kommenttimallit voi siirtdd kameraan tai niita voi kayttda ohjelmassa tehtévén jalkiana-
lyysin aikana.

15.2.5.2 Menettelyohje

Toimi seuraavasti:

Napsauta Mallit-valilehteé.

Napsauta tydkalurivin Lisdéd uusi tekstikommenttimalli -painiketta.
Anna kommenttimallille nimi.

Liséda haluamasi kentéat ja arvot (esimerkkeja alla olevassa kuvassa).

pPONM=

Building

5. Tallentaa mallin.
6. Toimi seuraavasti:

¢ Jos haluat kayttda mallia kamerassa, liitd kamera FLIR Tools/Tools+-ohjelmistoon
ja siirrd malli kameraan.

¢ Jos haluat kayttaa mallia jalkianalyysiin FLIR Tools/Tools+-ohjelmistossa, kaksois-
napsauta kuvaa ja valitse sitten Tuo mallista oikean ruudun kohdassa
Tekstikommentit.
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Panoraamakuvien luominen

16.1 Yleista

Voit luoda FLIR Tools+ -ohjelmistolla panoraamakuvia yhdistamalla useita pienia kuvia
yhdeksi suureksi kuvaksi. FLIR Tools+ analysoi jokaisen kuvan etsiméll4 pikselikuvioita
jotka sopivat yhteen muista kuvista tunnistettujen kuvioiden kanssa.

Lopuksi voit rajata panoraamakuvaa ja korjailla perspektiivia.

16.2 Kuva

Kuva panoraamakuvan luomisikkunasta.

16.3 Menettelyohje
Toimi seuraavasti:

1. Valitse Kirjasto-valilehdelta kuvat, joita haluat kayttadd panoraamakuvassa.
2. Napsauta hiiren kakkospainikkeella kuvia ja valitse Yhdistd panoraamaksi. Panoraa
ma-vélilehti avautuu.

3. Tassa vaiheessa voit

¢ rajata panoraamakuvaa napsauttamalla -painiketta

* Korjata kuvan perspektiivid napsauttamalla m-painiketta

tallentaa panoraamakuvan kuvatiedostona napsauttamalla H-painiketta
» tarkastella alkuperéisié |dhdetiedostoja napsauttamalla -painiketta

» tarkastella valmista panoraamaa napsauttamalla -painiketta.

Lisé&tietoja on kohdassa 11.10 Panoraama-vaélilehti, sivu 28.

)
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Raporttien luominen

17.1 Yleista

Ohjelmassa voi luoda nelja erityyppisté raporttia:

1. Adobe PDF -kuvasivu: Tama on yksinkertainen raporttimalli, joka siséltéa vain 1am-
pdkuvat ja niihin mahdollisesti liittyvat valokuvat. Raporttia ei voi muokata, eika se si-
sélla radiometrisia tietoja. Katso lisatietoja osiosta 17.4 Adobe PDF -kuvasivun
luominen, sivu 51.

2. Adobe PDF -raportti: Tama on yksinkertainen raporttimalli, joka sisaltaa lamp&ku-
vat, niihin mahdollisesti liittyvat valokuvat seké tulostaulukot. Raporttia ei voi muoka-
ta, eika se sisalla radiometrisia tietoja. Katso lisétietoja osiosta 17.5 Adobe PDF
-raportin luominen, sivu 52.

3. Ei-radiometrinen Microsoft Word -raportti: T&mé& on monipuolinen raporttimalli,
joka luo raportin *.docx-tiedostomuotoon. Sen kayttamiseen tarvitaan aktiivinen FLIR
Tools+ -kayttdoikeus. Raporttia voi muokata laajasti Microsoft Word -ohjelmistossa,
mutta se ei sisélla radiometrisia tietoja. Katso lisatietoja osiosta 17.6 Ei-radiometrisen
Microsoft Word -raportin luominen, sivu 52.

4. Radiometrinen Microsoft Word -raportti: Taméa on monipuolisin raporttimalli, ja
sen kayttamiseen tarvitaan aktiivinen FLIR Tools+ -kayttdoikeus. Raportti luodaan
Microsoft Word *.docx -tiedostomuodossa. Tarkan radiometrisen analyysin voi tehda
kayttamalla Microsoft Word -ohjelmiston FLIR Tools+ -toimintoja. Katso lisatietoja
osiosta 17.7 Radiometrisen Microsoft Word -raportin luominen, sivu 53.

Raportit, jotka ovat tyyppié 2, 3 tai 4, voi tallentaa *.repx-valitysmuodossa. Katso lisétie-
toja osiosta 17.3 Raportin tallentaminen *.repx-vélitysmuodossa, sivu 51.

17.2 Raportin oletusmallin valinta

Ennen kuin paaset kasittelemaén raportteja, sinun on valittava raportin oletusmalli. Ole-
tusmalleja voi valita enintdan kaksi. Naitd malleja kaytetédan, kun luot raportin valitsemalla
Kirjasto-valilehdesta kohdan Luo raportti.

Toimi seuraavasti:

Huom Mallin ensimmaiset kaksi rivia koskevat vain FLIR Tools+ -ohjelmistoa.
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1. Napsauta --painiketta Kirjasto-vélilehdessa. Luettelo valittavissa olevista raportti-
malleista tulee esiin.

Building Pro Euilding Conditional (4 Conditional Electrical Pro Electrical Pro
2R, dotx Standard 1xIR.... Levels).dotx  (with Load Cor... 2.dotx Template.dotx

-
Word templates [Ex export)

Thermal Big.dotx Thermal x2.dotx Thermal_Photo Thermal_Photo Thermal Photo Thermal Photo Thermal_Photo

Left_Full.dotx  Right_Full.dotx Top.dotx Top_Full.dotx ¥2.dotx

Flir Tools report templates

2. Napsauta raporttimallia hiiren kakkospainikkeella ja valitse Aseta raporttien
oletusmalliksi.

17.3 Raportin tallentaminen *.repx-
valitysmuodossa

Toimi seuraavasti:

Valitse Kirjasto-valilehdelta kuvat, jotka haluat mukaan raporttiin.

Napsauta hiiren kakkospainikkeella kuvia ja valitse Luo raportti.

Valitse haluamasi sivun koko ja logo oikealla olevan ruudun kohdasta Page setup.
Voit lisaté raporttiin tekstid kaksoisnapsauttamalla otsikkoa tai alatunnistetta.

Valitse Tallenna tai Tallenna nimell4, jos haluat tallentaa raportin FLIR Systems *.repx
-tiedostomuodossa.

AN

17.4 Adobe PDF -kuvasivun luominen

Toimi seuraavasti:

1. Valitse Kirjasto-valilehdelta kuvat, jotka haluat mukaan kuvasivulle.

2. Napsauta hiiren kakkospainikkeella kuvia ja valitse Luo kuva-arkki.

3. Valitse haluamasi sivun koko ja logo oikealla olevan ruudun kohdasta Sivun
asetukset.

Valitse haluamasi sivun asettelu oikealla olevan ruudun kohdasta Asettelu.
Voit lisata kuvasivulle tekstia kaksoisnapsauttamalla otsikkoa tai alatunnistetta.
6. Vie kuvasivu PDF-tiedostoksi valitsemalla Vie.

o s

#T7810199; r. AR/42212/42280; fi-FI 51



17

Raporttien luominen

17.5 Adobe PDF -raportin luominen

Huom Tassa toimenpiteessa oletetaan, etta oletusmalliksi on valittu Adobe PDF
-raportti.

Toimi seuraavasti:

1. Valitse Kirjasto-véalilehdelta kuvat, jotka haluat mukaan raporttiin.

2. Napsauta hiiren kakkospainikkeella yhté tai useampaa kuvaa ja valitse Create report.
Raportti-vélilehti avautuu.

3. Téssa vaiheessa voit tehda yhden tai useamman seuraavista toimenpiteisté:

* vetda kuva-, valokuva- tai kommenttiryhmia raporttiin

* vetda yksittaisia kuvia, valokuvia tai taulukoita raporttiin

e muuttaa raportin sivujen jarjestysta

* lis&ta raporttiin tekstia tekstilaatikoiden avulla

¢ Juoda ja muokata tekstikommentteja

* muokata kuvien kuvauksia

* lisata ja muokata otsikoita ja alatunnisteita

* siirtdé ja poistaa kuvia, valokuvia, tekstikommentteja ja taulukoita

¢ muuttaa kuvien kokoa raportissa.

e paivittad lAmpokuvan mittaustietoja siten, etta paivitykset nakyvat heti
tulostaulukossa

¢ |ahent&a ja loitontaa raporttisivua

* lisata nuolia kuviin tai muihin raportin osiin

* Muokkaa raportissa olevaa kuvaa kaksoisnapsauttamalla kuvaa.

&

Valitse sijainti ja anna tiedostonimi valintaruudussa Tallenna PDF nimell&.
5. Valitse OK.

17.6 Ei-radiometrisen Microsoft Word -raportin
luominen

Huom

¢ Tassa toimenpiteessa oletetaan, etté oletusmalliksi on valittu ei-radiometrinen Micro-
soft Word -raportti.
¢ Toimenpiteeseen tarvitaan aktiivinen FLIR Tools+ -kayttdoikeus.

Toimi seuraavasti:

1. Valitse Kirjasto-vélilehdelta kuvat, jotka haluat mukaan raporttiin.
2. Napsauta hiiren kakkospainikkeella kuvia ja valitse Luo raportti.
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3. Kirjoita nayttéon ilmestyvaén valintaikkunaan asiakastiedot seké tutkimustiedot oi-
keaan sarakkeeseen. Siirry kenttien valilla sarkainnappaimella.

Value

iCUSTC MER / SITE]

4. Valitse OK. Valintaikkunassa antamiasi tietoja kaytetaan nyt raportissa.
Kun raportti on luotu, sité voi muokata Microsoft Word -ohjelmistossa.

17.6.1 Pikaraportin pikavalintojen luominen

17.6.1.1 Yleista

Jos kyseessa on ei-radiometrinen Microsoft Word -raportti, voit luoda pikavalintoja, joita

kutsutaan pikaraporttien pikavalinnoiksi. Niiden avulla voit luoda raportteja vetamalla ja

pudottamalla kuvia pikavalintaan kaynnistamatté FLIR Tools+ -ohjelmaa.

17.6.1.2 Menettelyohje

Toimi seuraavasti:

1. Napsauta --painiketta Kirjasto-valilehdessa. Luettelo valittavissa olevista raportti-
malleista tulee esiin.

2. Napsauta oikealla painikkeella kohtaa Word templates (Express export) ja valitse
Create Rapid Report shortcut.

17.7 Radiometrisen Microsoft Word -raportin
luominen

Huom

* Té&ssa toimenpiteessé oletetaan, etté oletusmalliksi on valittu radiometrinen Microsoft
Word -raportti.
* Toimenpiteeseen tarvitaan aktiivinen FLIR Tools+ -kayttdoikeus.

Toimi seuraavasti:

1. Valitse Kirjasto-vélilehdelta kuvat, jotka haluat mukaan raporttiin.
2. Napsauta hiiren kakkospainikkeella kuvia ja valitse Luo raportti.
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3. Kirjoita nayttéon ilmestyvaén valintaikkunaan asiakastiedot seké tutkimustiedot oi-
keaan sarakkeeseen. Siirry kenttien valilla sarkainnappaimella.

Report properties

omer)
number)

[Thermographer)
[Temp)

Temp)

[Temp)
[Sunny)

ure difference In-Cut

Do not show this dialog during report creation

4. Valitse OK. Valintaikkunassa antamiasi tietoja kaytetaan nyt raportissa.
Kun raportti on luotu, tarkan analyysin voi tehdé kayttdmalla Microsoft Word -ohjel-
miston FLIR Tools+ -toimintoja.

Huom Tybnkulussa oletetaan, ettd raportin ominaisuuksiin lisatédan etuliitteeksi alaviiva
(_) samoin kuin vakioraporttimalleissa.

Jos olet luonut muokatun mallin, olet saattanut lis4ta raportin ominaisuuksiin jonkin muun
etuliitteen, kuten prosenttimerkin (%), dollarimerkin ($), ristikkomerkin (#) tai yrityksesi ni-
men kokonaan tai osittain (kuten ACME). Jotta ominaisuudet nékyvat luodussa rapor-
tissa, paivitd ominaisuus FLIR_ReportPropertyPrefix Microsoft Word -ohjelmistossa.
Lisatietoja on osiossa 18.3.4 Raportin ominaisuuden etuliitteen muuttaminen, sivu 72.

Yksityiskohtaisia tietoja radiometristen raporttien kasittelysta Microsoft Word -ohjelmis-
tossa on osiossa 18 Tydskentely Microsoft Wordissa, sivu 55.
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Tyoskentely Microsoft Wordissa

18.1 Raporttimallin luominen

18.1.1 Yleista

FLIR Tools+ -ohjelmistossa on valmiina erilaisia raporttimalleja (Microsoft Word *.dotx-
tiedostot). Jos mallit eivat vastaa tarpeitasi, voit luoda omia lampdkuvaraporttimalleja.

18.1.1.1 Kannattaako luoda muutama raporttimalli vai useita?

Usein tietylle asiakkaalle toimitetaan aina samalla mallilla toteutettuja raportteja. Talléin
malliin kannattaa siséllyttdé asiakkaasi yrityskohtaiset tiedot sen sijaan, etté syéttéisit tie-
dot kasin lampdkuvaraportin luotuasi.

Jos taas useat eri asiakkaasi tarvitsevat lAmpo&kuvaraportteja, jotka olisi helppo luoda yh-
delld tai parilla mallilla, yrityskohtaisia tietoja ei kannata sisallyttda malliin, silla tiedot voi
lisata helposti raportin luomisen jéalkeen.

18.1.1.2 Tyypillinen rakenne
Mukautettu lampdkuvaraportti sisaltda yleensa seuraavat sivut:

¢ kansilehti

* erilaiset siséltdsivut, joissa on yhdistelty erilaisia elementtejé, esimerkiksi IR Viewer
-elementteja, digitaalisia valokuvia, IR-histogrammeja, IR-profiileita, taulukoita ja
yhteenvetotaulukoita

e takakansi.

Raporttimallin kansilehdet luodaan Microsoft Word -ohjelmiston toiminnoilla.

Lampdkuvaraportin alussa ja lopussa olevat kansilehdet siséltéavat yleensé seuraavat
tiedot:

* sinun ja asiakkaasi yritysten nimet
* yhteystiedot

e paivays

* lampdkuvaraportin otsikko

¢ sinun ja asiakkaasi yritysten logot
¢ haluamasi kuvitus tai listiedot.

18.1.1.3 Huomautus Microsoft Word -tyéskentelystid

FLIR Tools+ -ohjelmiston raportinluontityékalu on Microsoft Word -ohjelmiston lisdoh-
jelma, joten voit hyddyntaa raporttimalleja luodessasi kdytanndssa kaikkia toimintoja, joi-
ta muutenkin kayttaisit Microsoft Word -asiakirjamallia luodessasi.

FLIR Tools+ liséda ohjelmaan liséksi useita lampékuvaukseen ja [Ampdkuvaraportointiin
littyvid toimintoja, joita voi hyddyntaa FLIR Tools+ -vélilehdessé.

Kun luot Idmpékuvaraporttimalleja, voit kéyttda naita toimintoja Microsoft Word -ohjel-
man tavallisten ominaisuuksien lisaksi.

Huom Raporttimallin luominen edellyttda kokemusta asiakirjamallien luomisesta Micro-
soft Word -ohjelmassa. Aiheesta saa lisatietoa Microsoft Word -ohjelman ohjeista ja Mic-
rosoft Word-internet-tukipalvelusta.

Microsoft Word -ohjelmiston Aloitus-vélilehden Néyta/Piilota ] -toiminnosta voi olla apua

raporttimallia luotaessa.

18.1.2 Mukautetun lampoékuvaraporttimallin luominen

Voit luoda mukautetun lampdékuvaraporttimallin tyhjésta Microsoft Word -mallista. Hel-
poin tapa on kuitenkin luoda raporttimalli muokkaamalla olemassa olevaa mallia. Nain
voit hyddyntaé raporttimallisivulla valmiina olevia lampdkuvaraporttikohteita, ja aikaa ku-
luu huomattavasti vihemman kuin lampd&kuvaraporttimallin luomiseen alusta alkaen.
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Raporttimallin voi luoda kolmella tavalla:

* muokkaamalla vakioraporttimallia
¢ muokkaamalla aiemmin luotua raporttimallia
¢ luomalla raporttimallin tyhjasta Microsoft Word -mallista.

Vakioraporttimallin muokkaaminen

$

FLIR
1. Valitse ~ -valikossa Luo raporttimalli. Uusi malli -valintaikkuna avautuu.

New Template

Entertemplate name here

2. Anna mallille nimi ja valitse OK.

3. Raporttimalli, jossa on oletusasettelu, tulee esiin. Muokkaa raporttimallia seuraamalla
asiakirjan ohjeita. Voit my6s mukauttaa raporttimallia lisddmalla ja poistamalla ele-
mentteja ja muokkaamalla niiden ominaisuuksia kuten osiossa 18.2 Raportissa ole-
vien elementtien hallinnointi, sivu 56.

4. Tallenna lampoékuvaraporttimalli. Varmista, etta tiedosto tallennetaan *.dotx-
muodossa.

Aiemmin luodun raporttimallin muokkaaminen

Kéaynnistéa Microsoft Word. Varmista, ettei auki ole yhtaan lampodkuvaraporttia.

Valitse Tiedosto-véalilehdessa Uusi.

Valitse Kéytettdvissé olevat mallit -ruudusta Omat mallit.

Valitse haluamasi lampdkuvaraporttimalli /R-valilehdessé. Valitse sitten Uusi ja Malli.

Valitse OK.

Tallenna malli uudella nimelld ennen kuin teet muutoksia, jottet meneté alkuperaista

mallia. Varmista tallentaessasi, etta tallennat mallin *.dotx-tiedostona.

7. Tee alkuperdiseen malliin haluamasi muutokset lisddmalla ja poistamalla elementteja
ja muokkaamalla niiden ominaisuuksia kuten osiossa 18.2 Raportissa olevien ele-
menttien hallinnointi, sivu 56.

8. Tallenna lampdékuvaraporttimalli. Varmista, etté tiedosto tallennetaan *.dotx-

muodossa.

o0k wh~

Raporttimallin luonti tyhjén Microsoft Word -mallin pé&élle

1. Kaynnista Microsoft Word. Varmista, ettei auki ole yhtaan lampdkuvaraporttia.

2. Valitse Tiedosto-valilehdessa Uusi.

3. Valitse Kéytettdvisséa olevat mallit -ruudusta Omat mallit.

4. Valitse Omat mallit -vélilehdesté Tyhjé asiakirja. Valitse ikkunan Luo uusi -ruudusta

Malli.

Valitse OK.

6. Luo raporttimalli lisdamalla ja poistamalla elementteja ja muokkaamalla niiden omi-
naisuuksia kuten osiossa 18.2 Raportissa olevien elementtien hallinnointi, sivu 56.

7. Tallenna lampd&kuvaraporttimalli. Varmista, etta tiedosto tallennetaan *.dotx-
muodossa.

o

18.2 Raportissa olevien elementtien
hallinnointi

Kun luot raporttimalliin pohjautuvan raportin, raportti siséltdd automaattisesti elementte-
ja, jotka toimivat lampdkuvien, digitaalisten valokuvien, taulukoiden ja kenttien paikka-
merkkein raportin sivuilla. Voit myés lisaté elementtejé ja muokata niiden
ominaisuuksia, kun olet avannut raportin Microsoft Word -ohjelmistossa alla kuvatulla
tavalla.
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Kun luot omia raporttimallejasi, tutustu osioon 18.1 Raporttimallin luominen, sivu 55. Voit
lisata elementteja ja maarittda niiden ominaisuuksia seuraavien ohjeiden mukaisesti.

Raportissa voi olla seuraavia elementteja:

* IR Viewer

* Digitaalinen valokuva
¢ |R-profiili

¢ |R-histogrammi

¢ |R-trendit

e kenttd

¢ taulukko

¢ yhteenvetotaulukko.

Elementteihin liittyvista tydkaluriveistd, alivalikoista ja painikkeista on tarkempia tietoja
osiossa 18.4 Ohjelmiston osien kuvaukset, sivu 73.

18.2.1 Elementtien lisdaminen

FLIR Toals=
EH D £ IR Profile & Quick Insert  § [& Delete Page  [F Report properties @ c
o il IR Histogram [ C T 3 Duplicate Page
IR Digital : Help  FLR
Viewer Photo =& IR Trending [E] summary Table - -
EagEs N Orpii fables | HoEument; J A e A |

18.2.1.1 IR Viewer- ja Digitaalinen valokuva -elementit

IR Viewer- ja Digitaalinen valokuva -elementit ovat paikkamerkkeja, joihin latautuu auto-
maattisesti lAmpdkuvia ja visuaalisia kuvia raporttia luotaessa.

IR Viewer- ja Digitaalinen valokuva -elementtien lisddminen

1. Vie kohdistin siihen kohtaan mallisivuasi, johon haluat sijoittaa IR Viewer- tai Digitaali-
nen valokuva -elementin. Paikkamerkit lisatdan kohdistimen perédén ja alapuolelle.

Cl

2. Napsauta FLIR Tools+ -valilehdessa "'"&"

-

Digital
tin) tai Phote -painiketta (jos haluat Digitaalinen valokuva -elementin). Paikkamerkki
ilmestyy sivulle. Ala avaa lampdkuvia tai valokuvia luodessasi mallia.

-painiketta (jos haluat IR Viewer -elemen-

18.2.1.2 IR-profiili

IR-profiilielementti nayttda automaattisesti kaikkien lAmpdkuvaan tallennettujen viivaty6-
kalujen arvot, kun raportti luodaan.

IR-profiilielementtien lisd&minen
1. Vie kohdistin siihen kohtaan mallisivuasi, johon haluat sijoittaa IR-profiilielementin.
Elementti lisatdén kohdistimen peréén ja alapuolelle.

2. Napsauta EE IR Profile

sivulle.

-painiketta FLIR Tools+ -vélilehdessa. Tyhja elementti iimestyy

Huom Jos haluat muuttaa IR-profiilin asetuksia, napsauta sivulla olevaa elementti hii-
ren kakkospainikkeella ja valitse Asetukset. Tama avaa Profiiliasetukset -valintaikkunan,
katso osio 18.4.10.4 Profiiliasetukset -valintaikkuna, sivu 97.

18.2.1.3 IR-histogrammi

IR-histogrammi on elementti, josta iimenee pikseleiden hajonta kuvan aluetyékaluissa si-
ten, ettd lampétilatasojen pikseliméarat esitetdan kayrana.
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IR-histogrammielementtien lisé&minen

1. Vie kohdistin siihen kohtaan mallisivuasi, johon haluat sijoittaa IR-histogrammiele-
mentin. Paikkamerkki lisdtdan kohdistimen peréén ja alapuolelle.

il 1R Histagram
2. Napsauta i 3

mestyy sivulle.

-painiketta FLIR Tools+ -vélilehdessa. Tyhja elementti il-

Huom Jos haluat muuttaa IR-histogrammin asetuksia, napsauta sivulla olevaa ele-
mentti& hiiren kakkospainikkeella ja valitse Asetukset. Tama avaa Histogrammiasetukset
-valintaikkunan, kts. osio 18.4.10.5 Histogrammiasetukset -valintaikkuna, sivu 100.

18.2.1.4 IR-trendit

IR-trendit on elementti, jolla esitetdan kaikkien raportissa olevien IR Viewer -elementtien
kehitys, kun raportti on luotu. Voit siirtda kuvia IR-trendielementtiin myds manuaalisesti
vetdmalla ja pudottamalla.

IR-trendielementtien lisdéminen
1. Vie kohdistin siihen kohtaan mallisivuasi, johon haluat sijoittaa IR-trendielementin.
Paikkamerkit lisatéan kohdistimen perédén ja alapuolelle.

2. Napsauta il IR Tiending -painiketta FLIR Tools+ -vélilehdessa. Tyhja elementti iimes-

tyy sivulle, ja Trendiasetukset valintaikkuna avautuu (jos valintaikkuna ei aukea, nap-
sauta hiiren kakkospainikkeella elementtié ja valitse Asetukset).

Trending Settings

Connect |

ence number

3. Toimi Yhdisté-valilehdessa seuraavasti:

3.1.  Maarita Y-akselin parametri napsauttamalla Lisd4-painiketta. Valitse otsikko
vasemmasta ruudusta ja arvo oikeasta ruudusta.
3.2. Méaarita X-akselin parametri: Aika, Kuvasarjan numero tai Tekstikommentti.

4. Toimi Yleistéd-valilehdessa seuraavasti:

4.1. Méaarittele Yleist4d-osiossa, miten IR-trendielementti ndytetaéan.

4.2. Valitse Trendialue-osiossa ne kuvat, jotka haluat siséllyttaa trendielementtiin.

4.3. Syoéta Kynnys-tekstikenttdan arvo, joka nakyy trendielementin vaakasuorana
pohjaviivana.

5. Toimi Ennuste-valilehdessa seuraavasti:

5.1. Valitse Ennuste-osiossa, montako ajanjaksoa eteen- ja taaksepain algoritmin
laskema todennakdinen kehitys naytetaéan.
5.2. Valitse Trendi-/regressiotyyppi-osiossa haluamasi algoritmi.

6. Valitse Vari-valilehdessa varit trendielementin eri osille.
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7. Valitse Viiva-vélilehdessa varit ja viivatyylit trendielementissé kaytettéaville viivoille.
8. Valitse OK.

Huom Jos haluat muuttaa IR-trendiasetuksia, napsauta sivulla olevaa elementtia hiiren
kakkospainikkeella ja valitse Asetukset. Tama avaa Trendiasetukset -valintaikkunan.

18.2.1.5 Kenttidelementit

Kun luot raportin, kenttéelementti nayttds automaattisesti lampdkuvaan liitetyt arvot tai
tekstin.

Kenttidelementtien lisddminen

1. Vie kohdistin siihen kohtaan mallisivuasi, johon haluat sijoittaa kenttdelementin. Paik-
kamerkit lisétdan kohdistimen perdén ja alapuolelle.

Huom Kenttdelementit eivét toimi, jos ne lisatdan tekstilaatikkoon. Ainoastaan Mic-
rosoft Word -kentat toimivat tekstilaatikoissa. Kenttaelementit toimivat kuitenkin Mic-
rosoft Word -taulukoissa.

2. Jos sivulla on enemman kuin yksi IR Viewer -elementti, esiin avautuu Valitse ldmpé-
kuva -valintaikkuna. Valitse, mihin IR Viewer -elementtiin kenttdelementti liitetdan, ja
napsauta OK-painiketta.

Select IRImage

IR Viewers on page:

Jos sivulla on vain yksi IR Viewer -elementti, kenttdelementti yhdistetaén siihen
automaattisesti.

3. Napsauta 5 Field

na tulee esiin.

-painiketta FLIR Tools+ -vélilehdessa. Kentédn sisélté -valintaikku-

Field Contents

B
Object Parameters Time
File name
Path
Title

era Filter

era Level

C 7 nan

4. Valitse Kuva tai Kohdeparametrit -arvot, jotka haluat sisallyttdé kenttédelementtiin.
5. Valitse OK.
6. Valitsemallasi siséllélld varustettu kenttdelementti iimestyy sivulle.

Huom Jos haluat muuttaa kenttdelementin sisaltéa, napsauta sivulla olevaa elementtia
hiiren kakkospainikkeella ja valitse Sisélté. Tama avaa Kentén sisélté -valintaikkunan.
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18.2.1.6 Taulukkoelementit

Kun luot raportin, taulukkoelementti ndyttdé automaattisesti lampokuvaan liitettyjen mit-
taustydkalujen arvot.

Taulukkoelementtien lisddminen

1. Vie kohdistin siihen kohtaan mallisivuasi, johon haluat sijoittaa taulukkoelementin.
Paikkamerkit lisataan kohdistimen perdén ja alapuolelle.
2. Napsauta  Table -painiketta FLIR Tools+ -vélilehdessa. Taulukon sisélté -valintaik-
kuna tulee esiin.
Table Contents
Table tems
Values;
H pate B
Parameters H Time
omments MW File name
W Path
: M Title
a ﬂ Max. Temperature
i . Min. Temperature
DeltaT —
s B camera Type
Isotherm e
Page Number W Serial Number
- W camera Lens
W camera Filter
B camera Level
B camera Snan
Preview
Image Time 0 g
emperature 70.0 °C
Set as default
3. Tee seuraavat toimet jokaiselle taulukkoon haluamallesi kohteelle:
3.1.  Valitse Taulukon kohteet Kohde -alueen vasemmassa ruudussa.
3.2. Valitse Taulukon kohteet -alueen oikeasta ruudusta Arvot, jotka haluat siséallyt-
taa taulukkoelementtiin.
4. Taulukon rakenteen esikatselu on nékyvissa Esikatselu-kentassa, jossa voit tehda
seuraavia muutoksia:
* Jos haluat muokata taulukon osan selitettd, napsauta osaa hiiren kakkospainik-
keella ja anna uusi selite.
¢ Jos haluat poistaa taulukosta kohteen, napsauta kohdetta ja valitse sitten Poista.
¢ Jos haluat muuttaa taulukon kohteiden jarjestysté, napsauta kohdetta ja valitse sit-
ten Siirrd yldspdin tai Siirrd alaspdin.
5. Valitse OK.
6. Valitsemallasi sisallolla varustettu taulukkoelementti iimestyy sivulle.
Huom

Jos haluat muuttaa taulukkoelementin siséltéd, napsauta sivulla olevaa elementtia hii-
ren kakkospainikkeella ja valitse Sisélté. Taméa avaa Taulukon sisélté -valintaikkunan.
Jos taulukko on liitetty lampdkuvaan, ja poistat joko taulukon tai kuvan, elementtien
valista kytkdsta ei pysty luomaan uudelleen.
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18.2.1.7 Yhteenvetotaulukkoelementit

Kun luot raportin, yhteenvetotaulukkoelementissa naytetdan automaattisesti niiden koh-
teiden arvot, jotka olet valinnut taulukkoon sisallytettaviksi.

Yhteenvetotaulukkoelementtien lisdéminen
1. Vie kohdistin siihen kohtaan mallisivuasi, johon haluat sijoittaa yhteenvetotaulukon.
Paikkamerkki lisataan kohdistimen perédén ja alapuolelle.

2. Napsauta E] summary Table -painiketta FLIR Tools+ -vélilehdesséa. Yhteenvetotauluk-

ko -valintaikkuna tulee esiin.
Summary Table

Colum

| Parameters
Page Mumber

3. Tee seuraavasti jokaiselle yhteenvetotaulukkoon haluamallesi kohteelle:

3.1. Valitse elementti Sarakkeet-alueen vasemmassa ruudussa.
3.2. \Valitse Sarakkeet -alueen oikeasta ruudusta arvo, jota haluat kayttaa
taulukkoelementissa.

4. Yhteenvetotaulukon rakenteen esikatselu on nakyvissa Esikatselu-alueella.

Jos haluat muokata taulukon osan selitetta, kaksoisnapsauta osaa Esikatselu-alueel-
la ja anna uusi selite.

5. Valitse OK.

6. Valitsemallasi siséllolla varustettu yhteenvetotaulukkoelementti ilmestyy sivulle.

Huom Jos haluat muuttaa yhteenvetotaulukkoelementin siséltéd, napsauta sivulla ole-
vaa elementtia hiiren kakkospainikkeella ja valitse Sisélté. Tamé avaa Yhteenvetotauluk-
ko -valintaikkunan.

18.2.2 Elementtien yhdistdéminen

Naissa ohjeissa oletetaan, etté kayttajan mallisivulla on yksi IR-profiili ja ainakin yksi IR
Viewer -elementti.

Liitettdvien elementtien on oltava litosvaiheessa samalla sivulla. Jos asiakirja sivutetaan
uudelleen ja yksi elementeisté paatyy eri sivulle kuin muut, yhteys séilyy.

Elementtien yhdistdminen

1. Valitse sivulla oleva IR-profiilielementti.

2. Napsauta [ Connect

taikkuna tulee esiin.

-painiketta FLIR Tools+ -vélilehdessa. Valitse ldmpdkuva -valin-

Select IRImage

#T7810199; r. AR/42212/42280; fi-FI 61



18

Tydskentely Microsoft Wordissa

3. Valitse IR Viewer -elementti, jonka haluat yhdistaa IR-profiilielementtiin.
4. Valitse OK.

18.2.3 Elementtien koon muuttaminen
Lémpédkuvaelementtien koon muuttaminen

1. Valitse jokin seuraavista mallisivusi elementeisté: IR Viewer, Digitaalinen valokuva,
IR-profiili, IR-histogrammi tai IR-trendit.
2. Jos haluat muuttaa elementin kokoa, veda haluamastasi koonmuuttokahvasta.

Taulukko- ja yhteenvetotaulukkoelementtien koon muuttaminen

1. Valitse mallisivultasi taulukko tai yhteenvetotaulukko.
2. Valitse Asettelu Microsoft Word -ohjelmiston tilannekohtaisesta Taulukkotydkalut -va-
lilehdestd, ja muuta taulukon kokoa valilehden toiminnoilla.

18.2.4 Elementtien poistaminen
Lémpdkuvaelementtien poistaminen

1. Valitse jokin seuraavista mallisivusi elementeisté: IR Viewer, Digitaalinen valokuva,
IR-profiili, IR-histogrammi tai IR-trendit.

Delete

2. Poista kuva napsauttamalla -painiketta.

Taulukko- ja yhteenvetotaulukkoelementtien poistaminen

1. Valitse mallisivultasi taulukko tai yhteenvetotaulukko.
2. Valitse Asettelu Microsoft Word -ohjelmiston tilannekohtaisesta Taulukkotydkalut -va-
lilehdesta. Napsauta Poista-painiketta ja valitse Poista taulukko.

Kenttdelementtien poistaminen

Huom Seuraavat ohjeet soveltuvat ainoastaan FLIR Tools+ -kenttdelementteihin (ei
Microsoft Word -kenttiin).

1. Vie kohdistin kenttdelementin vasemman reunan lahelle ja napsauta kerran. Valitset
nain koko kenttaelementin.
2. Paina nappaimistdsi Delete-nappainta kahdesti.

18.2.5 IR Viewer -mittaustyékalut

Lampokuva sisaltaa lampdtiloja koskevaa tietoa, joka saadaan esiin kuvan paalle asetet-
tavilla tydkaluilla, kuten mittauspisteilld, profiileilla tai mittausalueilla.

TyOkalut saa kayttdéon IR Viewerin tydkalurivilta, joka tulee nakyviin, kun napsautat IR
Viewer -elementtia.

Napsauttamalla k -painiketta saat esiin valintaty6kalun, joka toimii samalla tavalla kuin
tekstinkésittely- ja julkaisuohjelmien valintatydkalut. Voit valita mittaustydkaluja talla
tydkalulla.

Napsauttamalla -painiketta saat esiin mittauspisteen ja siihen liittyvan pikkuruudun,
joka nayttaa lampdtila-arvoja liikuttaessasi tydkalua lampdkuvan ylla. Jos napsautat ku-
vaa, liilkkuva mittauspistetydkalu luo kuvaan kiinnitetyn mittauspisteen. Paina Esc-nap-
painta, kun haluat lopettaa liikkuvan mittauspistetydkalun kayttamisen.

Napsauttamalla + -painiketta voit luoda l&mpdékuvaan kiinnitettyjé mittauspisteitéd. Mit-
taustulos voidaan nayttaa taulukkoelementissa.

Napsauttamalla = -painiketta voit luoda lAmpokuvaan mittausalueita. Mittaustulos voi-
daan nayttaa taulukkoelementissa.

Napsauttamalla o -painiketta voit luoda Idmpdkuvaan soikeita mittausalueita. Mittaus-
tulos voidaan nayttaa taulukkoelementissa.
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Napsauttamalla 5 -painiketta voit luoda lampdékuvaan monikulmaisia mittausalueita.
Mittaustulos voidaan nayttaa taulukkoelementissa.

Napsauttamalla = -painiketta voit luoda lampékuvaan mittausviivan. Mittaustulos voi-
daan nayttaa IR-profiilielementissa.

Napsauttamalla -painiketta voit luoda lampdkuvaan kéayran mittausviivan. Mittaustu-
los voidaan nayttaa IR-profiilielementissé.

Napsauttamalla 4 -painiketta voit laskea erotuksen kahden lampétilan valilla — esimer-
kiksi erotuksen kahden mittauspisteen tai mittauspisteen ja kuvan maksimilampétilan va-
lilld. Laskutoimituksen tulos voidaan nayttaa seka tydkaluvihjeena etta tuloksena
tulostaulukossa. T&ta tydkalupainiketta ei voi kdyttéda, ennen kuin olet asettanut kuvaan
vahintdan yhden mittaustoiminnon.

Napsauttamalla -painiketta voit luoda merkin, jonka voit siirtdd haluamaasi kohtaan
kuvaa osoittamaan huomionarvoista aluetta.

H

* |isata lampdtilatason ylittaville arvoille isotermin — ndin saat merkittya yhdella varilla
kaikki tiettya lampdtilatasoa korkeammat I&dmpatilat kuvassa

e lisata lampdtilatason alittaville arvoille isotermin — néin saat merkittya yhdella vérilla
kaikki tiettya lampétilatasoa matalammat lampétilat kuvassa

e asettaa isotermille varin, joka tulee nékyviin kameran havaitessa rakenteessa alueen,
jonne on voinut tiivisty4 kosteutta (kosteushalytys)

* asettaa isotermille varin, joka tulee né&kyviin kameran havaitessa mahdollisen puut-
teen seindn lampderistyksessa (eristehalytys)

e lisata isotermin kahden lampétilatason vélille — ndin saat merkittya yhdella varilla kaik-
ki kahden lampétilatason vélille jaavat lampdtilat kuvassa.

Napsauttamalla -painiketta avaat valikon, jonka kautta voit

Lisatietoja isotermien asetuksista on osiossa 18.4.10.2.2 Isotermit-vélilehti, sivu 87.

Napsauttamalla I:l" -painiketta voit merkita suorakulmiolla alueen, jota haluat zoomata.
Kun olet zoomaustilassa, oikeaan ylanurkkaan ilmestyy pikkukuva, josta ilmenee, mille
kuvan alueelle olet zoomannut.Voit siirtda aluetta siten, ettd napsautat sité hiiren painik-
keella, pidat painiketta pohjassa ja liikutat sitten hiirtd haluamaasi suuntaan. Voit poistua
zoomaustilasta joko valitsemalla 1x-valikosta Zoomaus tai painamalla ndppaimiston
valilydntindppainta.

Napsauttamalla E -painiketta saat esiin Yhdistelmékuva -valintaikkunan. Jos haluat li-
satietoja kuvien yhdistamisesta, katso 18.2.7 Yhdistelmékuvat, sivu 69.

Napsauttamalla E -painiketta saat kytkettya IR Viewer -elementin ruudukon péaalle tai
pois. Lisatietoja ruudukkotydkalusta on osiossa 18.2.5.2 Ruudukkotybkalun kdyttdminen,
sivu 64.

18.2.5.1 Mittaustyékalujen hallinnointi

Voit liikuttaa, monistaa ja poistaa IR Viewer -elementtiin lisddmiasi mittauspisteitd, mit-
tausalueita ja muita mittaustydkaluja.
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Kuvassa olevan mittaustydkalun valitseminen
1. Toimi seuraavasti:

¢ Jos haluat valita yhden tydkalun, napsauta tyékalua.

¢ Jos haluat valita tydkaluja perékkain edeten tiettyyn suuntaan, paina sarkainnap-
painta (Tab).

¢ Jos haluat valita tyOkaluja perakkain edeten toiseen suuntaan, pida vaihtonap-
painta (Shift) pohjassa ja paina sitten sarkainnappainta.

¢ Jos haluat valita useita ty6kaluja, napsauta haluamiasi tydkaluja pitden samalla
vaihton&ppainté pohjassa.

* Jos haluat valita kaikki tyokalut, valitse IR Viewer -elementti ja paina A-néppainta.

¢ Jos haluat valita yhden tai useampia tydkaluja, napsauta k
suorakulmio haluamiesi ty6kalujen ympérille.

-painiketta ja piirréa

Mittaustydkalun siirtdminen
1. Toimi seuraavasti:
¢ Paina nuolindppaimia.
e Kayta hiirta.
Mittaustydkalujen monistaminen
1. Jos haluat monistaa tyékalun, pida Ctrl-nappainta pohjassa ty6kalua siirtessasi.
Mittaustydkalujen poistaminen
1. Tybkalun voi poistaa seuraavasti:

* Valitse ty6kalu ja paina Delete-nappainta.
* Valitse tydkalu, napsauta sité hiiren kakkospainikkeella ja valitse Poista.

18.2.5.2 Ruudukkotyékalun kdyttdminen

Jos tiedat objektiivin kuva-alueen ja etaisyyden kuvauksen kohteeseen, voit luoda IR Vie-
wer -elementin paalle ruudukkotydkalulla ruudukon, jonka jokainen ruutu edustaa yhta
suurta aluetta.

Voit myds vetéa IR Viewer -elementtiin viivan ja merkité sen pituuden.
Huom

* Tasmalliset laskutoimitukset edellyttavat, ettd merkitset tutkimuksen aikana muistiin
kameran ja kohteen vélisen etaisyyden. Voit tehda tdméan kameralla tai paperilla.
¢ Ota kuva kohteeseen ndhden 90° kulmassa.

Ruudukkotyékalun kéyttdminen
1. Valitse IR Viewer -elementti

2. Napsauta -painiketta, niin ruudukko tulee esiin.

IR Viewer -elementin tyékalurivin saat nékyviin napsauttamalla IR Viewer -elementtia
ruudukon ulkopuolella (esimerkiksi [Ampétilamittarin 1&hell&).

3. Jos haluat kaytta viivaa vertailukohtana, napsauta o -painiketta IR Viewer -elemen-
tin ty6kalurivilla ja veda kuvaan viiva.

4. Napsauta IR Viewer -elementtia hiiren kakkospainikkeella ja valitse pikavalikosta
Asetukset.
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5. Kuva-asetukset -valintaikkuna ilmestyy naytélle. Valitse Ruudukon asetukset
-valilehti.

Image Settings

Grid Settings

Grid Settings

Grid Size

1.0 B
=

Distance

olo =

Length

Lock Grid Position

6. Aseta ruudukon kooksi haluamasi arvo.
7. Napsauta haluamaasi asetuspainiketta ja tee jokin seuraavista toimista:

e Syo6ta arvo etaisyydelle ja kuva-alueelle.
e Valitse viiva avattavasta valikosta ja ilmoita viivan pituus.

8. Valitse OK.

9. Valitse k -painike IR Viewer -elementin tydkaluriviltd ja siirrd ruudukko haluamaasi
paikkaan. Ruudukon voi esimerkiksi asettaa linjaan kuvassa olevien rakenteiden tai
huomionarvoisten alueiden kanssa.

10. Kun haluat lukita ruudukon kiinni kuvaan, rastita Lukitse ruudukon paikka -ruutu Ruu-
dukon asetukset -vélilehdessa ja napsauta OK-painiketta.

18.2.6 Kaavat

18.2.6.1 VYleistd

FLIR Tools+ -ohjelmistossa voi tehdd monimutkaisia laskutoimenpiteitéd lampdkuvassa
olevilla kohteilla. Kaavassa voidaan kayttaa kaikkia yleisid matemaattisia operaattoreita
ja funktioita (+, —, x, + jne.). Myds piin kaltaisia numeerisia vakioita voidaan kayttaa.

Kaavoihin voi sisallyttdd myds viittauksia mittaustuloksiin, toisiin kaavoihin ja muuhun nu-
meeriseen aineistoon.

Huom Kaava voi koskea vain yhta I1ampdkuvaa; kaavalla ei voi laskea kahden lamp&ku-
van vélisia eroja.

18.2.6.2 Yksinkertaisen laskukaavan luominen

Kahden pisteen vélisen eron laskevan laskukaavan luominen

1. Lis&a asiakirjaasi IR Viewer -elementti.
2. Aseta kuvaan kaksi pistetta.
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3. Napsauta IR Viewer -elementtia hiiren kakkospainikkeella ja valitse Kaavat. Kaava-
valintaikkuna ilmestyy naytélle.

Formula

Faormulas:

#  Llabel Expression

Add...

4. \Voit muotoilla laskukaavasi valintaruudussa, jonka saat esiin napsauttamalla Lisda.
Formula

Label

END
DEOE BEpan

TTR LD
PERELEELE
mEmE D

[+] Degrees
'._. Radians

5. Toimi seuraavasti:

5.1. Avaa valintaikkuna napsauttamalla % -painiketta.
5.2. Valitse Sp2 vasemmanpuoleisen laatikon luettelosta.
5.3.  Sulje valintaikkuna napsauttamalla OK-painiketta.

12

Lisd4 kaavaan vahennyslasku napsauttamalla miinuspainiketta.
7. Toimi seuraavasti:

7.1.  Avaa valintaikkuna napsauttamalla % -painiketta.
7.2. Valitse Sp1 vasemmanpuoleisen laatikon luettelosta.
7.3.  Sulje valintaikkuna napsauttamalla OK-painiketta.
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8. Kaava-valintaikkuna nayttéda kaavasi FLIR Systems -syntaksilla kirjoitettuna:

Formula

Label

[ana.5p2. temp] -[ana. Sp 1. temp]|

=
SECRTEELD

HOE DEOR
EEE BEaRE
BEE DBEBE

'.f) Degrees Precision:

i@ Radians

9. Sulje OK-valintaikkuna napsauttamalla Kaava-painiketta.

10. Valitse Sulje.

11. Vie kohdistin IR Viewer -elementin alapuolelle ja lisda uusi taulukkoelementti. Taulu-
kon sisélté -valintaikkuna avautuu.

12. Toimi seuraavasti:

12.1. Kaksoisnapauta Taulukon kohteet-alueen vasemmanpuoleisessa ruudussa
Kaava-vaihtoehtoa ja valitse luomasi kaava. Kaavat on merkitty Fo-etuliitteell&.

12.2. Rasti Taulukon kohteet-valintaruutu Arvot-alueen oikeassa ruudussa.
Taulukon rakenteen esikatselu on nékyvissé Esikatselu-alueella.

12.3. Valitse OK.

13. Laskukaavan tulos nakyy nyt taulukkoelementissa.

18.2.6.3 Ehtolauseellisen kaavan luominen

Joskus voi olla hyddyllista vaikkapa nayttaa laskutoimituksen tulos vihredna, jos tulos
alittaa kriittisen arvon, tai punaisena, jos tulos ylittaé kriittisen arvon.

Tama onnistuu kayttamalla /F-lauseen sisaltavaa ehtolauseellista kaavaa.
Ehtolauseellisen kaavan luominen kédyttamélla IF-lausetta

1. Aloita toistamalla osion 18.2.6.2 Yksinkertaisen laskukaavan luominen, sivu 65 vai-
heet 1-10.

2. Napsauta hiiren kakkospainikkeella IR Viewer -elementtié ja valitse Kaavat.

3. Toimi seuraavasti:

3.1.  Voit muotoilla laskukaavasi valintaruudussa, jonka saat esiin napsauttamalla
Lisda.
3.2. Kun napsautat /F-painiketta, naytdlle ilmestyy uusi valintaikkuna.

#T7810199; r. AR/42212/42280; fi-FI 67



18

Tydskentely Microsoft Wordissa

4. lkkunassa voit laatia ehdollisen kaava, joka nayttaa esimerkiksi Fo1-kaavan laskutu-
loksen punaisena, jos tulos on yli 2,0 astetta, ja vihre&n4, jos tulos on alle 2,0 astetta.

Toimi seuraavasti:

41.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

Napsauta % -painiketta Looginen testi -tekstilaatikon oikealla puolella, valit-
se Fo1 vasemmasta pudotusvalikosta ja napsauta OK-painiketta.
Kirjoita Looginen testi-tekstilaatikkoon >2.0. TAma on ehtosi.

Napsauta % -painiketta Arvo, jos tosi -tekstilaatikon oikealla puolella, valit-
se Fo1 vasemmasta pudotusvalikosta ja napsauta OK-painiketta.

Napsauta Oletusvéri -tekstilaatikon oikealla puolella olevaa Arvo, jos tosi -pai-
niketta ja valitse variksi punainen.

Napsauta % -painiketta Arvo, jos epétosi -tekstilaatikon oikealla puolella,
valitse Fo1 vasemmasta pudotusvalikosta ja napsauta OK-painiketta.
Napsauta Oletusvéri -tekstilaatikon oikealla puolella olevaa Arvo, jos epétosi
-painiketta ja valitse variksi vihrea.

Logical test:

[ana.Fodl.val] =

Value if true:

Value if false:

Returns « lue if a condition you specify evaluates to TRUE and another value if it
evaluates 4LSE.

Sulje valintaikkuna napsauttamalla OK-painiketta.
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5. Valmis ehdollinen kaava nékyy nyt Kaava-valintaruudussa. Yhtasuuruusmerkin jal-
jessa olevat 10-merkkiset numerojonot merkitsevat punaista ja vihreda.

Formula

Label
Fo4

=
DEE Epan

GOE DEOR
EEE R
BEE DEB

[+] Degrees Precision:

® Radians

6. Sulje OK-valintaikkuna napsauttamalla Kaava-painiketta.
7. Valitse Sulje.
8. Vie kohdistin IR Viewer -elementin alapuolelle. Napsauta FLIR Tools+-valilehdesséa

5 Field -painiketta. Kentan sisélté -valintaikkuna avautuu.
9. Toimi seuraavasti:

9.1. Valitse luomasi ehdollinen kaava vasemmasta ruudusta napsauttamalla.
9.2. Valitse OK.

Kuvan alapuolelle iimestyy kenttédelementti, ja Fo1-kaavan tulos nakyy punaisena tai
vihredna riippuen kuvan pistemittareiden mittaamista arvoista.

Huom YIl4 kuvatun kaltaisia ehtolauseellisia kaavoja voi liittda

¢ kenttaelementteihin
¢ taulukkoelementteihin
* yhteenvetotaulukkoelementteihin.

18.2.7 Yhdistelméakuvat

18.2.7.1 VYleistd

FLIR Tools+ -ohjelmistolla on mahdollista yhdistaa lampdkuva visuaaliseen kuvaan. Nain
luodut yhdistelméakuvat helpottavat IAmpétilapoikkeusten tarkan sijainnin hahmottamista.
18.2.7.2 Yhdistelmékuvan luominen

Ldampdkuvan yhdistdminen visuaaliseen kuvaan

1. Lis&a IR Viewer -elementti.
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2. Avaa Yhdistelmékuva -valintaikkuna jommallakummalla seuraavista tavoista:

¢ Napsauta E -painiketta IR Viewer -elementin tydkalurivilla.
* Napsauta IR Viewer -elementtia hiiren kakkospainikkeella ja valitse pikavalikosta
Yhdistelmékuva.

Image Fusion

Open RImage... View Ful inage [l Reference Point1 | Reference Point2 | Reference Point3 Open Bhoto.

19.2 . 242 (W Black and White

namic Imaging (MSX)

Napsauta Avaa ldmpdbkuva -painiketta ja valitse haluamasi lampdkuva.
Napsauta Avaa valokuva -painiketta ja valitse lAmpdkuvaa vastaava digikuva.
Merkitse lampdkuvaan viitekohdat kolmella hiusristikolla.

Sijoita hiusristikot digikuvan vastaaviin kohtiin.

Valitse yhdistystekniikka:

No ok

* Jos valitset Véli-tekniikan, yhdistelmékuvassa kaytetdan lampdkuvaa tietylla 1am-
poétila-alueella ja muutoin kdytetdan digikuvaa. Syéta haluamasi lampétila-arvot
tekstikenttiin. Valintaikkunan suljettuasi voit muuttaa Iampétilatasoja vetdmalla IR
Viewer -elementin liukusaatimia.

¢ Jos valitset Sekoittuminen-tekniikan, tuloksena on kuva, jossa on pikseleitad seka
lampdékuvasta etta digikuvasta. Valintaikkunan suljettuasi voit sdatéa suhdetta ve-
tamalla IR Viewer -elementin liukusaatimia.

* Jos valitset Kuva kuvassa (PiP) -tekniikan, lampokuvan sisélla nékyy osa digiku-
vasta. PiP-ruutua voi siirtda ja sen kokoa muuttaa IR Viewer -elementissé tarpeen
mukaan.

* Jos valitset MSX -tekniikan, lampdkuvan kontrasteja korostetaan. MSX-yhdistel-
métekniikka lisda digikuvan yksityiskohdat lampdkuvan péélle, jolloin 1dmpdkuva
nayttaa teravdmmalta ja kohteet on helpompi hahmottaa.

8. Luo yhdistelmékuva napsauttamalla OK-painiketta.
9. IR Viewer -elementissa voit muuttaa digikuvan tdsméllistd sijaintia yhdistelmékuvassa
seuraavilla tavoilla:

* Voit siirtdé digikuvaa ylés, alas, vasemmalle tai oikealle pikseli kerrallaan paina-
malla nappaimistdn nuolindppaimia.

* Voit kdantaé digikuvaa mydéta- tai vastapéivaan aste kerrallaan painamalla nappai-
mistdén Page Up ja Page Down -né&ppéimia.
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10. Voit s4&t4é yhdistelImékuvaa IR Viewer -elementin alaosassa olevalla liukusaatimella.

Liukuséadin lampétila-alueeseen perustuvan yhdistelmékuvan s&atéén:

L ]
[

Liukusaéadin pikseleiden sekoittamiseen perustuvan yhdistelmékuvan saatéon:
L] {1 1]
Liukusaadin MSX-tekniikkaan perustuvan yhdistelmakuvan saatéon:

: i =]

Yhdisté lampd- ja digikuva vetdméllé liukuséadintd vasemmalle tai oikealle. Voit myds
hyédyntaa jotakin seuraavista pikatoiminnoista:

e Kaksoisnapsauta lampé- tai digikuvan kuvaketta mittarin vasemmalla tai oikealla
puolella, jos haluat siirtya pelkkdéan lamp6- tai digikuvaan.

* Napsauta mittaria hiiren kakkospainikkeella, jos haluat siirtdéd saatimen automaat-
tisesti keskelle mittaria.

¢ Kaksoisnapsauta mittaria haluamassasi kohdassa, jos haluat siirtéda liukusaatimen
tiettyyn kohtaan.

* Napsauta mittaria sdétimen oikealta tai vasemmalta puolelta, kun haluat siirtda
sé&adinta vahan kerrallaan oikealle tai vasemmalle.

Lisatietoja yhdistelImékuvista on osiossa 18.4.10.7 Yhdistelmékuva -valintaikkuna, sivu
106.

18.3 Asiakirjan ominaisuudet

18.3.1 Yleista

Kun luot Idmpékuvaraportin, FLIR Tools+ -ohjelmisto siirtda raporttimallista Microsoft
Word -asiakirjan ominaisuudet lopullisen raportin vastaaviin Microsoft Word -kenttiin.

Raporttia luodessasi voit sdastaé aikaa automatisoimalla tehtévia asiakirjan ominaisuuk-
sien avulla. Voit esimerkiksi halutessasi asettaa FLIR Tools+ -ohjelmiston lisdédméaéan au-
tomaattisesti sellaiset tiedot kuin kuvauskohteen nimen, osoitteen ja
séhkdpostiosoitteen, kayttdmasi kameran mallinumeron ja oman sahkdpostiosoitteesi.

18.3.2 Asiakirjan ominaisuustyypit
Asiakirjan ominaisuuksia on kahdenlaisia:

¢ asiakirjan yhteenveto-ominaisuudet
e asiakirjan mukautetut ominaisuudet.

Edellisissa voit muuttaa vain arvoja, mutta jalkimmaisissé voit muuttaa arvojen liséksi
myds selitteita.

18.3.3 Microsoft Word -asiakirjan ominaisuuksien luominen ja muokkaaminen
Asiakirjan ominaisuuksien luominen ja muokkaaminen

1. Kaynnista Microsoft Word ja avaa haluamasi lampokuvaraporttimalli (*.dotx). Loydéat
FLIR Tools+ -ohjelmiston mukana tulevat raporttimallit seuraavasta kansiosta_

C:\Documents and Settings\[Oma kayttajanimesi]\Application Data\Microsoft\Temp-
lates\IR

Valitse Tiedosto-valilehdelta Tiedot.

Valitse Ominaisuudet-valikosta LisGominaisuudet.

Syota tietosi tekstilaatikoihin Yhteenveto-valilehdessa.

Napsauta Mukauttaminen-vélilehtea.

Voit lisdtd mukautetun ominaisuuden kirjoittamalla nimen Nimi-kenttddn. Mukautettu-
jen ominaisuuksien 16ytamista helpottaa, jos lisdat alaviivan ( _ ) ominaisuuden nimen
eteen.

o0k wh
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7. Téasmenné uuden ominaisuuden tyyppi Tyyppi-kentéssa.

8. Ominaisuuden arvon voi asettaa kirjoittamalla sen Arvo-kenttaan.

9. Napsauta Lisdé-painiketta, jolloin muokattu ominaisuus lisdtadén ominaisuusluette-
loon. Napsauta lopuksi OK-painiketta.

10. Tallenna lampokuvaraporttimallin tiedosto eri nimelld, mutta samalla tiedostopaatteel-
1a (*.dotx). Olet nyt lisinnyt yhteenveto-ominaisuuksia ja mukautettuja ominaisuuksia
uudelleen nimettyyn raporttimalliisi.

Huom

* Microsoft Word -ohjelmiston Mukauttaminen-valilehti Ominaisuudet-valintaikkunassa
toimii niin, etta ainoa tapa muuttaa asiakirjan mukautetun ominaisuuden nimeé on
poistaa ominaisuus ja luoda se uudestaan. Jos haluat siirtda asiakirjan ominaisuutta
yl6s tai alas listassa, koko lista on luotava uudestaan.

¢ Microsoft Word -kentta ei ole sama asia, kuin FLIR Tools+ -valilehden Kentta-painik-
keella luotu kentta.

* Huomaat ehka, ettd FLIR Systems -ominaisuus on automaattisesti lisatty asiakirjaasi.
Ala poista kyseista ominaisuutta. FLIR Tools+ -ohjelmisto erottaa sen perusteella lam-
pdkuva-asiakirjat muista.

18.3.4 Raportin ominaisuuden etuliitteen muuttaminen

18.3.4.1 VYleistd

Raportin luomisen jalkeen Raportin ominaisuudet -valintaikkuna tulee nakyviin. Voit kir-
joittaa tassa valintaikkunassa asiakastietoja ja tietoja tutkimuksesta. Valintaikkunassa
antamiasi tietoja kdytetédan sen jalkeen raportissa.

Raportin ominaisuudet nakyvat, jos niissé on etuliitteena alaviiva (_). Jos olet luonut
muokatun mallin, olet saattanut lista raportin ominaisuuksiin jonkin muun etuliitteen, ku-
ten prosenttimerkin (%), dollarimerkin ($), ristikkomerkin (#) tai yrityksesi nimen koko-
naan tai osittain (esimerkiksi ACME). Jotta ominaisuudet nakyvat luodussa raportissa,
paivitd ominaisuus FLIR_ReportPropertyPrefix.

18.3.4.2 Menettelyohje

Huom Toimenpiteessé oletetaan, etté olet luonut muokattuja raportin ominaisuuksia,
joissa kaytetaan jotain muuta etuliitetta kuin alaviivaa (_).

Toimi seuraavasti:

1. Kaynnista Microsoft Word ja avaa haluamasi lampdkuvaraporttimalli (*.dotx). Loydat
FLIR Tools+ -ohjelmiston mukana tulevat raporttimallit seuraavasta kansiosta_

C:\Documents and Settings\[Oma kayttajanimesi]\Application Data\Microsoft\Temp-
lates\IR

Valitse Tiedosto-vélilehdelta Tiedot.

Valitse Ominaisuudet-valikosta Lisdominaisuudet.

Syo6ta tietosi tekstilaatikoihin Yhteenveto-valilehdessa.

Napsauta Mukauttaminen-vélilehtea.

Valitse Properties-kohdassa FLIR_ReportPropertyPrefix.

Kirjoita Value-kenttéan etuliite, jota haluat kayttdd muokatuissa raportin
ominaisuuksissa.

8. Tallenna raporttimalli *.dotx-tiedostona.

Noakrwh

18.3.5 Microsoft Word -kentén luominen ja sen liittAminen asiakirjan
ominaisuuteen

Huom Seuraavissa ohjeissa oletetaan, etta olet luonut yhteenveto-ominaisuuksia ja
mukautettuja ominaisuuksia osiossa 18.3.3 Microsoft Word -asiakirjan ominaisuuksien
luominen ja muokkaaminen, sivu 71.

Microsoft Word -kentdn luominen ja liittdminen

1. Aseta kohdistin siihen kohtaan lampoékuvaraporttia tai raporttimallia, johon haluat lisa-
ta kentan.
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Napsauta Lisdéd-vélilehdessé Pikaosat-painiketta ja valitse Kentt4.
Valitse Kenttien nimet -laatikosta DocProperty.

Valitse Ominaisuus-laatikosta haluamasi ominaisuus.

Valitse OK.

ok wn

18.4 Ohjelmiston osien kuvaukset

Tassa osiossa kaydaan yksityiskohtaisesti lapi kaikki FLIR Tools+ -ohjelmiston valikot,
painikkeet, valintaikkunat ja muut osat

18.4.1 FLIR Tools+ -vélilehti

Kun FLIR Tools+ -ohjelmisto on asennettu, FLIR Tools+ -valilehti iimestyy Microsoft Word
-asiakirjojen valintanauhaan oletusvélilehtien oikealle puolelle.

FLIR Tools =
EH E K& IR Profile A Quick Insert  § @ Delete Page E—“',_,lRerJ-:ut properties @ °
T Uil IR Histogram [ C T 3 @ Duplicate Page
IR Digital - Help  FLR
Viewer Photo & IR Trending [E] Summary Table - -
flinane AN Gisng il abies all HDemEnt: 1[Gt InnisRays |ebi 0|
== N
IR
WViewer

Napsauttamalla -painiketta voit lis4ta IR Viewer -elementin lAmpokuvaan tai sarja-
tiedostoon. LAmpokuva tai sarjatiedosto sisaltda lampétilatietoa, joka saadaan esille
asettamalla kuvaan erilaisia mittaustydkaluja kuten pistemittareita, profiileja ja

mittausalueita.

Digital
Lisaa Digitaalinen valokuva -elementti PN9t2 _painikkeella. Lisattava valokuva voi olla
otettu erillisella digikameralla tai joidenkin FLIR Systems -lamp&kameroiden nékyvan va-
lon alueen kameralla. Lisd4 kuva talla tavalla ainoastaan silloin, kun hahmottelet raportti-
mallia. Lis&a kuvia muutoin napsauttamalla Lisdé -vélilehden Kuva-painiketta.
Voit lisata IR-profiilielementin napsauttamalla MR -painiketta. IR-profiilielemen-
tiss& on esitetty ldmpdkuvassa olevan viivan pikseliarvot kayrana.

Voit lisata IR-histogrammielementin napsauttamalla Ll IR Histogram -painiketta. IR-his-

togrammielementissé on kayra, jolla kuvataan sité, kuinka kuvan pikselit ovat hajautu-
neet. Kayrassa nakyy pikselien lukumaara kullakin lampétilatasolla.

Voit lisaté IR-trendielementin napsauttamalla * -painiketta. Trendielementti
on kaavio, jossa mittausarvot tai tekstikommenttien arvot esitetdén Y-akselilla ja lamp6-
kuvaraportin sivut tai lAmpdékuvat X-akselilla ajan, sivunumeron tai kommenttitekstin mu-
kaan jarjestettyna. Kaaviossa voidaan myds esittéa erilaisten algoritmien mukaan
lasketut todennakdiset kehityssuunnat.

<L IR Trending

Napsauttamalla SR CE -painiketta saat esiin Pikalisdys -valintaikkunan (katso

osio 18.4.10.1 Pikalisdys-valintaikkuna, sivu 84), jossa voit luoda raportin valitsemalla si-
vulle esimaéritellyn asettelun tai muokkaamalla vanhaa asettelua.
Napsauttamalla [ Connect -painiketta voit yhdistaa IR-elementteja toisiinsa, esimerkiksi
IR-profiilielementin IR Viewer -elementtiin.
Napsauta IR-elementti ja sitten = D=IEte
raportista.

-painiketta, jos haluat poistaa elementin
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Napsauttamalla {7 Field -painiketta voit liséta kenttaelementin auki olevaan asiakirjaan.
Kenttdelementin voi yhdistaé lampoékuvassa oleviin arvoihin tai tekstiin.

A Table painiketta napsauttamalla voit lisété taulukkoelementin auki olevaan asiakir-
jaan. Taulukkoelementissa on lampdkuvalle asetettujen mittaustydkalujen tulokset ja
muita kuvaan liittyvia tietoja.

E] summary Table -painiketta napsauttamalla voit lisata yhteenvetotaulukkoelementin.

Elementissa on luettelona valitsemasi lampétiedot kaikista raportin ldmpokuvista niin, et-
t& yhden kuvan tiedot ovat yhdella rivilla.

[&F Detete Page -painiketta napsauttamalla voit poistaa tarkasteltavan sivun.
@ Duplicate Page . . . . T
-painiketta napsauttamalla voit monistaa tarkasteltavan sivun ja lisata

monistetun sivun vanhan peraéan.

Valitsemalla Raportin ominaisuudet voit tuoda nékyviin valintaikkunan, johon voit kirjoit-
taa asiakastietoja ja tietoja tutkimuksesta. Lisatietoja on osiossa 18.3.4 Raportin ominai-
suuden etuliitteen muuttaminen, sivu 72.

¢

FLIR
~ -painiketta painamalla voit avata FLIR-alivalikon (katso osio 18.4.1.1 FLIR-alivalik-
ko, sivu 74).

18.4.1.1 FLIR-alivalikko

3

FLIR.

Kun napsautat ~ -painiketta FLIR Tools+ -valilehdessé, FLIR-alivalikko tulee esiin:
£ Create a report template

Nl setunits.

f} Selected language...

@ ‘bout.

Luo raporttimalli: Avaa oletusmalli, jota voit kdyttaé pohjana mieleisillesi muutoksille.
Maéérité yksikét: Avaa valintaikkuna, jossa voit valita mieleisesi lampétila- ja pituusyksikét.

Ota IR Viewer -asetukset kdyttédn yleisesti: Vaihtoehto on kaytettavissa vain, kun IR Vie-
wer -elementti on valittuna. Napsauta vaihtoehtoa, jos haluat soveltaa valitun IR Viewer
-elementin asetuksia koko raporttiin.

Valittu kieli: Avaa valintaikkuna, jossa voit valita kielen.

Tietoja: Avaa valintaikkuna, jossa on tietoa kayttamastasi ohjelmiston versiosta.
18.4.2 IR Viewer -elementti

18.4.2.1 Yleisté

IR Viewer -elementti on paikkamerkki lampdkuville ja kuvasarjatiedostoille. LAmpdkuva
sisaltaé lampdtilatietoa, joka saadaan esiin asettamalla kuvalle erilaisia mittaustyékaluja
kuten pistemittareita, profiileja ja mittausalueita.

IR Viewer -elementin ulkoasu riippuu siité, onko valittuna lAmpdkuva vai sarjatiedosto.
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18.4.2.1.1 IR Viewer -elementti ja lAmpdkuva
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IR Viewer -elementtiin yhdistetty lampodkuva sisaltda seuraavat tiedot (numerot viittaavat
ylla olevaan kuvaan):

1. Lampdkuva.

2. Lampdtila-asteikko.

3. Liukusaatimet, joilla sdadetdan tasoa ja -aluetta. Napsauta toista saadinta hiiren kak-
kospainikkeella, jos haluat séatéa automaattisesti kuvaan parhaan kirkkauden ja
kontrastin. Jos haluat siirtdd molempia saatimia yhta aikaa, pida vaihtonappéainta
pohjassa ja siirrd toista sdadinta.

4. Merkki siita, etté kuvatiedostoon liittyy &anikommentti. Kuuntele kommentti napsaut-
tamalla kuvaketta.

5. Merkki siita, etté kuvatiedostoon liittyy tekstikommentti. Katso kommentti napsautta-
malla kuvaketta.

6. Merkki siitd, etté kuvatiedostoon on upotettu GPS-tietoja. Katso sijainti kartalla nap-
sauttamalla kuvaketta.

Jos asiakirjassa on yhdistelmakuva, IR Viewer -elementin alareunassa nakyy ylimaarai-
nen mittari. Mittarin muoto riippuu siitd, mink& tyyppinen yhdistelmékuva on. Erilaisten
yhdistelmé&kuvien saatimet on kuvattu alla:

Liukusééadin lampébtila-alueeseen perustuvan yhdistelmékuvan s&atéén:

L ]
[l iy

Liukusaadin pikseleiden sekoittamiseen perustuvan yhdistelméakuvan saatéén:
Liukusdadin MSX-tekniikkaan perustuvan yhdistelmékuvan s&atéon:
I | —I:'

Yhdistelmakuvaa voidaan muokata vetamalla liukusaadinta vasemmalle tai oikealle. Voit
myds hyddyntéa jotakin seuraavista pikatoiminnoista:
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* Kaksoisnapsauta lampé- tai digikuvan kuvaketta mittarin vasemmalla tai oikealla puo-
lella, jos haluat siirtyéa pelkkaan lampé- tai digikuvaan.

¢ Napsauta mittaria hiiren kakkospainikkeella, jos haluat siirtda sdatimen automaatti-
sesti keskelle mittaria.

¢ Kaksoisnapsauta mittaria haluamassasi kohdassa, jos haluat siirtda liukusaatimen
tiettyyn kohtaan.

¢ Napsauta mittaria sdatimen oikealta tai vasemmalta puolelta, kun haluat siirtda séa-
dinta vahan kerrallaan oikealle tai vasemmalle.

Jos haluat listietoja yhdistelmékuvista, katso osiot 18.2.7 Yhdistelmékuvat, sivu 69 ja
18.4.10.7 Yhdistelméakuva -valintaikkuna, sivu 106.
18.4.2.1.2 IR Viewer -elementti ja kuvasarjatiedosto

1 2
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5'91.3 oC
- 16
- 15
14.7
I"J-EIFFITIL;‘;HED I /.
| e Bl M| | ) ] ) RSl - / /
\ \ / /
3 4 5 6

IR Viewer -elementtiin yhdistetty sarjatiedosto sisaltda seuraavat tiedot (numerot viittaa-
vat ylla olevaan kuvaan):

Lampdkuvasarja.

Lampétila-asteikko.

Kuvasarjan toistonappéimet.

Saatimet asteikon rajojen saatoon.

Toiston etenemisen ilmaisin.

Merkki siita, ettd kuvatiedostoon on upotettu GPS-tietoja. Katso sijainti kartalla nap-
sauttamalla kuvaketta.

o0k wh~

18.4.2.2 IR Viewer -pikavalikko

IR Viewer -elementin pikavalikko tulee n&kyviin, kun napsautat IR Viewer -elementtia hii-
ren kakkospainikkeella.
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Open...
Save As...

v ShowIR Scale
Show Sketch

Zoom k

Settings...

Irmage Fusion...

Rotate Right
Rotate Left

Formulas...

Avaa: Avaa kuva IR Viewer -elementin paikkamerkkiin tai vaihda nykyinen kuva.
Tallenna nimell4: Tallenna esilla oleva kuva tietokoneesi kiintolevylle.

Néyté lampdasteikko: Tuo esiin / piilota lampékuvan oikeassa reunassa oleva infrapuna-
asteikko.

N&yté luonnos: Tuo esiin / piilota kuvaan liittyva vapaalla k&della piirretty luonnos. (Kaikki
kamerat eivat tue vapaalla kadell4 piirrettyja luonnoksia. Valikon tdma osa on nékyvissa
vain siind tapauksessa, etta kuvaan liittyy luonnos.) Joissakin vanhoissa kuvissa mahdol-
liset merkit ndkyvat Kommentit -valilehden kohdassa Luonnos, katso osio 18.4.10.2.3
Kommentit-vélilehti, sivu 91.

Zoomaus: Valitsemalla 1x, 2x, 4x, tai 8x Zoomaus-valikossa voit zoomata parhaillaan
nékyvaa kuvaa.

Asetukset: Avaa Kuva-asetukset -valintaikkuna (katso osio 18.4.10.2 Kuva-asetukset
-valintaikkuna, sivu 86).

Yhdistelmékuva: Avaa Yhdistelmékuva -valintaikkuna (katso osio 18.4.10.7 Yhdistelma-
kuva -valintaikkuna, sivu 106).

Kierré oikealle: Kdanna kuvaa 90° oikealle.
Kierrd vasemmalle: Kaanna kuvaa 90° vasemmalle.

Kaavat. Avaa Kaava -valintaikkuna (katso osio 18.4.10.8 Kaava -valintaikkuna, sivu 107).

18.4.2.3 IR Viewer -ty6kalurivi
IR Viewer -elementin tydkalurivi tulee nékyviin, IR Viewer -elementti valitaan.

Huom Kun ruudukko on kytketty p&alle, sinun on napsautettava IR Viewer -elementtia
ruudukon ulkopuolella (esimerkiksi Iahella lampétila-asteikkoa), jotta saat IR Viewer -ele-
mentin tydkalurivin esiin.

Napsauttamalla k -painiketta saat esiin valintatykalun, joka toimii samalla tavalla kuin
tekstinkasittely- ja julkaisuohjelmien valintatydkalut. Voit valita mittaustydkaluja talla
tydékalulla.

Napsauttamalla -painiketta saat esiin mittauspisteen ja siihen liittyvan pikkuruudun,
joka nayttaa lampétila-arvoja liikuttaessasi tydkalua lAmpdkuvan ylla. Jos napsautat ku-
vaa, liikkuva mittauspistetydkalu luo kuvaan kiinnitetyn mittauspisteen. Paina Esc-nap-
paintd, kun haluat lopettaa liikkuvan mittauspistety6kalun kayttamisen.
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<=

Napsauttamalla -painiketta voit luoda lampdkuvaan kiinnitettyja mittauspisteita. Mit-
taustulos voidaan nayttaé taulukkoelementissa.

Napsauttamalla -painiketta voit luoda lAmpoékuvaan mittausalueita. Mittaustulos voi-
daan nayttaa taulukkoelementissé.

Napsauttamalla -painiketta voit luoda lampdkuvaan soikeita mittausalueita. Mittaus-
tulos voidaan nayttaa taulukkoelementissé.

Napsauttamalla 5 -painiketta voit luoda lampdékuvaan monikulmaisia mittausalueita.
Mittaustulos voidaan nayttaa taulukkoelementissa.

e
Napsauttamalla = -painiketta voit luoda lampdkuvaan mittausviivan. Mittaustulos voi-
daan nayttaa IR-profiilielementissa.

W
Napsauttamalla -painiketta voit luoda lampdékuvaan kayréan mittausviivan. Mittaustu-
los voidaan nayttaa IR-profiilielementissa.

Napsauttamalla 4 -painiketta voit laskea erotuksen kahden lampétilan valill4, esimer-
kiksi erotuksen kahden mittauspisteen tai mittauspisteen ja kuvan maksimilampétilan va-
lilla. Laskutoimituksen tulos voidaan nayttaa seka tydkaluvihjeena etta tuloksena
tulostaulukossa. T&ta tydkalupainiketta ei voi kayttda, ennen kuin olet asettanut kuvaan
vahintaan yhden mittaustoiminnon.

Napsauttamalla -painiketta voit luoda merkin, jonka voit siirtdé haluamaasi kohtaan
kuvaa osoittamaan huomionarvoista aluetta.

H

* |isata lampdtilatason ylittaville arvoille isotermin — ndin saat merkittya yhdella varilla
kaikki tiettya lampdétilatasoa korkeammat I&mpétilat kuvassa

e lisata lampdtilatason alittaville arvoille isotermin — néin saat merkittya yhdella vérilla
kaikki tiettya lampétilatasoa matalammat lampétilat kuvassa

e asettaa isotermille varin, joka tulee nékyviin kameran havaitessa rakenteessa alueen,
jonne on voinut tiivistya kosteutta (kosteushalytys)

* asettaa isotermille varin, joka tulee n&kyviin kameran havaitessa mahdollisen puut-
teen seinan lampderistyksessa (eristehalytys)

e |isata isotermin kahden lampétilatason vélille — ndin saat merkittya yhdella varilla kaik-
ki kahden lampétilatason vélille jaavat lampdtilat kuvassa.

Napsauttamalla -painiketta avaat valikon, jonka kautta voit

Napsauttamalla I:l’ -painiketta voit merkita suorakulmiolla alueen, jota haluat zoomata.
Kun olet zoomaustilassa, oikeaan ylanurkkaan ilmestyy pikkukuva, josta ilmenee, mille
kuvan alueelle olet zoomannut. Voit siirtda aluetta siten, ettd napsautat sité hiiren painik-
keella, pidat painiketta pohjassa ja liikutat sitten hiirtd haluamaasi suuntaan. Voit poistua
zoomaustilasta joko valitsemalla 1x-valikosta Zoomaus tai painamalla ndppaimistdn
vélilydntinappainta.

-painiketta painamalla voit avata Yhdistelmékuva-valintaikkunan (katso osio
18.4.10.7 Yhdistelmékuva -valintaikkuna, sivu 1086).

Napsauta E -painiketta, kun haluat nayttaa/piilottaa ruudukon IR Viewer -elementin
kaaviossa.
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18.4.2.4 IR Viewer -tydkalujen pikavalikko

IR Viewer -tydkalujen pikavalikon muoto riippuu siitd, mita tydkalua napsautat hiiren
kakkospainikkeella.

Kohdistin: Kaytettavissé vain viivoihin. Luo osoitin, jota voit liikuttaa viivaa pitkin.
Poista: Poista valittu tydkalu lAmpdkuvasta.

Kylméd kohta: Kaytettavissa kaikilla tydkaluilla pistemittaria, erotuksen laskua ja merkkeja
lukuun ottamatta. Luo pistemittari mittausalueen kylmimp&an kohtaan.

Kuuma kohta: Kaytettavissa kaikilla tydkaluilla pistemittaria, erotuksen laskua ja merkke-
ja lukuun ottamatta. Luo pistemittari mittausalueen kuumimpaan kohtaan.

Kaavat: Avaa Kaava -valintaikkuna (katso osio 18.4.10.8 Kaava -valintaikkuna, sivu 107).

Asetukset: Avaa Mittausasetukset -valintaikkuna (katso osio 18.4.10.3 Mittausasetukset
-valintaikkuna, sivu 95).

Kuva: Téama valikko on taysin samanlainen kuin IR Viewerissé (katso osio 18.4.2.2 IR
Viewer -pikavalikko, sivu 76).

18.4.3 Digitaalinen valokuva -elementti

18.4.3.1 Yleista

Digitaalinen valokuva -elementti on paikkamerkki valokuville. Valokuva voi olla otettu eril-
lisella digikameralla tai ndkyvén valon alueen digikameralla, joka sisaltyy joihinkin FLIR
Systems -lampdkameroihin.

18.4.3.2 Digitaalinen valokuva -elementin pikavalikko

Digitaalinen valokuva -elementin pikavalikko tulee nékyviin, kun napsautat elementtia hii-
ren kakkospainikkeella.

Open...
Show Sketch

Avaa: Avaa kuva Digitaalinen valokuva -elementin paikkamerkkiin tai vainda nykyinen ku-
va toiseen.

Néyté luonnos: Tuo esiin tai piilota kuvaan liittyva luonnos. (Kaikki kamerat eivat tue va-
paalla kadella piirrettyja luonnoksia.) Jos kyseessa on vanha kuva, jossa on merkkeja,
tdméa komento tuo esiin tai piilottaa ne.

18.4.4 IR-profiilielementti

18.4.4.1 VYleistd

IR-profiilielementissa on esitetty lAmpdkuvassa olevan viivan pikseliarvot kdyrana.
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18.4.4.2 IR-profiilielementin pikavalikko

IR-profiilielementin pikavalikko tulee nékyviin, kun napsautat IR-profiilielementtia hiiren
kakkospainikkeella.

v | Grid Lines

v Legend

v | Show Only Visible Profile Lines in Legend
3D View
Swap X &Y Axes
Settings...

Ruudukon viivat: Nayta vaakasuora viivoitus IR-profiilielementissé.
Selite: Nayta merkkien selitykset IR-profiilielementissa.

Néyté selitteessé vain nékyvét profiiliviivat. Jos lampokuvaan on vedetty vahintdén kaksi
mittausviivaa, Nédytd selitteessa vain nédkyvét profiiliviivat -painikkeen painallus poistaa
piilotettujen viivojen tulokset IR-profiilielementin alla olevasta selitteesta.

3D-ndkymad: Luo IR-profiilielementin kayrasta kolmiulotteinen versio.
Vaihda X- & Y-akselit: Vaihda X- ja Y-akselin paikkaa IR-profiilielementissa.

Asetukset: Avaa Profiiliasetukset -valintaikkuna (katso osio 18.4.10.4 Profiiliasetukset
-valintaikkuna, sivu 97).

18.4.4.3 IR-profiilin tybékalurivi

IR-profiilielementin tydkalurivi tulee nékyviin, kun IR-profiilielementti valitaan.

lig -painike: luo IR-profiilielementin kéyrasta kolmiulotteinen versio.

-painike: nayta/piilota ruudukko IR-profiilielementin kaaviossa.
18.4.5 IR-histogrammielementti

18.4.5.1 Yleisté

IR-histogrammielementin k&yra kuvaa kuvan pikselien hajautumista nayttamalla pikse-
lien lukumaaran kullakin lampétilatasolla.
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18.4.5.2 IR-histogrammin pikavalikko

IR-histogrammin pikavalikko tulee nakyviin, kun napsautat IR-histogrammielementti& hii-
ren kakkospainikkeella.

v Grid lines

v | Legend
3D View
Swap X 8 Y Axes
Settings...

Ruudukon viivat: Nayta vaakasuora viivoitus IR-histogrammissa.

Selite: Nayta merkkien selitykset IR-histogrammissa.

3D-nékymé: Luo IR-histogrammista kolmiulotteinen versio.

Vaihda X- & Y-akselit: Vaihda X- ja Y-akselin paikkaa IR-histogrammissa.

Asetukset: Avaa Histogrammiasetukset -valintaikkuna (katso osio 18.4.10.5 Histogram-
miasetukset -valintaikkuna, sivu 100).

18.4.5.3 IR-histogrammielementin tyékalurivi

IR-histogrammielementin tydkalurivi tulee nékyviin, kun IR-histogrammi valitaan.

Napsauta i -painiketta, kun haluat luoda IR-histogrammista kolmiulotteisen version.

kL

Napsauta -painiketta, kun haluat kytkea varit paélle / pois paalta IR-histogrammissa.

Napsauta -painiketta, kun haluat nayttaa/piilottaa ruudukon IR-histogrammissa.

Napsauta l; -painiketta, kun haluat kayttaa IR-histogrammissa aluekynnysta. Aluekyn-
nys nayttaa, kuinka monta prosenttia pikseleista on valitun matalan lampétilan alapuolel-
la, montako prosenttia sijoittuu matalan ja sitd korkeammaksi maaritellyn lampétilan
vélille ja montako prosenttia on korkean lampétilan yldpuolella. Prosenttiluvut ndytetaan
kynnysselitteessé IR-histogrammin alapuolella.

Napsauta mu'h -painiketta, kun haluat kayttaa IR-histogrammissa askelkynnysté. Askel-
kynnys osoittaa pikseleiden prosentuaalisen jakauman mééaritellyn [Ampétilan molemmin
puolin. Prosenttiluvut ndytetédan IR-histogrammin selitteessa histogrammielementin
alapuolella.

Jos olet luonut IR Viewer -elementtiin useita mittausviivoja tai -alueita, valitse haluamasi
viiva tai alue avattavasta valikosta.
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18.4.6 IR-trendielementti

18.4.6.1 VYleistd

IR-trendielementti on kaavio, jossa mittausarvot tai tekstikommenttien arvot esitetdan Y-
akselilla ja lampdkuvaraportin sivut tai lAmpdkuvat X-akselilla ajan, sivunumeron tai kom-
menttitekstin mukaan jarjestettyna. Kaaviossa voidaan myés esittaé erilaisten algorit-
mien mukaan lasketut todennakéiset kehityssuunnat.

28
27

26

B Image Max.

18.4.6.2 IR-trendielementin pikavalikko

IR-trendielementin pikavalikko tulee nékyviin, kun napsautat IR-trendielementti& hiiren
kakkospainikkeella.

v | Grid Lines

¥ | Legend

¥ Show Only Visible Plot Lines in Legend
30 View
Swap X 8 Y Axes

Refresh
Settings...

Ruudukon viivat: Nayta vaakasuora viivoitus IR-trendielementissa.
Selite: Nayta merkkien selitykset IR-trendielementissa.

Néyté selitteessé vain nékyvét kdyréviivat: Valitsemalla tAman asetuksen voit poistaa
Trendiasetukset -vélilehdessa piilottamiesi trendikuvaajien selitteet trendielementin ala-
puolelta (katso osio 18.4.10.6 Trendiasetukset -valintaikkuna, sivu 102).

3D-nékymé: Luo IR-trendielementin kaaviosta kolmiulotteinen versio.

Vaihda X- & Y-akselit: Vaihda X- ja Y-akseleiden paikkaa IR-trendielementissa.

Péivitd: Paivita trendikayra.

Asetukset: Avaa Trendiasetukset -valintaikkuna (katso osio 18.4.10.6 Trendiasetukset
-valintaikkuna, sivu 102).

18.4.6.3 IR-trendielementin tybkalurivi

IR-trendielementin ty6kalurivi tulee nékyviin, kun valitset IR-trendielementin.

Napsauta g -painiketta, kun haluat luoda IR-trendielementin kaaviosta kolmiulotteisen
version.

Napsauta -painiketta, kun halut nayttda ruudukon IR-trendielementin kaaviossa.
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18.4.7 Kenttaelementti
18.4.7.1 Yleisté
Kenttaelementti voidaan liittdé lampdkuvassa oleviin arvoihin tai tekstiin.

[Image.Max.Temperature 70.0°C

18.4.7.2 Kenttdelementin pikavalikko

Kenttdelementin pikavalikko tulee nékyviin, kun napsautat kenttdelementtia hiiren
kakkospainikkeella.

Borders and Shading...
Spelling...
Contents...

Refresh

Reunat ja varjostus: Kayta Microsoft Word -ohjelmiston omaa muotoiluominaisuutta.
Oikeinkirjoitus: Kayta Microsoft Word -ohjelmiston omaa oikolukuominaisuutta.

Sisdltd: Avaa Kentén sisélté -valintaikkuna (katso osio 18.2.1.5 Kenttdelementit, sivu 59).
Péivitd: Paivita kenttdelementin tiedot. Yleensé néin taytyy tehda vain, jos olet muuttanut
siséltéa manuaalisesti.

18.4.8 Taulukkoelementti

18.4.8.1 VYleistd
Taulukkoelementissé on lampdkuvalle asetettujen mittaustydkalujen tulokset ja muita ku-
vaan liittyvié tietoja.

Kun olet luonut raportin, voit muokata taulukkoelementin tekstia. Huomaa kuitenkin, etta
nama muutokset haviavat, kun napsautat taulukkoa hiiren kakkospainikkeella ja valitset
Péivita.

Date 2012-03-20

Image Time 07:37:15

Max. Temperature | 70.0 °C

18.4.8.2 Taulukkoelementin pikavalikko

Taulukkoelementin pikavalikko tulee nakyviin, kun napsautat taulukkoelementtia hiiren
kakkospainikkeella.

Borders and Shading...
Spelling...

Contents...

Refresh

Reunat ja varjostus: Kayta Microsoft Word -ohjelmiston omaa muotoiluominaisuutta.
Oikeinkirjoitus: Kayta Microsoft Word -ohjelmiston omaa oikolukuominaisuutta.

Siséltd: Avaa Taulukon sisélté -valintaikkuna (katso osio 18.2.1.6 Taulukkoelementit, sivu
60).

Péivitd: Paivita taulukkoelementin tiedot. Yleensa tama taytyy tehda vain, jos olet muutta-
nut siséltéd manuaalisesti.
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18.4.9 Yhteenvetotaulukkoelementti

18.4.9.1 VYleistd

Yhteenvetotaulukossa on luettelona valitsemasi lamp&tiedot kaikista raportin 1amp&ku-
vista niin, ettéd yhden kuvan tiedot ovat yhdella rivilla.

Kun olet luonut raportin, voit muokata yhteenvetotaulukon tekstia. Huomaa kuitenkin, etta
namé muutokset hdvidvat, kun napsautat taulukkoa hiiren kakkospainikkeella ja valitset
Péivita.

Image Date | Image Time | Reflected Temperature

2012-03-20 | 07:37:15 20.0 °C

2012-02-27 | 16:47:10 20.0 °C

18.4.9.2 Yhteenvetotaulukon pikavalikko

Yhteenvetotaulukkoelementin pikavalikko tulee nakyviin, kun napsautat yhteenvetotau-
lukkoa hiiren kakkospainikkeella.

Borders and Shading...
Spelling...
Contents...

Refresh

Reunat ja varjostus: Kayta Microsoft Word -ohjelmiston omaa muotoiluominaisuutta.
Oikeinkirjoitus: Kayta Microsoft Word -ohjelmiston omaa oikolukuominaisuutta.

Sisédltd: Avaa Yhteenvetotaulukko -valintaikkuna (katso osio 18.2.1.7 Yhteenvetotauluk-
koelementit, sivu 61).

Péivité: Paivita yhteenvetotaulukon tiedot. Yleenséa tdma taytyy tehdé vain, jos olet muut-
tanut siséltéd manuaalisesti.

18.4.10 FLIR Tools+ -valintaikkunat

18.4.10.1 Pikalisdys-valintaikkuna

Pikalisdys -valintaruudussa voit luoda raportin valitsemalla sivulle esimaéritellyn asette-
lun tai muokkaamalla vanhaa asettelua.

Pikalisdys-valintaruutu tulee nakyviin, kun napsautat Pikalisdys vélilehdelld FLIR Tools+.
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Quick Insert

Cancel

Valitse haluamasi vélilehti ja napsauta OK-painiketta, jos haluat kaytta4 sivun asettelua
raportissasi.

Muokkaa Pikalisdys-toimintoa: Avaa Muokkaa Pikalisdys-toimintoa -valintaikkuna (katso
osio 18.4.10.1.1 Muokkaa Pikalisdys-toimintoa -valintaikkuna, sivu 85).
18.4.10.1.1 Muokkaa Pikalisdys-toimintoa -valintaikkuna

Kun napsautat Muokkaa Pikaliséys-toimintoa-valintaruudussa Muokkaa Pikalis&ys-toi-
mintoa-painiketta,Pikalisdys -ikkuna tulee esiin.

Customize Quick Insert

Mumber of columns:

Contents

A B

Add result table

Nimi: Nimi parhaillaan tydn alla olevan sivun asettelulle.

Koko > Rivien lukumdéré: Rivien maara sivun asettelussa. Esimerkki: Allekkain olevat di-
gikuva ja ldmpdkuva vastaavat kahta rivia.

Koko > Sarakkeiden lukumdéréa: Sarakkeiden maéra sivun asettelussa. Esimerkki: Vie-
rekkéin olevat digikuva ja I1ampdkuva vastaavat kahta saraketta.

Sisélté: Visuaalinen esitys sivun asettelusta. Numerot viittaavat riveihin ja tikkukirjaimet
sarakkeisiin.
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Yhdista: Kun valintaruutu on rastittu, Yhdista-toiminto liittda kaksi vaakatasossa olevaa
kuva yhdeksi kohteeksi. Huomaa, ettd Yhdista-toiminto suosii tarvittaessa rivin ensim-
maista kohdetta.

Napsauttamalla %
teen kaksi elementtia.

-painiketta avaat valintaikkunan, jossa voit yhdista4 tai liittda yh-

Lisda tulostaulukko: Taman laatikon rastimalla voit lisata tulostaulukon asettelusi
alapuolelle.

18.4.10.2 Kuva-asetukset -valintaikkuna

Kuva-asetukset -valintaikkuna tulee esiin, kun napsautat IR Viewer -elementtia hiiren
kakkospainikkeella ja valitset pikavalikosta Asetukset.

18.4.10.2.1 Vdrit-vélilehti

Image Settings

Out of range, overflow
Saturation

Saturation, underflow

Cut of range, underflow

Min. Temperature:

Viéri: Valitse luettelosta paletti napsauttamalla.

Alueen ulkopuolella, ylivuoto: Laatikossa nakyy véri, joka on valittu merkitsemaén lamp6-
tiloja, jotka ylittavat lampdkameraan kalibroidun Iampétila-alueen.

Kylléisyys, ylivuoto: Laatikossa nakyy vari, joka on valittu merkitsemé&an asteikon rajat
ylittéavia [ampdtiloja.

Kyllédisyys, alivuoto: Laatikossa nakyy vari, joka on valittu merkitsemaan asteikon rajat
alittavia lampétiloja.

Alueen ulkopuolella, alivuoto: Laatikossa nakyy vari, joka on valittu merkitseméaan lampé-
tiloja, jotka alittavat lAmpdkameraan kalibroidun I&ampétila-alueen.

Selaa: Avaa muuhun sijaintiin tallennetut palettitiedostot (*.pal).

Lisdasetukset: Avaa Vdérien lisdasetukset -valintaikkuna (katso osio 18.4.10.2.1.1 Vérien
lisdasetukset -valintaikkuna, sivu 87).

Maksimildmpétila: Maarité asteikon maksimilampétilataso kirjoittamalla Iampétila-arvo
tekstikenttaan.

#T7810199; r. AR/42212/42280; fi-FI 86



18

Tydskentely Microsoft Wordissa

Minimildmpdtila: Maarita asteikon minimilampétilataso kirjoittamalla lampétila-arvo
tekstikenttaan.

18.4.10.2.1.1 Virien lisdasetukset -valintaikkuna

Kun napsautat Vérien lisdasetukset-valintaruudussa Lisdasetukset-painiketta,Kuva-ase-
tukset -ikkuna tulee esiin.

Advanced Color Settings

Appearance
Invert palette
ut of range colors
aturatior rs

Use bilinear filtering to enhance image quality

Color Distribution

. Histogram equalization

@ Signal linear

& output linear

Ké&énné paletti: Rasti valintaruutu, jos haluat muuttaa paletin vérien jarjestyksen
kaanteiseksi.

Néyté alueen ulkopuolella olevat vérit: Rasti valintaruutu, jos haluat asettaa tietyn varin
lampétiloille, jotka ovat lampdkameraan kalibroidun lAmpétila-alueen ulkopuolella.

Néyté kylldstysvérit. Rasti valintaruutu, jos haluat asettaa tietyn vérin [ampétiloille, jotka
ovat asteikon rajojen ulkopuolella.

Paranna kuvan laatua bilineaarisella suodatuksella: Rasti valintaruutu, jos haluat paran-
taa kuvan laatua.

Histogrammikorjaus: Tama on kuvannayttotapa, joka jakaa ldampokuvassa olevat varit ku-
vatuille lampétiloille. Tietojen tasaaminen néin voi olla erityisen hyva ratkaisu silloin, kun
kuva sisaltaé suuria lampétilapiikkeja.

Signaalin mukaan lineaarinen: Tama on kuvannayttétapa, jolla kuvan véri-informaatio
jaetaan lineaarisesti pikselien signaaliarvoille.

Output linear: Taman valinnan toiminta maarayyy Preferences-valilehden Preferred out-
put -kohdan asetusten perusteella (katso kohta 18.4.10.2.5 Asetukset-viélilehti, sivu 94).
Téll& kuvannayttétavalla voit jakaa kuvan varitiedot joko Iampétilan tai kohdesignaalin
mukaan.

18.4.10.2.2 [sotermit-valilehti

Isotermit-vélilehdessé voit hallinnoida asetuksia, jotka liittyvéat H -tyékalulla lisd&miisi
isotermeihin ja halytyksiin (katso osio 18.4.2.3 IR Viewer -tyékalurivi, sivu 77).
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Image Settings

Isotherms

Isotherms Color

Iso3 D Solid:
Is02

Isol

@ Palette:

T =N T T

Isotermit. Valitse isotermi luettelosta.

Poista: Poista valittu isotermi napsauttamalla.

Peittdvé: Valitse tdma asetus, jos haluat asettaa valittuna olevalle isotermille peittédvéan
varin. Valitse haluamasi vari pudotusvalikosta.

Kontrasti: Valitse tdma asetus, jos haluat asettaa valittuna olevalle isotermille kontrastiva-
rin. Valitse haluamasi véri pudotusvalikosta.

Paletti: Valitse tdma asetus ja napsauta Avaa-painiketta, jos haluat avata paletin ja sovel-
taa sita valittuna olevaan isotermiin.

Maksimildmpétila: Napsauta téta, jos haluat asettaa maksimilampétilan valittuna olevalle
isotermille. Sy6ta uusi arvo ja napsauta Kdytd-painiketta. Mikéali kuvassa on lampétila-
alueen ulkopuolella olevia isotermeja, ne muuttuvat nakymattémiksi. Nakymattéméat iso-
termit saadaan jélleen lampdétila-alueelle muuttamalla maksimilampétilaa.

Minimildmpdtila: Napsauta tata, jos haluat asettaa minimilampétilan valittuna olevalle iso-
termille. Sy6té uusi arvo ja napsauta Kdytd-painiketta. Mikéli kuvassa on lampétila-alu-
een ulkopuolella olevia isotermejé, ne muuttuvat ndkymattdmiksi. Nakymattémat
isotermit saadaan jélleen lampdétila-alueelle muuttamalla minimilampétilaa.

Isotermit-valilehden ulkoasu on hieman erilainen, jos kosteus- tai eristehélytys on kay-
tossa (katso tulevat osiot).
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18.4.10.2.2.1 Isotermit-vélilehti ja kosteushélytys

Image Settings

Isotherms

Isotherms

Isol

@ Palette:

Relative Humidity Alarm

j Alarm Level:

Relative air humidity:
0.40

T N T T

lIman ldmpétila: Tama parametri viittaa ulkoilman lampétilaan kosteushalytyksia asetet-
taessa. Kosteushalytystoiminto havaitsee talon rakenteiden alueet, joihin saattaa kertya
kosteutta.

Suhteellinen ilmankosteus: Taméa parametri viittaa ilman suhteelliseen kosteuteen kos-
teushalytyksia asetettaessa.

Kosteushélytystaso: Suhteellisen kosteuden kriittinen raja, jonka haluat havaita raken-
teessa. Esimerkiksi home kasvaa alueilla, joilla suhteellinen kosteus on alle 100 %.

Huom Tarkista suositukset oman maasi rakennusmaarayksista.
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18.4.10.2.2.2 Isotermit-vélilehti ja eristehélytys

Image Settings

Isotherms

Isotherms

@ Palette:

T

air temperature: Insulation factor:

T N T T

Sisdilman ldmpdtila: Tama parametri viittaa sisailman lampdétilaan rakennuksessa, jossa
asetat eristehalytyksia. Eristehalytys etsii merkkeja puutteista seinien eristyksessa.

Ulkoilman I&dmpétila: TAma parametri viittaa ulkoilman Iampétilaan sen rakennuksen ulko-
puolella, jossa asetat eristehalytyksia.

Eristekerroin: Eristekerroin tarkoittaa hyvéksyttavaa seinan lapi menetettdvan lammon
méaéraa. Eri maiden sdannoksissé mainitaan erilaisia arvoja, mutta tyypillisesti suositus
uusille rakennuksille on 0,70-0,80.

Huom Tarkista suositukset oman maasi rakennusmaarayksista.

#T7810199; r. AR/42212/42280; fi-FI 90



18

Tydskentely Microsoft Wordissa

18.4.10.2.3 Kommentit-vélilehti

Image Settings

Annotations

Text comment

Value

Company FLIR Sy

| T

em

Image Description

Voice comment

Otsikko: Tekstikommentin selite.

Arvo: Tekstikommentin arvo.

Lisda: Avaa valintaikkuna, jossa voit lisatd uuden tekstikommentin.
Muokkaa: Avaa valintaikkuna, jossa voit muuttaa selitetta ja arvoa.

Poista: Jos haluat poistaa tekstikommentin, valitse kommentti ja napsauta sitten Poista-
painiketta.

Kuvan selite: Kuvan lyhyt sanallinen kuvaus, joka tallennetaan kuvatiedostoon. Kuvaus
voidaan kirjoittaa taskutietokoneella ja siirtdd kameraan langattomasti IrDA-yhteytta kéyt-
téen. Jos kuvaan liittyy kuvaus, se naytetdan tdssd muokkausruudussa. Jos kuvaan ei lii-
ty kuvausta, voit lisaté sellaisen kirjoittamalla tekstin ruutuun. Kuvauksen suurin sallittu
merkkimaéré on 512.

Voit kuunnella &a4nikommentin napsauttamalla [#.2 -painiketta.

Voit keskeyttaa parhaillaan kdynnissa olevan toiston napsauttamalla

Voit pysayttaa parhaillaan kynnissa olevan toiston napsauttamalla .

Luonnos: Taté napsauttamalla saat esiin kuvaan liittyvan vapaalla k&dell& piirretyn luon-
noksen. (Kaikki kamerat eivat tue vapaalla kédella piirrettyja luonnoksia.)
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18.4.10.2.4 Kohdeparametrit-valilehti

Image Settings

Ohbject Parameters
Object Parameters
Ermissivity:
Reflected temperature:
spheric temperature:

Relative humidity:

Mare...

Distance to object:

T N T T

Emissiivisyys: Jos haluat muuttaa emissiivisyyttd, sy6ta uusi arvo ja napsauta Kédyté-pai-

niketta. Voit my6s valita taulukosta esiasetetun arvon napsauttamalla E-painiketta.

Heijastuva ldmpétila: Muuta ndennéislampétilan arvoa syéttdmalla uusi arvo ja napsaut-
tamalla Kéyté-painiketta.

lIman ldmpétila: Muuta ulkoilman lAmpétilan arvoa syéttdmalla uusi arvo ja napsautta-
malla Kdyté-painiketta.

Suhteellinen kosteus: Muuta suhteellisen lampétilan arvoa sy6ttdmalla uusi arvo ja nap-
sauttamalla Kédyta-painiketta.

Etéisyys kohteeseen: Muuta etaisyytta sydttdmalla uusi arvo ja napsauttamalla Kéyta-
painiketta.

Lisdéa: Avaa Lisdd kohdeparametreja -valintaikkuna (katso seuraava osio).

Huom Lisatietoja elementtien parametreista on osiossa 24 Ldmpdbkuvauksen mittaus-
menetelmat, sivu 131.
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18.4.10.2.4.1 Lis&é kohdeparametreja -valintaikkuna
More Object Parameters

External optics
Temperature:

Transmission:

mputed trans

Fixed transmission:

Reference

Value: 20.00

Lémpdtila: Aseta esimerkiksi ulkoisen linssin tai lampdkilven lampétila syéttamalla halu-
amasi arvo ja napsauttamalla OK-painiketta ja Kdyta-painiketta.

Léapéisy: Aseta esimerkiksi ulkoisen objektiivin tai lampdkilven l1&apaisyarvon syéttamalla
haluamasi arvo ja napsauttamalla OK-painiketta ja K&ytd-painiketta.

Laskettu siirtyméd: FLIR Tools+ voi laskea siirtyméan ulkoilman Iampétilan ja suhteellisen
kosteuden perusteella. Jos haluat kayttaa laskettua siirtymad, poista rasti Kiinteé siirty-
mé -valintaruudusta.

Kiinted siirtymé: Jos haluat kayttaa tiettya siirtyméaarvoa, rasti oheinen ruutu, sy6ta halu-
amasi arvo ja napsauta OK- ja Kadyta-painiketta.

Arvo: Voit asettaa vertailulampétilan syéttdmalla haluamasi arvon ja napsauttamalla OK-
ja Kéyté-painiketta.

Huom Liséatietoja elementtien parametreista on osiossa 24 Ldmpdbkuvauksen mittaus-
menetelmaét, sivu 131.
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18.4.10.2.5 Asetukset-vililehti

Image Settings

Preferences
Settings for L images

Pre-defined measurement s ls and isotherms
Pre-defined palette and color
Pre-defined object parameters

ale limits from image

uto adjust
'._. Pre-defined scale limit

Max. Temperature:

Min, Temperature:

Preferred output

[+ Temperature

@ Object signal

T =N T T

Esimééritetyt mittaussymbolit ja isotermit: Jos tdma valintaruutu on rastittu, kaikissa uu-
sissa kuvissa kaytetdan Kuva-asetukset -valintaruudussa asettamiasi symboleita ja iso-
termeja sen sijaan, etta kéytettaisiin kuvan omia, kamerasta siirrettyja asetuksia.

Esimédéritetty paletti ja vérijakauma: Jos tdma valintaruutu on rastittu, kaikissa uusissa
kuvissa kaytetddn Kuva-asetukset -valintaruudussa asettamaasi palettia ja varintasausta
sen sijaan, ettd kaytettaisiin kuvan omia, kamerasta siirrettyja asetuksia.

Esimééritetyt kohdeparametrit: Jos tdm4 valintaruutu on rastittu, kaikissa uusissa kuvissa
kaytetdan Kuva-asetukset -valintaruudussa asettamiasi elementtiparametreja sen sijaan,
ettd kaytettaisiin kuvan omia, kamerasta siirrettyja asetuksia.

Asteikon rajat kuvasta: Valitse tdm4 asetus, jos haluat kayttda uuden kuvan
asteikkorajoja.

Autom. séété: Valitse tdma asetus, jos haluat kayttdd automaattista sdatdéa kuvan tuomi-
sen yhteydessa.

Maksimildmpdtila: Jos haluat esiasettaa uudelle kuvalle asteikkorajan, sy6ta maksimi-
lampétilataso tdhan ja napsauta K4yt4-painiketta.

Minimildmpétila: Jos haluat esiasettaa uudelle kuvalle asteikkorajan, sy6ta minimilampé-
tilataso tahéan ja napsauta K4yt4-painiketta.

Lémpdtila: Valitse talla asetuksella, kaytetaankd lampdtilan yksikkdné kelvin-, celsius-
vai fahrenheit-asteita.

Kohdesignaali: Valitse tdma asetus, jos haluat esitta pikselitiedot kohdesignaalina.
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18.4.10.2.6 Ruudukon asetukset-valilehti

Image Settings

Grid Settings

Grid Settings

Grid Size

iy - |
- |

Distance

ojo N
=

Length

Lock Grid

Katso Ruudukon asetukset-vélilehden siséltdéa koskevat ohjeet osiosta 18.2.5.2 Ruuduk-
kotybkalun kdyttdminen, sivu 64.

18.4.10.3 Mittausasetukset -valintaikkuna

Mittausasetukset -valintaikkuna tulee esiin, kun napsautat IR Viewer -mittausty6kalua hii-
ren kakkospainikkeella ja valitset pikavalikosta Asetukset.

18.4.10.3.1 Yleista-valilehti

Measurement Settings

General |

Label

value: Font size:

Include value description

Color

Measurement symbol:

Text: Text background:

Set as default

Otsikko: Jos haluat maéarittaa talle mittaustydkalulle selitteen (lisata lampdkuvaan esi-
merkiksi nimen), sy6té nimi tdhan ja napsauta Kéyta-painiketta.

#T7810199; r. AR/42212/42280; fi-FI 95



18

Tydskentely Microsoft Wordissa

Néyté otsikko: Jos haluat selitteen nékyviin mittaustydkalun yhteyteen, rasti Ndyté otsik-
ko-valintaruutu ja napsauta Kéyté-painiketta.

Néyté arvo: Jos haluat ndhda mittaustykalun arvon (eli mittaustuloksen) lampdkuvassa,
valitse arvo ja napsauta Kédytd-painiketta. Valittavien arvotyyppien lukuméaéra vaihtelee
mittaustytkalusta riippuen.

Fonttikoko: Jos haluat mééaritta4 selitteessa kaytetyn fonttikoon, valitse fonttikoko Fontti-
koko-laatikosta ja napsauta Kayta-painiketta.

Siséllytéd arvon kuvaus: Jos haluat arvokuvauksen nakyviin lampdkuvaan, rasti Siséllyté
arvon kuvaus -valintaruutu ja napsauta Kéyta-painiketta.

Mittaussymboli: Jos haluat asettaa mittaustydkalun symbolin vérin, valitse haluamasi vari
Mittaussymboli -laatikosta ja napsauta Kdyt4-painiketta.

Teksti: Jos haluat asettaa selitetekstin varin, valitse haluamasi vari Teksti-laatikosta ja
napsauta Kédyté-painiketta.

Tekstin taustavéri: Jos haluat asettaa taustavarin, valitse haluamasi véri Tekstin taustava-
ri-laatikosta ja napsauta Kayta-painiketta.

Aseta oletukseksi: Jos haluat tehda ndisté asetuksista kaikkien mittaustydkalujen oletus-
asetukset, rastita Aseta oletukseksi -valintaruutu ja napsauta Kédytd-painiketta.

18.4.10.3.2 Kohdeparametrit-valilehti
Measurement Settings
Object Parameters |
Object Parameters

Emiss
Distance to object:
Reflected temperature

Set as default

Mukautettu: Jos haluat luoda omat parametrisi, valitse Mukautettu, sy6ta haluamasi ar-
vot kolmeen tekstikenttédan ja napsauta Kéytd-painiketta.

Emissiivisyys: Jos haluat muuttaa emissiivisyytta, sy6ta uusi arvo ja napsauta Emissiivi-

syys-painiketta. Voit myds valita taulukosta esiasetetun arvon napsauttamalla
-painiketta.

Etéisyys kohteeseen: Muuta etdisyytta syottamalla uusi arvo ja napsauttamalla Kayté-
painiketta.

Heijastuva ldmpétila: Muuta ndennéislampdétilan arvoa syéttdmaélla uusi arvo ja napsaut-
tamalla Kéyté-painiketta.

Aseta oletukseksi: Jos haluat tehdé naista elementtien parametriasetuksista kaikkien
mittaustydkalujen oletusasetukset, rastita Aseta oletukseksi -valintaruutu ja napsauta
Kéytéd-painiketta.
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Huom Liséatietoja elementtien parametreista on osiossa 24 Ladmpdbkuvauksen mittaus-
menetelmat, sivu 131.

18.4.10.3.3 Koko/asento-vélilehti
Measurement Settings

size/Position |
Position
.

Size

Height:

Width:

Rotate
Rotate:

C o [ o | o | o |

X: Jos haluat muuttaa mittaustydkalun paikkaa X-akselilla, sy6ta negatiivinen tai positiivi-
nen arvo ja napsauta Kéyté-painiketta. Mittaustydkalu siirtyy alkuperaisesta sijainnistaan
méarittdmasi pikselimaaran verran.

Y: Jos haluat muuttaa mittaustydkalun paikkaa Y-akselilla, sy6té negatiivinen tai positiivi-
nen arvo ja napsauta Kdyté-painiketta. Mittaustyokalu siirtyy alkuperéisesta sijainnistaan
maarittdmasi pikselimaaran verran.

Korkeus: Voit muuttaa mittaustydkalun korkeutta syéttdmalla uuden arvon ja napsautta-
malla sitten Kéyta-painiketta.

Leveys: Voit muuttaa mittaustydkalun leveytté syéttdmalla uuden arvon ja napsauttamalla
sitten K&yté-painiketta.

Kierrd: Voit kdantda mittaustydkalua sy6ttdmalla negatiivisen tai positiivisen arvon kent-
téan ja napsauttamalla Kadyta-painiketta.

18.4.10.4 Profiiliasetukset -valintaikkuna

Profiiliasetukset -valintaikkuna tulee esiin, kun napsautat IR-profiilielementtia hiiren kak-
kospainikkeella ja valitset pikavalikosta Asetukset.
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18.4.10.4.1 Yleista-valilehti
Profile Settings

General |

General Temperature axis
Grid Lines D IR 5cale
nd
ible Profile Lines in Legend (]
Max, temperaturs:

Min. Temperature:

Threshold:

T o | o | s [ e |

Ruudukon viivat: nayta vaakasuora viivoitus IR-profiilielementissa valitsemalla Ruudukon
viivat.

Selite: naytd merkkien selitykset IR-profiilielementissa valitsemalla Selite.

Néyté selitteessd vain nékyvét profiiliviivat: Jos 1ampokuvaan on vedetty vahintaan kaksi

mittausviivaa, Ndytéd selitteessa vain nékyvét profiiliviivat -painikkeen painallus poistaa
piilotettujen viivojen tulokset IR-profiilielementin alla olevasta selitteesta.

3D-nédkymé: luo IR-profiilielementin kdyrasté kolmiulotteinen versio valitsemalla 3D-
nédkymaé.

Vaihda X- & Y-akselit: vaihda X- ja Y-akselin paikkaa IR-profiilielementissa valitsemalla
Vaihda X- & Y-akselit.

Sarakkeet: Lisaa ja poista sarakkeita IR-profiilielementista lisddmalla ja poistamalla laati-
koista rastit.

Lampdasteikko: Valitse tAmé asetus ja napsauta sitten Kaytd-painiketta, jos haluat kayt-
taa infrapuna-asteikkoa lampétila-akselina.

Automaattinen: Jos haluat, ettd FLIR Tools+ mé&éarittda [ampdbtila-akselin automaattisesti,
valitse tdmé asetus ja napsauta Kédyta-painiketta.

Kiinted: Jos haluat itse mé&éarittaa lampabtila-akselin minimi- ja maksimilampétilat, valitse
tama asetus, sy6ta haluamasi arvot Maksimildmpdétila- ja Minimildmpdtila -laatikoihin ja
napsauta lopuksi Kéytd-painiketta.

Kynnys: Jos haluat lisét4 vaakasuoran viivan tietyn lampétilan kohdalle IR-profiilielemen-
tissa, sy6ta haluamasi arvo tekstikenttdén ja napsauta Kéyté-painiketta.
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18.4.10.4.2 Vari-vélilehti

Profile Settings

Flot Area:

0

B0

404

204

[—
—

Grid: 0

Eﬂ W Lit Cursor: - Wi 283 Mace 91 4

Tausta: Jos haluat muuttaa taulukon taustavéria, valitse uusi vari avattavasta valikosta ja
napsauta Kdytd-painiketta.

Kéyrén alue: Jos haluat muuttaa kayran alueen varia, valitse uusi vari pudotusvalikosta
ja napsauta Kéyta-painiketta.

Teksti: Jos haluat muuttaa taulukon tekstin varia, valitse uusi véari pudotusvalikosta ja
napsauta Kédyté-painiketta.

Akselit: Jos haluat muuttaa akselien varid, valitse uusi vari pudotusvalikosta ja napsauta
Kéyt4-painiketta.

Ruudukko: Jos haluat muuttaa ruudukon varia, valitse uusi vari pudotusvalikosta ja nap-
sauta Kédyté-painiketta.
18.4.10.4.3 Viivat-vélilehti

Profile Settings

Line Type Reversed

_————— -

| ] No =]

Valitse pienia valintaruutuja kayttdmalla ne kayrat, jotka haluat yhdistaa IR-profiiliele-
menttiin ja napsauta lopuksi Kdyta-painiketta.
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Véri: Jos haluat muuttaa kayran varid, valitse uusi véari pudotusvalikosta ja napsauta Kay-
ta-painiketta.

Viivatyyppi: Jos haluat muuttaa kayran tyyppid, valitse uusi tyyppi pudotusvalikosta ja
napsauta Kédytéd-painiketta.

Kéénteinen: Jos haluat tehda kayrasta kaanteisen, valitse pudotusvalikosta Kyllad ja nap-
sauta Kédyta-painiketta.
18.4.10.5 Histogrammiasetukset -valintaikkuna
Histogrammiasetukset -valintaikkuna tulee esiin, kun napsautat IR-histogrammielement-
tid hiiren kakkospainikkeella ja valitset pikavalikosta Asetukset.
18.4.10.5.1 Yleista-vélilehti
Histogram Settings
General |

General Temperature axis
Grid lines

gend
Max. Temperature
=C
Min. Temperature

Auto

Temperature threshold method
o

@ Band

Ruudukon viivat: nayta vaakasuora viivoitus IR-histogrammissa valitsemalla Ruudukon
viivat.

Selite: nayta merkkien selitykset IR-histogrammin alla valitsemalla Selite.
3D-nédkymd: luo IR-histogrammista kolmiulotteinen versio valitsemalla3D-ndkymé.

Vaihda X- & Y-akselit: vainda X- ja Y-akselin paikkaa IR-histogrammissa valitsemalla
Vaihda X- & Y-akselit.

Kéyt4 palettia: Jos haluat kayttaa varipalettia kolmiulotteisessa IR-histogrammissa, valit-
se Kéayta palettia ja Kdyta.

Sarakkeet: Liséa ja poista sarakkeita IR-histogrammeista lisddmaélla ja poistamalla laati-
koista rasteja.

Ei mitdén: Valitse tdm4 asetus, jos et halua kayttaé kynnyksié IR-histogrammissa.

Vaihe: Napsauta tata valintanappia, jos haluat k&yttaa IR-histogrammissa askelkynnysta.
Askelkynnys osoittaa pikseleiden prosentuaalisen jakauman maaritellyn lampétilan mo-
lemmin puolin. Prosenttiluvut ndytetdan IR-histogrammin selitteesséa histogrammiele-
mentin alapuolella.
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Kaista: Napsauta tata valintanappia, jos haluat kdyttaé IR-histogrammissa aluekynnysté.
Aluekynnys nayttaa, kuinka monta prosenttia pikseleistéa on valitun matalan lampétilan
alapuolella, montako prosenttia sijoittuu matalan ja sitd korkeammaksi méaéritellyn 1am-
pdétilan vélille ja montako prosenttia on korkean lampétilan ylapuolella. Prosenttiluvut ndy-
tetdan kynnysselitteessé IR-histogrammin alapuolella.

Lampdasteikko: Jos haluat kayttaa infrapuna-asteikkoa lampétila-akselina, valitse tdma
asetus ja napsauta sitten Kadytd-painiketta.

Automaattinen: Jos haluat, ettd FLIR Tools+ maéarittaa lampdétila-akselin automaattisesti,
valitse tdm@ asetus ja napsauta Kédyta-painiketta.

Kiinted: Jos haluat itse maérittaa lampabtila-akselin minimi- ja maksimilampétilat, valitse
tdma4 asetus, sy6ta haluamasi arvot Maksimildmpétila- ja Minimildmpétila -laatikoihin ja
napsauta lopuksi Kéytd-painiketta.

Prosenttiosuusakseli > Automaattinen: Jos haluat, ettd FLIR Tools+ maarittaa prosent-
tiakselin automaattisesti, valitse tdméa asetus ja napsauta Kdyté-painiketta.

Prosenttiosuusakseli > Kiinted: Jos haluat maarittda prosenttiakselin itse, valitse tama
asetus, sy6ta uusi arvo ja napsauta sitten Kdytd-painiketta.

18.4.10.5.2 Viri-véalilehti

Histogram Settings

Colors |

WLl Cursor: - Mine 28.3 Maco 91 .4 Svg: 56.3

Threshald

Bar color

Tausta: Jos haluat muuttaa taulukon taustavéria, valitse uusi véari avattavasta valikosta ja
napsauta Kédyté-painiketta.

Kéyrén alue: Jos haluat muuttaa kayran alueen véria, valitse uusi véri pudotusvalikosta
ja napsauta Kayta-painiketta.

Teksti: Jos haluat muuttaa taulukon tekstin varia, valitse uusi vari pudotusvalikosta ja
napsauta Kédytéd-painiketta.

Akselit: Jos haluat muuttaa akselien varia, valitse uusi vari pudotusvalikosta ja napsauta
Kéyté-painiketta.

Ruudukko: Jos haluat muuttaa ruudukon véria, valitse uusi véri pudotusvalikosta ja nap-
sauta K4yta-painiketta.
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Kynnys: Jos haluat muuttaa kynnyksen véria, valitse uusi vari pudotusvalikosta ja nap-
sauta K4yta-painiketta.

Raja: Jos haluat muuttaa rajan varia, valitse uusi vari pudotusvalikosta ja napsauta Kéy-
t4d-painiketta.

Palkin véri: Jos haluat muuttaa palkkien varia, valitse haluamasi vari pudotusvalikosta ja
napsauta Kédyté-painiketta.

18.4.10.5.3 Mittauskohteet-valilehti

Histogram Settings

Measurement Objects |

I

| Liz

Arl

Valitse pienia valintaruutuja kayttdmalla ne viivat, jotka haluat yhdistaa IR-histogrammie-
lementtiin ja napsauta lopuksi Kéyt4-painiketta.
18.4.10.6 Trendiasetukset -valintaikkuna

Trendiasetukset -valintaikkuna tulee esiin, kun napsautat IR-trendielementtia hiiren kak-
kospainikkeella ja valitset pikavalikosta Asetukset.
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18.4.10.6.1  Yhdisté-valilehti

Trending Settings

Connect |

number

Y-akseli: Voit maarittdd Y-akselille parametrin napsauttamalla Lisdé-painiketta ja valitse-
malla selitteen vasemmasta ja arvon oikeasta ruudusta.

Aika: Jos haluat asettaa X-akselin parametriksi ajan, napsauta Aika-painiketta.

Kuvasarjan numero: Jos haluat asettaa X-akselin parametriksi kuvasarjan numeroinnin,
napsauta Kuvasarjan numero -valintanappia.

Tekstikommentti: Jos haluat asettaa X-akselin parametriksi tekstikommentit, napsauta
Tekstikommentti -painiketta. Jos tekstikommentit ovat X-akselin parametri, kaikilla kuvilla
on oltava sama tekstikommenttiselite. Tekstikommentin arvon on oltava numeerinen.

18.4.10.6.2 Yileistd-valilehti
Trending Settings
General |
General
rid Lines
Legend

Flot Lines in Legend

tem numb
ratec

Threshold:

Ruudukon viivat. Nayté vaakasuora viivoitus IR-trendielementissé.

Selite: Nayté merkkien selitykset IR-trendielementissa.

Néytéa selitteessé vain ndkyvét kdyréviivat: Jos tdmé asetus on valittuna, elementin alla
ei nay Viiva -vélilehdessa piilottamiesi kuvaajien selitteité.
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3D-ndkyma: Luo IR-trendielementin kaaviosta kolmiulotteinen versio.
Vaihda X- & Y-akselit: Vaihda X- ja Y-akseleiden paikkaa IR-trendielementissa.
Kaikki: Jos haluat huomioida trendissé kaikki kuvat, napsauta Kaikki-valintanappia.

Kohteet: Jos haluat siséllyttaé trendielementtiin muita kuvia, napsauta Kuvat-painiketta
ja valitse haluamasi kuvat.

Kynnys: Jos haluat IR-trendielementissa ndkyvén vaakasuoran pohjaviivan, sy6té arvo
tahan.
18.4.10.6.3 Ennuste-valilehti
Trending Settings
Prediction |

Forecast

= Order
= Periods

v equation on chart

v R-sguared value on chart

Eteenpéin: Voit méarittd4, kuinka monen tulevan kauden todennékdinen algoritmeilla las-
kettu kehitys elementissé nakyy valitsemalla haluamasi arvon Eteenpéin-laatikosta.

Huom Todenndkdinen kehityssuunta on ainoastaan matemaattinen arvio.

Taaksepdin: Voit maéarittd4, kuinka monen edeltdvan kauden todennékdinen algoritmeilla
laskettu kehitys elementissa nékyy valitsemalla haluamasi arvon Taaksepéin-laatikosta.

Huom Todennakdinen kehityssuunta on ainoastaan matemaattinen arvio.

Ei mitdén: Jos haluat poistaa kaytdsta Trendi-/regressiotyyppi -toiminnon, valitse Ei
mitédén.

Lineaarinen: Jos haluat kayttaa lineaarista kehitysalgoritmia, valitse Lineaarinen. Algorit-
mi kdyttdd matemaattista kaavaay =m x x + c.

Logaritminen: Jos haluat kéyttaé logaritmista kehitysalgoritmia, valitse Logaritminen. Al-
goritmi kayttdd matemaattista kaavaa y = m x In(x) + c.

Potenssi: Jos haluat kayttéda potenssikehitysalgoritmia, valitse Potenssi. Algoritmi kayttaa
matemaattista kaavaa y = ec x xm.

Eksponentiaalinen: Jos haluat kayttda exponentiaalista kehitysalgoritmia, valitse Ekspo-
nentiaalinen. Algoritmi kéyttad matemaattista kaavaa y = exp(c) x e(mxx),

Polynominen: Jos haluat kayttda polynomikehitysalgoritmia, valitse Polynominen. Algorit-
mi kayttdd matemaattista kaavaa y = aopx0 + a1x! + asx2 + ... + akxk, jossa k=jarjestys.

Liukuva keskiarvo: Jos haluat, ettd kehityksen ennakointiin kdytetaén liukuvan keskiar-
von algoritmia, valitse Liukuva keskiarvo -valintanappi. Algoritmi kayttdd matemaattista
kaavaa: n kauden liukuva keskiarvo = n edellisen kauden perusteella laskettu keskiarvo.

Né&yté yhtélé kaaviossa: Jos haluat yhtaldn nakyvan kaaviossa, valitse Néyté yhtélé
kaaviossa.
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Néytéd R2-arvo kaaviossa: Jos haluat nakyviin numeerisen arvon, joka ilmentaa sité,
kuinka hyvin algoritmi ennakoi kuvaajaa, valitse Néytd R2-arvo kaaviossa. Arvo on nollan
ja yhden valilla. 0 merkitsee huonoa, 1 hyvaa laatua.

18.4.10.6.4 Vdri-valilehti

Trending Settings

Caolor |

B Graph

Plot area: H Trend Line

2
24
2

(E—
—

Grid:

10M 20
111020
12120

S | o | s | e |

Tausta: Jos haluat muuttaa taulukon taustavéria, valitse uusi véari avattavasta valikosta ja
napsauta Kgytd-painiketta.

Kéyrén alue: Jos haluat muuttaa kayran alueen véria, valitse uusi véari pudotusvalikosta
ja napsauta Kayta-painiketta.

Teksti: Jos haluat muuttaa taulukon tekstin varia, valitse uusi vari pudotusvalikosta ja
napsauta Kédyté-painiketta.

Akselit: Jos haluat muuttaa akselien varid, valitse uusi vari pudotusvalikosta ja napsauta
Kéyt4-painiketta.

Ruudukko: Jos haluat muuttaa ruudukon véria, valitse uusi véri pudotusvalikosta ja nap-
sauta K4yta-painiketta.
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18.4.10.6.5 Viiva-valilehti

Trending Settings

Label Color Type

Linel.Cursor... _ —_—
Trend Line(L... I I s el

Valitse pienia valintaruutuja kayttdmalla ne kayréat, joiden haluat nakyvan IR-trendiele-
mentissd, ja hapsauta lopuksi Kdyté-painiketta.

Véri: Jos haluat muuttaa kuvaajan véria, valitse uusi véri pudotusvalikosta ja napsauta
Kéyt4-painiketta.

Viivatyyppi: Jos haluat muuttaa kuvaajan tyyppia, valitse uusi tyyppi pudotusvalikosta ja
napsauta Kédytéd-painiketta.
18.4.10.7 Yhdistelmékuva -valintaikkuna

Yhdistelmékuva -valintaikkunassa voit yhdistda lampdkuvan visuaaliseen kuvaan. Nain
luodut yhdistelmakuvat helpottavat Iampétilapoikkeusten tarkan sijainnin hahmottamista.

Lafl

Yhdistelmékuva -valintaikkuna ilmestyy naytolle, kun napsautat -painiketta IR Vie-
wer -elementin tydkalurivilla. Toinen tapa tuoda valintaikkuna esiin on napsauttaa IR Vie-
wer -elementtid hiiren kakkospainikkeella ja valita pikavalikosta Yhdistelmédkuva.

Image Fusion

]
Reitl 'S Ref2 Reiti

Open IR Image... View Full Image Reference Paint1 [ Reference Point2 | Reference Point3 Open Bhato,
9.2 | . 242 | = 3

[l i

Avaa ldmpdbkuva: Napsauta painiketta ja valitse haluamasi [Ampd&kuva.
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Néyté koko kuva: Napsauta painiketta, jos haluat ndhdéa koko kuvan.

Viite#1: Napsauta painiketta, jos haluat zoomata Viite#1-hiusristikkoon.
Viite#2: Napsauta painiketta, jos haluat zoomata Viite#2-hiusristikkoon.
Viite#3: Napsauta painiketta, jos haluat zoomata Viite#3-hiusristikkoon.

Avaa valokuva: Avaa digikuva.

Mustavalkoinen: Rasti ruutu, jos haluat digikuvan ndkyvén harmaasévykuvana.
Tyhjennd: Voit poistaa digikuvan painiketta napsauttamalla.

Viéli: Valitse tdma asetus, jos haluat, etté yhdistelmakuvassa kaytetaan lampdkuvaa tie-
tylla lampétila-alueella ja muutoin kaytetaan digikuvaa. Sy6ta haluamasi lampétila-arvot
asianmukaisiin tekstikenttiin. Valintaikkunan suljettuasi voit muuttaa lampétilatasoja veta-
malla IR Viewer -elementin liukusaatimia.

Sekoittuminen: Jos valitset taman asetuksen, tuloksena on kuva, jossa on pikseleita se-
ka lampobkuvasta etta digikuvasta. Valintaikkunan suljettuasi voit s4ataé suhdetta veta-
malla IR Viewer -elementin liukusaatimia.

Kuva kuvassa (PiP): Jos valitset timén asetuksen, lampoékuvan sisélla nakyy osa digiku-
vasta. Kuva kuvassa -ruutua voi siirtd ja sen kokoa muuttaa IR Viewer -elementissa tar-
peen mukaan.

MSX: Jos haluat korostaa lampdkuvan kontrasteja, valitse tdma vaihtoehto. MSX-yhdis-
telmétekniikka lisa digikuvan yksityiskohdat lampoékuvan paélle, jolloin lampdkuva nayt-
taa teravammalta ja kohteet on helpompi hahmottaa.

18.4.10.8 Kaava -valintaikkuna

Kaava -valintaikkuna tulee esiin, kun napsautat IR Viewer -elementtia hiiren kakkospai-
nikkeella ja valitset pikavalikosta Kaavat.

Formula

Formulas:

#  label Expression

Add...

Lis&a: Voit muotoilla laskukaavasi valintaikkunassa, jonka saat esiin napsauttamalla Li-
séé-vaihtoehtoa.

Muokkaa: Jos haluat muokata kaavaasi, valitse se ja napsauta sitten Muokkaa-painiket-
ta, jolloin tarvittava valintaikkuna avautuu.

Poista: Jos haluat poistaa kaavan, valitse se ja napsauta Poista-painiketta.

Lisatietoja kaavojen maarittelysté on osiossa 18.2.6 Kaavat, sivu 65.
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18.5 IR Viewer -elementtien tukemat
tiedostomuodot

IR Viewer -elementit tukevat seuraavia radiometrisia tiedostomuotoja:

ThermaCAM radiometrinen *.jpg

ThermaCAM radiometrinen *.img

ThermaCAM radiometrinen 8-bittinen *.tif

ThermaCAM radiometrinen 8/12-bittinen * tif

ThermaCAM radiometrinen 12-bittinen * tif

ThermoTeknix *.tgw

ThermoTeknix *.tmw

ThermoTeknix *.tlw.

FLIR Systems -radiometrinen *.seq (radiometriset sarjatiedostot).
FLIR Systems -radiometrinen *.csq (radiometriset sarjatiedostot).
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Kameran ja tietokoneohjelmiston

paivittaminen

19.1 Tietokoneohjelmiston paivittaminen

19.1.1 Yleista

Voit paivittdé FLIR Tools/Tools+ -ohjelmiston uusimmilla paivityspaketeilla.

19.1.2 Menettelyohje
Toimi seuraavasti:

1. Kaynnista FLIR Tools/Tools+.
2. Valitse Ohje-valikossa Tarkista péivitykset. Naytélle iimestyy valintaikkuna.

FLIR Tools

Version 3.1

Searching for updates...

FLIR E65

14

Kuva 19.1 FLIR Tools/Tools+ péivitysvalintaikkuna (esimerkkikuva)

3. Noudata naytté6n tulevia ohjeita.

19.2 Kameran laiteohjelmiston paivittaminen

19.2.1 Yileista
Voit paivittda lampdkameraasi uusimman laiteohjelmiston.

Huom Ennen kuin péivitdt kameran, sinun on péivitettdva FLIR Tools/Tools+.

19.2.2 Menettelyohje
Toimi seuraavasti:

1. Kytke lampdkamera tietokoneeseen.
2. Kaynnista FLIR Tools/Tools+.
3. Valitse Ohje-valikossa Tarkista péivitykset. Naytélle iimestyy valintaikkuna.

FLIR Tools
Versi 1
Seart g for updates...

FLIR E65

14

Kuva 19.2 Kamerapaivityksen valintaikkuna (esimerkkikuva)

4. Noudata naytté6n tulevia ohjeita.
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20.1 Valinnat-asetukset FLIR Tools/Tools+

20.1.1 Valinnat-valintaikkuna (ohjelmakohtaiset asetukset)

Huom Tama osio viittaa paévalikkopalkin Valinnat-valikkokomentoon.
20.1.1.1 Tallennus-vililehti

Options
Report
Recording

File saving options

File name prefix: MyRecord

Image format: FLIR JPEG (*.jpg)
Video format: FLIR Sequence (*.seq)

Disk space (E:)
Maximum amount of disk usage:

212,4 GB of 223,6 GB disk

Tiedostonimen etuliite: etuliite, joka liitetdan tallennusten tiedostonimiin.

Kuvan muoto: kuvamuoto tallenteista otetuille yksittaiskuvlle, jotka tallennetaan
kuvatiedostoina.

Videon muoto: tallennuksien videomuoto.
Selaa: maarita videoleikkeiden tallennussijainti valitsemalla Selaa.

Levytila: tallennuksille kaytettavissa oleva kiintolevytila.
20.1.1.2 Naéytéa-vélilehti

Options

View
Options
Hide cold and hot spot

| Show wizard when connecting a camera

Use entire-scale setting on auto adjust image

Piilota kylmin ja kuumin piste: rasti tima valintaruutu, jos haluat piilottaa mita tahansa ku-
vassa esiintyvia kylmié tai kuumia pisteité.

Kéynnisté ohjattu toiminto, kun kamera kytketdan: rasti tdmé valintaruutu, jos haluat
tuontiohjeen nékyvén naytélla kameraa liitettiessa.

Kéytd kuvan automaattiseen sdétdmiseen kaikkia asteikon asetuksia: (Koskee vain FLIR
GF3xx -kameroita.) Valitse tdma valintaruutu, jos haluat kayttéda aluelampétilan sijaan ku-
van koko lampétila-aluetta tuodessasi kuvaa kohteeseen FLIR Tools/Tools+. Jos valinta-
ruutu ei ole valittuna, kuva voi olla tuonnin jalkeen huomattavasti tummempi, sillé4 FLIR
Tools/Tools+ kayttaa oletuslampdtila-aluetta. Saat lisatietoja aluelampétilasta FLIR
GF3xx -kameran kéyttdohjeesta.
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20.1.1.3 Kirjasto-vililehti

Options
Report

Add existing folder to library | Browse... |

Cr\Documents and Sattings\mbroberg|My Documents\FLIR
E:\Folder D

Lis&d kirjastoon: lisaa tietokoneessasi oleva kansio kuvakirjastoon valitsemalla Selaa ja
etsimalla kansio.

Poista kansio: poista kansio kuvakirjastosta valitsemalla kansio kansioluettelosta ja nap-
sauttamalla Poista kansio -vaihtoehtoa.

20.1.1.4 Raportti-viélilehti

Options
ording
Report
Default do ttings

When e new reports, always use these sattings:
You can change thesa settings kater in the report

Page size: At -

Show all parameters

v | BExtract digital camera photo from thermal image (if available)
when generating auto-report

Built-in templates path:

User templates path:

v'| Logo

SFLIR

Header

Footer

Sivun koko: Muuta sivukokoa valitsemalla uusi sivukoko luettelosta. Kaytettavissé olevat
vaihtoehdot ovat A4, US Letter ja US Legal.

N&yté kaikki parametrit: rasti tdma valintaruutu, jos haluat kaikki kuvan mittausparametrit
nakyviin, kun kuva liitetdan raporttiin.
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Erota digitaalikameran kuva ldmpdkuvasta (jos saatavana) luontivaiheessa: MSX-ku-
vausta tukevissa kameroissa kaikki kuvamuodot (MSX, lampd&kuva, yhdistelmékuva, se-
koitekuva, kuva kuvassa ja digikuva) tallennetaan yhteen kuvatiedostoon. Valitse taméa
valintaruutu, jos haluat erottaa digitaalisen valokuvan luodessasi raporttia.

Esiasennettujen mallien polku: ohjelman valmiiden mallien tiedostosijainti.
Kéyttdjan mallien polku: ohjelman kéayttajan mallien tiedostosijainti.

Logo: valitse tdma valintaruutu, jos haluat logon néakyviin raportin sivujen vasempaan yla-
kulmaan. Jos haluat kayttaa eri logoa, napsauta Selaa-painiketta ja valitse logotiedosto.

Ylétunniste: tekstikentta ylatunnisteen tekstia varten.

Alatunniste: tekstikentta alatunnisteen tekstia varten.
20.1.1.5 Yksikot-vililehti

Options

Library

Language
Temperature unit
@) Celsius
_) Fahrenheit

Distance unit
_) Meters
@) Feet

Lampétilayksikké: Ohjelmassa ja raporteissa kaytettava lampétilayksikkd. Vaihda yksik-
ko valitsemalla eri yksikkd. Kaytettévissé on seuraavat vaihtoehdot: Celsius, Fahrenheit,
Kelvin.

Etéisyyden yksikkd: Ohjelmassa ja raporteissa kaytettava etaisyyden yksikkd. Vaihda yk-
sikkd valitsemalla eri yksikkd. Kéytettavissa on seuraavat vaihtoehdot: Metrid, Jalkaa.
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20.1.1.6 Kieli-vililehti

Options
Library
Report Units Language

Language

®) English (United States) - English (United S

h

et n
_) norsk, bokmél (Norge) - Norwegian, Bol
_) Nederlands - Dutch

Kieli: Vaihda kieli valitsemalla uusi kieli luettelosta.

20.1.2 Valinnat-valintaikkuna (ohjelmakohtaiset asetukset)

Huom Tama osio viittaa paévalikkopalkin Valinnat-valikkokomentoon.

My chart title

Kaavion otsikko: vaihda kayran nimi kirjoittamalla uusi nimi tahan.
Pisteiden mé&éré: kéyréan perustana toimivien naytteenottopisteiden maéra.

Néyté hiusristikot: valitse tdm4 valintaruutu, kun haluat nakyviin X- ja Y-akselin arvot néyt-

10:35:43

tavan hiusristikon, joka liikkkuu hiirta liikutettaessa.

Né&yté uusin Y-arvo: saat nakyviin viimeisimman Y-arvon valitsemalla tAmén valintaruu-

dun.

X-akseli > Autom.: FLIR Tools/Tools+ saataad automaattisesti X-akselin rajat, kun valitset
Autom..
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X-akseli > Manuaalinen: voit sdataa X-akselin rajat valitsemalla Manuaalinen ja kirjoitta-
malla aloitus- ja lopetusajat.

Y-akseli > Autom.: FLIR Tools/Tools+ saatda automaattisesti Y-akselin rajat, kun valitset
Autom..

Y-akseli > Manuaalinen: voit sdataa Y-akselin rajat valitsemalla Manuaalinen ja kirjoitta-
malla véhimmais- ja enimmaéisarvot.

20.2 FLIR Kx3- ja FLIR Kx5 -sarjan kameroihin
liittyvat asetukset

20.2.1 Yleista

FLIR K -sarjan vankat ja luotettavat ldmpdkamerat toimivat myds aériolosuhteissa. Ka-
meran kayttd on intuitiivista ja helppoa jopa hansikas kéddessé. Terava ja selke& kuva hel-
pottaa savun seassa liikkkumista ja nopeiden ja tarkkojen paatdsten tekemista.

Kun kytket FLIR Kx3- tai FLIR Kx5 -sarjan kameran FLIR Tools/Tools+ -ohjelmistoon,
paéset kayttdmaan monia kameran asetuksia.

20.2.2 Yileiset asetukset-valilehti

20.2.2.1 Kuva

FLIR K65

General settings User interface

Regional settings
Synchrenize date and time settings with computer

Firmware info

20.2.2.2 Selitys

Alueelliset asetukset: valitse valintaruutu, jos haluat synkronoida kameran péaivdméaara-
ja aika-asetuksen tietokoneen kanssa.

Firmware info: jos haluat tarkistaa, onko kameraan saatavana uutta laiteohjelmistoversio-
ta, valitse Check for updates ja seuraa naytdn ohjeita.

Palauta tehdasasetukset: palauta kameraan tehdasasetukset valitsemalla Palauta.
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20.2.3 Kaéyttoliittymé-valilehti

20.2.3.1 Kuva

General settings User interface

Trigger button Temperature unit

Basic Fire fighting made

Thermal indication

Black and white mode ital readout only
ice bar

Fire mode

Search and rescue made

ck with life rescuing
toseeap
each mode.

Add custom boot image, appears during
startup and in TIC menu.

$FLIR

20.2.3.2 Selitys
Kameratilat-alue:

¢ Koskee mallia FLIR Kx5: Téassa osiossa voit valita kaytettavat kameratilat. Lisatietoja
kameratiloista on osiossa 20.2.4 Eri kameratilojen kuvaukset, sivu 116.

¢ Koskee mallia FLIR Kx3: Kamerassa on yksi kameratila: perustila. Katso lisatietoja
kohdasta 20.2.4.1.

Liipaisinpainike-alue: Kamerassa on liipaisinpainike. Liipaisinpainike-alueen asetuksilla
voit valita liipaisinpainikkeen toiminnon. Voit valita, mita tapahtuu, kun liipaisinpainiketta
painetaan lyhyesti ja kun liipaisinpainiketta painetaan pitkaan.

* Eitoimenpidetté, Ei toimenpidettd: Kun tdma valitaan, liipaisinpainikkeen kaikki toi-
minnot poistetaan kaytdstéa. Mitdan ei tapahdu, kun liipaisinta painetaan.

e FEijtoimenpidettd, Pysdytd kuva: Kun tdma valitaan, kamera pysayttda kuvan liipaisin-
painiketta pitkdan painettaessa. Kuvan liike jatkuu, kun liipaisin vapautetaan. Mitdan
ei tapahdu, kun liipaisinta painetaan lyhyesti.

e FEijtoimenpidettd, Tallenna video (ei koske malleja FLIR K33 ja FLIR K45): Kun taméa
valitaan, kamera aloittaa tallennuksen liipaisinpainiketta pitkdan painettaessa. Tallen-
nus péaattyy, kun liipaisin vapautetaan. Mitdén ei tapahdu, kun liipaisinta painetaan
lyhyesti.

* Tallenna kuva, Ei toimenpidetté (ei koske mallia FLIR K33): Kun tdma valitaan, kamera
tallentaa kuvan liipaisinta lyhyesti painettaessa. Mitdan ei tapahdu, kun liipaisinta pai-
netaan pitkaan.

* Tallenna kuva, Pyséytd kuva (ei koske mallia FLIR K33): Kun tdm& valitaan, kamera
tallentaa kuvan liipaisinta lyhyesti painettaessa ja pysayttda kuvan liipaisinta pitkéan
painettaessa. Kuvan liike jatkuu, kun liipaisin vapautetaan.

* Tallenna kuva, Tallenna video (ei koske malleja FLIR K33 ja FLIR K45): Kun tdma vali-
taan, kamera tallentaa kuvan liipaisinta lyhyesti painettaessa ja aloittaa tallennuksen
liipaisinta pitkdan painettaessa. Tallennus paattyy, kun liipaisin vapautetaan.

e Tall. kdytéssé/ei kdytdssd, Ei toimenpidettd (ei koske malleja FLIR K33 ja FLIR K45):
Kun tdma4 valitaan, kamera aloittaa tallennuksen liipaisinta painettaessa ja lopettaa
tallennuksen liipaisinta uudelleen painettaessa. Mitaan ei tapahdu, kun liipaisinta pai-
netaan pitkaan.

o Jatkuva tall. (lipaisin poissa kdytdstéd) (ei koske malleja FLIR K33 ja FLIR K45): Kun
tdma valitaan, kamera aloittaa jatkuvan videon tallennuksen kameraa kaynnistet-
téessé. Tallennusta ei voi lopettaa. Mitdan ei tapahdu, kun liipaisinta painetaan.
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Vahvistustilan alue:

* Automaattinen vahvistustila: Valitse tdm4, jos haluat kameran valitsevan alhaisen 1am-
pétila-alueen ja korkean lampétila-alueen valilla automaattisesti kohdealueen lampoti-
lan mukaan. Kamera vaihtaa kahden tilan valilla lampétilatasolla 150°C.

* Matala vahvistustila: Valitse tdma, jos haluat kameran toimivan vain matalan herkkyy-
den alueella. Tasta on se hy6ty, ettéd kamera ei yrité korjata epayhtenevaisyytta (NUC)
silloin, kun kameran nakymé&an tulee kohde, jonka lampétila on yli 150 °C. Haittana on
kuitenkin alhaisempi herkkyys ja korkeampi signaalin kohinan taso.

Lampdétilayksikkd: valitse Celsius tai Fahrenheit.
Thermal indication -alue:

* Digital readout only: Valitse tdm4, jos haluat nayttaa kuvan lampétiedoista vain piste-
mittarin lAmpd&tilan. Automaattisen ldmpdvarityksen tiloissa kuvan varitys pysyy ennal-
laan, mutta lampdvarityksen staattista viitekuvaketta ei nayteta.

* Reference bar: Automaattisen lampdvarityksen tiloissa naytetdan vaakasuuntainen
variviitepalkki lampétilan osoitinalueella. Staattinen kuvake kertoo, kuinka lampdévére-
ja kaytetadan eri kameratiloissa. Keltainen, oranssi ja punainen vastaavat varisavyn
muutosta lampétilan noustessa.

e Temp bar: Nayta kuvan lampétiedot lampdmittaria muistuttavana Iampétilapalkkina
valitsemalla tdma. Kuvan oikeaan reunaan aukeaa dynaaminen pystysuuntainen lam-
poétilapalkki. Dynaamisen palkin ylareuna kertoo mittauspisteen lampétilan. Automaat-
tisen varikoodauksen tiloissa kuvan véritys pysyy ennallaan, ja varikoodauksen
staattinen viitepalkki nékyy lampdtilapalkin vieressa.

Lisdéd mukautettu kdynnistyskuva: Jos haluat kameran nayttavan kaynnistyksen aikana
itse valitsemasi kuvan, valitse Browse ja valitse sitten haluamasi kuva. Toimintoa voi kéyt-
ta4 esimerkiksi paloaseman kameroiden erottelemiseen. Lisddmalla paloasemasi tun-
nuksen ja yksil6llisen tunnistenumeron tiedat aina, mika kamera on kyseessa. Kuvaa
paésee katsomaan myds kameran valikossa.

20.2.4 Eri kameratilojen kuvaukset

20.2.4.1 Perustila

Kuva 20.1 Perustila.

Perustila on kameran oletustila. Se on monikayttdinen tila alkuvaiheen palontorjunta- ja
pelastustydhon ja tulenhallintatilanteisiin. Kamera tuottaa optimaalisen lampdkuvan vaih-
tamalla automaattisesti korkean ja matalan herkkyyden alueen valilla mutta takaa silti
alueen turvallisen ja yhdenmukaisen vérillisen l1ampdkuvan.

e Automaattinen alue.

e Variskaala: +150...+650 °C.

e Suuren herkkyyden alue: —20...+150 °C.
* Matalan herkkyyden alue: 0...+650 °C.
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Huom Voit siirtyd perustilaan mista tahansa muusta tilasta painamalla virtapainiketta
alle 1 sekunnin ajan.

20.2.4.2 Mustavalkoinen tulipalotila

Kuva 20.2 Mustavalkoinen tulipalotila.

Mustavalkoinen tulipalotila on standardisoitu tulipalotila, joka pohjautuu perustilaan. Mus-
tavalkoinen tulipalotila on monikayttéinen tila alkuvaiheen palontorjunta- ja pelastusty6-
hon ja tulenhallintatilanteisiin. Tila on suunnattu erityisesti palokunnille, jotka eivét halua
kayttaa varikoodaustoimintoa.

Kamera tuottaa optimaalisen lampokuvan kayttdmalla tarpeen mukaan automaattisesti
korkean tai matalan herkkyyden aluetta.

¢ Automaattinen alue.
e Suuren herkkyyden alue: —20...+150 °C.
* Matalan herkkyyden alue: 0...+650 °C.

20.2.4.3 Tulipalotila

Kuva 20.3 Tulipalotila

Tulipalotila muistuttaa perustilaa, mutta vérikoodauksen aloitusléampétila on korkeampi.
Tulipalotila sopii palontorjuntatilanteisiin, joissa tuli on levinnyt laajalle ja taustalampétila
on korkea. Kamera tuottaa optimaalisen lampd&kuvan vaihtamalla automaattisesti kor-
kean ja matalan herkkyyden alueen vililla mutta takaa silti alueen turvallisen ja yhdenmu-
kaisen vérillisen lampdkuvan.

e Automaattinen alue.

e Variskaala: +250...+650 °C.

e Suuren herkkyyden alue: —20...+150 °C.
¢ Matalan herkkyyden alue: 0...+650 °C.
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20.2.4.4 Pelastustila

Kuva 20.4 Pelastustila.

Pelastustila tuottaa suuren kontrastin Iampdkuvan, joka sopii erityisesti ihmisten etsimi-
seen katoamis- ja onnettomuustilanteissa.

¢ Vain suuren herkkyyden alue.
e Vériskaala: +100...+150 °C.
e Suuren herkkyyden alue: —20...+150 °C.

20.2.4.5 Lammontunnistustila

Kuva 20.5 Lammontunnistustila.

Ladmméntunnistustila on optimoitu kuumien pisteiden etsimiseen, kun tuli on jo sammu-
nut ja tarkoitus on varmistaa, etta tuli ei ollut jaanyt kytemaan. Tilaa voi kayttda myds lam-
pdkuvioiden etsimiseen esimerkiksi onnettomuustilanteissa, kun halutaan varmistaa
kaikkien uhrien I6ytyminen. Tilaa voi kayttdad myds ihmisten etsimiseen vedesta ja
luonnosta.

e Vain suuren herkkyyden alue.
e Lampdvéritys: alueen kuumimmat 20 %.
e Suuren herkkyyden alue: —20...+150 °C.
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20.3 FLIR Kx -sarjan kameraan liittyvat
asetukset

20.3.1 Yleista

FLIR K -sarjan vankat ja luotettavat lampdkamerat toimivat my6s aariolosuhteissa. Ka-
meran kayttd on intuitiivista ja helppoa jopa hansikas kéddessa. Terava ja selkeé kuva hel-
pottaa savun seassa liikkkumista ja nopeiden ja tarkkojen paatdsten tekemisté.

Kun kytket FLIR Kx -sarjan kameran FLIR Tools/Tools+ -ohjelmistoon, paéset kaytta-
ma&an monia kameran asetuksia.

20.3.2 Yileiset asetukset-valilehti

20.3.2.1 Kuva

FLIR K2
General settings

Firmware info

FLIR K2
73700224
clfils

Restore to factory default settings

e thermal imaging camera to factory default

This will restore all settings to the default settings
of the late: ersion.

20.3.2.2 Selitys

Laiteohjelmistotiedot: jos haluat tarkistaa, onko kameraan saatavana uutta laiteohjelmis-
toversiota, valitse Tarkista pdivitykset ja seuraa naytén ohjeita.

Palauta tehdasasetukset: palauta kameraan tehdasasetukset valitsemalla Palauta.
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20.3.3 Kaéyttoliittymé-valilehti

20.3.3.1 Kuva

User interface

Gail d
Basic Fire fighting mode in mode

uto gain mode

Black and white made v . e gain mode

Fire mode

Search and rescue mode
Heat detection mode
Cold detection mode
Building analysis mode

Set which thermal mode to be used in Basic Fire fighting Mode preview.
over the mede icons Multipurpose M initial fire attack with life rescuing
of the appearance cl operation and ¢ g of fire.

Add custom boot image, appears during
startup and in TIC menu.

$FLIR

20.3.3.2 Selitys

Kameratilat: Tassé osiossa voit valita kaytettavat kameratilat. Lisatietoja kameratiloista
on osiossa 20.3.4 Eri kameratilojen kuvaukset, sivu 121.

Vahvistustilan alue:

* Automaattinen vahvistustila: Valitse tdm4, jos haluat kameran valitsevan alhaisen 1am-
poétila-alueen ja korkean lAmpétila-alueen vélilla automaattisesti kohdealueen 1ampéti-
lan mukaan. Kamera vaihtaa kahden tilan valilla lampétilatasolla +150 °C.

e Matala vahvistus: Valitse tdmé@, jos haluat kameran toimivan vain matalan herkkyyden
alueella. Tésta on se hydty, ettd kamera ei yrité korjata epéyhtenevaisyytta silloin, kun
kameran nakymaan tulee kohde, jonka lampétila on yli +150 °C. Haittana on kuitenkin
alhaisempi herkkyys ja korkeampi signaalin kohinan taso.

Lisdd mukautettu kdynnistyskuva: Jos haluat kameran nayttdvan kdynnistyksen aikana
itse valitsemasi kuvan, valitse Browse ja valitse sitten haluamasi kuva. Toimintoa voi kéyt-
taa esimerkiksi paloaseman kameroiden erottelemiseen. Lisdamalla paloasemasi tun-
nuksen ja yksiléllisen tunnistenumeron tiedat aina, miké kamera on kyseessa.
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20.3.4 Eri kameratilojen kuvaukset

20.3.4.1 Perustila

Kuva 20.6 Perustila.

Perustila on kameran oletustila. Se on monikayttéinen tila alkuvaiheen palontorjunta- ja
pelastustydhon ja tulenhallintatilanteisiin. Kamera tuottaa optimaalisen lampdkuvan vaih-
tamalla automaattisesti korkean ja matalan herkkyyden alueen valilla mutta takaa silti
alueen turvallisen ja yhdenmukaisen vérillisen lampdkuvan.

e Automaattinen alue.

e Lampdvaritys: +150...+500 °C.

e Suuren herkkyyden alue: —20...+150 °C.
¢ Matalan herkkyyden alue: 0...+500 °C.

20.3.4.2 Mustavalkoinen tulipalotila

Kuva 20.7 Mustavalkoinen tulipalotila.

Mustavalkoinen tulipalotila on standardisoitu tulipalotila, joka pohjautuu perustilaan. Mus-
tavalkoinen tulipalotila on monikéayttéinen tila alkuvaiheen palontorjunta- ja pelastustyd-
hén ja tulenhallintatilanteisiin. Tila on suunnattu erityisesti palokunnille, jotka eivat halua
kayttaa varikoodaustoimintoa.

Kamera tuottaa optimaalisen lampdkuvan kayttamalla tarpeen mukaan automaattisesti
korkean tai matalan herkkyyden aluetta.

e Automaattinen alue.
e Suuren herkkyyden alue: —20...+150 °C.
¢ Matalan herkkyyden alue: 0...+500 °C.
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20.3.4.3 Tulipalotila

Kuva 20.8 Tulipalotila

Tulipalotila muistuttaa perustilaa, mutta varikoodauksen aloituslampétila on korkeampi.
Tulipalotila sopii palontorjuntatilanteisiin, joissa tuli on levinnyt laajalle ja taustalampétila
on korkea. Kamera tuottaa optimaalisen lampd&kuvan vaihtamalla automaattisesti kor-
kean ja matalan herkkyyden alueen vélillad mutta takaa silti alueen turvallisen ja yhdenmu-
kaisen vérillisen lampoékuvan.

e Automaattinen alue.

e Lampdovaritys: +250...+500 °C.

e Suuren herkkyyden alue: —20...+150 °C.
e Matalan herkkyyden alue: 0...+500 °C.

20.3.4.4 Pelastustila

Kuva 20.9 Pelastustila.

Pelastustila tuottaa suuren kontrastin lampdkuvan, joka sopii erityisesti ihmisten etsimi-
seen katoamis- ja onnettomuustilanteissa.

e Vain suuren herkkyyden alue.
e Variskaala: +100...+150 °C.
e Suuren herkkyyden alue: —20...+150 °C.
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20.3.4.5 Lammontunnistustila

Kuva 20.10 Lammontunnistustila.

Lammoéntunnistustila on optimoitu kuumien pisteiden etsimiseen, kun tuli on jo sammu-
nut ja tarkoitus on varmistaa, ettd tuli ei ollut jd&nyt kytemaan. Tilaa voi kayttda myds lam-
pdkuvioiden etsimiseen esimerkiksi onnettomuustilanteissa, kun halutaan varmistaa
kaikkien uhrien |6ytyminen. Tilaa voi kayttda myds ihmisten etsimiseen vedesta ja
luonnosta.

¢ Vain suuren herkkyyden alue.
e Lampovéritys: alueen kuumimmat 20 %.
e Suuren herkkyyden alue: —20...+150 °C.

20.3.4.6 Kylméntunnistustila

Kuva 20.11 Kylméntunnistustila.

Kylméntunnistustila on optimoitu kylmien pisteiden etsimiseen. Ne ovat tavallisesti iima-
virtoja ja vetoisia kohtia.

e Vain suuren herkkyyden alue.
e Lampovaritys: alueen kylmimmét 20 %.
e Suuren herkkyyden alue: —20...+150 °C.
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20.3.4.7 Rakennusanalyysitila

Kuva 20.12 Rakennusanalyysitila.

Rakennusanalyysitila soveltuu rakennusten arviointiin ja poikkeamien havaitsemiseen.
Lampdkuvista saa tietoa rakenteesta, mekaniikasta, putkistoista ja séhkéasennuksista,
mutta myos kosteudesta, markyydesté ja ilmavuodoista.

Té&ssé tilassa kamera esittéa eri Iampatilat rautavéaripaletin eri sévyina niin, ettéd mustat,
siniset ja violetit alueet ovat kylmimpid, punaiset, oranssit ja keltaiset keskilampdisia ja

valkoiset kuumimpia. LAmpétila-asteikko mukautuu automaattisesti kuvattavan kohteen
lampétilaan sopivaksi.
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Tuetut tiedostomuodot

21.1 Yleista

FLIR Tools/Tools+ tukee useita radiometrisia ja ei-radiometrisia tiedostomuotoja.

21.2 Radiometriset tiedostomuodot

FLIR Tools/Tools+ tukee seuraavia radiometrisia tiedostomuotoja:

FLIR Systems radiometrinen *.jpg.

FLIR Systems radiometrinen *.img.

FLIR Systems radiometrinen * fff.

FLIR Systems radiometrinen *.seq (video files).
FLIR Systems radiometrinen *.csq (video files).

21.3 Ei-radiometriset tiedostomuodot

FLIR Tools/Tools+ tukee seuraavia ei-radiometrisia tiedostomuotoja:

* "jpg.

e *.mp4 (videotiedostot)

e *.avi (videotiedostot)

e *.pdf (raportit ja kuvasivut)
e *.docx (raportteina).

#T7810199; r. AR/42212/42280; fi-FI

125



22

Tietoja: FLIR Systems

Vuonna 1978 perustettu FLIR Systems on laadukkaiden Iampdkuvausjarjestelmien edel-
lakavija. Se suunnittelee, valmistaa ja markkinoi alansa markkinajohtajana lampdkuvaus-
jarjestelmia, jotka on tarkoitettu kaupalliseen kayttéon seka teollisuus- ja
viranomaiskayttoon. Nykyaan FLIR Systems pitaa sisallaan viisi tarkeda lampokuvaus-
tekniikkayrityst4, joiden historia alkaa jo vuodesta 1958. Nama yritykset ovat ruotsalainen
AGEMA Infrared Systems (aiemmin AGA Infrared Systems), kolme yhdysvaltalaisyritysta
Indigo Systems, FSI ja Inframetrics seké ranskalainen yritys Cedip.

Vuodesta 2007 alkaen FLIR Systems on ostanut useita johtavia anturiteknolgogia-alan
yrityksia:

e Extech Instruments (2007)

* Ifara Tecnologias (2008)

e Salvador Imaging (2009)

¢ OmniTech Partners (2009)

¢ Directed Perception (2009)

e Raymarine (2010)

* |ICx Technologies (2010)

¢ TackTick Marine Digital Instruments (2011)
¢ Aerius Photonics (2011)

* Lorex Technology (2012)

¢ Traficon (2012)

¢ MARSS (2013)

» DigitalOptics, mikro-optiikkayritys (2013)
e DVTEL (2015)

¢ Point Grey Research (2016)

* Prox Dynamics (2016)

PATENT SPECIFIC. .
e i TN United States Patent Office 3,253,498

Patented May 31, 1966

PER JOHAN LINDBERG and HANS GUNNER MALMBERG
1057.624
), Dot of Apication ond flng Complee Specfeatin: Nov, 1, 1962,

) wo.sstazes.

J Complets Spectfctin Publshed: Fe, 1, 1967,

© Crown Copyrghe 1967,

‘COMPLETE SPECIFICATION
‘Scanning Mechanism

Kuva 22.1 Patenttiasiakirjoja 1960-luvun alusta

FLIR Systems -yhti6lla on kolme tehdasta Yhdysvalloissa (Portland, Boston, Santa Bar-
bara) ja yksi Ruotsissa (Tukholma). Vuodesta 2007 alkaen myds Virossa Tallinnassa on
ollut tehdas. Belgiassa, Brasiliassa, Hongkongissa, Isossa-Britanniassa, Italiassa, Japa-
nissa, Kiinassa, Koreassa, Ranskassa, Ruotsissa, Saksassa ja Yhdysvalloissa sijaitsevat
suoramyyntikonttorit ja maailmanlaajuinen edustaja- ja jalleenmyyntiverkosto tukevat
kansainvalista asiakaskuntaamme.
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FLIR Systems on lampdkamerateollisuuden edellakavija. Me ennakoimme markkinoiden
tarpeita parantamalla olemassa olevia kameroitamme ja kehittamalla uusia jatkuvasti.
Yhti6é on luonut tuotemuotoilun ja -kehityksen virstanpylvaitd. Se on esimerkiksi esitellyt
ensimmaisen akkukayttdisen kannettavan kameran teollisuuden tutkimustarpeisiin ja en-
simmaisen jadhdyttamattéman lampdkameran.

Kuva 22.2 1969: Thermovision-malli 661. Kame- Kuva 22.3 2015: FLIR One, lisdvaruste iPhone-
ra painoi noin 25 kg, oskilloskooppi 20 kg ja jalus-  ja Android-puhelimiin. Paino: 90 g.

ta 15 kg. Kayttaja tarvitsi myds 220 voltin

vaihtovirtageneraattorin ja 10 litran séilién neste-

maista typped. Oskilloskoopin vasemmalla puolel-

la nékyy Polaroid-liséosa (6 kg).

FLIR Systems valmistaa kamerajarjestelmiensé kaikki tarkeimméat mekaaniset ja elektro-
niset osat itse. Omat insin66rimme toteuttavat ja valvovat tuotannon kaikkia vaiheita il-
maisinten suunnittelusta ja linssien ja jarjestelmaelektroniikan valmistuksesta lopulliseen
testaukseen ja kalibrointiin. Naiden lampdkamera-asiantuntijoiden kattava kokemus var-
mistaa, etté kaikki tirkeimmét l&mpdkameraan asennettavat osat ovat tarkkoja ja
luotettavia.

22.1 Enemman kuin pelkka lampodkamera

FLIR Systems tieta3, ettd tehtdvdmme on saavuttaa enemman kuin vain valmistaa par-
haat lAmp&kamerajarjestelméat. Pyrimme antamaan kaikille lampdkamerajérjestelmiem-
me kayttajille mahdollisimman tehokkaan kamera/ohjelmisto-yhdistelman, jotta he voivat
tyéskennelld mahdollisimman tuottavasti. Kehitimme ennakoivaan huoltoon, tuotekehi-
tykseen ja prosessinvalvontaan tarkoitettuja raataloityja ohjelmistoja itse. Useimmat oh-
jelmistot ovat saatavissa erikielisind versioina.

Tuemme kaikkia lamp&kameroitamme erilaisilla lisdvarusteilla, joilla laitteet voi sovittaa
kaikkein vaativimpiinkin infrapunakuvaussovelluksiin.

22.2 Lampokuvauskoulutus

Kameramme on suunniteltu kayttajaystavallisiksi, mutta Idmpdkuvauksessa tarvitaan
paljon muutakin kuin kamerankaésittelytaitoa. Siksi FLIR Systems on perustanut Infrared
Training Centerin (ITC), erillisen liiketoimintayksikén, joka tarjoaa sertifioituja harjoitus-
kursseja. ITC-kurssille osallistuva henkilé saa opetusta kaytdnnénlaheisissa tilanteissa.

ITC:n henkildkunta antaa kursseihin osallistuville myds tukea, jota tarvitaan lampoku-
vauksen teorian soveltamisessa kaytantoon.
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22.3 Asiakkaiden tukeminen

FLIR Systems pyrkii pitimaan kaikkien asiakkaidensa kamerat aina kayttdkunnossa
maailmanlaajuisen huoltoverkostonsa avulla. Jos kamerassasi iimenee ongelma, paikal-
liset huoltokeskukset ovat valmiit auttamaan sinua mahdollisimman nopeasti. Sinun ei
tarvitse lahettda kameraa kauas eikd puhua huoltohenkiléstén kanssa vierasta kielta.
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Maaritelmat ja saannot

Termi Ma&aritelma

Absorptio ja emissio? Kappaleen kapasiteetti tai kyky absorboida sisédantulevaa
séteilyenergiaa on aina sama kuin kappaleen oman energian
séteilykyky

Emissiivisyys Todellisten kappaleiden séteilyteho suhteessa mustan kap-

paleen séteilytehoon samassa lampétilassa ja samalla
aallonpituudella2

Energian séilyminen3 Suljetun jarjestelman kokonaisenergiasisallén mééra on
vakio

Erotuskyky (vaakasuuntainen) Infrapunakameran kyky erottaa pienia kohteita tai
yksityiskohteita

Heijastuva ndennéislampétila Ympéristdn ndennaislampétila, jonka kohde heijastaa
infrapunakameraan?

Infrapunaldmpdkuvaus Lampétietojen kerd@minen ja analysointi kosketuksettomilla

lampokuvauslaitteilla

Isotermi Korvaa tietyt asteikon varit muista erottuvalla varilla. Osoittaa
yhté suuren ndennéislampétilan valin4

Johtuminen Lampbenergian suora siirtyminen molekyylista toiseen. Joh-
tuu molekyylien térmayksista.

Konvektio Konvektio on lamménsiirtotila, jossa fluidi saatetaan liikkee-
seen painovoiman tai muun voiman avulla ja siten lampd siir-
retdan paikasta toiseen.

Kvalitatiivinen lampdkuvaus Lampdokuvaus, joka perustuu lampdkuvioiden analysointiin
poikkeamien olemassaolon ja sijainnin selvittdmiseens

Kvantitatiivinen lampdkuvaus Lampdkuvaus, joka hyddyntaa lampétilan mittausta poikke-
aman vakavuuden selvittdmiseen korjausprioriteettien selvit-
tamisté vartens

Lahteva sateily Kappaleen pinnalta lahteva sateily alkuperaisesta lahteesta
huolimatta

Lammén siirtyminen sateilemalla Lammén siirtyminen lampdsateilyn emission ja absorption
avulla

Lammon siirtymisen suuntaé Lampd virtaa automaattisesti kuumasta kylméaan ja vastaa-

vasti siirtdé lampdenergiaa paikasta toiseen?”

Lammén siirtymisnopeuss Lammén siirtymisnopeus vakaassa tilassa on suoraan ver-
rannollinen kappaleen lAmmdnjohtokykyyn, lammén lapivir-
tauskappaleen poikkileikkauspinta-alaan seké kappaleen
paiden valiseen lampétilaeroon. Se on kdantaen verrannolli-
nen kappaleen pituuteen tai paksuuteen.®

Lampd Lampdéenergia, joka siirtyy kahden kappaleen (systeemin)
valilla kappaleiden lampétilaeron vuoksi

Lampéenergia Kappaleen molekyylien kokonaisliike-energia'®

Lampogradientti Lampétilan asteittainen muutos etaisyyden mukaan?

Lampétila Aineen molekyylien ja atomien liike-energian keskiarvo

Lampétilojen korostus Kuvan vérien lisdédminen analyysin kohteeseen kontrastin

maksimoimisen vuoksi

. Kirchhoffin lampdsateilylaki.

. Perustuu standardiin ISO 16714-3:2016 (en).

. Termodynamiikan ensimmainen paasaanto.

. Perustuu standardiin ISO 18434-1:2008 (en)

. Perustuu standardiin ISO 10878-2013 (en).

. Termodynamiikan toinen paasaanto.

. Tama on termodynamiikan toisen padsaannon seuraus. ltse padsaantd on tatd monimutkaisempi.
. Fourierin laki.

. Téma on Fourierin lain yksiulotteinen muoto, joka patee vakaissa tiloissa.

0.La&mpdenergia on kappaleen siséisen energian osa.

= © 0 N O o » WON =
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Termi

Maéaritelma

Naennaislampétila

Kompensoimaton infrapunamittalaitteen lukema, joka sisél-
taé kaiken laitteelle tulleen sateilyn lahteesta huolimattal?

Sisaantuleva sateily

Sateily, joka tulee kohteeseen sen ympaéristosté

Vianmaaritys

Oireiden ja ongelmien tutkiminen vikojen ja toimintahéirioi-
den selvittmista varten12

Véripaletti

Maarittéa eri varit osoittamaan néenndislampédtilan tiettyja ta-
soja. Paleteilla voidaan tuottaa suuri tai pieni kontrasti pale-
teissa kaytettavien varien mukaan

11. Perustuu standardiin ISO 18434-1:2008 (en).

12. Perustuu standardiin ISO 13372:2004 (en).
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Lampokuvauksen
mittausmenetelmat

24.1 Johdanto

Lampdkamera mittaa ja kuvaa kohteen lIahettdmaé infrapunaséateilyd. Kamera pystyy las-
kemaan ja nayttdméaan kohteen lampétilan, koska sen vastaanottaman séateilyn méara
riippuu kohteen pintaldmpétilasta.

Kameran mittaamaan séteilyn maaraan ei kuitenkaan vaikuta yksin kohteen lampétila,
vaan my0s sen sateilykyky eli emissiivisyys. Osa kohteen heijastamasta séteilysta on niin
ikéan peraisin ymparistdsta. Itse kohteesta perdisin olevan ja siit heijastuneen sateilyn
maaraan vaikuttaa myds ilman absorptio.

Lampétilan tarkka mittaaminen edellyttdakin useista eri lahteista peréisin olevan sateilyn
vaikutusten kompensointia. Kamera tekee timén automaattisesti online. Seuraavat para-
metri on kuitenkin annettava:

¢ Kkohteen emissiivisyys

* heijastuva ndennaislampdtila

e kohteen ja kameran vélinen etaisyys
¢ suhteellinen kosteus.

e ilman lampédtila.

24.2 Emissiivisyys

Tarkein korjausparametri on emissiivisyys, eli se, miten paljon sateilyéd kohde lahettaa
verrattuna samanldmpédisen taydellisen mustan kappaleen lahettdméaéan sateilyyn.

Tavallisesti kohteiden materiaalin ja kdytettyjen pinnoitteiden emissiivisyys vaihtelee valil-
14 0,1-0,95. Erittain kiiltavien (peili)pintojen séateilykyky on alle 0,1, kun taas hapettunei-
den tai maalattujen pintojen emissiivisyys on korkeampi. Oljymaalien emissiivisyys
infrapuna-alueella on yli 0,9 eiké vaihtele ndkyvan spektrin mukaan. lhmisihon emissiivi-
syys on vélilla 0,97-0,98.

Toista &aripaéta edustavat hapettumattomat metallipinnat, jotka ovat miltei lapindkymét-
témia heijastaen valoa tehokkaasti sen aallonpituudesta riippumatta. Tama tarkoittaa, et-
t& metallien emissiivisyys on alhainen ja lisdantyy vain lampétilan noustessa.
Epametallien emissiivisyys on tavallisesti korkea ja laskee lampétilan noustessa.

24.2.1 Néytteen emissiivisyyden méérittdminen

24.2.1.1 Vaihe 1: Heijastuvan ndennéislampétilan méérittdminen

Maarita heijastuva ndennaislampdétila jommallakummalla seuraavista menetelmista:
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24.2.1.1.1 Menetelma 1: Suora menetelma
Toimi seuraavasti:

1. Paikallista mahdolliset heijastusléhteet ottaen huomioon, etta tulokulma = heijastus-
kulma (a =b).

Kuva 24.1 1 = Heijastuslahde

2. Jos heijastuslahde on pisteldhde, muuta l&hdetta peittdamélla se pahvinpalalla.

A

Kuva 24.2 1 = Heijastuslahde

#T7810199; r. AR/42212/42280; fi-FI 132



24
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3. Mittaa heijastusléahteen suuntaséteilyvoimakkuus (= ndenndislampdtila) kayttamalla
seuraavia asetuksia:
e Emissiivisyys: 1.0
* Dobi: 0
Voit mitata suuntasateilyvoimakkuuden jommallakummalla seuraavista
menetelmista:

Kuva 24.3 1 = Heijastuslahde Kuva 24.4 1 = Heijastusléahde

Heijastuvan ndenndisldampétilan mittaaminen termoelementin avulla ei ole suositeltavaa.
Tahéan on kaksi tarkeéa syyta:

¢ Termoelementti ei mittaa suuntaséteilyvoimakkuutta.
* Termoelementti vaatii pintaan erittéin hyvan lampdkontaktin, joka saadaan yleensa lii-
maamalla ja peittdmalla anturi lAmpderisteella.

24.2.1.1.2 Menetelma 2: Heijastusmenetelma
Toimi seuraavasti:

1. Rypista suuri pala alumiinifoliota.

2. Suorista alumiinifolio ja kiinnitd se samankokoiseen pahvinpalaan.

3. Aseta tdma pahvinpala mitattavan kohteen eteen. Varmista, etta alumiinifoliolla paal-
lystetty puoli on kameraa kohti.

4. Aseta emissiivisyysarvoksi 1,0.
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5. Mittaa alumiinifolion ndennéislampétila ja kirjoita se muistiin.

Kuva 24.5 Alumiinifolion ndennaislampétilan mittaaminen.

24.2.1.2 Vaihe 2: Emissiivisyyden méérittdminen
Toimi seuraavasti:

Valitse naytteen sijoituspaikka.

M&arité ja aseta ndennaislampdtila edelld kuvatulla tavalla.

Aseta naytteen péélle séhkoteippid, jonka emissiivisyys on tunnetusti suuri.

Lammita nayte lampétilaan, joka on vahintaan 20 K korkeampi kuin huoneenlampdti-
la. LAmmityksen on oltava tasaista.

Tarkenna kamera, méaérita asetukset automaattisaadolla ja pyséayté kuva.

Maarité kuvan kirkkaus ja kontrasti Taso- ja Mittausalue-asetuksilla.

Aseta emissiivisyys teipin mukaiseksi (tavallisesti 0,97).

Mittaa teipin Iampétila jollakin seuraavista mittaustoiminnoista:

PN

© N o

¢ [sotermi (auttaa madrittdmaan IAmpdtilan seka sen, miten tasaisesti naytetta on
lammitetty)

* Piste (yksinkertaisempi)

¢ Nelié K.arvo (hyva, jos pinnan emissiivisyys vaihtelee).

9. Kirjoita lampétila muistiin.

10. Siirrd mittaustoiminto naytteen pintaan.

11. Muuta emissiivisyysasetusta, kunnes ldmpétilalukema on sama kuin edellisessa
mittauksessa.

12. Kirjoita emissiivisyys muistiin.

Huom

¢ Valta pakotettua konvektiota.

* Suorita mittaukset l&mpdtilaltaan vakaassa ymparistéssa, jossa ei synny
pisteheijastuksia.

* Kayta laadukasta teippid, joka ei ole l&apindkyvaa ja jonka suuresta emissiivisyydesta
olet varma.

¢ Té&ssa menetelméssa on oletuksena, etté teipin ja ndytteen pinnan lampétilat ovat sa-
mat. Jos ne eivat ole, emissiivisyysmittauksen tulokset ovat vaéria.
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24.3 Heijastuva naennaislampétila

Taman parametrin avulla kompensoidaan kohteesta heijastuvaa sateilyd. Ympéaristén
lampétilan oikea asetus ja kompensointi on tarkeéa, kun emissiivisyys on pieni ja koh-
teen lampétila suhteellisen kaukana heijastuvasta lampétilasta.

24.4 Etaisyys

Etaisyys on kohteen ja kameran linssin etuosan vélinen etéisyys. TAméan parametrin avul-
la kompensoidaan sita, etta

¢ Kkohteen ja kameran vélissa oleva ilma absorboi kohteesta tulevaa séteilya
* kamera havaitsee ilman itsensa aiheuttaman sateilyn.

24.5 Suhteellinen ilmankosteus

Kamera voi myds kompensoida sitd, ettd my6s ilman suhteellinen kosteus vaikuttaa 1a-
paisysuhteeseen. Suorita kompensointi antamalla suhteellista kosteutta vastaava arvo.
Lyhyilla etaisyyksillé ja normaaleissa kosteusolosuhteissa ei suhteellisen kosteuden 50
%:n oletusarvoa tarvitse muuttaa.

24.6 Muut parametrit

Liséksi FLIR Systems -yhtién eraat kamerat ja analysointiohjelmat antavat mahdollisuu-
den kompensoida seuraavat parametrit:

¢ llman lampétila — eli kameran ja kohteen valisen kaasukerroksen lampétila

* Ulkoisen optiikan lampétila — eli ulkoisten linssien tai kameran edessé olevien infrapu-
naikkunoiden lampétila

¢ Ulkoisen optiikan siirtyméakerroin — eli ulkoisten linssien tai kameran edessa olevien ik-
kunoiden siirtymakerroin
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Ennen vuotta 1800 ei séhkdmagneettisen spektrin infrapunaisen kaistan olemassaoloa
osattu edes ajatella. Infrapunaspektrin, tai vain 'infrapunaisen’, kuten sité tavallisesti kut-
sutaan, alkuperainen merkitys lampdséateilyna on nykydan ehké vdhemman ilmeista kuin
Herschelin tdrmétessé ilmiédn vuonna 1800.

Kuva 25.1 Sir William Herschel (1738-1822)

Infrapunainen 16ytyi vahingossa etsittdesséa uutta optista ainetta. Sir William Herschel —
kuningas Yrjé lll:n tahtitieteilija ja jo kuuluisa l16ydettydan planeetta Uranuksen - etsi op-
tista suodatinmateriaalia, jonka avulla auringon teleskooppikuvan kirkkautta olisi voitu va-
hentda auringon havainnoinnin aikana. Tehdessééan kokeita eri varisilla kirkkautta
himmentavilla laseilla han kiinnostui huomatessaan, etta jotkin lasit 1apaisivat auringon
lampda vain vahan, kun taas toiset lapaisivat sita siind maarin, etté silmat oli suojattava
vain muutaman sekunnin tarkkailun ajaksi.

Herschel vakuuttui pian siitd, etté tarvittiin systemaattinen koe, jonka tavoitteena oli 16y-
t4a aine, joka samanaikaisesti himmentaisi kuvaa halutulla tavalla ja vahentéisi lAmp6a.
Han aloitti toistamalla Newtonin prismakokeen, mutta kiinnitti huomiota spektrin nédkyvéan
alueen voimakkuuksien jakautumisen sijaan sen lampdvaikutukseen. Aluksi hdn mustasi
herkan elohopealdmpdmittarin siliGosan musteella ja han ryhtyi taté sateilynilmaisime-
naan kayttdmalla tutkimaan auringosta pdydan pinnalle lasiprisman kautta heijastuvien
spektrin eri varien lampdvaikutusta. Vertailutarkoituksiin hanella oli muita lAmpd&mittarei-
ta, jotka oli suojattu auringon valolta.

Kun mustattua lampdmittaria siirrettiin hitaasti spektrin varisté toiseen, lukemat osoittivat
lampétilan nousevan tasaisesti siirryttdessa spektrin violetista paasta punaiseen pain.
T&mé ei sinansa ollut tdysin odottamatonta, sill4 italialainen tutkija Landriani oli havainnut
pitkalti saman ilmién vuonna 1777 suorittamassaan kokeessa. Herschel oli kuitenkin en-
simmainen, joka ymmarsi, ettd [Ampdévaikutuksella oli pakko olla huippu, joka ei nayttanyt
sijaitsevan nakyvan valon alueella.

Kuva 25.2 Marsilio Landriani (1746-1815)

Siirtdessaan lampdmittarin spektrin punaisen paan ulkopuolella olevalle pimeélle alueel-
le Herschel totesi, etta lampdvaikutus jatkoi voimistumistaan. Huippukohta, kun se 16ytyi,
sijaitsi selvasti punaisen valon ulkopuolella alueella, jota nykyaén kutsutaan 'infrapuna-
aallonpituuksiksi'.

Kun Herschel julkisti 16yténsa, han kutsui t&ta uutta sdhkdmagneettista spektrin aluetta
‘termometriseksi spektriksi'. Itse sateilyd han kutsui '‘pimeé&ksi lammoksi', tai vain 'néky-
mattdmiksi sateiksi'. Ironista kylla, ja vastoin yleista kasitysta, Herschel ei keksinyt termia
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‘infrapunainen’. Kyseinen sana alkoi esiintyé teksteissa noin 75 vuotta myéhemmin ja
edelleen on epéaselvaa, kenelle kunnia sanan keksimisesta kuuluu.

Se, ettd Herschel kaytti alkuperaiskokeessaan prismana lasia, sai aikaan aikalaisten pii-
rissa aikaan keskustelua siitd, oliko infrapunaisia aallonpituuksia todellisuudessa lain-
kaan olemassa. Yrittdesséan vahvistaa Herschelin 16ytd4 eri tutkijat kayttivat
umpimahkaisesti useita erilaisia lasityyppeja, jotka lapaisivat infrapunaisia aallonpituuk-
sia eri tavoin. My6hempien kokeidensa ansiosta Herschel tuli huomaamaan, etté lasi Ia-
péisi vasta keksittyé lampdséteilya vain osittain ja hdnen olikin todettava, etté
infrapunaisen tutkimuksessa voitiin todennakdisesti kayttaa ainoastaan heijastavaa op-
tiikkaa, ts. tasaisia ja kaarevia peileja. Onneksi tdm4 piti paikkansa ainoastaan vuoteen
1830 asti, jolloin italialainen tutkija Melloni teki sen merkittdvan havainnon, etté luon-
nossa esiintyva vuorisuola (NaCl) — jota oli saatavana suurina, linssien ja prismojen val-
mistukseen sopivina luonnonkiteiné - I4paisi infrapunasateilyé erinomaisesti. Taman
seurauksena vuorisuolasta tuli infrapunasateilyn tutkimuksessa ensiarvoisen tarkeé& opti-
nen materiaali, mika tilanne sailyi muuttumattomana seuraavan 100 vuoden ajan aina
1930-luvulle, jolloin kiteité opittiin valmistamaan keinotekoisesti.

Kuva 25.3 Macedonio Melloni (1798-1854)

Lampomittarit sailyttivat asemansa sateilynilmaisimina vuoteen 1829, jolloin Nobili keksi
lampéoparin. (Herschelin kayttdméan lampdmittarin tarkkuus oli 0,2 °C (0,036 °F), ja my6-
hempien mallien tarkkuus parani 0,05 °C:een (0,09 °F)). Sitten tapahtui Iapimurto. Mello-
ni liitti useita lampopareja sarjaksi muodostaen ensimmaisen infrapunaldmpoémittarin
(thermopile). Uusi laite mittasi lamposateilyé vahintdan 40 kertaa herkemmin kuin oman
aikansa parhaat lampdmittarit, silla se pystyi havaitsemaan henkilésté Iahtoisin olevan
Iammadn kolmen metrin etdisyydelta.

Ensimmainen nk. 'lampdékuva' tuli mahdolliseksi vuonna 1840 Sir John Herschelin, infra-
punaisen keksijan pojan ja itse ansioituneen astronomin tyén tuloksena. Kuva perustui
siihen, ettd ohuesta 6ljykerroksesta haihtuu 6ljya sen mukaan, missa maarin sen eri koh-
tiin kohdistuu lampdéa. LAmpdkuva nékyi dljykalvosta heijastuvassa valossa interferenssi-
iimididen taittaessa sita eri tavoin. Sir John onnistui tuottamaan alkeellisen kuvan myés
paperille, mita kuvaa han sitten kutsui 'lampdkuvaksi'.

Kuva 25.4 Samuel P. Langley (1834-1906)
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Infrapunailmaisimien herkkyys parani hitaasti. Toinen merkittava lapimurto tapahtui, kun
Langley keksi bolometrin vuonna 1880. Kyseessé oli ohut mustattu platinaliuska, joka oli
kytketty Wheatstonen sillan toiseen varteen. Herkk& galvanometri reagoi, kun tahan pii-
riin kohdistettiin infrapunasateilya. Laitteen sanottiin havaitsevan lehman lammaon 400
metrin etaisyydelta.

Englantilainen tiedemies Sir James Dewar alkoi ensimmaisena kayttaa nestemaisia kaa-
suja (mm. nestemainen typpi, jonka lampdtila on -196 °C (-320,8 °F)) alhaisten lampétilo-
jen tutkimuksessa tarvittavina jadhdyttimina. Vuonna 1892 hén keksi ainutlaatuisen
tyhjieristeisen sailibn, jossa nesteytettyja kaasuja saattoi séilyttdéd kokonaisia vuorokau-
sia. Tavallinen 'termospullo’, jota kdytetdadn kuumien ja kylmien juomien sailyttdmiseen,
perustuu tdhan keksintéon.

Vuosien 1900 ja 1920 valilla maailman keksijat sitten 'léysivat' infrapunaisen. Useita pa-
tentteja mydnnettiin laitteille, jotka oli suunniteltu henkildiden, tykistén, lentokoneiden, lai-
vojen ja jopa jddvuorten havaitsemiseen. Ensimmaiset toimivat jarjestelmat sanan
nykyisess& merkityksessé alkoivat kehittya vuosien 1914-18 sodan aikana, kun sodan
osapuolet kdynnistivat infrapunasateilyn sotilaalliseen hyvaksikayttdon tadhtaavia tutki-
musohjelmia. Kyseisiin ohjelmiin kuului mm. kokeellisia jarjestelmia vihollisen maahan-
tunkeutumisen ja/tai miehistén havaitsemiseen, lampétilan kaukomittausta,
viestilikenteen turvaamista ja 'lentavien torpedojen’ ohjausjarjestelmia. Tana aikana ko-
keiltu infrapunaséteilyyn perustuva hakujérjestelmé pystyi havaitsemaan ldhestyvéan len-
tokoneen 1,5 kilometrin paésta tai henkilén yli 300 metrin etéisyydelté.

Herkimmat jarjestelmét olivat tdhén saakka perustuneet bolometrin toimintaperiaatteen
eri muunnelmiin, mutta sotien vélisena kautena kehitettiin kaksi kdanteentekevaa uutta
infrapunailmaisinta: kuvanmuunnin ja fotoni-ilmaisin. Aluksi kuvanmuunnin sai enemman
huomiota sotilaspiireissé, koska sen avulla tarkkailijat saattoivat ensimmaista kertaa his-
toriassa kirjaimellisesti 'ndhda pimeassa'. Kuvanmuuntimen herkkyys oli kuitenkin rajoit-
tunut l1&hi-infrapunaisille aallonpituuksille ja kaikkein kiinnostavimmat sotilaalliset kohteet
(eli vihollisen sotilaat) oli valaistava infrapunaisin valonheittimin. Koska tahan liittyi se
vaara, etta vastaavilla laitteilla varustettu vihollisen tarkkailija saattoi ndhdé oman puolen
tarkkailijan sijainnin, sotilaallinen kiinnostus kuvanmuuntajaa kohtaan lopulta hiipui.

Niin kutsuttujen 'aktiivisten' (eli valonheittimiin perustuvien) lampdkuvausmenetelmien
sotilaallisesta kannalta katsottuna taktiset haitat antoivat pontta vuosien 1939-45 sodan
jalkeen kaynnistetyille mittaville ja salaisille sotilaallisille infrapunaséteilyn tutkimusohjel-
mille. Nama keskittyivat 'passiivisiin' (ei valonheittimia) jarjestelmiin, jotka taas perustui-
vat ddrimmaisen herkéan fotoni-ilmaisimen kaytt66n. Tana aikana sotilassalaisuuksia
koskevat sdaddokset estivat kokonaan lampoékuvaustekniikan edistymisté koskevan tie-
dottamisen. Salailu alkoi vaistya vasta 1950-luvun puolivalissa, josta lahtien vastaavia
lampdkuvauslaitteita alkoi viimein tulla saataville siviilitutkimuksen ja -teollisuuden
kayttoén.
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26.1 Johdanto

Infrapunasateily ja siihen liittyva lampdkuvauksen tekniikka ovat monille infrapunakame-
ran kayttjille aiheina uusia. Tassa osassa tutustutaan lAmpd&kuvauksen teoriaan.

26.2 Sahkomagneettinen spektri

Séahkdmagneettinen spektri jaetaan mielivaltaisesti aallonpituusalueisiin, joita kutsutaan
kaistoiksi ja jotka erotetaan niiden tapojen perusteella, joilla kyseista séateilya voidaan
tuottaa ja havaita. Séhkdmagneettisen spektrin eri kaistojen sateily on periaatteessa sa-
manlaista. Niitd koskevat samat lait ja niit erottaa ainoastaan aallonpituus.

(6]

T T T T
10nm 11mm 10mm 100mm 1m  10m  100m 1km

2um 13 um

Kuva 26.1 Sahkémagneettinen spektri. 1: Rontgenséteily; 2: Ultraviolettisateily; 3: Nakyva valo; 4: Infra-
punasateily; 5: Mikroaallot; 6: Radioaallot.

Lampdkuvauksessa hyddynnetaan spektrin infrapunaista kaistaa. Lyhytaaltojen puolei-

sessa paassa infrapunaisen alue rajoittuu tummanpunaiseen, joka on silmin nihtavissa.
Pitkien aaltojen puolella infrapunakaista yhtyy mikroaaltojen radiotaajuuksiin, jotka ovat

millimetrialueella.

Infrapunakaista jaetaan edelleen neljadn kapeampaan kaistaan, joiden rajat on valittu
mielivaltaisesti. Nama ovat: ldhi-infrapunakaista (0,75-3 um), keski-infrapunakaista (3-6
pm), pitkdaaltokaista (6—15 um) ja ddri-infrapunakaista (15-100 yum). Siitd huolimatta, et-
ta aallonpituudet ilmoitetaan mikrometreina (um), muut mittayksikét ovat edelleen kay-
téssa tdman spektrin alueen aallonpituuksien mittaamisessa, mm. nanometri (nm) ja
Angstrém (A).

Eri aaltoalueiden mittaukset ovat yhteydessé toisiinsa seuraavasti:

10000 A =1000nm=1p=1pum

26.3 Mustan kappaleen lahettama sateily

Musta kappale méaritelld&n kohteeksi, joka absorboi kaiken itseensd kohdistuvan sétei-
lyn milld tahansa aallonpituudella. Nimitys musta sateilevan kappaleen yhteydessé on il-
meisen harhaanjohtava ja saa selityksensa Kirchhoffin laissa (Gustav Robert Kirchhoff,
1824-1887 ), jonka mukaan kappale, joka pystyy absorboimaan kaiken sateilyn milla ta-
hansa aallonpituudella pystyy myds l&ahettdméaéan sateilya.
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Kuva 26.2 Gustav Robert Kirchhoff (1824-1887)

Séteilylahteena toimivan mustan kappaleen rakentaminen on periaatteessa hyvin yksin-
kertaista. Lapinakyméttdmaésté absorboivasta materiaalista valmistetun isotermisen on-
telon aukko on sateilyominaisuuksiltaan miltei taydellinen musta kappale. Kaiken sateilyn
itseensa imevan kappaleen rakentamisen kaytannén yksi sovellus on valotiivis laatikko,
jonka yhdella sivulla on aukko. Kaikki aukosta laatikon siséan tuleva sateily siroaa ja ab-
sorboituu toistuvasti heijastuessaan siten, etta vain darimmaisen pieni osa siitd voi paas-
ta ulos. Nain saavutettava aukon mustuus (séateileméattémyys) on ldhes mustan
kappaleen luokkaa ja miltei tdydellinen kaikilla aallonpituuksilla.

Jos kyseisen kaltaiseen isotermiseen onteloon asennetaan sopiva séteilija, muodostuu
onteloséteilijéksi kutsuttu kohde. Tasaiseen lampétilaan lAmmitetty isoterminen ontelo
muodostaa sateilyldhteend mustan kappaleen, jonka ominaisuudet maéaraytyvat yksin-
omaan ontelon lampétilan perusteella. Kyseisen kaltaisia ontelosateilij6ita kaytetdén
usein mm. laboratorioissa sateilylahteind termografisten mittalaitteiden kalibroinnissa tar-
vittavina lampétilan vertailupisteind. Nain myds FLIR Systems -yhtién kameroissa.

Miké&li mustan kappaleen l&hettdman sateilyn lampétila ylittdéd 525 °C, 1ahde alkaa muut-
tua nékyvaksi siten, etta se paljaalla silmalla tarkasteltuna lakkaa olemasta musta. Sétei-
lijd muuttuu ensin punahehkuiseksi, sitten vari lampétilan edelleen noustessa muuttuu
oranssin kautta keltaiseksi. Kappaleen niin kutsutun vérildmpdétilan méaaritelmé on se
lampétila, johon musta kappale tulee Iammittaa, jotta saavutetaan sama nakyva
aallonpituus.

Kolme lauseketta, jotka kuvaavat mustan kappaleen lahettdméaé sateilya.

26.3.1 Planckin laki

Kuva 26.3 Max Planck (1858-1947)

Max Planck (1858-1947) kuvasi mustasta kappaleesta peraisin olevan sateilyn aallonpi-
tuuksien jakautumisen seuraavan kaavan avulla:

2rwhc?

x 10~ [Watt / m’, um)
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jossa:
Wb Mustan kappaleen sateilyteho aallonpituudella A.
c Valon nopeus = 3 x 108 m/s
h Planckin vakio = 6,6 x 1034 Js.
k Boltzmannin vakio = 1,4 x 10-23 Joule/K.
T Mustan kappaleen absoluuttinen lampétila (K).
A Aallonpituus (um).

Huom Kaytetdan kerrointa 10-6, koska kayrien kuvaama lahteva sateily on ilmoitettu
muodossa W/m2, um.

Planckin kaavaa kayttaen eri lAmpétilojen pohjalta muodostetut graafiset kuvaajat muo-
dostavat joukon kayria. Kunkin Planckin kéyrén séteilyteho on nolla, kun A = 0, saavuttaa
sitten nopeasti aariarvon aallonpituudella Amax ja tdman ohitettuaan Iahestyy jalleen nol-
laa erittain pitkilla aallonpituuksilla. Mita korkeampi lampétila, sité lyhyemmaélla aallonpi-
tuudella &ariarvo saavutetaan.

900 K

Kuva 26.4 Planckin lain mukainen mustan kappaleen ldhettdmé séteilyteho eri absoluuttisissa lampéti-
loissa. 1: Sateilyteho (W/cm2 x 103(um)); 2: Aallonpituus (um)

26.3.2 Wienin siirtymélaki

Derivoimalla Planckin kaavaa A ja maarittimalla maksimikohta saadaan:

_ 288
o =~ |1

Tama on Wienin kaava (Wilhelm Wien, 1864-1928), joka ilmaisee matemaattisesti sen
yleisen havainnon, jonka mukaan lampétilan noustessa lampdséteilijan vari vaihtuu pu-
naisesta oranssin kautta keltaiseen. Vérin aallonpituus on sama, joka saadaan lasken-
nallisesti kaavasta Amax. Minka tahansa mustan kappaleen lampétilan kaavan Amax
mukaisen arvon hyva likiarvo saadaan soveltamalla nyrkkisdantda 3 000/T um. Nain siis
erittdin kuumat tédhdet, kuten Sirius (11 000 K), joka lahettaa sinivalkoista valoa, sateile-
vat eniten paljaalle silmalle nakymattdomalla ultraviolettikaistalla, jonka aallonpituus on
0,27 pm.
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Kuva 26.5 Wilhelm Wien (1864-1928)

Aurinko (noin 6 000 K) lahettaé keltaista valoa, jonka huipputeho sijoittuu aallonpituudelle
noin 0,5 um, joka on nakyvan spektrin keskivaiheilla.

Huoneenlampétilassa (300 K) séateilytehon huippu sijoittuu kaukoinfrapunan kaistalle aal-
lonpituudelle 9,7 um, kun taas nestemaisen typen lampétilassa (77 K) miltei merkitykset-
témén sateilytehon huippu sijoittuu aallonpituudelle 38 um, joka edustaa aari-infrapunan

kaistaa.

105

104_

10°

10°

Kuva 26.6 Planckin kayrat, jotka on piirretty puolilogaritmiselle asteikolle 100-1000 K. Pisteviiva edustaa
Wienin siirtymalain kuvaamaa, kunkin lampétilan maksimiséateilytehon sijaintia. 1: Sateilyteho (W/cm?2
(um)); 2: Aallonpituus (um).

26.3.3 Stefan-Boltzmannin laki

Integroimalla Planckin kaava arvosta A = 0 arvoon A = « saadaan mustan kappaleen ko-
konaissateilyteho (Wy):

W, = oT" [Watt/m’]

Tama on Stefan-Boltzmannin kaava (Josef Stefan, 1835-1893, ja Ludwig Boltzmann,
1844-1906), jonka mukaan mustan kappaleen kokonaissateilyteho kasvaa verrannolli-
sesti absoluuttisen Iampétilan neljanteen potenssiin. Graafisesti kuvattuna Wy, on Planc-
kin kayrén alapuolella oleva tiettyé lampdétilaa vastaava alue. Voidaan osoittaa, etta
sateilyteho arvojen A = 0 ja Amax Valilla on vain 25 % kokonaistehosta, mika on suunnil-
leen auringon nakyvan valon alueella I&hettdman sateilyn maéra.
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Kuva 26.7 Josef Stefan (1835-1893) ja Ludwig Boltzmann (1844-1906)

Jos ihmisruumiin sateilema teho lasketaan Stefan-Boltzmannin kaavan mukaan l|ampéti-
lan ollessa 300 K ja antamalla ulkopinta-alaksi noin 2 m2, saadaan 1 kW. Tdma on niin
suuri tehohavio, ettd se on jotenkin kompensoitava. Tama tapahtuu ensinnékin lisdadmal-
1& ympaéristdn heijastaman séateilyn maéraéa nostamalla lampdtila huoneenlampdiseksi,
miké& ei poikkea liilkaa ruumiinlampdtilasta, ja toiseksi luonnollisesti kayttdmalla
vaatetusta.

26.3.4 Mustista kappaleista poikkeavat séteilyléhteet

Toistaiseksi on kasitelty ainoastaan mustia kappaleita sateilij6ina ja niiden lahettamaa
sateilya. Todellisen maailman esineet eivat juuri toteuta esiteltyja lakeja merkittavill4 aal-
lonpituuskaistoilla, vaikkakin ne voivat toimia mustien kappaleiden tavoin tietyilla spektrin
alueilla. Esimerkiksi jotkin maalityypit vaikuttavat nédkyvassa valossa taysin valkoisilta,
mutta muuttuvat selvasti harmaiksi, jos niihin kohdistetaan aallonpituudeltaan noin 2 um
séteilyd, ja yli 3 um:n alueella ne nakyvat miltei mustina.

On olemassa kolme iimi6t4, jotka toteutuessaan voivat estéa todellisen maailman kappa-

leita toimimasta mustan kappaleen tavoin: osa sisdantulevasta sateilysta a voi absorboi-

tua, osa p voi heijastua ja osa T siirtyd. Koska jokainen naisté tekijéistd on enemman tai

vahemman riippuvainen aallonpituudesta, kaytetdan alaindeksia A, joka ilmaisee néiden

riippuvuuden spektrin alueesta. Taten:

e absorptiosuhde ay= kohteeseen absorboitunut sateily jaettuna kohteeseen tulleella
sateilylla.

¢ heijastussuhde py = kohteen heijastama séteily jaettuna kohteeseen tulleella sateilylla.

* |4paisysuhde 1) = kohteen |api siirtyva séateily jaettuna kohteeseen tulleella sateilylla.

Koska naiden kolmen tekijan summan on aina vastattava kunkin aallonpituuden koko-
naismaaraa, saadaan relaatio:

a+p 7 =1

Lapindkymattdmien materiaalien tapauksessa T\ = 0, jolloin relaatio pelkistyy muotoon:

atp=1

Tietysséa lampdétilassa olevan kohteen tuottaman mustan kappaleen sateilytehon osan €
kuvaamiseksi tarvitaan emissiivisyydeksi kutsuttu lisatekija. Nain saamme maaritelman:

emissiivisyys €)= kappaleen séteilytehon suhde vastaavan lampdisen ja vastaavaa aal-
lonpituutta lahettdvan mustan kappaleen sateilytehoon.

Matemaattisesti tima voidaan ilmoittaa kohteen ja mustan kappaleen sateilytehojen suh-
teena seuraavasti:
W\b

&\ =
Yleisesti sateilyldhteet jakautuvat kolmeen tyyppiin, jotka eroavat toisistaan sen suhteen,
miten niiden sateilyteho vaihtelee aallonpituuden mukaan.

e musta kappale, jonkagy=¢e=1
¢ harmaa kappale, jonka &) = € = vakio, jonka arvo on alle 1
¢ selektiivinen sateilija, jonka € vaihtelee aallonpituuden mukaan
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Kirchhoffin lain mukaan kappaleen emissiivisyys ja absorptiosuhde ovat yhté suuret kai-
kissa lampdtiloissa ja kaikilla aallonpituuksilla kappaleen materiaalista huolimatta. Toisin
sanoen:

S)\ =
Tasta seuraa, etta lapinakymattdéman materiaalin (koska ax + pa = 1):
atp =1

Erittain Kiiltdvien materiaalien €, 1&8hestyy nollaa siten, etté taysin heijastavan materiaalin
(ts. taydellisen peilin tapauksessa) suhteen patee:

py=1
Harmaan sateilijakappaleen tapauksessa Stefan-Boltzmannin kaava on muotoa:
W = eoT" [Watt/m’]

Tama ilmoittaa, ettd harmaan sateilevan kappaleen koko séateilyteho on sama kuin vas-
taavassa lampdétilassa olevan mustan kappaleen sateilyteho vahennettyna verrannolli-
sesti harmaasta kappaleesta l&htéisin olevan €:n arvolla.

Kuva 26.8 Kolmen séteilijatyypin séateilyteho. 1: sateilyteho; 2: aallonpituus; 3: musta kappale; 4: selektii-
vinen sateilija; 5: harmaa kappale.
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Kuva 26.9 Kolmen séteilijatyypin emissiivisyys. 1: emissiivisyys; 2: aallonpituus; 3: musta kappale; 4: har-
maa kappale; 5: selektiivinen sateilija.
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26.4 Lamposateilya puolilapaisevat materiaalit

Seuraavaksi tarkastellaan ei-metallista, puolilapdisevaa kappaletta, esimerkiksi paksua
tasaista muovilevyéd. Levyé lammitettdessa massan sisdén kehittyva séteily pyrkii kohti
kappaleen pintoja materiaalin lavitse, johon se osittain absorboituu. Lisaksi sen saa-
puessa pintaan osa sateilysté heijastuu takaisin kappaleen siséosiin. Taéma takaisin hei-
jastuva séateily absorboituu jalleen osittain, mutta osa siitd saavuttaa toisen pinnan, jonka
lavitse suurin osa siité poistuu osan heijastuessa uudelleen takaisin. Vaikka kappaleessa
etenevat heijastukset heikkenevat jatkuvasti, ne on kaikki huomioitava levyn kokonaise-
mittanssia madritettdessa. Laskettaessa yhteen tuloksena oleva geometrinen sarja saa-
daan puolilapaisevan levyn tehokkaaksi emissiivyydeksi:

(1 - f’A)(l - T,\)
1=p7,

“A

Levyn muuttuessa lapindkyvaksi tima kaava supistuu yhteen kaavaan:
& =1-p,

Tama viimeksi annettu relaatio on erityisen kayttokelpoinen, koska heijastussuhteen mit-
taaminen usein on helpompaa kuin emissiivisyyden mittaaminen suoraan.
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Kuten jo mainittu, kohteeseen kdannetty kamera ottaa vastaan myds muusta, kuin koh-
teesta peraisin olevaa sateilya. Osa séteilysta on peraisin kohteen pinnan heijastamasta
ymparistdsta. Mittausreitin kaasukerros vaimentaa kumpaakin sateilyn komponenttia jos-
sain méarin. Téssé vaiheessa on huomioitava kolmas sateilykomponentti, eli itse ilma.

Seuraava mittaustilanteen kuvaus on toistaiseksi melko tarkka todellisten olosuhteiden
kartoitus. Huomiotta on jatetty mm. auringonvalon sironta ilmassa tai ndkékentan ulko-
puolisesta voimakkaasta sateilylahteesta peraisin oleva hajaséateily. Tamankaltaisille hai-
ridille on vaikea antaa numeroarvoa, mutta useimmissa tapauksissa niiden merkitys on
mitattdman pieni. Sikali kun niitd ei voida jattdd huomiotta, mittaustilanne on todennakdi-
sesti sellainen, ettd hairién vaara on ilmeinen etenkin kokeneelle operaattorille. Tassa ta-
pauksessa operaattorin tehtdva on muuttaa mittaustilannetta siten, etta hairidtekijéiden
vaikutus voidaan eliminoida, mm. muuttamalla kameran suuntaa kohteeseen tai sulke-
malla pois voimakkaat sateilyléahteet.

Jos hyvaksymme edella esitetyn, voimme kéyttaa alla olevaa lukua ja johtaa kaavan, jolla
kohteen l&dmpdtila voidaan laskea kalibroidun kameran antamasta mittaustuloksesta.

€ Wobj L €T Wobj R
TObj (1_8) Wreﬂ = (1_8) T Wreﬂ .
E \ i (1_1) Watm :
T Tam
Wreﬂ
Treﬂ
€ =1

Kuva 27.1 Tavanomaisen lampétilan mittaustilanteen esitys kaaviona.1: Ymparist6; 2: Kohde; 3: ilma; 4:
Kamera

Oletetaan, etta sateilyteho W, joka on perdisin mustasta kappaleesta, jonka [ampétila on
Tsource Saa lyhyella etaisyydelléa aikaan kameran mittaussignaalin Usource, joka on verran-
nollinen tulosignaaliin (kameran lineaarinen teho). Néin saadaan (yhtald 1):

U = C W (71'()1”‘(,1' )

source
tai yksinkertaisemmin:

U =CW

source source

jossa C on vakio.

Jos lahteena kaytetdan harmaata kappaletta, jonka emittanssi on €, vastaanotettu sateily
olisi ndin eWsource.

Nyt voidaan kirjoittaa sateilytehon kolme yhteista tekijaa:

1. Kohteesta perdisin oleva séteily = etWopj, jossa € on kohteen emittanssi ja T ilman la-
péisysuhde. Kohteen lampétila on Top;.
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2. Ympdristostd hejjastunut séteily = (1 — €)TWer, jossa (1 — €) on kohteen heijastusker-
roin. Ymparistélahteiden lampétila on Tres.
Té&sséa oletetaan, ettd lampatila Tren on sama kaikille séateileville pinnoille, jotka vaikut-
tavat kohteeseen tdman pinnalta néhtévalta puolipallolta. Témé on joskus luonnolli-
sesti todellisen tilanteen pelkistys. Toisaalta kayttékelpoisen kaavan saaminen
edellyttda yksinkertaistuksia, ja Tren VOi — ainakin teoriassa — saada arvon, joka edus-
taa kompleksisen ympariston tehollista lampétilaa.

On myds huomioitava tehty oletus, jonka mukaan ymparistdn emittanssi = 1. Tama
on Kirchhoffin lain mukaan oikein: kaikki ymparistén pintoihin térméaéava sateily absor-
boituu lopulta samoihin pintoihin. Nain emittanssi = 1. (On huomattava, etté viimeksi
esitetyssé arvioitavan kohteen oletetaan olevan téydellisen pallon sisélla.)

3. llmasta peréisin oleva séteily = (1 — T)TWatm, jossa (1 — T) on ilman emittanssi. liman
lampétila on Tatm.

Vastaanotettu kokonaissateilyteho voidaan néin ilmaista seuraavasti (yhtalé 2):

W, =eW, +1—-e)mW, ,+(1-1)W,

obj atm

Kukin tekija kerrotaan yhtélén 1 vakiolla C ja korvataan tulot CW saman yhtalén mukai-
sella arvolla U, jolloin saadaan (yhtalé 3):

U{,()/, = 8TU()I)j + (1 - 8) TU}'(‘/I + (1 - T) U{Llnz

Ratkaise yhtéald 3 arvolle Uop; (yhtéld 4):

U = LUW _1_—€Umﬂ _1__TU

obj atm
ET g ET

T&mé on kaikissa FLIR Systems -lampétilanmittauslaitteissa kaytettava yleinen mittaus-
kaava. Kaavan jannitteet ovat:

Taulukko 27.1 Jannitteet

Uobj Laskennallinen kameran lahtéjannite mustalle kappaleelle, jonka
l&mpétila on Toy; eli jannite, joka voidaan muuntaa suoraan halutun
kohteen todelliseksi lampétilaksi.

Utot Kameran lahtéjannitteen todellinen mittausarvo.

Urefi Teoreettinen kameran lahtéjannite mustalle kappaleelle, jonka tark-
kuutuksen mukainen lampétila on Tregi.

Uatm Teoreettinen kameran |ahtdjéannite mustalle kappaleelle, jonka tark-
kuutuksen mukainen lampétila on Tam.

Operaattori lisda laskelmassa tarvittavat parametrien arvot:

e kohteen emittanssi €,

¢ suhteellinen kosteus,

* Tam

* kohteen etéisyys (Dobj)

e kohteen ympariston (tehollinen ) [Ampétila, tai ymparistdsta heijastunut sateily Tren ja
e ilman lampétila Tam

Arvojen antaminen saattaa olla ajoittain ongelmallista, koska tavallisesti ei ole kéytetta-
vissé helppoa tapaa, jolla emittanssin ja ilman l&paisykertoimen todelliset arvot voidaan
selvittdd. Kyseiset kaksi [Ampdtilaa eivat tavallisesti muodostu ongelmallisiksi edellyt-
téen, ettd ymparistdssa ei ole suuria ja voimakkaita sateilylahteita.

Luonnollinen kysymys tassa yhteydessa on, miten tarkeda on tuntea néiden parametrien
oikeat arvot? Voisi tosin olla mielenkiintoista saada ongelmaan tuntumaa jo tassé vai-
heessa tutustumalla pariin erilaiseen mittaustapaukseen ja vertaamalla kolmen sateilyte-
kijan suhteellisia merkityksia. Nain saadaan késitys siitd, missé tilanteissa on tarkeda
kayttdé kunkin parametrin todellista arvoa.
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Oheiset kuvat esittdvat kolmen sateilyyn vaikuttavan tekijan suhteellisen merkityksen
kohteen kolmen lampétilan, kahden emittanssiarvon ja kahden spektrialueen suhteen: ly-
hyet ja pitkat aallot. Muut parametrit saavat seuraavat kiinteét arvot:

e T7=0.88
¢ Twef=+20°C
L Tatm = +20 DC

On ilmeista, ettd kohteen matalien Iampétilojen mittaaminen on kriittisempaa kuin korkei-
den lampétilojen. Tama siksi, etta ensin mainittujen tapauksessa 'héiritsevien' sateilylah-
teiden vaikutus on paljon suurempi. Tilanne vaikeutuu entisestéaan, jos myds kohteen
emittanssi on pieni.

Lopulta on vastattava kysymykseen, miten tarke&éa on sallia tarkkuutuskayréan ylimman
pisteen ylapuolella olevan osan kayttd. Tata kutsutaan ekstrapoloinniksi. Kuvitellaan, etta
tietyssé tapauksessa saatu mittaustulos on Uit = 4,5 volttia. Kameran korkein tarkkuu-
tuspiste oli luokkaa 4,1 volttia, joka on operaattorin kannalta tuntematon. Nain siis siina-
kin tapauksessa, etta kohde olisi musta kappale, ts. Uobj = Utot, ekstrapoloimme
tarkkuutuskayran suhteen, kun 4,5 volttia muunnetaan lampaétilaksi.

Olettakaamme nyt, etta kohde ei ole musta, sen emittanssi on 0,75 ja lapaisykerroin 0,92.
Oletamme myds, ettd yhtaldn 4 kahden muun tekijan arvo on yhteensa 0,5 volttia. Las-
kettaessa Uob; yhtélon 4 avulla saadaan tulokseksi Uobj=4.5/0.75/0.92 - 0.5 = 6.0. Ta-
mé& on &arimmainen ekstrapolointi erityisesti, kun huomioidaan, etta videovahvistimen
suurin l1&htdsignaali saattaa olla 5 volttia. Tulee kuitenkin huomioida, etté tarkkuutuskéay-
ran kayttd on teoreettinen menettelytapa, jossa ei tunneta elektronisia tai muita rajoitteita.
Luotamme siihen, ettd mikali kamerassa ei olisi signaalinrajoituksia ja jos laite olisi kalib-
roitu selvasti 5 voltin yli, tuloksena saatu kayré olisi huomattavissa maarin samanlainen,
kuin 4,1 voltin ylittavalle alueelle ekstrapoloitu todellinen kayra edellyttéen, etta kaytetty
tarkkuutusalgoritmi perustuisi FLIR Systems -algoritmin tavoin sateilyfysiikkaan. Ekstra-
poloinnilla on luonnollisesti rajat, joita ei voi ylittaa.

0 °C (32°F) 20 °C (68°F) 50°C(122°F)
Atm
Refl 06
e Refl L
e
Atm
Atm
Refl 08
Refl '

Kuva 27.2 Séteilylahteiden suhteelliset voimakkuudet eri mittausolosuhteissa (lyhytaaltokamera). 1: koh-
teen lampétila; 2: emittanssi; Obj: kohteen sateily; Refl: heijastuva sateily; Atm: ilman séteily. Kiinteat para-
metrit: T = 0,88; Treri = 20 °C; Tatm = 20 °C.
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0°C(32°F) 20 °C (68°F) 50 °C (122°F)

Atm Atm l

Kuva 27.3 Séteilylahteiden suhteelliset voimakkuudet eri mittausolosuhteissa (pitkdaaltokamera). 1: koh-
teen lampétila; 2: emittanssi; Obj: kohteen séteily; Refl: heijastuva séateily; Atm: ilman séteily. Kiinteat para-
metrit: T = 0,88; Tren = 20 °C; Tam = 20 °C.

N

o
o

Refl Refl
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Tassa osassa esitetdan emissiivisyystietojen yhteenveto, joka perustuu infrapunaséateilya
kasittelevaan kirjallisuuteen ja FLIR Systems -yhtién omiin mittauksiin.
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Huom Seuraavassa taulukossa olevat emissiivisyysarvot on mitattu lyhytaaltokameran
(SW) avulla. Arvoja tulee pitaa vain suosituksina, ja niitd on syyta kayttaa harkiten.

28.2 Taulukot

Taulukko 28.1 T: kokonaisspektri; lyhyet aallot: 2-5 um; pitkat aallot: 814 um, erikoispitkat aallot: 6,5—
20 um; 1: Materiaali; 2: Erittely; 3:Lampétila (°C); 4: Spektri; 5: Emissiivisyys: 6:Viite

1 2 3 4 5 6

3M type 35 vinyylisdhkéteippi | <80 pitkat =~ 0,96 13
(useita vareja) aallot

3M type 88 musta vinyylisah- | <105 pitkat ~ 0,96 13
koteippi aallot

3M type 88 musta vinyyliséh- | <105 keski- <0,96 13
koteippi pitkat

aallot

3M type Super 33 | musta vinyylisdh- | <80 pitkat ~ 0,96 13

+ koteippi aallot

Alumiini eloksoitu 100 T 0,55 2
ohkolevy

Alumiini eloksoitu, musta, 70 lyhyet 0,67 9
himmea aallot

Alumiini eloksoitu, musta, 70 pitkat 0,95 9
himmeé aallot
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Taulukko 28.1  T: kokonaisspektri; lyhyet aallot: 2-5 pm; pitkat aallot: 8-14 um, erikoispitkéat aallot: 6,5-20

pm; 1: Materiaali; 2: Erittely; 3:Lampétila (°C); 4: Spektri; 5: Emissiivisyys: 6:Viite (jatkuu)

1 2 3 4 5

Alumiini eloksoitu, vaalean | 70 lyhyet 0,61
harmaa, himmea aallot

Alumiini eloksoitu, vaalean | 70 pitkat 0,97 9
harmaa, himmea aallot

Alumiini folio 27 10 um 0,04 3

Alumiini folio 27 3um 0,09 3

Alumiini hapettunut, 50-500 T 0,2-0,3 1
voimakkaasti

Alumiini karkea pinta 20-50 T 0,06-0,07 1

Alumiini karkeistettu 27 10 um 0,18 3

Alumiini karkeistettu 27 3 um 0,28 3

Alumiini kastettu typpihap- | 100 T 0,05 4
poon (HNO3),
levy

Alumiini kiillotettu 50-100 0,04-0,06 1

Alumiini kiillotettu levy 100 0,05 4

Alumiini kiillotettu, 100 0,05 2
ohkolevy

Alumiini kasittelematon, 100 T 0,09 4
levy

Alumiini kasittelematon, 100 T 0,09 2
ohkolevy

Alumiini ohkolevy, 4 eri ta- 70 lyhyet 0,05-0,08 9
voin naarmutettua aallot
kappaletta

Alumiini ohkolevy, 4 erita- | 70 pitkat 0,03-0,06 9
voin naarmutettua aallot
kappaletta

Alumiini rapautunut, 17 lyhyet 0,83-0,94 5
voimakkaasti aallot

Alumiini tyhjiéssa 20 T 0,04 2
kasvatettu

Alumiini valukappale, suih- | 70 lyhyet 0,47 9
kupuhdistettu aallot

Alumiini valukappale, suih- | 70 pitkat 0,46 9
kupuhdistettu aallot

Alumiinihydroksidi | jauhe T 0,28 1

Alumiinioksidi aktivoitunut, jauhe T 0,46 1

Alumiinioksidi puhdas, jauhe T 0,16 1
(alumiinioksidi)

Alumiinipronssi 20 T 0,60 1

Asbesti jauhe T 0,40-0,60 1

Asbesti kangas T 0,78 1

Asbesti lattialaatta 35 lyhyet 0,94 7

aallot

Asbesti lauta 20 T 0,96 1

Asbesti liuskelaatta 20 T 0,96 1

Asbesti paperi 40-400 T 0,93-0,95 1
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Taulukko 28.1  T: kokonaisspektri; lyhyet aallot: 2-5 pm; pitkat aallot: 8-14 um, erikoispitkéat aallot: 6,5-20

pm; 1: Materiaali; 2: Erittely; 3:Lampétila (°C); 4: Spektri; 5: Emissiivisyys: 6:Viite (jatkuu)

1 2 4 5
Asfalttipaallyste 4 erikois- | 0,967
pitkat
aallot
Betoni 20 T 0,92
Betoni karkea 17 lyhyet 0,97
aallot
Betoni kuiva 36 lyhyet 0,95
aallot
Betoni kavelytie 5 erikois- | 0,974
pitkat
aallot
Eboniitti T 0,89
Emali 20 T 0,9
Emali lakka 20 T 0,85-0,95
Galvanoitu rauta ohkolevy 92 T 0,07
Galvanoitu rauta ohkolevy, 20 T 0,28
hapettunut
Galvanoitu rauta ohkolevy, 30 T 0,23
painekiillotettu
Galvanoitu rauta voimakkaasti 70 lyhyet 0,64
hapettunut aallot
Galvanoitu rauta voimakkaasti 70 pitkat 0,85
hapettunut aallot
Graniitti karkea 21 erikois- | 0,879
pitkat
aallot
Graniitti karkea, 4 eri 70 lyhyet 0,95-0,97
kappaletta aallot
Graniitti karkea, 4 eri 70 pitkat 0,77-0,87
kappaletta aallot
Graniitti kiillotettu 20 erikois- | 0,849
pitkat
aallot
Hiekka T 0,60
Hiekka 20 T 0,90
Hiekkakivi karkea 19 erikois- | 0,935
pitkat
aallot
Hiekkakivi kiillotettu 19 erikois- | 0,909
pitkat
aallot
Hiili grafiitti, viilattu 20 T 0,98
pinta
Hiili grafiittijauhe T 0,97
Hiili jauhemainen T 0,96
puubhiili
Hiili kynttilan noki 20 T 0,95
Hiili lamppumusta 20-400 T 0,95-0,97
Hopea kiillotettu 100 T 0,03
Hopea puhdas, kiillotettu | 200-600 T 0,02-0,03
lho ihmisen 32 T 0,98
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Taulukko 28.1  T: kokonaisspektri; lyhyet aallot: 2-5 pm; pitkat aallot: 8-14 um, erikoispitkéat aallot: 6,5-20

pm; 1: Materiaali; 2: Erittely; 3:Lampétila (°C); 4: Spektri; 5: Emissiivisyys: 6:Viite (jatkuu)

1 2 3 4 5 6
Jaa: katso vesi
Kaakelilaatta lasitettu 17 lyhyet 0,94 5
aallot
Kalkki T 0,3-0,4 1
Kangas musta 20 T 0,98 1
Kipsi 20 T 0,8-0,9 1
Kipsilaasti karkea, kalkki 10-90 T 0,91 1
Kromi kiillotettu 50 T 0,10 1
Kromi kiillotettu 500-1000 T 0,28-0,38 1
Krylon Ultra-flat tasaisen musta huoneenlampétila | pitkat =~ 0,96 12
black 1602 enintdan 175 aallot
Krylon Ultra-flat tasaisen musta huoneenlampétila | keski- = 0,97 12
black 1602 enintdan 175 pitkat
aallot
Kuitulevy huokoinen, 20 lyhyet 0,85 6
kasittelematén aallot
Kuitulevy kova, 20 lyhyet 0,85 6
kasittelematon aallot
Kuitulevy kovalevy 70 lyhyet 0,75 9
aallot
Kuitulevy kovalevy 70 pitkat 0,88 9
aallot
Kuitulevy lastulevy 70 lyhyet 0,77 9
aallot
Kuitulevy lastulevy 70 pitkat 0,89 9
aallot
Kulta kiillotettu 130 T 0,018 1
Kulta kiillotettu, erittain 100 T 0,02 2
Kulta kiillotettu, 200-600 T 0,02-0,03 1
huolellisesti
Kumi kova 20 T 0,95 1
Kumi pehmed, harmaa, | 20 T 0,95 1
karkea
Kuona kattilan 0-100 T 0,97-0,93 1
Kuona kattilan 1400-1800 T 0,69-0,67 1
Kuona kattilan 200-500 T 0,89-0,78 1
Kuona kattilan 600-1200 T 0,76-0,70 1
Kupari elektrolyyttinen, 80 T 0,018 1
huolellisesti
kiillotettu
Kupari elektrolyyttinen, -34 T 0,006 4
kiillotettu
Kupari hapettunut 50 0,6-0,7 1
Kupari hapettunut, musta | 27 0,78 4
Kupari hapettunut, 20 0,78 2
voimakkaasti
Kupari kaupallinen, 20 T 0,07 1
painekiillotettu
Kupari kiillotettu 50-100 0,02 1
Kupari kiillotettu 100 0,03 2
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Taulukko 28.1  T: kokonaisspektri; lyhyet aallot: 2-5 pm; pitkat aallot: 8-14 um, erikoispitkéat aallot: 6,5-20

pm; 1: Materiaali; 2: Erittely; 3:Lampétila (°C); 4: Spektri; 5: Emissiivisyys: 6:Viite (jatkuu)

1 2 3 4 5
Kupari kiillotettu, 27 T 0,03
kaupallinen
Kupari kiillotettu, 22 T 0,015 4
mekaanisesti
Kupari mustaksi T 0,88 1
hapettunut
Kupari naarmutettu 27 T 0,07 4
Kupari puhdas, huolelli- 22 T 0,008 4
sesti késitelty
pinta
Kupari sula 1100-1300 T 0,13-0,15 1
Kuparidioksidi jauhe T 0,84 1
Kuparioksidi punainen, jauhe T 0,70 1
Laasti 17 lyhyet 0,87 5
aallot
Laasti kuiva 36 lyhyet 0,94 7
aallot
Lakka 3 varia ruiskutettu | 70 lyhyet 0,50-0,53 9
alumiinipinnalle aallot
Lakka 3 varia ruiskutettu | 70 pitkat 0,92-0,94 9
alumiinipinnalle aallot
Lakka alumiini karkealla 20 T 0,4 1
pinnalla
Lakka bakeliitti 80 T 0,83 1
Lakka lammonkestava 100 T 0,92 1
Lakka musta, himmeéa 40-100 T 0,96-0,98 1
Lakka musta, kiiltava, 20 T 0,87 1
ruiskutettu
rautapinnalle
Lakka musta, matta 100 T 0,97 2
Lakka tammiparketilla 70 lyhyet 0,90 9
aallot
Lakka tammiparketilla 70 pitkat 0,90-0,93 9
aallot
Lakka tasainen 20 lyhyet 0,93 6
aallot
Lakka valkoinen 100 T 0,92 2
Lakka valkoinen 40-100 T 0,8-0,95 1
Lasilevy (tasolasi) | pinnoittamaton 20 pitkat 0,97 14
aallot
Lastulevy kasittelematoén 20 lyhyet 0,90 6
aallot
Lumi: katso vesi
Lyijy hapettumaton, 100 T 0,05 4
kiillotettu
Lyijy hapettunut 200° 200 T 0,63 1
C:ssa
Lyijy hapettunut, 20 T 0,28 1
harmaa
Lyijy hapettunut, 22 T 0,28 4
harmaa
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Taulukko 28.1  T: kokonaisspektri; lyhyet aallot: 2-5 pm; pitkat aallot: 8-14 um, erikoispitkéat aallot: 6,5-20

pm; 1: Materiaali; 2: Erittely; 3:Lampétila (°C); 4: Spektri; 5: Emissiivisyys: 6:Viite (jatkuu)

1 2 3 4 5 6
Lyijy kiiltava 250 T 0,08 1
Lyijy punainen 100 T 0,93 4
Lyijy punainen, 100 T 0,93 1
jauhe
Maali 8 erivaria ja 70 lyhyet 0,88-0,96 9
ominaisuutta aallot
Maali 8 erivaria ja 70 pitkat 0,92-0,94 9
ominaisuutta aallot
Maali alumiini, ika 50-100 T 0,27-0,67 1
vaihtelee
Maali kadmiumkeltai- T 0,28-0,33 1
nen
Maali koboltinsininen T 0,7-0,8 1
Maali kromivihrea T 0,65-0,70 1
Maali muovi, musta 20 lyhyet 0,95 6
aallot
Maali muovi, valkoinen 20 lyhyet 0,84 6
aallot
Maali Oljy 17 lyhyet 0,87 5
aallot
Maali oljy, eri vareja 100 T 0,92-0,96 1
Maali 6ljy, harmaa 20 lyhyet 0,96 6
kiiltava aallot
Maali 6ljy, harmaa 20 lyhyet 0,97 6
tasainen aallot
Maali 6ljy, musta kiiltdva | 20 lyhyet 0,92 6
aallot
Maali 6ljy, musta 20 lyhyet 0,94 6
tasainen aallot
Maali Oljypohjainen, 16 100 T 0,94 2
vérin keskiarvo
Maapera kuiva 20 T 0,92 2
Maapera kyllastetty vedellda | 20 T 0,95 2
Magnesium 22 T 0,07 4
Magnesium 260 T 0,13 4
Magnesium 538 T 0,18 4
Magnesium kiillotettu 20 T 0,07 2
Magnesiumjauhe T 0,86 1
Molybdeeni 1500-2200 T 0,19-0,26 1
Molybdeeni 600-1000 T 0,08-0,13 1
Molybdeeni hehkulanka 700-2500 T 0,1-0,3 1
Muovi eristelevy 70 pitkat 0,55 9
polyuretaania aallot
Muovi eristelevy 70 lyhyet 0,29 9
polyuretaania aallot
Muovi lasikuitulaminaatti | 70 lyhyet 0,94 9
(painettu aallot
piirikortti)
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Taulukko 28.1

T: kokonaisspektri; lyhyet aallot: 2-5 um; pitkat aallot: 8-14 um, erikoispitkéat aallot: 6,5-20
pm; 1: Materiaali; 2: Erittely; 3:Lampétila (°C); 4: Spektri; 5: Emissiivisyys: 6:Viite (jatkuu)

1 2 3 4 5
Muovi lasikuitulaminaatti | 70 pitkat 0,91
(painettu aallot
piirikortti)
Muovi PVC, muovilattia, 70 lyhyet 0,94 9
himmea, aallot
rakenteinen
Muovi PVC, muovilattia, 70 pitkat 0,93 9
himme4, aallot
rakenteinen
Nahka parkittu T 0,75-0,80 1
Nextel Velvet tasaisen musta -60-150 pitkéat >0.97 10 ja
811-21 Black aallot 11
Nichrome hiekkapuhallettu 700 T 0,70 1
Nichrome lanka, hapettunut 50-500 T 0,95-0,98 1
Nichrome lanka, puhdas 50 T 0,65 1
Nichrome lanka, puhdas 500-1000 T 0,71-0,79 1
Nichrome valssattu 700 T 0,25 1
Nikkeli elektrolyyttinen 22 T 0,04 4
Nikkeli elektrolyyttinen 260 T 0,07 4
Nikkeli elektrolyyttinen 38 T 0,06 4
Nikkeli elektrolyyttinen 538 T 0,10 4
Nikkeli elektrolyyttipinnoi- | 20 T 0,05 2
tus, kiillotettu
Nikkeli elektrolyyttisesti 22 T 0,045 4
pinnoitettu rauta,
kiillotettu
Nikkeli elektrolyyttisesti 20 T 0,11-0,40 1
pinnoitettu rauta,
kiillottamaton
Nikkeli elektrolyyttisesti 22 T 0,11 4
pinnoitettu rauta,
kiillottamaton
Nikkeli hapettunut 1227 T 0,85 4
Nikkeli hapettunut 200 T 0,37 2
Nikkeli hapettunut 227 T 0,37 4
Nikkeli hapettunut 600 ° 200-600 T 0,37-0,48 1
C:ssa
Nikkeli kauppalaatuisen 100 T 0,045 1
puhdas, kiillotettu
Nikkeli kauppalaatuisen 200-400 T 0,07-0,09 1
puhdas, kiillotettu
Nikkeli kiillotettu 122 T 0,045 4
Nikkeli kirkas matta 122 T 0,041 4
Nikkeli lanka 200-1000 T 0,1-0,2 1
Nikkelioksidi 1000-1250 T 0,75-0,86 1
Nikkelioksidi 500-650 T 0,52-0,59 1
Paperi 4 erivaria 70 lyhyet 0,68-0,74 9
aallot
Paperi 4 eri varia 70 pitkat 0,92-0,94 9
aallot
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Emissiivisyystaulukot

Taulukko 28.1

T: kokonaisspektri; lyhyet aallot: 2-5 um; pitkat aallot: 8-14 um, erikoispitkéat aallot: 6,5-20
pm; 1: Materiaali; 2: Erittely; 3:Lampétila (°C); 4: Spektri; 5: Emissiivisyys: 6:Viite (jatkuu)

tahriintunut

1 2 3 4 5 6
Paperi keltainen T 0,72 1
Paperi musta T 0,90 1
Paperi musta T 0,93 1
lakkapinnoite
Paperi musta, himmeéa T 0,94 1
Paperi musta, himmea 70 lyhyet 0,86 9
aallot
Paperi musta, himmeéa 70 pitkat 0,89 9
aallot
Paperi punainen T 0,76 1
Paperi sininen, tumma T 0,84 1
Paperi valkoinen 20 T 0,7-0,9 1
Paperi valkoinen 20 T 0,93 2
sidosaine
Paperi valkoinen, 3 eri 70 lyhyet 0,76-0,78 9
kiiltoa aallot
Paperi valkoinen, 3 eri 70 pitkat 0,88-0,90 9
kiiltoa aallot
Paperi vihrea T 0,85 1
Platina 100 T 0,05 4
Platina 1000-1500 T 0,14-0,18 1
Platina 1094 T 0,18 4
Platina 17 T 0,016 4
Platina 22 T 0,03 4
Platina 260 T 0,06 4
Platina 538 T 0,10 4
Platina lanka 1400 T 0,18 1
Platina lanka 50-200 T 0,06-0,07 1
Platina lanka 500-1000 T 0,10-0,16 1
Platina nauha 900-1100 T 0,12-0,17 1
Platina puhdas, kiillotettu | 200-600 T 0,05-0,10 1
Polystyreeni eriste 37 lyhyet 0,60 7
aallot
Posliini lasitettu 20 T 0,92 1
Posliini valkoinen, kiiltava T 0,70-0,75 1
Pronssi fosforipronssi 70 lyhyet 0,08 9
aallot
Pronssi fosforipronssi 70 pitkat 0,06 9
aallot
Pronssi hapettunut 100 T 0,61 2
Pronssi hapettunut 70 lyhyet 0,04-0,09 9
aallot
Pronssi hapettunut 70 pitkat 0,03-0,07 9
aallot
Pronssi hapettunut 600 ° 200-600 T 0,59-0,61 1
C:ssa
Pronssi himmea, 20-350 T 0,22 1
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Emissiivisyystaulukot

Taulukko 28.1

T: kokonaisspektri; lyhyet aallot: 2-5 um; pitkat aallot: 8-14 um, erikoispitkéat aallot: 6,5-20
pm; 1: Materiaali; 2: Erittely; 3:Lampétila (°C); 4: Spektri; 5: Emissiivisyys: 6:Viite (jatkuu)

1 2 3 4 5
Pronssi hiottu hiekkapa- 20 T 0,20
perilla (karkeus:
80)
Pronssi huokoinen, 50-150 T 0,55 1
karhea
Pronssi jauhe T 0,76-0,80 1
Pronssi kiillotettu 200 T 0,03 1
Pronssi kiillotettu 50 T 0,1 1
Pronssi kiillotettu, erittain 100 T 0,03 2
Pronssi ohkolevy, 20 T 0,2 1
smirklattu
Pronssi ohkolevy, 20 T 0,06 1
valssattu
Puu 17 lyhyet 0,98 5
aallot
Puu 19 erikois- | 0,962 8
pitkat
aallot
Puu hiottu T 0,5-0,7 1
Puu hoylatty 20 T 0,8-0,9 1
Puu hoylatty tammi 20 T 0,90 2
Puu hoylatty tammi 70 lyhyet 0,77 9
aallot
Puu hoylatty tammi 70 pitkat 0,88 9
aallot
Puu manty, 4 eri 70 lyhyet 0,67-0,75 9
kappaletta aallot
Puu manty, 4 eri 70 pitkat 0,81-0,89 9
kappaletta aallot
Puu valkoinen, tuore 20 T 0,7-0,8 1
Puu vaneri, 20 lyhyet 0,83 6
késittelematon aallot
Puu vaneri, silea, 36 lyhyet 0,82 7
kuiva aallot
Rappaus 17 lyhyet 0,86 5
aallot
Rappaus karkea pinnoite 20 T 0,91 2
Rappaus kipsilevy, 20 lyhyet 0,90 6
kéasittelematon aallot
Rauta ja teras elektrolyyttinen 100 T 0,05 4
Rauta ja teras elektrolyyttinen 22 T 0,05 4
Rauta ja terés elektrolyyttinen 260 T 0,07 4
Rauta ja teras elektrolyyttinen, 175-225 T 0,05-0,06 1
huolellisesti
kiillotettu
Rauta ja terés hapettunut 100 T 0,74 4
Rauta ja terés hapettunut 100 T 0,74 1
Rauta ja teras hapettunut 1227 T 0,89 4
Rauta ja teras hapettunut 125-525 T 0,78-0,82 1
Rauta ja teras hapettunut 200 T 0,79 2
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Emissiivisyystaulukot

Taulukko 28.1

T: kokonaisspektri; lyhyet aallot: 2-5 um; pitkat aallot: 8-14 um, erikoispitkéat aallot: 6,5-20
pm; 1: Materiaali; 2: Erittely; 3:Lampétila (°C); 4: Spektri; 5: Emissiivisyys: 6:Viite (jatkuu)

1 2 3 4 5 6
Rauta ja teras hapettunut 200-600 T 0,80 1
Rauta ja teras hierretty ohkolevy | 950-1100 T 0,55-0,61 1
Rauta ja terés juuri smirklattu 20 T 0,24 1
Rauta ja teras juuri valssattu 20 T 0,24 1
Rauta ja teras karkea tasopinta 50 T 0,95-0,98 1
Rauta ja teras kiillotettu 100 T 0,07 2
Rauta ja teras kiillotettu 400-1000 T 0,14-0,38 1
Rauta ja terés kiillotettu 750-1050 T 0,52-0,56 1
ohkolevy
Rauta ja terés kiiltava oksidiker- | 20 T 0,82 1
ros, ohkolevy
Rauta ja teras kiiltava, etsattu 150 T 0,16 1
Rauta ja teras kuumavalssattu 130 T 0,60 1
Rauta ja teras kuumavalssattu 20 T 0,77 1
Rauta ja terés kylmévalssattu 70 lyhyet 0,20 9
aallot
Rauta ja teras kylmévalssattu 70 pitkat 0,09 9
aallot
Rauta ja teras pahoin ruostunut 17 lyhyet 0,96 5
aallot
Rauta ja teras pahoin ruostunut 20 T 0,69 2
ohkolevy
Rauta ja terés punaiseksi ruos- 22 T 0,69 4
tunut ohkolevy
Rauta ja teras punaisen ruos- 20 T 0,61-0,85 1
teen peitossa
Rauta ja teras ruostunut, 20 T 0,69 1
punainen
Rauta ja terés taottu, huolelli- 40-250 T 0,28 1
sesti kiillotettu
Rauta ja terés valssattu 50 T 0,56 1
ohkolevy
Rauta ja teras voimakkaasti 50 T 0,88 1
hapettunut
Rauta ja terés voimakkaasti 500 T 0,98 1
hapettunut
Rauta, valu- hapettunut 100 T 0,64 2
Rauta, valu- hapettunut 260 T 0,66 4
Rauta, valu- hapettunut 38 T 0,63 4
Rauta, valu- hapettunut 538 T 0,76 4
Rauta, valu- hapettunut 600 ° 200-600 T 0,64-0,78 1
C:ssa
Rauta, valu- harkot 1000 T 0,95 1
Rauta, valu- kiillotettu 200 T 0,21 1
Rauta, valu- kiillotettu 38 T 0,21 4
Rauta, valu- kiillotettu 40 T 0,21 2
Rauta, valu- kasittelematon 900-1100 T 0,87-0,95 1
Rauta, valu- neste 1300 T 0,28 1
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Emissiivisyystaulukot

Taulukko 28.1

T: kokonaisspektri; lyhyet aallot: 2-5 um; pitkat aallot: 8-14 um, erikoispitkéat aallot: 6,5-20
pm; 1: Materiaali; 2: Erittely; 3:Lampétila (°C); 4: Spektri; 5: Emissiivisyys: 6:Viite (jatkuu)

1 2 3 4 5

Rauta, valu- tyostetty 800-1000 T 0,60-0,70

Rauta, valu- valu 50 T 0,81

Ruostumaton hiekkapuhallettu 700 T 0,70

teras

Ruostumaton ohkolevy, 70 lyhyet 0,18

terés kiillotettu aallot

Ruostumaton ohkolevy, 70 pitkat 0,14

teras kiillotettu aallot

Ruostumaton ohkolevy, kasitte- | 70 lyhyet 0,30

teras leméatdn, hieman aallot
naarmuuntunut

Ruostumaton ohkolevy, késitte- | 70 pitkéat 0,28

teras leméton, hieman aallot
naarmuuntunut

Ruostumaton seos, 8 % Ni, 18 500 T 0,35

terés % Cr

Ruostumaton tyyppi 18-8, ha- 60 T 0,85

teras pettunut 800 °C:
ssa

Ruostumaton tyyppi 18-8, 20 T 0,16

teras laikkakiillotettu

Ruostumaton valssattu 700 T 0,45

teras

Savi poltettu 70 T 0,91

Sinkki hapettunut 400° 400 T 0,11
C:ssa

Sinkki hapettunut pinta 1000-1200 T 0,50-0,60

Sinkki kiillotettu 200-300 T 0,04-0,05

Sinkki ohkolevy 50 T 0,20

Smirgeli karkea 80 T 0,85

Tapetti himmea kuvio, 20 lyhyet 0,90
punainen aallot

Tapetti himmea kuvio, 20 lyhyet 0,85
vaalean harmaa aallot

Terva T 0,79-0,84

Terva paperi 20 T 0,91-0,93

Tiili aloksi 1000 T 0,75

Tiili aloksi 1200 T 0,59

Tiili aloksi 20 T 0,85

Tiili alumiinioksidi 17 lyhyet 0,68

aallot

Tiili Dinas-kivi, lasitet- | 1100 T 0,85
tu, karkea

Tiili Dinas-kivi, lasitta- | 1000 T 0,80
maton, karkea

Tiili Dinas-kivi, 1000 T 0,66
tulenkestava

Tiili muuraus 35 lyhyet 0,94

aallot
Tiili muuraus, rapattu 20 T 0,94
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Emissiivisyystaulukot

Taulukko 28.1

T: kokonaisspektri; lyhyet aallot: 2-5 um; pitkat aallot: 8-14 um, erikoispitkéat aallot: 6,5-20
pm; 1: Materiaali; 2: Erittely; 3:Lampétila (°C); 4: Spektri; 5: Emissiivisyys: 6:Viite (jatkuu)

1 2 3 4 5 6
Tiili piioksidi, 95 % 1230 T 0,66 1
SiO2
Tiili punainen, karkea 20 T 0,88-0,93 1
Tiili punainen, yleinen | 20 0,93 2
Tiili sillimaniitti, 33 % 1500 0,29 1
SiOgz, 64 % AlO3
Tiili tulenkestava tiili 17 lyhyet 0,68 5
aallot
Tiili tulenkestava, hei- | 500-1000 T 0,65-0,75 1
kosti sateileva
Tiili tulenkestava, 1000 T 0,46 1
korundi
Tiili tulenkestava, 1000-1300 T 0,38 1
magnesiitti
Tiili tulenkestava, voi- | 500-1000 T 0,8-0,9 1
makkaasti
sateileva
Tiili vesitiivis 17 lyhyet 0,87 5
aallot
Tiili yleinen 17 lyhyet 0,86-0,81 5
aallot
Tina painekiillotettu 20-50 T 0,04-0,06 1
Tina tinattu rautapelti 100 T 0,07 2
Tinattu rauta ohkolevy 24 T 0,064 4
Titaani hapettunut 540° 1000 T 0,60 1
C:ssa
Titaani hapettunut 540° 200 T 0,40 1
C:ssa
Titaani hapettunut 540° 500 T 0,50 1
C:ssa
Titaani kiillotettu 1000 T 0,36 1
Titaani kiillotettu 200 T 0,15 1
Titaani kiillotettu 500 T 0,20 1
Vesi jaa, paksun kuu- 0 T 0,98 1
ran peitossa
Vesi jaa, silea -10 T 0,96 2
Vesi jaa, silea 0 T 0,97 1
Vesi jaakiteet -10 T 0,98 2
Vesi kerroksen pak- 0-100 T 0,95-0,98 1
suus >0,1 mm
Vesi lumi T 0,8 1
Vesi lumi -10 T 0,85 2
Vesi tislattu 20 T 0,96 2
Volframi 1500-2200 T 0,24-0,31 1
Volframi 200 T 0,05 1
Volframi 600-1000 T 0,1-0,16 1
Volframi hehkulanka 3300 T 0,39 1
Oljy, voitelu- 0,025 mm:n kalvo | 20 T 0,27 2
Oljy, voitelu- 0,050 mm:n kalvo | 20 T 0,46 2
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Emissiivisyystaulukot

Taulukko 28.1

T: kokonaisspektri; lyhyet aallot: 2-5 um; pitkat aallot: 8-14 um, erikoispitkéat aallot: 6,5-20
pm; 1: Materiaali; 2: Erittely; 3:Lampétila (°C); 4: Spektri; 5: Emissiivisyys: 6:Viite (jatkuu)

1 2 3 4 5

Oljy, voitelu- 0,125 mm:n kalvo | 20 T 0,72

Oljy, voitelu- Ni-pohjainen kal- | 20 T 0,05
vo: vain Ni-pohja

Oljy, voitelu- paksu pinnoite 20 T 0,82
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