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1. Vastuuvapauslausekkeet

1.1 Tekijanoikeus

© 2014-2016, FLIR Systems, Inc. Kaikki oikeudet pidatetddn maailmanlaajuisesti. Mitdan
ohjelmiston osia, mukaan lukien lahdekoodi, ei saa edes osittain kopioida, siirtdd, kadntaa toiselle
kielelle tai ohjelmointikielelle missdan muodossa, esimerkiksi sdhkoisesti, magneettisesti, optisesti,
manuaalisesti tai muulla tavoin, ilman FLIR Systems -yhtion ennalta mydntamaa kirjallista lupaa.

Dokumentaation kopioiminen, valokopioiminen, monistaminen, kdantaminen tai siirtdminen
sahkoiseen tai koneellisesti luettavaan muotoon on kielletty ilman FLIR Systems -yhtion ennalta
myontamaa kirjallista suostumusta.

Téassa julkaisussa esiintyvien tuotteiden nimet ja merkit ovat joko FLIR Systems -yhtion ja/tai sen
tytaryhtididen rekisteroityja tavaramerkkeja tai tavaramerkkeja. Kaikki muut tavaramerkit,
kauppanimet tai yritysten nimet, joihin tdssa julkaisussa viitataan, on mainittu ainoastaan
tunnistustarkoituksessa, ja ne ovat vastaavien haltijoidensa omaisuutta.

1.2 Laadunvarmistus

Laadunhallintajdrjestelmd, jota on kdytetty ndiden tuotteiden kehittdmisessa ja valmistamisessa,
on sertifioitu ISO 9001 -standardin mukaan.

FLIR Systems on sitoutunut jatkuvaan kehitykseen. Tastd syystd pidatdmme oikeuden tehda
tuotteisiin muutoksia ja parannuksia ilman ennakkoilmoitusta.

1.3 Dokumentaatio

Saat uusimmat kayttéohjeet ja tiedotteet menemalla Lataa-valilehdelle
osoitteessa:http://support.flir.com. Rekisterdityminen verkossa vie vain hetken. Latausalueelta
|6ydat myds muiden tuotteidemme uusimmat kayttoohjekirjat sekd vanhojen ja myynnista
poistuneiden tuotteiden kayttoohjekirjat.

1.4 Elektroniikkajatteen havittaminen

Tama laite on muun elektroniikkajatteen lailla havitettava ymparistoystavallisella
tavalla ja voimassa olevien elektroniikkajatetta koskevien maardysten mukaisesti.

Pyyda lisatietoja FLIR Systems -yhtion edustajalta.

FLIR CM82 KAYTTOOHIJE 4 Asiakirjan tunniste: CM82-fi-FI_AD



2.

Turvallisuus

Turvallisuusohjeet

Ennen laitteen kadyttamista on luettava ja ymmarrettava kaikki ohjeet, vaarailmoitukset,
varoitukset, huomautukset ja merkinnat ja noudatettava niita.

FLIR Systems varaa oikeudet lopettaa mallien, osien tai lisdvarusteiden tai muiden osien
valmistuksen tai muuttaa teknisia tietoja milloin tahansa ilman ennakkoilmoitusta.
Poista paristot, jos laitetta ei kdyteta pitkaan aikaan.

& Varoituslausekkeet

Al kayt laitetta, jos sinulla ei ole tarvittavaa tietotaitoa. Muodolliset patevyysvaatimukset ja/tai
kansallinen sahkotarkastuksia koskeva lainsdadanto on mahdollisesti huomioitava. Laitteen
virheellinen kaytto saattaa aiheuttaa vahinkoja, sdhkoiskun, henkilévahinkoja tai jopa kuoleman.
Ala aloita mittausta ennen kuin olet asettanut toimintokytkimen oikeaan asentoon, jotta laite ei
vaurioidu tai ihmisille aiheudu vahinkoa.

Ala muuta virtaa tai vastusta jannitemittauksen aikana, jotta laite ei vaurioidu tai ihmisille aiheudu
vahinkoa.

Ala mittaa virtaa piiristd, jos jannite nousee yli 1000 volttiin, jottei laite vaurioidu tai aiheudu
henkilévahinkoja.

Kytke mittausjohdot irti mittaamastasi piiristd ennen alueen muuttamista, jotta laite ei vaurioidu
tai ihmisille aiheudu vahinkoa.

Irrota mittausjohdot ennen paristojen vaihtamista, jotta laite ei vaurioidu tai ihmisille aiheudu
vahinkoa.

Al kayt laitetta, jos mittausjohdoissa ja/tai laitteessa on merkkeja vaurioista. Henkildvahingon
vaara on olemassa.

Ole varovainen mitatessasi jannitteitd, jotka ovat korkeampia kuin 25 VAC rms tai 35 VDC. Tallaiset
jannitteet voivat aiheuttaa sdahkodiskun ja henkilévahingon laitteen kayttajalle.

Pura kondensaattoreiden ja muiden laitteiden virta ennen diodi-, vastus- tai jatkuvuusmittausten
suorittamista, jotta valtytdaan henkilévahingoilta.

Varmista, ettd lapset eivat padse koskettelemaan laitetta. Laitteessa on vaarallisia esineita ja
pienia osia, joita lapset voivat nielld. Jos lapsi nielaisee esineen tai osan, ota valittomasti yhteytta
ladkariin. Henkilévahinko on mahdollinen.

Al anna lasten leikkia paristoilla ja/tai pakkausmateriaaleilla. Leluina kdytettyina ne voivat olla
vaarallisia lapsille.

Ala kosketa tyhjentyneit3 tai vaurioituneita paristoja ilman késineitd, jotta valtytaan
henkilévahingoilta.

Ala oikosulje paristoja, jotta laite ei vaurioidu tai ihmisille aiheudu vahinkoa.

Al3 heits paristoja tuleen, jotta ei aiheudu henkildvahinkoja.
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Varoitukset

Al kiyta laitetta tavalla, johon sitd ei ole tarkoitettu, jotta suojaukset eivit vaurioidu.

& Tama symboli tarkoittaa toisen symbolin tai liitdnnan yhteydessa sitd, etta
kayttajan on luettava ohjekirjasta lisatietoja.

Tama symboli tarkoittaa liitdnnan yhteydessa sitd, ettd normaalikdytossa
saattaa esiintyd vaarallisia jannitteita.

EI Kaksoiseristys

c @ us
usten  UL-merkinta ei ole merkki tai varmistus mittarin tarkkuudesta.
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3. Johdanto

Kiitos, etta valitsit FLIR CM82 1000 A pihtivirtamittarin. Laite toimitetaan taysin testattuna ja
kalibroituna. Oikein kdytettyna mittari palvelee kadyttdjaansa luotettavasti vuosien ajan.

3.1 Tarkeimmat ominaisuudet

® 10000 -lukuinen digitaalindytto

®  Suurikokoinen naytto

®  Analoginen palkkikaavio

®  Todellisen RMS-tehon lukema AC- ja AC+DC-tiloissa
® Tyovalo

®  Automaattinen AC/DC 600 A mittauskyky ja valinta
®  Automaattinen AC/DC 1000 V mittauskyky ja valinta
®  Automaattinen valinta vastus/jatkuvuus/diodi

® Tehon ja tehokertoimen mittaus

®  Harmoninen kokonaissaro ja harmoniset komponentit 1-25
®  Vaihekierron naytto

® 100 kQ vastuksen mittauskyky

®  Kosketukseton janniteilmaisin

®  Taajuusmittaus

®  Kapasitanssimittaukset

®  Alykas tietojen pito

®  Huippuarvon pito

®  Syoksyvirta

®  DCA-nollauspainike

®  Vihimmais-/enimmaisarvon ja keskiarvon pito

®  VFD-tila — alipdastosuodatin

®  Automaattinen virrankatkaisu

® |eukojen avautuminen 37 mm korkeintaan 1500 MCM:n johtimille
®  Kestda pudotuksen 1,2 m:n korkeudelta

® Helppokayttoinen paristokotelon kansi

®  Turvallisuusluokitus: CAT IV-600 V, CAT I1I-1000 V
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4. Mittarin kuvaus

4.1 Mittarin osat

LN AEWNE

=
o

11.
12.
13.
14.

Pihdin leuka

Leuan avausliipaisin

Taustavalopainike ()

MODE-painike (tila)

RANGE-painike (mittausalue)

LCD-n&yttd

Navigointipainikkeet (4 /»)

Mittapaan negatiivinen COM-tuloliitin
Kosketuksettoman janniteilmaisimen valo

. Toimintokytkin (lisatietoja kohdassa 4.2

Toimintokytkin)

Tyovalon painike ¥)

Pitopainike

OK/ENTER (%))

Mittapaan positiivinen (+) tuloliitin jannitteelle,
kapasitanssille, vastukselle ja teholle

1. Tyovalo

Kuva 4-2 Nakyma takaa
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4.2 Toimintokytkin

HF

Mittari voi mitata kapasitanssia mittapaatulojen kautta.

Q»)

Mittari voi mitata vastusta, jatkuvuutta tai diodin napaisuutta
mittapdatulojen kautta. Valitse mittaustyyppi MODE-painikkeella.

0|

Mittari voi mitata tehoa mittapaatulojen ja pihdin leukojen kautta.

W=

Mittari voi mitata virtaa pihdin leukojen kautta.

il | >

<<

Mittari voi mitata jannitetta mittapaatulojen kautta.

OFF

Mittari on taydessa virransaastotilassa.

4.3 Toimintopainikkeet

Vaihda painikkeella automaattisen ja manuaalisen valintatilan valilla.
Lisatietoja on kohdassa 5.2 Automaattinen/manuaalinen valintatila.
Valitse toimintatila painamalla painiketta manuaalisessa valintatilassa.

RANGE

Vaihda painikkeella automaattisen ja manuaalisen mittausalueen
toimintatilan valilla. Lisatietoja on kohdassa 5.3
Automaattinen/manuaalinen alueen valintatila.

Vaihda mittausaluetta (skaalausta) manuaalisen mittausalueen tilassa.

Vaihda normaalin ja pitotilan valilla painamalla painiketta. Katso
lisdtietoja kohdasta 5.4 Pitotila.

Painikkeen painaminen 2 sekuntia kytkee nappainlukituksen kayttéon tai
pois kaytosta.

Pitotilassa mittari antaa jatkuvan danimerkin ja naytto vilkkuu, jos
mitattu signaali on suurempi kuin ndyton lukema (V.A.W.-toiminnolle).

Kytke ndyton taustavalo paalle tai pois paalta painamalla painiketta.

Kytke tydvalot kdyttoon tai pois kdytosta painamalla tata painiketta.

FLIR CM82 KAYTTOOHIJE 9 Asiakirjan tunniste: CM82-fi-FI_AD




4.4. Nayttokuvakkeet ja symbolit

A Jol R0 H | JED:
A%°C°FkimWQFHz

~ s B, B,

o)))
St amY ,"any , ZanY , an\
F\E\FP_W_ S 1y —1r—...—1ri ﬂrj_&;wr;‘x

VAL, P, 8 Hz, 6, Al

Osoittaa automaattisen valintatilan olevan kdytossa.

? Osoittaa mittarin nayttivan enimmaislukemia.
i Osoittaa mittarin nayttavan vahimmaislukemia.
~
N Osoittaa mittarin nayttivan keskiarvolukemia.
~
$ Osoittaa mittarin ndyttdvan enimmadislukemien huippuarvoja.
i Osoittaa mittarin nayttavan vahimmaislukemien huippuarvoja.
~
A}LT,S Osoittaa automaattisen mittausalueen valinnan olevan kdytossa.
£ /7

Osoittaa mittarin olevan tehokerrointilassa.

%

=
=X
o

Osoittaa mittarin nayttavan harmonista kokonaissaroa.

Osoittaa mittarin olevan vaihekiertotilassa.

B

Osoittaa mittarin olevan pitotilassa.
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(11 Osoittaa pariston jannitteen tilan.
APO Osoittaa automaattisen virrankatkaisun olevan kaytossa.
A Osoittaa mitattavan jannitteen olevan korkeampi kuin 30 V DC tai AC RMS.
~y Osoittaa mittarin mittaavan AC-virtaa tai -jannitetta.
gy Osoittaa mittarin mittaavan DC-virtaa tai -jdnnitetta.
':l Osoittaa mittarin mittaavan AC+DC-virtaa tai -jannitetta.
o))) Osoittaa jatkuvuustoiminnon olevan aktiivinen.
D Osoittaa dioditestaustoiminnon olevan aktiivinen.
TR\o' VFD-tilan kuvake
YR
Ty 1 : :
Huippuarvotilan kuvake
l_P_J pp
=0 i _ti
oy Min/Max/Avg-tilan kuvake
E@j DC Zero -tilan kuvake
T Harmonisen sarén kuvake
I
==
[ vl .. . .
LJ_Y["L Syoksyvirtatilan kuvake
) : :
L|-|zJ Taajuustilan kuvake
—,7 e .
l:{g Adnettoman tilan kuvake
Lukitustilan kuvake

4.4.1 Varoitus mittausalueen ulkopuolella olevasta tuloksesta
Jos tulo on mittausalueen ulkopuolella, ndytdssa nakyy OL.
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5. Kaytto

Huom.: Ennen laitteen kdyttamista on luettava ja ymmarrettava kaikki ohjeet, vaarailmoitukset,
varoitukset, huomautukset ja merkinnat ja noudatettava niita.

Huom.: Aseta toimintokytkin asentoon OFF, kun mittari ei ole kdytossa.

Huom.: Kun liitdt mittausjohtoja testattavaan laitteeseen, kytke negatiivinen johto ennen
positiivista. Kun irrotat mittausjohdot, irrota positiivinen johto ennen negatiivista.

5.1 Mittarin paalle kytkeminen

1. Kaanna toimintokytkin mihin tahansa asentoon mittarin kdaynnistamiseksi.
2. Jos pariston symboli BEE} osoittaa pariston jannitteen olevan alhainen tai jos mittari ei kdynnisty,
vaihda paristo. Lisatieoja on kohdassa 6.2 Pariston vaihtaminen.

5.1.1 Automaattinen virrankatkaisu

Mittari siirtyy lepotilaan, kun se on ollut 30 minuuttia kdyttamattomana. Mittari antaa kolme
kertaa 9 sekuntia kestdvan danimerkin ennen sammumista. Voit estda mittarin sammumisen
painamalla mita tahansa painiketta tai kaantamalla toimintokytkinta. Tall6in automaattisen
virrankatkaisun aika nollautuu. Poista automaattinen virrankatkaisu (APO) pois kaytosta
painamalla MODE-painiketta samalla, kun kytket mittarin virransyoton.

5.2 Automaattinen/manuaalinen valintatila

Automaattisessa valintatilassa mittari yrittda automaattisesti valita oikean toimintatilan (esim. AC-
tai DC-mittaus) tulosignaalin perusteella. Manuaalisessa valintatilassa haluttu toimintatila valitaan
manuaalisesti.

Automaattinen valintatila on oletuskayttoétila. Aina kun uusi toiminto valitaan toimintokytkimell3,
aloitustila on automaattinen valintatila. Naytossa nakyy symboli m

Siirry manuaaliseen valintatilaan painamalla MODE-painiketta. Valitse toimintatila
manuaalisesti painamalla MODE-painiketta toistuvasti.

Siirry automaattiseen valintatilaan pitamalla MODE-painiketta painettuna, kunnes nayttoon
tulee symboli [§.

5.3 Automaattinen/manuaalinen alueen valintatila

Automaattisen alueen valinnan ollessa kaytossa mittari valitsee automaattisesti sopivimman
mittausalueen. Manuaalitilassa haluttu alue (skaala) valitaan manuaalisesti.

Automaattinen valintatila on oletuskayttétila. Aina kun uusi toiminto valitaan toimintokytkimell3,
78

Siirry manuaaliseen alueen valintatilaan painamalla RANGE-painiketta. Vaihda alue painamalla
RANGE-painiketta toistuvasti, kunnes haluttu alue tulee ndyttoon.
Siirry automaattiseen valintatilaan pitdamalla RANGE-painiketta painettuna, kunnes nayttéon

M AuTO
tulee symboli G

aloitustila on automaattinen valintatila. Naytdssa nakyy symboli
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5.4 Pitotila

1.  Pitotilassa ndytto pysdhtyy viimeiseen lukemaan ja jaa nayttamaan sita.

2. Vaihda normaalin ja pitotilan valilla painamalla pitopainiketta. Pitotilan ollessa valittuna
naytoéssa nakyy symboli m

5.4.1 Alykis pito
Mittari antaa jatkuvan danimerkin ja naytto vilkkuu, jos mitattu signaali on suurempi kuin
nayton lukema (V.A.W.-toiminnolle).

5.5 Aineton tila

Aidnettdmaéssa tilassa halytysaanimerkki ei ole kiytssa. Adneton tila ei vaikuta
jatkuvuustestauksen aanimerkkiin.

1. Valitse adnettoman tilan kuvake l:':' navigointipainikkeilla. Katso lisatietoja kohdasta
5.6.3.1.

5.6 Jannite- ja virtamittaukset

Huom.: Jos mitattu jannite on korkeampi kuin 30 V CD tai AC RMS, nayttoon tulee symboli A

5.6.1 Jannitteen perusmittaukset
1.  Aseta toimintokytkin V-asentoon.
2. Valitse AC-, DC- tai AC+DC-mittaus manuaalisesti painamalla MODE-painiketta toistuvasti.
Katso kohtaa 5.2 Automaattinen/manuaalinen valintatila.
3. Valitse mittausalue (skaalaus) manuaalisesti painamalla RANGE-painiketta toistuvasti.
Lisdtietoja on kohdassa 5.3 Automaattinen/manuaalinen alueen valintatila.
4.  Tybnna musta mittausjohto negatiiviseen COM-liittimeen ja punainen mittausjohto
positiiviseen V-liittimeen.
5. Kytke mittausjohdot rinnan testattavan kappaleen kanssa.
6. Lue naytossa nakyva jannitearvo.

5.6.2 Virran perusmittaukset

& VAROITUS. Al3 mittaa virtaa piirist, jos jannite nousee yli 1000 volttiin, jottei laite
vaurioidu tai aiheudu henkilévahinkoja.

Kun virtaa mitataan virtapihdeilld, vain yksi johdin saa olla leukojen valissa. Katso kuva 5.1.
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Kuva 5.1 Oikeat ja virheelliset asetukset

1. Varmista, ettd mittausjohdot on kytketty irti mittarista.

2. Aseta toimintokytkin A-asentoon.
Valitse AC-, DC- tai AC+DC-mittaus manuaalisesti painamalla MODE-painiketta toistuvasti.
Lisatietoja on kohdassa 5.2 Automaattinen/manuaalinen valintatila.

4. Valitse mittausalue (skaalaus) manuaalisesti painamalla RANGE-painiketta toistuvasti.
Lisatietoja on kohdassa 5.3 Automaattinen/manuaalinen alueen valintatila.

5. Avaa leuat painamalla liipaisinta. Ymparoi yksi johdin kokonaan — katso kuvaa 5.1. Keskita
johdin leukojen keskelle parhaan tuloksen aikaansaamiseksi.

6. Lue ndytdssa ndkyva arvo.

5.6.3 Laajennetut toimintatilat
Jannitteen ja virran perusmittauksen lisdksi mittarilla on eri toimintatiloja laajennuttua
toiminnallisuutta varten.

5.6.3.1 Tilan valinta
Valitulle mittaustyypille kdytettavissa olevat tilakuvakkeet nakyvat ndayton alaosassa. Kun
tila on kaytossa, kuvakkeen ymparilld on kehys.

(p | &~ (g
Vo P, & Hz  ln e,

Kuva 5.2 Tilakuvakkeet (AC-jannitemittaukset): huippuarvotila ja ddneton tila ovat kdytdssa.

Navigointipainikkeita kdytetdan tilakuvakkeen valitsemiseen ja tilan ottamiseen kayttoon tai
pois kaytosta.

7. Siirry tilakuvakkeen kohdalle navigointipainikkeilla VASEN ja OIKEA. Parhaillaan valittuna
oleva kuvake vilkkuu.
8.  Ota valittu (vilkkuva) tila kdyttoon tai poista se kdytosta painamalla OK-painiketta.
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5.6.3.2 Huippuarvotila

Huippuarvotilassa mittari kaappaa positiiviset ja negatiiviset huippuarvot ja paivittaa vain
silloin, kun korkeampi/matalampi arvo rekisteréidaan. Huippuarvotila on kaytettavissa
mitattaessa AC-virtaa tai -jannitettd manuaalisessa valintatilassa.

1. Valitse navigointipainikkeilla EP:ja ota huippuarvotila kdyttoon.

2. Vaihda huippumaksimin ja huippuminimin nayton valilla painamalla OK-painiketta.
Huippumaksimitilassa ndytossa nakyy symboli .

Huippuminimitilassa naytdssa nakyy symboli :l:
3. Kytke huippuarvotila pois kdytdstd painamalla OK-painiketta kahden sekunnin ajan.

5.6.3.3 Syoksyvirtatila

Syoksyvirtatilassa mittari nayttaa korkeimman virtalukeman ensimmaisen 100 ms:n aikana
liipaisupisteen jalkeen (virrantunnistusraja, katso Kuva 5.3 alapuolella). Virrantunnistusraja
on 1,00 A 100,00 A alueella ja 10,0 A 1000,0 A alueella. Syoksyvirtatila on kdytettavissa
mitattaessa AC-virtaa manuaalisessa valintatilassa.

Liitd mittari jannitteettdmaan piiriin testauksen ajaksi

Aseta mittari asentoon A

Valitse navigointipainikkeilla Jﬁgja ota syoksyvirtatila kdyttoon.

Kytke virta piiriin testauksen ajaksi

Huom.: Jos syoksyvirta testattaessa on suurempi kuin 100 A AC, aseta alueeksi
manuaalisesti 600 A ennen sydksyvirtatilan aktivoimista. Lisatietoja on kohdassa 5.3

Automaattinen/manuaalinen alueen valintatila.

vk wnNe

Mitattu
syoksyvirta

— VIRTA

tVJEﬁZtusraj: (\ [\ /\ /\ A
RINANANAN

- T AT
TVUUY

100 ms nayte
Ikkuna (60 Hz)

Aloitus Lopetus

Kuva 5.3 Syoksyvirta
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Huom.: Jos syoksyvirta testattaessa voi olla suurempi kuin 100 A AC, aseta alueeksi
manuaalisesti 600 A ennen syoksyvirran aktivoimista. Lisdtietoja on kohdassa 5.3
Automaattinen/manuaalinen alueen valintatila.

5.6.3.4 DC Zero -tila
DC Zero -ominaisuus poistaa poikkeama-arvot ja parantaa DC-virtamittausten tarkkuutta.
DC Zero -tila on kaytettavissa mitattaessa DC- tai AC+DC-virtaa manuaalisessa valintatilassa.

1. Tarkista, ettd leukojen valissa ei ole johdinta.
2. Valitse navigointipainikkeilla Eéija ota DC Zero -tila kdyttoon.

5.6.3.5 Taajuustila
Taajuustilassa mittari mittaa ja ndyttaa taajuuden. Taajuustila on kdytettavissa mitattaessa
AC-virtaa tai -jannitettd manuaalisessa valintatilassa.

Tarked huomautus: Ald kytke taajuustilaa paille Ennenkuin mittari on asetettu ja mittaa
aktiivisesti jannitteen tai virran signaaleja.

Valitse navigointipainikkeilla LHZ_JJa ota taajuustila kayttoon.

5.6.3.6 MIN/MAX/AVG-tila

Min/Max/Avg-tilassa mittari kaappaa ja nayttad vahimmais- tai enimmaisarvot ja paivittaa
vain silloin, kun korkeampi/alhaisempi arvo rekister6idaan. Mittari voi myos nayttaa
kaikkien rekisterdityjen arvojen keskiarvon siita lahtien, kun Min/Max/Avg-tila
kaynnistettiin.

1. Valitse navigointipainikkeilla sza ota Min/Max/Avg-tila kyttoon.
2. Selaa vahimmais-, enimmais- ja keskiarvotilan valilla painamalla OK-painiketta toistuvasti.

e oA~
Naytossa nakyy vastaava kuvake: J,, tai O
3. Poista Min/Max/Avg-tila kdytosta painamalla OK-painiketta kahden sekunnin ajan.
5.6.3.7 Harmonisen saron tila

Harmonisen sardn tilassa mittari ndyttaa sarén prosenttiosuuden ensimmaiselle 25
harmoniselle komponentille sekd harmonisen kokonaissaron. Harmonisen saron tila on
kaytettavissa mitattaessa AC-virtaa tai -jannitetta manuaalisessa valintatilassa.

Harmoninen sér6 ilmaistaan seuraavasti H,, = (yksittdisen harmonisen komponentin RMS
n)/(perustaajuuksien RMS) x 100 %.

1. Valitse navigointipainikkeilla El_lgja ota harmonisen saron tila kayttoon.

2. Harmonisen sarén ollessa valittuna selaa yksittdisten harmonisten komponenttien ja
harmonisen kokonaissardjen tietoja navigointipainikkeilla VASEN ja OIKEA. Naytossa
nikyy HO1, HO2, ... Hn.

3. Kun naytossa nakyy harmoninen kokonaissaro, nayton ylaosaan ilmestyy symboli ﬂs%ja
padnaytossa nakyy “thd”.

4. Vaihda harmonisen jarjestyksen nayttotilaan tai prosenttitilan ndayttoon painamalla OK-
painiketta.

5. Poista harmonisen saron tila kdytosta painamalla OK-painiketta kahden sekunnin ajan.
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5.6.3.8 VFD-tila (alipaastésuodatin)

VFD-tilassa korkeataajuuksinen kohina poistetaan jannitemittauksesta alipdaastdsuodattimen avulla.
VFD-tila on tarkoitettu muuttuvataajuuksinen kdyton (VDF) mittaamiseen. Tama tila on kaytettévissa
mitattaessa AC-virtaa tai -jannitetta.

1. Valitse navigointipainikkeilla EF_\Eja ota VFD-tila kdyttoon.
5.7 Kosketukseton janniteilmaisin

Huom.: Testaa tunnettua jannitteista piiria ennen tuntemattoman piirin testaamista.

1. Pida mittarin leukojen karkea hyvin lahella jannitelahdetta.
2. Josjannite havaitaan, kosketuksettoman jannitteen halytysvalo palaa punaisena.
Lisdtietoja on kohdassa 4.1 Mittarin osat.

& HUOMIO

Vaikka kosketuksettoman jannitteen halytysvalo ei palakaan, saattaa kohde silti olla
jannitteinen.
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5.8 Tehomittaukset

5.8.1 Yksivaihetehon mittaukset

1.
2.

Aseta toimintokytkin W-asentoon.

Tyonna musta mittausjohto negatiiviseen COM-liittimeen ja punainen mittausjohto
positiiviseen W-liittimeen.

Avaa leuat painamalla liipaisinta. Ymparoi yksi johdin kokonaan — katso kuvaa 5.1. Keskita
johdin leukojen keskelle parhaan tuloksen aikaansaamiseksi.

Huom.: Leuassa oleva symboli + tulee suunnata tehonlahdetta kohti.

Kytke mittausjohdot rinnan testattavan kappaleen kanssa.

Lue naytdssa nakyva patétehon arvo.
Jos arvo nakyy ilman etumerkkid, teho virtaa tehonldhteesta kuormaan pain.
Jos arvon yhteydessa on miinusmerkki (-), teho virtaa kuormasta tehonldhteeseen pain.
Paina MODE-painiketta toistuvasti tehokertoimen mittaamista ja ndyttamista varten,
kunnes symboli % tulee nakyviin.
Lue naytdssa nakyva tehokertoimen arvo.
Jos arvo nakyy ilman etumerkkid, virtasignaalin vaihe jaa jalkeen jannitesignaalista
(induktiivinen kuorma).
Jos arvo nakyy miinusmerkin (-) kanssa, virtasignaalin vaihe on jannitesignaalin edella
(kapasitiivinen kuorma).
Palaa patotehon mittauksiin painamalla MODE-painiketta toistuvasti, kunnes kumpikaan
symboleista % tai MY ei ndy naytossa.

Ylikuormitustilanteessa naytossa nakyy

OL. V: Jannitteen ylikuormitus tai seka jannitteen etta virran ylikuormitus
OL. A: Virran ylikuormitus
OL. kW: Patotehon ylikuormitus
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5.8.2 Kolmivaihetehon mittaukset

5.8.2.1 Kolmivaihe-kolmijohdin tasapainotettu/tasapainottamaton
Kolmivaiheisen kolmijohtimisen deltakytkennadn teho mitataan kahdessa vaiheessa kuvan
5.4 mukaisesti. Kokonaisteho on kahden mittauksen summa: W =W, + W,.

1 W=W1+W2

Kuva 5.4 Kolmivaihe-kolmijohdinmittaukset

1. Aseta toimintokytkin W-asentoon.

2. Varmista, ettd mittari on asetettu patétehon mittaustilaan. Jos symboli % tai
nakyy ndytdssa, paina MODE-painiketta toistuvasti, kunnes naytdssa ei ndy
kumpaakaan ndista symboleista.

3. Suorita kaksi patdtehon mittausta kuvan 5.4 mukaisesti.

Mittaa ja nayta tehokerroin painamalla MODE-painiketta toistuvasti, kunnes symboli Q}W
naytetaan naytolla.

5. Katso tehokerroinarvo naytolta.

e Jos arvo naytetaan ilman symbolia, sen hetkisen signaalin vaihe jaa
jannitesignaalista jalkeen (induktiivinen kuorma).
e Jos arvo ndytetdan miinussignaalin (=) kanssa, sen hetkinen signaali johtaa
jannitesignaaliin (kapasitiivinen kuorma).
6. Palaa patotehon mittaukseen painamalla MODE-painiketta toistuvasti, kunnes symboli
R tai Bnaytetaan naytolla.
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5.8.2.2 Kolmivaihe-nelijohdin tasapainotettu/tasapainottamaton
Kolmivaiheisen nelijohdinkytkennan teho mitataan kolmessa vaiheessa kuvan 5.5
mukaisesti. Kokonaisteho on kolmen mittauksen summa: W =W, + W, + W,

W=W1+W2+W3 1

Kuva 5.5 Kolmivaihe-nelijohdinmittaukset

1. Aseta toimintokytkin W-asentoon.

2. Varmista, ettd mittari on asetettu patétehon mittaustilaan. Jos symboli é&w tai
nakyy ndytdssa, paina MODE-painiketta toistuvasti, kunnes naytdssa ei ndy
kumpaakaan ndista symboleista.

3. Suorita kolme patétehon mittausta kuvan 5.5 mukaisesti.

4. Mittaa ja ndyta tehokerroin painamalla MODE-painiketta toistuvasti, kunnes symboli %

naytetaan naytolla.
5. Katso tehokerroinarvo naytolta.
e Jos arvo naytetaan ilman symbolia, sen hetkisen signaalin vaihe jaa
jannitesignaalista jalkeen (induktiivinen kuorma).
e Jos arvo ndytetdan miinussignaalin (=) kanssa, sen hetkinen signaali johtaa
jannitesignaaliin (kapasitiivinen kuorma).
6. Palaa patétehon mittaukseen painamalla MODE-painiketta toistuvasti, kunnes symboli
R tai Bnaytetaan naytolla.
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5.8.3 Vaihekierto

Kun mittari on asetettu vaihekiertotilaan, on mahdollista maarittaa kolmijohdinjarjestelman
vaihekierto.

Huom.: Jarjestelman taajuuden tulee olla vakaa.

: 1

Kuva 5.6 Vaihekierto

Aseta toimintokytkin W-asentoon.
Siirry vaihekiertotilaan painamalla MODE-painiketta toistuvasti, kunnes symboli $§ tulee
nakyviin.
3. Kytke punainen mittausjohto oletettuun vaihelinjaan 1 ja musta mittausjohto oletettuun
vaihelinjaan 3.
4. Nakyviin tulee yksi seuraavista tuloksista:
OL V vilkkuu, jos jannite on > 1000 V.
Lo V vilkkuu, jos jannite on > 30 V.
OutF vilkkuu, jos taajuus on > 65 Hz tai < 45 Hz.
Jos tulos on normaali, L1 nakyy noin kolmen sekunnin ajan. Taman jalkeen ndytéssa nakyy L2
ja mittari antaa kaksi aanimerkkia.

5. Siirrd punainen mittausjohto heti oletettuun vaihelinjaan 2 ennen kuin L2 havida naytosta.
6.  Nakyviin tulee yksi seuraavista tuloksista:
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¢ 123 osoittaa kiertoa myotapaivaan (eteenpain), mika merkitsee sita, etta oletettu
vaihelinja 1 on oletetun vaihelinjan 2 edella.

¢321 osoittaa kiertoa vastapaivaan (taaksepdin), mika merkitsee sitéd, ettd oletettu
vaihelinja 2 on oletetun vaihelinjan 1 edella.

- - tarkoittaa, ettd mittari ei pysty maarittdmaan tuloksia.

eLo V tarkoittaa, etta kayttdja mahdollisesti poisti mittausjohdot ennen testauksen
paattymistd. Paina OK-painiketta uudelleen toistaaksesi testin.

5.9 Vastusmittaukset

Varoitus: Pura kondensaattoreiden ja muiden laitteiden virta ennen diodi-, vastus- tai
jatkuvuusmittausten suorittamista, jotta valtytaan henkilévahingoilta.

5.

Aseta toimintokytkin £2-asentoon.

Varmista, ettd mittari on asetettu vastusmittaustilaan. Jos symboli o))) tai =Pk nakyy
naytossa, paina MODE-painiketta toistuvasti, kunnes ndytdssa ei ndy kumpaakaan naista
symboleista.

Tyonnd musta mittausjohto negatiiviseen COM-liittimeen ja punainen mittausjohto
positiiviseen Q-liittimeen.

Kosketa mittapaan karjilla piiria tai testattavaa komponenttia.

Lue ndytossa nakyva vastusarvo.

5.10 Kapasitanssimittaukset

Varoitus: Ald mittaa kapasitanssia, ennen kuin kondensaattorista tai muista testattavista laitteista on
purettu virta, jotta valtytadn henkilévahingoilta.

Huom.: Jos testattavassa kondensaattorissa on varaus, mittari suojaa sisaisia komponentteja
purkamalla ensin varauksen. Talldin naytossa nakyy diSC. Taydellisen varauksen purkamisen
jalkeen mittari suorittaa normaalin testauksen. Teksti diSC saattaa nakya ndytdssa myos, jos
kaytdssa on vaara tulo (esim. jannitemittaus, kun kapasitanssitila on valittuna).

3.
4.

Aseta toimintokytkin 4k-asentoon.

Tyonna musta mittausjohto negatiiviseen COM-liittimeen ja punainen mittausjohto
positiiviseen dF-liittimeen.

Kosketa mittapaan karjilla mitattavaa komponenttia.

Lue naytdssa nakyva kapasitanssiarvo.

Huom.: Erittdin suurten kapasitanssiarvojen ollessa kyseessa mittauksen asettumiseen ja lopullisen
lukeman vakiintumiseen saattaa kulua useita sekunteja.
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5.11 Jatkuvuusmittaus

Varoitus: Pura kondensaattoreiden ja muiden laitteiden virta ennen diodi-, vastus- tai jatkuvuusmittausten
suorittamista, jotta valtytdaan henkilévahingoilta.

Aseta toimintokytkin «))-asentoon.

2. Tyoénnd musta mittausjohto negatiiviseen COM-liittimeen ja punainen mittausjohto
positiiviseen Q-liittimeen.

3. Valitse jatkuvuusmittaus painamalla MODE-painiketta. Naytossd nakyy symboli «)).
Kosketa mittapdan karjilla piiria tai testattavaa komponenttia.

5. Jos vastus on alle 30 Q, mittari antaa aanimerkin.

5.12 Dioditesti

Varoitus: Pura kondensaattoreiden ja muiden laitteiden virta ennen diodi-, vastus- tai jatkuvuusmittausten
suorittamista, jotta valtytaan henkilévahingoilta.
1.  Aseta toimintokytkin =P*-asentoon.
2. Tyonna musta mittausjohto negatiiviseen COM-liittimeen ja punainen mittausjohto
positiiviseen Q-liittimeen.
3. Valitse dioditestaus painamalla MODE-painiketta. Nayttéon tulee symboli =Pk
Kosketa mittapdan karjilla mitattavaa diodia tai puolijohdeliitosta.

5. Jos lukema on + 0,40 ja +0,80 V valilla, komponentti on kunnossa; ndytoélla olevat viestit
bAD tai O.L ilmaisevat, ettd komponentti on viallinen.

Tdmd FLIR-mittari mittaa diodeja kdyttdmdlld vaihtelevaa testisignaalia, joka Iéhetetddn
suoraan diodiin molemmissa suunnissa. Témd mahdollistaa, ettd kdyttdjé voi tarkastaa diodin
ilman tarvetta muuttaa napaisuutta manuaalisesti. Mittarin nédytéssd on + 0,4 ~ 0,7 V, jos diodi
on kunnossa, bAd ilmaisee etté diodi on oikosulussa ja O.L ilmaisee, ettd diodi on avoin. Katso
kuva 5.7 alapuolella:

Kuva 5.7 Dioditestit
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6. Kunnossapito

6.1 Puhdistus ja varastointi

Puhdista mittari kostealla liinalla ja miedolla puhdistusaineella. Ald kiytd hankaavia aineita tai
liuottimia.

Jos mittaria ei kdyteta pitkaan aikaan, poista paristot ja sailyta niita erillaan.

6.2 Paristojen vaihto

1. Kytke mittari irti piiristd, irrota mittausjohdot/lamp&elementin johdot liittimista ja aseta
toimintokytkin OFF-asentoon ennen paristojen vaihtamista. Nain valtyt sahkoiskuilta.
Kierra paristolokeron kansi auki ja irrota se.

Vaihda kuusi AAA-kokoista vakioparistoa. Huomioi oikea napaisuus.
Kiinnitd paristolokeron kansi.

6.2.1 Elektroniikkajatteen havittaminen
Tama laite on muun elektroniikkajatteen lailla havitettava ymparistoystavallisella tavalla ja
voimassa olevien elektroniikkajatettd koskevien maaraysten mukaisesti.

Pyyda lisatietoja FLIR Systems -yhtion edustajalta.

FLIR CM82 KAYTTOOHIE 24 Asiakirjan tunniste: CM82-fi-FI_AD



7. Tekniset tiedot

7.1 Yleiset tekniset tiedot

Nayton lukema: 10 000 tai 4000

Mittaustaajuus: 3 kertaa sekunnissa

Mittausalueen ylityksen naytto: OL tai -OL

Automaattinen virrankatkaisu: noin 30 minuuttia

Alhaisen paristojannitteen symboli: |:] nakyy naytossa. Vaihda paristo, kun symboli |:| ilmestyy
nayttoon.

Virransyotto: kuusi 1,5 voltin AAA-alkaliparistoa

Pariston kesto: noin 50 tuntia alkaliparistoja kdytettdessa (tausta- ja tyovalo pois kaytdsta)
Kalibrointi: kalibrointijakso yksi vuosi

Kayttolampotilat:
0-10 °C (ei kondensoitumista)
10-30 °C (< 80 % suhteellinen ilmankosteus)
30-40 °C (£ 75 % suhteellinen ilmankosteus)
40-50 °C) (£ 45 % suhteellinen ilmankosteus)

Varastointilampaétila:
-10-50 °C
0-80 % suhteellinen ilmankosteus (ei paristoja asennettuina)

Mitat: (Kx L x P): 49 mm x 100 mm x 262 mm

Paino: 590 g, mukaan lukien paristot

Lampétilakerroin: 0,2 x (mé&éritetty tarkkuus)/°C, < 18 °C, > 28 °C
Ylijanniteluokitus: IEC 61010-1 CAT IV-600 V, CAT 111-1000 V, IEC 61010-2-033.

CAT Kayttoalue

I Piirit, joita ei ole kytketty
verkkojannitteeseen

I Piirit, jotka on kytketty suoraan
matalajanniteasennuksiin

I Rakennusasennukset

I\ Matalajanniteasennusten virtaldhde
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Kayttokorkeus: 2000 m
Leukojen avautuminen: 37 mm
Saasteaste: 2.

EMC: EN 61326-1

7.2 Sahkoiset ominaisuudet

Tarkkuus on (% lukemasta + numeroiden maara) lampétilassa 23 °C 5 °C, < 80 % suhteellinen
ilmankosteus.

Taulukko 7.1 Jannite (TRMS)

Toiminto Alue Tarkkuus (lukeman)
99,99V
laY) +(0,7 % + 2 numeroa)
999,9V
0,05-99,99 V +(1,0 % + 5 numeroa)
ACV
999,9V 50-500 Hz
VFD 0,05-99,99 VvV
ACV 50-60 Hz £ (1 % + 5 numeroa)
999,99V

1. DCV < 1000 numeroa, lisda 6 numeroa tarkkuuteen. ACV < 1000 numeroa, lisdad 3 numeroa
tarkkuuteen.

Ylikuormitussuoja: 1000 V.,
Tuloimpedanssi: 3,5 MQ //, <100 pF
AC-muuntotyyppi: AC liitetty, True RMS vastaa, kalibroitu siniaaltotulon RMS-arvoon Tarkkuudet
annetaan siniaallolle tdydelld asteikolla ja ei-siniaalloille alle puolella asteikolla. Ei-siniaalloille
(50/60 Hz) lisda seuraavat huippukertoimen korjaimet:

Huippukertoimelle 1,4-2,0 lisda 1,0 % tarkkuuteen

Huippukertoimelle 2,0-2,5 lisaa 2,5 % tarkkuuteen

Huippukertoimelle 2,5-3,0 lisaa 4,0 % tarkkuuteen

CF:
3@460V,280A
2@690V,420 A

AC+DC V,,,; tarkkuus: sama kuin ACV-maaritys + DCV-maaritys
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Taulukko 7.2 Virta (TRMS)

Toiminto Alue Tarkkuus
99,99 A +(2%+0,5A)
DCA
599,9 A +(2 % + 5 numeroa)*
0,10-99,99 A 50-60Hz+(2%+5
numeroa)*
ACA 5999 A >60-400 Hz + (2,5% + 5
numeroa)*
0,10-99,99 A 50-60Hz+(2%+5
VFD numeroa)*
ACA 599,9 A

* Mitatuissa arvoissa < 1000 numeroa, lisda 5 numeroa tarkkuuteen.

Ylikuormitussuoja: 600 A,

Asemavirhe: £1 % lukemasta

AC-muuntotyyppi ja lisatarkkuus ovat samat kuin AC-jannitteella.

AC+DC A, tarkkuus: Sama kuin ACA-madritys + DCA-madritys. DCA:han vaikuttavat ldampétila ja
jdanndsmagnetismi. Kaytd kompensoimiseen DCA Zero -toimintoa.

Taulukko 7.3 Huippuarvon pito: huipun enimmadisarvo / huipun vahimmaisarvo (vain AC, ei TRMS)

Toiminto Alue Tarkkuus
140,0V

ACV +(3,0 % + 15 numeroa)
1400 V
140,0 A

ACA +(3,5 % + 15 numeroa)
850 A

Ylikuormitussuoja: 1000 V., 600 A, .,
Tarkkuus maaritetty siniaalloille, ACV > 5 /ACA > 5, taajuus 50-400 Hz. Sopii ainoastaan toistuville
tapahtumille.
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Taulukko 7.4 Taajuus

Toiminto Alue Tarkkuus

20,00-99,99 Hz

Taajuus 20,0-999,9 Hz +(0,5 % + 3 numeroa)

0,020-9,999 kHz

Ylikuormitussuoja: 1000 V,,,,,,600 A,
Herkkyys:
10-100 V,,,, alueelle AC 100 V
10-100 A, alueelle AC 100 A (> 400 Hz maarittamé&ton)
100-1000 V., alueelle AC 1000 V
100-600 alueelle AC 600 A (> 400 Hz maarittamaton)
Lukema on 0,0 signaaleille, jotka ovat alle 10,0 Hz.

Taulukko 7.5 Harmoninen kokonaissaro

Toiminto Alue Tarkkuus

ACA/ACV 99,9 % +(3,0 % + 10 numeroa)

Taulukko 7.6 Harmonisen saron mittaus

Harmoninen jarjestys Alue Tarkkuus

HO1-H12 +(5 % + 10 numeroa)
99,9 %

H13-H25 +(10 % + 10 numeroa)

Ylikuormitussuoja: 1000 Vrms, 600
Jos ACV < 10 Vrms tai ACA < 10, ndytossa nakyy rdy.
Jos perustaajuus on alueen 45-65 Hz ulkopuolella, ndytdssa nakyy out.F.

Taulukko 7.7 Syoksyvirta

Toiminto Alue Tarkkuus
99,99 A #3%+0,3A)
ACA
5999 A *(3 % + 5 numeroa)*

* Mitatuissa arvoissa < 1000 numeroa, lisdd 5 numeroa tarkkuuteen.

Syoksyvirran tunnistusraja: 1,00 A 100,00 A alueelle ja 10,0 A 1000,0 A alueelle
Ylikuormitussuoja: 1000 Vrms, 600

Tarkkuus on maaritetty siniaalloille, ACA 210 Arms, taajuus 50/60 Hz Integrointiaika n. 100 ms
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Taulukko 7.8 P4toteho: watteina (DC/AC)

Toiminto Aluel Tarkkuus
9,999 kW (10 V, 5 A vih.) +(3 % + 0,05 kW)
DCW 99,99 kW (10 V, 5 A vih.) +(3 %+ 0,5 kW)
599,9 kW (10V, 5 A vdh.) +(3 % + 10 numeroa)

9,999 kW (10 V, 5 A vih.)

ACW 99,99 kW (10 V, 5 A vih.) +(3 % + 10 numeroa)

599,9 kW (10 V, 5 A vah.)

1. Alue on maaritetty V/A-alueella (9,999 kW: 100 V, 100 A; 99,99 kW: 1000 V, 100 A tai 100 V, 600
A; 599,9 kW: 1000 V, 600 A)

Ylikuormitussuoja: 1000 Vrms, 600

Tarkkuus maaritetty seuraaville:
ACW: Siniaallot, ACV = 10 Vrms, ACA > 5 Arms
Taajuus 50-60 Hz, PF = 1.00
DCW:DCV=10V,DCA>5A

Taulukko 7.9 Tehokerroin

Toiminto Alue Tarkkuus

PF -1,00...0,00...+1,00 +3°+ 1 numero

Ylikuormitussuoja: 1000 Vrms, 600
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Taulukko 7.10 Vastus ja jatkuvuus ja diodi

Toiminto Alue Tarkkuus
999,90 +(1,0 % + 5 numeroa)
Vastus 9,999 kQ
+(1,0 % + 3 numeroa)
99,99 kQ
Jatkuvuus 999,90 +(1,0 % + 5 numeroa)
Diodi 0,40-0,80 V 0,1V

Ylikuormitussuoja: 1000 Vrms
Suurin testivirta: noin 0,5 mA
Suurin tyhjakayntijannite Q:lle: noin 2,4 V
Suurin tyhjakayntijannite diodille: noin 1,6 V
Jatkuvuuden kynnysarvo:

<30 Q d3animerkki kdytossa

> 100 Q danimerkki pois kaytosta

Jatkuvuuden osoitin: 2 kHz danimerkki
Jatkuvuuden vasteaika: < 100 ms

Taulukko 7.11 Kapasitanssi

Toiminto Alue Tarkkuus
3,999 pF
39,99 uF
Kapasitanssi +(1,9 % + 8 numeroa)
399,9 uF
3,999 mF

Ylikuormitussuoja: 1000 Vrms

FLIR CM82 KAYTTOOHIE 30 Asiakirjan tunniste: CM82-fi-FI_AD



8. Tekninen tuki

Paiverkkosivu http://www.flir.com/test
Teknisen tuen verkkosivu http://support.flir.com
Teknisen tuen sihkoéposti TMSupport@flir.com
Huolto/korjaus: sdhkdposti Repair@flir.com
Puhelinnumero +1 855-499-3662 (maksuton)

9. Takuut

9.1 FLIR maailmalaajuinen rajoitettu elinikdinen takuu

Vaatimukset tayttava FLIRin testaus- ja mittaustuote (“Tuote”), joka on ostettu joko suoraan FLIR Commercial Systems Inc:Itd ja
tai yhteistyokumppanilta (FLIR) tai valtuutetulta FLIR-jakelijalta tai jalleenmyyjalta ja jonka ostaja rekisterdi verkossa FLIRin
sivustolla, on oikeutettu FLIRin rajoitettuun elinikdiseen takuuseen tdssa asiakirjassa esitettyjen ehtojen ja vaatimusten
mukaisesti. Takuu koskee vain vaatimukset tayttavia tuotteita (lisaa tietoja alla), jotka on ostettu ja valmistettu myohemmin
kuin 1. huhtikuuta 2013.

LUE TAMA ASIAKIRJA HUOLELLISESTI. SIINA ON TARKEAA TIETOA TUOTTEISTA, JOTKA ON HYVAKSYTTY RAJOITETUN
ELINIKAISEN TAKUUN PIIRIIN, OSTAJAN VELVOLLISUUKSISTA, TAKUUN AKTIVOIMISESTA, TAKUUN KATTAVUUDESTA SEKA
MUITA TARKEITA EHTOJA, POIKKEUKSIA JA VASTUUVAPAUSLAUSEKKEITA.

1. TUOTTEEN REKISTEROINTI. Jotta tuote tayttaisi FLIRin rajoitetun elinikaisen takuun vaatimukset, ostajan on rekistersitava tuote suoraan FLIRin
verkkopalvelussa osoitteessa http://www.flir.com kuudenkymmenen (60) péivan kuluessa paiviméaarast, jolloin ensimmainen
vihittaismyyntiasiakas osti tuotteen ("Ostopaivamaara”). TUOTTEILLA, JOITA EI OLE REKISTEROITY VERKOSSA KUUDENKYMMENEN (60) PAIVAN
KULUESSA OSTOPAIVAMAARASTA, ON RAJOITETTU YHDEN VUODEN TAKUU ALKAEN OSTOPAIVAMAARASTA.

2. VAATIMUKSET TAYTTAVAT TUOTTEET. Testaus- ja mittaustuotteet, jotka FLIRin rajoitettu takuu kattaa rekisterdinnin jalkeen, ovat MR7x, CM7x,
CM8x, DMxx ja VP5x. Takuu ei kata varusteita, joilla voi olla oma takuunsa.

3. TAKUUAJAT. Rajoitettua elinikdista takuuta varten elinikd maaritetaan seitsemaksi (7) vuodeksi siitd, kun tuotetta ei enii valmisteta, tai
kymmeneksi (10) vuodeksi ostopdivdmadrasta sen mukaan, kumpi aika on pitempi. Tama takuu koskee vain tuotteiden alkuperaisia omistajia.

Jokainen tuote, joka korjataan takuuty6na tai vaihdetaan takuuaikana, on oikeutettu tdhan rajoitettuun elinikdiseen takuuseen
sadankahdeksankymmenen (180) p&ivén ajan tuotteen takaisinldhetyspdivamaarasta FLIRIlta tai sen ajan, joka kyseessa olevasta takuuajasta on
jaljelld, sen mukaan, kumpi aika on pitempi.

4. RAJOITETTU TAKUU. Tamén rajoitetun elinikdisen takuun ehtojen ja vaatimusten mukaisesti, tassa asiakirjassa mainittuja poikkeuksia lukuun
ottamatta, FLIR takaa ostopaivasta alkaen, etta kaikki tdysin rekisterdidyt tuotteet vastaavat FLIRin julkaisemia tuotetietoja ja ettd niissa ei ole
materiaalista tai valmistuksesta johtuvia vikoja voimassa olevan takuun aikana. TAMAN TAKUUN AINOA JA YKSINOMAINEN KORVAUSTAPA
ASIAKKAALLE ON FLIRIN OMAN HARKINNAN MUKAISESTI KORVATA TAI VAIHTAA VIALLISET TUOTTEET FLIRIN HYVAKSYMALLA TAVALLA JA
HUOLTOPISTEESSA, JONKA FLIR ON VALTUUTTANUT. JOS PAATETAAN, ETTA TAMA KORVAUSTAPA EI OLE RIITTAVA, FLIR PALAUTTAA OSTAJAN
MAKSAMAN OSTOHINNAN EIKA OLE MILLAAN MUULLA TAVALLA VASTUUSSA TAI KORVAUSVELVOLLINEN ASIAKKAALLE.

5. TAKUUN RAJOITUKSET JA VASTUUVAPAUTUSLAUSEKKEET. FLIR EI ANNA MITAAN MUUTA TUOTTEISIIN LITTYVAA TAKUUTA. KAIKKI MUUT
TAKUUT, ILMAISTUT TAI HILJAISET, MUKAAN LUKIEN MUTTA EI NAIHIN RAJOITTUEN, MYYNTIKELPOISUUTTA KOSKEVAT HILJAISET TAKUUT TAI
SOPIVUUS TIETTYYN KAYTTOTARKOITUKSEEN (VAIKKA OSTAJA OLISIKIN ILMOITTANUT FLIRILLE TUOTTEEN AIOTUSTA KAYTTOTARKOITUKSESTA)
SEKA OIKEUKSIEN LOUKKAAMATTOMUUS ON NIMENOMAISESTI SULIETTU POIS TASTA SOPIMUKSESTA.

TAKUUSTA NIMENOMAISESTI SULIETAAN POIS TUOTTEEN RUTIINIKUNNOSSAPITO, OHJELMISTOPAIVITYKSET JA OHJEKIRJIOJEN, VAROKKEIDEN TAI
KERTAKAYTTOPARISTOJEN VAIHTO UUSIIN. FLIR SANOUTUU LISAKSI NIMENOMAISESTI IRTI KAIKISTA TAKUUVAATIMUKSISTA, JOISSA VAITETYT
POIKKEAMAT KUULUVAT NORMAALIIN KULUMISEEN, MUIHIN MUUTOKSIIN, MUUNTAMISEEN, KORJAUKSEEN, KORJAUSYRITYKSEEN, VIRHEELLISEEN
KAYTTOON, VIRHEELLISEEN KUNNOSSAPITOON, LAIMINLYONTIIN, VAARINKAYTTOON, VIRHEELLISEEN VARASTOINTIIN, MINKA TAHANSA
TUOTTEESEEN LITTYVAN OHJEEN NOUDATTAMATTA JATTAMISEEN, VAURIOON (JOKA JOHTUU ONNETTOMUUDESTA TAI MUUSTA SYYSTA) TAI
MIHIN TAHANSA MUUHUN VIRHEELLISEEN HOITOON TAI KASITTELYYN, JOSTA ON VASTUUSSA KUKA TAHANSA MUU KUIN FLIR TAI FLIRIN
NIMENOMAISESTI OSOITTAMA TAHO.
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TAMA ASIAKIRJA SISALTAA KOKO OSTAJAN JA FLIRIN VALISEN TAKUUSOPIMUKSEN JA KORVAA KAIKKI AIKAISEMMAT TAKUUNEUVOTTELUT,
SOPIMUKSET, LUPAUKSET JA KASITYKSET OSTAJAN JA FLIRIN VALILLA. TATA TAKUUTA EI SAA MUUTTAA ILMAN FLIRIN NIMENOMAISTA KIRJALLISTA
HYVAKSYNTAA.

6. TAKUUPALAUTUKSET, KORJAUKSET JA VAIHDOT. Ollakseen oikeutettu takuukorjaukseen tai vaihtoon ostajan on ilmoitettava viasta FLIRille
kolmenkymmenen (30) paivan kuluessa siitd, kun han on havainnut minkéa tahansa ilmeisen vian materiaalissa tai tyon laadussa. Ennen kuin ostaja
voi palauttaa tuotteen takuuhuoltoon tai -korjaukseen, hdnen on saatava materiaalinpalautusnumero (RMA-numero) FLIRiltd. Saadakseen RMA-
numeron ostajan on esitettava alkuperdinen ostotosite. Lisatietoja, ilmeisen materiaali- tai valmistusvirheen ilmoittamista FLIRille tai RMA-numeron
pyytémista varten kdy osoitteessa http://www.flir.com. Ostaja on yksin vastuussa kaikkien FLIRin antamien RMA-ohjeiden noudattamisesta mukaan
lukien, mutta ei rajoittuen tuotteen riittdvaan pakkaamiseen FLIRille lahettamista varten seka kaikista pakkaus- ja lahetyskuluista. FLIR maksaa
palautusta koskevat kulut asiakkaalle mistd tahansa tuotteesta, jonka FLIR korjaa tai vaihtaa takuuna.

FLIR pidattad itselldan oikeuden oman harkintansa mukaan p&attad, kattaako takuu palautetun tuotteen. Jos FLIR paattdd, ettd takuu ei kata
palautettua tuotetta tai se ei muuten kuulu takuun piiriin, FLIR voi veloittaa ostajalta kohtuullisen kasittelykorvauksen ja palauttaa tuotteen ostajalle
ostajan kustannuksella tai tarjota ostajalle mahdollisuuden késitelld tuotetta palautuksena, joka ei ole takuun alainen.

7. PALAUTUKSET, JOTKA EIVAT KUULU TAKUUN PIIRIIN. Ostaja voi pyytéa, etta FLIR arvioi ja huoltaa tai korjaa tuotteen, joka ei kuulu takuun piiriin.
FLIR voi oman harkintansa mukaan suostua téllaiseen pyynt6n. Ennen kuin ostaja palauttaa tuotteen arviointiin ja korjaukseen, joita takuu ei kata,
ostajan on otettava yhteytta FLIRiin kiymall3 osoitteessa http://www.flir.com arvioinnin pyytamiseksi ja RMA:n saamiseksi. Ostaja on yksin
vastuussa kaikkien FLIRin antamien RMA-ohjeiden noudattamisesta mukaan lukien, mutta ei rajoittuen tuotteen riittdvaan pakkaamiseen FLIRille
ldhettamistd varten seka kaikista pakkaus- ja lahetyskuluista. Vastaanotettuaan hyvaksytyn palautuksen, jota takuu ei kata, FLIR arvioi tuotteen ja
ottaa ostajaan yhteytta koskien ostajan pyynnon toteuttamismahdollisuuksia seka kustannuksia ja maksuja. Ostaja on vastuussa FLIRin suorittaman
arvion kuluista, kaikkien valtuuttamiensa korjausten ja huoltojen kuluista seka tuotteen uudelleenpakkaus- ja palautuskuluista ostajalle.

Sadankahdeksankymmenen (180) paivan takuu materiaalivirheiden ja tydn laadun osalta koskee kaikkia korjauksia, joita ei ole suoritettu
takuukorjauksina, huomioiden kaikki rajoitukset, poikkeukset ja vastuuvapauslausekkeet tassa asiakirjassa.

9.2 FLIR testaus- ja mittauslaitteiden rajoitettu 2 vuoden takuu

Vaatimukset tayttava FLIRin testaus- ja mittaustuote (“Tuote”), joka on ostettu joko suoraan FLIR Commercial Systems Inc:Ita tai
yhteistydkumppanilta (FLIR) tai valtuutetulta FLIR-jakelijalta tai jalleenmyyjaltd ja jonka ostaja rekisterdi verkossa FLIRin sivustolla, on oikeutettu
FLIRin rajoitettuun takuuseen tédssé asiakirjassa esitettyjen ehtojen ja vaatimusten mukaisesti. Takuu koskee vain vaatimukset tdyttavia tuotteita
(lisad tietoja alla), jotka on ostettu ja valmistettu myohemmin kuin 1. huhtikuuta 2013.

LUE TAMA ASIAKIRJA HUOLELLISESTI. SIINA ON TARKEAA TIETOA TUOTTEISTA, JOTKA ON HYVAKSYTTY RAJOITETUN TAKUUN PIIRIIN, OSTAJAN
VELVOLLISUUKSISTA, TAKUUN AKTIVOIMISESTA, TAKUUN KATTAVUUDESTA SEKA MUITA TARKEITA EHTOJA, POIKKEUKSIA JA
VASTUUVAPAUSLAUSEKKEITA.

1. TUOTTEEN REKISTEROINTI. Jotta tuote tayttiisi FLIRin rajoitetun takuun vaatimukset, ostajan on rekisterditava tuote suoraan FLIRin
verkkopalvelussa osoitteessa http://www.flir.com kuudenkymmenen (60) paivéan kuluessa paivimaarasts, jolloin ensimméinen
vahittdismyyntiasiakas osti tuotteen (”Ostopaivamaara”). TUOTTEILLA, JOITA EI OLE REKISTEROITY VERKOSSA KUUDENKYMMENEN (60) PAIVAN
KULUESSA OSTOPAIVAMAARASTA, ON RAJOITETTU YHDEN VUODEN TAKUU ALKAEN OSTOPAIVAMAARASTA.

2. VAATIMUKSET TAYTTAVAT TUOTTEET. Testaus- ja mittaustuotteet, jotka FLIRin rajoitettu takuu kattaa rekistersinnin jilkeen, ovat
tarkastuskamera VS70, kdantyva kamera VSAxx, kamera VSCxx, kuvauspadkela VSSxx, kédsiosa VST, lisaneulamittakarki MRO2 ja TAxx. Takuu ei kata

varusteita, joilla voi olla oma takuunsa.

3. TAKUUAJAT. Ostopaivasta lasketut kaytossa olevat rajoitetut takuuajat:

Tuotteet Rajoitettu takuuaika

VS70, VSAxx, VSCxx, VSSxx, VST, MR02, TAxx KAKSI (2) vuotta

Jokainen tuote, joka korjataan takuuty6na tai vaihdetaan takuuaikana, on oikeutettu tdhén rajoitettuun takuuseen sadankahdeksankymmenen (180)
paivan ajan tuotteen takaisinlahetyspaivamaarasta FLIRilta tai sen ajan, joka kyseessa olevasta takuuajasta on jdljelld, sen mukaan, kumpi aika on
pitempi.

4. RAJOITETTU TAKUU. Tamén rajoitetun takuun ehtojen ja vaatimusten mukaisesti, tdssé asiakirjassa mainittuja poikkeuksia lukuun ottamatta, FLIR
takaa ostopadivasta alkaen, ettd kaikki taysin rekisterdidyt tuotteet vastaavat FLIRin julkaisemia tuotetietoja ja etta niissd ei ole materiaalista tai
valmistuksesta johtuvia vikoja voimassa olevan takuun aikana. TAMAN TAKUUN AINOA JA YKSINOMAINEN KORVAUSTAPA ASIAKKAALLE ON, FLIRIN
OMAN HARKINNAN MUKAISESTI, KORVATA TAI VAIHTAA VIALLISET TUOTTEET FLIRIN HYVAKSYMALLA TAVALLA JA HUOLTOPISTEESSA, JONKA FLIR
ON VALTUUTTANUT. JOS PAATETAAN, ETTA TAMA KORVAUSTAPA EI OLE RIITTAVA, FLIR PALAUTTAA OSTAJAN MAKSAMAN OSTOHINNAN EIKA OLE
MILLAAN MUULLA TAVALLA VASTUUSSA TAI KORVAUSVELVOLLINEN ASIAKKAALLE.

5. TAKUUN RAJOITUKSET JA VASTUUVAPAUTUSLAUSEKKEET. FLIR EI ANNA MITAAN MUUTA TUOTTEISIIN LITTYVAA TAKUUTA. KAIKKI MUUT
TAKUUT, ILMAISTUT TAI HILJAISET, MUKAAN LUKIEN MUTTA EI NAIHIN RAJOITTUEN, MYYNTIKELPOISUUTTA KOSKEVAT HILJAISET TAKUUT TAI
SOPIVUUS TIETTYYN KAYTTOTARKOITUKSEEN (VAIKKA OSTAJA OLISIKIN ILMOITTANUT FLIRILLE TUOTTEEN AIOTUSTA KAYTTOTARKOITUKSESTA)
SEKA OIKEUKSIEN LOUKKAAMATTOMUUS ON NIMENOMAISESTI SULIETTU POIS TASTA SOPIMUKSESTA.

TAKUUSTA NIMENOMAISESTI SULJIETAAN POIS TUOTTEEN RUTIINIKUNNOSSAPITO, OHJELMISTOPAIVITYKSET JA VAROKKEIDEN TAI
KERTAKAYTTOPARISTOJEN VAIHTO UUSIIN. FLIR SANOUTUU LISAKSI NIMENOMAISESTI IRTI KAIKISTA TAKUUVAATIMUKSISTA, JOISSA VAITETYT
POIKKEAMAT KUULUVAT NORMAALIIN KULUMISEEN, MUIHIN MUUTOKSIIN, MUUNTAMISEEN, KORJAUKSEEN, KORJAUSYRITYKSEEN, VIRHEELLISEEN
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KAYTTOON, VIRHEELLISEEN KUNNOSSAPITOON, LAIMINLYONTIIN, VAARINKAYTTOON, VIRHEELLISEEN VARASTOINTIIN, MINKA TAHANSA
TUOTTEESEEN LIITTYVAN OHJEEN NOUDATTAMATTA JATTAMISEEN, VAURIOON (JOKA JOHTUU ONNETTOMUUDESTA TAI MUUSTA SYYSTA) TAI
MIHIN TAHANSA MUUHUN VIRHEELLISEEN HOITOON TAI KASITTELYYN, JOSTA ON VASTUUSSA KUKA TAHANSA MUU KUIN FLIR TAI FLIRIN
NIMENOMAISESTI OSOITTAMA TAHO.

TAMA ASIAKIRJA SISALTAA KOKO OSTAJAN JA FLIRIN VALISEN TAKUUSOPIMUKSEN JA KORVAA KAIKKI AIKAISEMMAT TAKUUNEUVOTTELUT,
SOPIMUKSET, LUPAUKSET JA KASITYKSET OSTAJAN JA FLIRIN VALILLA. TATA TAKUUTA EI SAA MUUTTAA ILMAN FLIRIN NIMENOMAISTA KIRJALLISTA
HYVAKSYNTAA.

6. TAKUUPALAUTUKSET, KORJAUKSET JA VAIHDOT. Ollakseen oikeutettu takuukorjaukseen tai vaihtoon ostajan on ilmoitettava viasta FLIRille
kolmenkymmenen (30) pdivan kuluessa siitd, kun hdn on havainnut minkéa tahansa ilmeisen vian materiaalissa tai tydn laadussa. Ennen kuin ostaja
voi palauttaa tuotteen takuuhuoltoon tai -korjaukseen, hénen on saatava materiaalinpalautusnumero (RMA-numero) FLIRiltd. Saadakseen RMA-
numeron ostajan on esitettava alkuperdinen ostotosite. Lisdtietoja, ilmeisen materiaali- tai valmistusvirheen ilmoittamista FLIRille tai RMA-numeron
pyytamisté varten kéy osoitteessa http://www.flir.com. Ostaja on yksin vastuussa kaikkien FLIRin antamien RMA-ohjeiden noudattamisesta mukaan
lukien, mutta ei rajoittuen tuotteen riittdvaan pakkaamiseen FLIRille lahettdmista varten seka kaikista pakkaus- ja lahetyskuluista. FLIR maksaa
palautusta koskevat kulut asiakkaalle mistd tahansa tuotteesta, jonka FLIR korjaa tai vaihtaa takuuna.

FLIR pidattad itselldan oikeuden oman harkintansa mukaan paattaa, kattaako takuu palautetun tuotteen. Jos FLIR paattdd, ettd takuu ei kata
palautettua tuotetta tai se ei muuten kuulu takuun piiriin, FLIR voi veloittaa ostajalta kohtuullisen kasittelykorvauksen ja palauttaa tuotteen ostajalle
ostajan kustannuksella tai tarjota ostajalle mahdollisuuden késitelld tuotetta palautuksena, joka ei ole takuun alainen.

7. PALAUTUKSET, JOTKA EIVAT KUULU TAKUUN PIIRIIN Ostaja voi pyyta, ettd FLIR arvioi ja huoltaa tai korjaa tuotteen, joka ei kuulu takuun piiriin.
FLIR voi oman harkintansa mukaan suostua tallaiseen pyynt66n. Ennen kuin ostaja palauttaa tuotteen arviointiin ja korjaukseen, joita takuu ei kata,
ostajan on otettava yhteyttd FLIRiin kdymalla osoitteessa http://www.flir.com arvioinnin pyytdmiseksi ja RMA:n saamiseksi. Ostaja on yksin
vastuussa kaikkien FLIRin antamien RMA-ohjeiden noudattamisesta mukaan lukien, mutta ei rajoittuen tuotteen riittdvaan pakkaamiseen FLIRille
ldhettamistd varten seka kaikista pakkaus- ja lahetyskuluista. Vastaanotettuaan hyvaksytyn palautuksen, jota takuu ei kata, FLIR arvioi tuotteen ja
ottaa ostajaan yhteytta koskien ostajan pyynnon toteuttamismahdollisuuksia seka kustannuksia ja maksuja. Ostaja on vastuussa FLIRin suorittaman
arvion kuluista, kaikkien valtuuttamiensa korjausten ja huoltojen kuluista seka tuotteen uudelleenpakkaus- ja palautuskuluista ostajalle.

Sadankahdeksankymmenen (180) paivan takuu materiaalivirheiden ja tydn laadun osalta koskee kaikkia korjauksia, joita ei ole suoritettu
takuukorjauksina, huomioiden kaikki rajoitukset, poikkeukset ja vastuuvapauslausekkeet tassa asiakirjassa
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Yrityksen padkonttori
FLIR Systems, Inc.
2770 SW Parkway Avenue
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USA

Puhelin: +1 503—-498-3547

Asiakastuki

Teknisen tuen verkkosivu
Paaverkkosivu

Teknisen tuen sahkoposti
Huolto ja korjaus: sdhkoposti
Asiakastukinumero
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http://support.flir.com
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TMSupport@flir.com
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