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Important note

Before operating the device, you must read, understand, and follow all instructions, warnings, cautions, and legal disclaimers.
Dulezita poznamka

Pred pouzitim zafizeni si pfectéte veSkeré pokyny, upozornéni, varovani a vyvazani se ze zaruky, ujistéte se, ze jim rozumite, a fid'te
se jimi.

Vigtig meddelelse

For du betjener enheden, skal du du leese, forsta og felge alle anvisninger, advarsler, sikkerhedsforanstaltninger og
ansvarsfraskrivelser.

Wichtiger Hinweis

Bevor Sie das Gerat in Betrieb nehmen, lesen, verstehen und befolgen Sie unbedingt alle Anweisungen, Warnungen,
Vorsichtshinweise und Haftungsausschllisse

ZNMaAVTIKN onueiwon

Mplv amo ) Aettoupyia TG CUCKEUNG, TIPETIEL VA SIABACETE, VA KATAVONOETE KAl VA AKOAOUONoETE OAES TIG OdNYIE,
TIPOELSOTIONTELG, TIPOPUAAEELG KAL VOUIKES ATIOTIOWOELG.

Nota importante

Antes de usar el dispositivo, debe leer, comprender y seguir toda la informacion sobre instrucciones, advertencias, precauciones y
renuncias de responsabilidad.

Tarkea huomautus

Ennen laitteen kayttdmista on luettava ja ymmarrettavéa kaikki ohjeet, vakavat varoitukset, varoitukset ja lakitiedotteet seka
noudatettava niité.

Remarque importante
Avant d'utiliser I'appareil, vous devez lire, comprendre et suivre I'ensemble des instructions, avertissements, mises en garde et
clauses légales de non-responsabilité.

Fontos megjegyzés

Az eszkdz hasznélata elétt figyelmesen olvassa el és tartsa be az dsszes utasitast, figyelmeztetést, dvintézkedést és jogi
nyilatkozatot.

Nota importante

Prima di utilizzare il dispositivo, € importante leggere, capire e seguire tutte le istruzioni, avvertenze, precauzioni ed esclusioni di
responsabilita legali.
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Viktig

For du bruker enheten, ma du lese, forsta og felge instruksjoner, advarsler og informasjon om ansvarsfraskrivelse.
Belangrijke opmerking

Zorg ervoor dat u, voordat u het apparaat gaat gebruiken, alle instructies, waarschuwingen en juridische informatie hebt
doorgelezen en begrepen, en dat u deze opvolgt en in acht neemt.

Wazna uwaga
Przed rozpoczeciem korzystania z urzadzenia nalezy koniecznie zapoznac sig z wszystkimi instrukcjami, ostrzezeniami,
przestrogami i uwagami prawnymi. Nalezy zawsze postepowac zgodnie z zaleceniami tam zawartymi.

Nota importante

Antes de utilizar o dispositivo, devera proceder a leitura e compreenséo de todos os avisos, precaugodes, instrucoes e isencdes de
responsabilidade legal e assegurar-se do seu cumprimento.

BaxHoe npumeyaHue

[o Toro, Kak Nosb3oBaTbCA YCTPOMCTBOM, BAM HEOGXOAMMO NPOYUTATb U NMOHATL BCE NPEAYNPEHAEHUSA, NPeA0CTEPEKEHNA U
IOpUAMYECKNE OrpaHNYEeHNA OTBETCTBEHHOCTU U C/IeA0BaTb UM.

Viktig information

Innan du anvander enheten maste du lasa, férsta och folja alla anvisningar, varningar, forsiktighetsatgarder och
ansvarsfriskrivningar.

Onemli not

Cihazi calistirmadan 6nce tum talimatlari, uyarilari, ikazlar ve yasal agiklamalar okumali, anlamali ve bunlara uymalisiniz.
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Yleisia tietoja

1.1 Lakitiedote

Kaikilla FLIR Systems -yhti6n tuotteilla on materiaali- ja valmistusviat kattava yhden (1)
vuoden takuu alkuperaisesté ostopaivasta lukien edellyttéen, ettéa kyseiset tuotteet on
varastoitu ja niitd on kytetty normaalisti niiden ohjeiden mukaan, jotka FLIR Systems on
antanut.

Jaahdyttamattomilla, kadessa pidettavilla FLIR Systems -yhtién valmistamilla kameroilla
on materiaali- ja valmistusviat kattava kahden (2) vuoden takuu alkuperaisestéa ostopai-
vasté lukien edellyttéen, ettd kyseiset tuotteet on varastoitu ja niité on kaytetty normaalis-
ti niilden ohjeiden mukaan, jotka FLIR Systems on antanut, ja ettd kamera on rekisteroity
60 paivan kuluessa alkuperaisesta ostopaivasta.

Jaahdyttamattdmien, kddessa pidettéavien FLIR Systems -yhtion valmistamien kameroi-
den ilmaisimilla on materiaali- ja valmistusviat kattava kymmenen (10) vuoden takuu al-
kuperaisesta ostopaivasta lukien edellyttden, etté kyseiset tuotteet on varastoitu ja niita
on kaytetty normaalisti niiden ohjeiden mukaan, jotka FLIR Systems on antanut, ja etta
kamera on rekisterdity 60 paivan kuluessa alkuperaisesta ostopaivasta.

Tuotteilla, joita FLIR Systems -yhti6 ei ole valmistanut, mutta jotka FLIR Systems on toi-
mittanut alkuperéisostajalle jérjestelmien mukana, on vain kyseisten tuotteiden valmista-
jien niille myéntadma takuu. FLIR Systems ei vastaa kyseisista tuotteista.

Takuu koskee ainoastaan alkuperaisostajaa, eikéa sita voida siirtda. Takuu ei koske vaa-
rinkaytdn, laiminlyénnin tai onnettomuuden kohteeksi joutuneita tai poikkeuksellisille
kayttdolosuhteille altistuneita tuotteita. Takuu ei koske kulutusosia.

Mik&li tuotteessa havaitaan tdmén takuun kattava vika, tuotteen kaytt6 on lopetettava li-
sdvaurioiden ehkaisemiseksi. Ostajan tulee tehda FLIR Systems -yhtiélle ilmoitus havai-
tuista vioista viipymatta. Muussa tapauksessa takuu raukeaa.

FLIR Systems voi harkintansa mukaan joko korjata tai korvata viallisen tuotteen maksutta,
jos vika liittyy valmistusmateriaaleihin tai tydhén ja edellyttden, etté viallinen tuote toimite-
taan FLIR Systems -yhti6lle mainitun yhden vuoden kuluessa.

Edelld on mainittu kaikki FLIR Systems -yhti6ta koskevat vikoihin liittyvéat velvoitteet.

Muita nimenomaisia tai oletettuja takuita ei ole. FLIR Systems erityisesti sanoutuu irti kai-
kista oletetuista takuista, jotka koskevat tuotteen soveltuvuutta myyntiin tai tiettyyn
tarkoitukseen.

FLIR Systems ei vastaa mistdan suorasta, valillisesta, satunnaisesta tai erityisesta vahin-
gosta huolimatta siitd, johtuuko vahinko sopimuksen tai oikeuden loukkauksesta tai
muusta oikeudellisesta syysta.

Tahan takuuseen sovelletaan Ruotsin lakia.

Kaikki tasté takuusta johtuvat tai siihen liittyvéat erimielisyydet, riidat tai vaatimukset ké&si-
telldén lopullisesti Tukholman kauppakamarin valimiesoikeussaantéjen mukaisessa vali-
miesmenettelyssé. Valimiesmenettelyn paikka on Tukholma. Vélimiesmenettelysséa
kaytettava kieli on englanti.

1.2 Kayttoétilastot

FLIR Systems pidattaa oikeuden kerata nimettdmia kayttotilastoja ohjelmistojen ja palve-
lujen laadun yllapitamista ja kehittdmista varten.

1.3 Rekisterimuutokset

Rekisteritieto HKEY_LOCAL_MACHINE\SYSTEM\CurrentControlSet\Control\Lsa
\LmCompatibilityLevel muuttuu automaattisesti tasoksi 2, jos FLIR Camera Monitor -pal-
velu tunnistaa, ettd FLIR on kytketty tietokoneeseen USB-kaapelilla. Muutos tapahtuu
vain, jos kameralaitteessa on verkkokirjautumista tukeva etéverkkopalvelu.
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1.4 Yhdysvaltain viranomaisrajoitukset

Té&ta tuotetta saattaa koskea Yhdysvaltain vientisddddkset. Lahetd mahdolliset kysymyk-
set sdhkdpostitse osoitteeseen exportquestions@flir.com.

1.5 Tekijanoikeudet

© 2018, FLIR Systems, Inc. Kaikki oikeudet pidatetddn maailmanlaajuisesti. Mitdan oh-
jelmiston osia, mukaan lukien 1&hdekoodi, ei saa kopioida edes osittain, siirtda, kdantaa
toiselle kielelle tai ohjelmointikielelle misséan muodossa, esimerkiksi sdhkoéisesti, mag-
neettisesti, optisesti tai muulla tavoin ilman FLIR Systems -yhtion kirjallista ennakkolupaa.

Kéayttdoppaan valokopioiminen, monistaminen, kdantdminen tai siirtdminen séhkdbiseen
tai koneellisesti luettavaan muotoon on kielletty ilman FLIR Systems -yhtién ennalta
my&ntdmaa kirjallista suostumusta.

Téssa julkaisussa esiintyvien tuotteiden nimet ja merkit ovat joko FLIR Systems -yhtion
ja/tai sen tytaryhtididen rekisterdityja tavaramerkkeja tai tavaramerkkeja. Kaikki muut ta-
varamerkit, kauppanimet tai yritysten nimet, joihin tassé julkaisussa viitataan, on mainittu
ainoastaan tunnistustarkoituksessa, ja ne ovat vastaavien haltijoidensa omaisuutta.

1.6 Laatutakuu

Laadunhallintajarjestelma, jonka puitteissa ndma tuotteet on kehitetty ja valmistettu, on
sertifioitu ISO 9001 -standardin mukaan.

FLIR Systems on sitoutunut jatkuvaan kehitykseen. Tasta syysta pidatamme oikeuden
tehda tuotteisiin muutoksia ja parannuksia ilman ennakkoilmoitusta.

1.7 Patentit

000439161; 000653423; 000726344, 000859020; 001707738; 001707746; 001707787,
001776519; 001954074; 002021543; 002021543-0002; 002058180; 002249953;
002531178; 002816785; 002816793; 011200326; 014347553; 057692; 061609;
07002405; 100414275; 101796816; 101796817; 101796818; 102334141; 1062100;
11063060001; 11517895; 1226865; 12300216; 12300224, 1285345; 1299699;
1325808; 1336775; 1391114; 1402918; 1404291; 1411581; 1415075; 1421497;
1458284; 1678485; 1732314, 17399650; 1880950; 1886650; 2007301511414
2007303395047; 2008301285812; 2009301900619; 20100060357; 2010301761271;
2010301761303; 2010301761572; 2010305959313; 2011304423549; 2012304717443;
2012306207318; 2013302676195; 2015202354035; 2015304259171; 204465713
204967995; 2106017; 2107799; 2115696; 2172004, 2315433; 2381417; 2794760001;
3006596; 3006597; 303330211; 4358936; 483782; 484155; 4889913; 4937897
4995790001; 5177595; 540838; 579475; 584755; 599392; 60122153; 6020040116815;
602006006500.0; 6020080347796; 6020110003453; 615113; 615116; 664580; 664581;
665004; 665440; 67023029; 6707044; 677298; 68657; 69036179; 70022216;
70028915; 70028923; 70057990; 7034300; 710424; 7110035; 7154093; 7157705;
718801; 723605; 7237946; 7312822; 7332716; 7336823; 734803; 7544944, 7606484,
7634157, 7667198; 7809258; 7826736; 8018649; 8153971; 8212210; 8289372;
8340414; 8354639; 8384783; 8520970; 8565547; 8595689; 8599262; 8654239;
8680468; 8803093; 8823803; 8853631; 8933403; 9171361; 9191583; 9279728;
9280812; 9338352; 9423940; 9471970; 9595087; D549758.

1.8 Third-party licenses

1.8.1 GNU Lesser General Public License (LGPL)
http://www.gnu.org/licenses/Igpl-2.1.en.html
(Retrieved May 27, 2015)

1.8.2 Fonts (Source Han Sans)
https://github.com/adobe-fonts/source-han-sans/blob/master/LICENSE.txt
(Retrieved May 27, 2015)
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1.8.3 Fonts (DejaVu)
http://dejavu-fonts.org/wiki/License
(Retrieved May 27, 2015)
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/\  VARoITUS

Koskee seuraavia tuotteita: luokan B digitaalilaitteet.

Tama laite on testattu ja sen on todettu noudattavan FCC:n s&antéjen 15. osan mukaisia luokan B digi-
taalilaitteen raja-arvoja. Nama raja-arvot varmistavat kohtuullisen héiridsuojauksen kaytettédessa laitetta
asuintiloissa. Tama laite tuottaa, kayttaa ja voi sateilla radiotaajuista energiaa, ja mikéli laitetta ei asen-
neta ja kayteta ohjeiden mukaisesti, se voi hairita radioliikennetta. Ei voida kuitenkaan antaa takeita sii-
ta, ettei hairiéita ilmene jossakin tietyssa asennuksessa. Jos tama laite aiheuttaa haitallisia hairiéita
radio- tai TV-vastaanottoon, minka voi todeta kytkemalla tahan laitteeseen virran ja katkaisemalla virran,
kayttaja voi yrittéé poistaa hairién seuraavilla tavoilla:

* Suuntaa antenni uudelleen tai muuta sen paikkaa.

* Siirrd tdma laite kauemmas vastaanottimesta.

* Liité tdma laite pistorasiaan, joka kuuluu eri virtapiiriin kuin se, johon vastaanotin on liitetty.

¢ Ota yhteys laitteen jélleenmyyjaan tai ammattitaitoiseen radio- ja televisioasentajaan ja pyyda apua.

& VAROITUS

Koskee seuraavia tuotteita: Sdanndksissa 15.19 ja RSS-247 nro 1 méaaritellyt digitaalilaitteet.

HUOMAUTUS: Tama laite noudattaa FCC:n séantdjen osan 15 ja Kanadan teollisuusministerién RSS-
247-sdanndksen nro 1 maarayksia. Laitteen toiminnasta on maaratty seuraavat kaksi ehtoa:

1. laite ei saa aiheuttaa haitallista hairiéta, ja
2. laitteen pitaa sietdd mahdollinen vastaanotettu hairid, mukaan lukien sellainen hairié, joka saattaa
aiheuttaa toimintahairioita laitteessa.

& VAROITUS

Tamaé laite on Japanin radiolain (EB3§%) ja Japanin teleyrityslain (B E{EE #5%) maaraysten mukai-
nen. Laitteen muokkaaminen mitatéi sille myénnetyn tunnistenumeron.

& VAROITUS

Koskee seuraavia tuotteita: séanndksessa 15.21 méaritellyt digitaalilaitteet.

HUOMAUTUS: Tahan laitteeseen tehdyt muutokset, joita FLIR Systems ei nimenomaisesti ole hyvak-
synyt, voivat mitat6ida laitteen kayttdluvan, jonka FCC on mydntanyt.

& VAROITUS

Koskee seuraavia tuotteita: digitaalilaitteet, jotka on maaritelty sédnndksissa 2.1091, 2.1093 ja OET
Bulletin 65.

Tietoa radiotaajuiselle sateilylle altistumisesta: Laitteen sateilemé Iahtéteho on alle FCC:n ja IC:n
maarittdmien radiotaajuisen séateilyn raja-arvojen. Siitd huolimatta laitetta on kaytettava siten, etta taval-
lisen kaytdn aikana sateilya kohdistuu mahdollisimman vahan ihmisiin.

/\  vARoITUS

Koskee seuraavia tuotteita: kamerat, joissa on laserosoitin tai laserosoittimia.

Ala katso suoraan laserséteeseen. Laserséade voi rsyttaa silmia.

& VAROITUS

Koskee seuraavia tuotteita: kamerat, joissa on akku tai akkuja.

Ala avaa akkua tai tee siihen muutoksia. Akun turva- ja suojamekanismit voivat vahingoittuessaan saa-
da akun kuumenemaan, rajahtdméaan tai syttymaan.

& VAROITUS

Koskee seuraavia tuotteita: kamerat, joissa on akku tai akkuja.

Jos akku vuotaa ja nestetté joutuu silmiin, &la hiero silmia. Huuhtele hyvin runsaalla vedellé ja ota heti
yhteytta l1adkariin. Muutoin akkuneste voi aiheuttaa silmdvammoja.
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/\  varorTus

Koskee seuraavia tuotteita: kamerat, joissa on akku tai akkuja.

Ala jatka akun lataamista, jos se ei lataudu iimoitetussa ajassa. Jos akun lataamista jatketaan, se voi
kuumentua, rajahtaa tai syttya, mista voi aiheutua henkilévahinkoja.

& VAROITUS

Koskee seuraavia tuotteita: kamerat, joissa on akku tai akkuja.

Tyhjenna akku vain kayttamalla sité oikeassa laitteessa. Jos akkua ei kdyteta oikeassa laitteessa, akun
tehokkuus tai kaytt6ika voi lyhentyd. Jos akkua ei kdyteta oikeassa laitteessa, akun kuormitus saattaa
poiketa suunnitellusta. Ta&ma voi johtaa akun kuumenemiseen tai réjahtdmiseen ja henkilévahinkoihin.

& HUOMIO

Kayta kameran kanssa vain sellaista akkua, jossa on osanumero T199364 (jonka FLIR Systems on
toimittanut).

& VAROITUS

Ennen nesteiden kayttda lue huolellisesti kaikki aineen pakkauksen varoitukset ja kayttéturvallisuustie-
dotteet. Nesteet voivat olla vaarallisia ja aiheuttaa henkildvahinkoja.

/\  Huomio

Ala suuntaa lampdkameraa voimakkaisiin energianlahteisiin, kuten laserséteilya lahettaviin laitteisiin tai
aurinkoon, vaikka suojus olisi paikallaan. Muutoin kameran tarkkuus voi huonontua. Kameran sisdinen
ilmaisin voi my®s vahingoittua.

/\  Huomio

Ala kayta kameraa yli +50 C:n lampétilassa, ellei kayttdoppaassa tai teknisissa tiedoissa ole annettu
muita ohjeita. Korkea lampétila voi vahingoittaa kameraa.

& HUOMIO

Koskee seuraavia tuotteita: kamerat, joissa on laserosoitin tai laserosoittimia.

Suojaa laserosoitin suojakannella, kun et kayta sitd. Muutoin laserosoitin voi vioittua.

/\  Huomio

Koskee seuraavia tuotteita: kamerat, joissa on akku tai akkuja.

Ala kytke akkuja suoraan auton savukkeensytyttimeen, ellei FLIR Systems ole toimittanut erityist& sovi-
tinta akkujen liittdmiseksi savukkeensytyttimeen. Muutoin akut voivat vioittua.

/\  Huomio

Koskee seuraavia tuotteita: kamerat, joissa on akku tai akkuja.

Ala kytke akun positiivista ja negatiivista napaa toisiinsa metalliesineelld (kuten johtimella). Muutoin ak-
ku voi vioittua.

& HUOMIO

Koskee seuraavia tuotteita: kamerat, joissa on akku tai akkuja.

Suojaa akku kastumiselta. Muutoin akku voi vioittua.

& HUOMIO

Koskee seuraavia tuotteita: kamerat, joissa on akku tai akkuja.

Ala tee akkuun reikia. Akku voi vioittua.
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/\  Huomio

Koskee seuraavia tuotteita: kamerat, joissa on akku tai akkuja.

Ala lyd akkua vasaralla. Akku voi vioittua.

& HUOMIO

Koskee seuraavia tuotteita: kamerat, joissa on akku tai akkuja.
Ala astu akun paalle, lyd sita tai aiheuta akulle iskuja. Muutoin akku voi vioittua.

/\  Huomio

Koskee seuraavia tuotteita: kamerat, joissa on akku tai akkuja.

Ala heita akkuja tuleen, aseta niité tulen lahistdlle tai suoraan auringonvaloon. Jos akku kuumenee, sen
sisdénrakennettu turvajérjestelma kaynnistyy ja voi pysayttaa akun lataamisen. Jos akku kuumenee,
turvajarjestelma voi vioittua, mik& voi johtaa akun kuumenemiseen edelleen ja akun vioittumiseen tai
syttymiseen.

/\  Huomio

Koskee seuraavia tuotteita: kamerat, joissa on akku tai akkuja.

Ala heita akkua tuleen tai nosta akun lampétilaa Iammén avulla. Muutoin akku voi vioittua ja aiheuttaa
henkilévahinkoja.

/\  Huomio

Koskee seuraavia tuotteita: kamerat, joissa on akku tai akkuja.

Ala heita akkua tuleen tai aseta akkua avotulen, lieden tai muiden kuumien kohteiden laheisyyteen.
Muutoin akku voi vioittua ja aiheuttaa henkilévahinkoja.

& HUOMIO

Koskee seuraavia tuotteita: kamerat, joissa on akku tai akkuja.

Ala tee akkuun suoria juotoksia. Akku voi vioittua.

/\  Huomio

Koskee seuraavia tuotteita: kamerat, joissa on akku tai akkuja.

Ala kayta akkua, jos siita kayton, lataamisen tai varastoinnin aikana ldhtee epatavallinen haju, se tuntuu
kuumalta, sen véri tai muoto muuttuu tai se on epétavallisessa tilassa. Jos havaitset akussa jonkin mai-
nituista ongelmista, ota yhteys tuotteen myyjaén. Muutoin akku voi vioittua ja aiheuttaa
henkildvahinkoja.

/\  Huomio

Koskee seuraavia tuotteita: kamerat, joissa on akku tai akkuja.

Kéyta akun lataamiseen ainoastaan juuri siihen tarkoitettua laturia. Muutoin akku voi vioittua.

/\  Huomio

Koskee seuraavia tuotteita: kamerat, joissa on akku tai akkuja.

Kéayta kamerassa ainoastaan siihen tarkoitettua akkua. Muutoin kamera ja akku voivat vioittua.

/\  Huomio

Koskee seuraavia tuotteita: kamerat, joissa on akku tai akkuja.

Akun lataukseen sallittu ymparistén lampétila on 0...+45 °C, paitsi Korean myyntialueella: +10...+45 °C.
Akun lataaminen muussa kuin sallitussa lampétilassa saattaa aiheuttaa akun kuumenemisen tai rikkou-
tumisen. Akun kapasiteetti tai kayttoika voi myds karsia.
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/\  Huomio

Koskee seuraavia tuotteita: kamerat, joissa on akku tai akkuja.

Akun lataukseen sallittu ymparistdn lampétila on 0 °C — +45 °C. Akun lataaminen muussa kuin sallitussa
lampétilassa saattaa aiheuttaa akun kuumenemisen tai murtumisen. Myds akun kapasiteetti tai kayttoi-
k& voi karsia.

/\  Huomio

Koskee seuraavia tuotteita: kamerat, joissa on akku tai akkuja.

Akun varauksen purkamiseen sallittu ympariston lampétila on —15...+50 °C, ellei kayttdoppaissa tai tek-
nisissa tiedoissa ole muuta mainittu. Akun kayttdminen tdméan Idmpétila-alueen ulkopuolella voi heiken-
taa akun kapasiteettia tai lyhentaé sen kayttdikaa.

/\  Huomio

Koskee seuraavia tuotteita: kamerat, joissa on akku tai akkuja.

Jos akku on kulunut, eristd akun navat teipillé tai vastaavalla materiaalilla ennen akun héavittamista.
Muutoin akku voi vioittua ja aiheuttaa henkilévahinkoja.

& HUOMIO

Koskee seuraavia tuotteita: kamerat, joissa on akku tai akkuja.

Kuivaa kaikki kosteus akusta ennen sen asettamista paikalleen. Muutoin akku voi vioittua.

/\  Huomio

Ala kayta liuottimia tai vastaavia nesteita kameraan, johtoihin tai muihin tarvikkeisiin. Muutoin akku voi
vioittua ja aiheuttaa henkilévahinkoja.

/\  Huomio

Kuivaa infrapunalinssi varovasti. Linssissa on heijastumia vaimentava pinnoite, joka vahingoittuu hel-
posti. Infrapunalinssi voi vaurioitua.

/\  Huomio

Puhdista infrapunalinssi hellavaroen. Muutoin puhdistus voi vahingoittaa heijastumia vaimentavaa
pinnoitetta.

Huom Kotelointiluokan vaatimukset tayttyvat vain, kun kameran kaikki aukot on suljettu
asianomaisilla kansilla, luukuilla ja suojuksilla, mukaan lukien tiedontallennukseen, ak-
kuihin ja liitantéihin liittyvat lokerot.

& HUOMIO

Koskee seuraavia tuotteita: kamerat, joissa on etsin.

Ala paasta etsimeen sateita voimakkaista energianlahteista, kuten laserséteilya lahettavista laitteista tai
auringosta. Kamera voi vahingoittua.
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Huomautus kayttajalle

3.1 Kayttajien keskustelupalstat

Voit vaihtaa ajatuksia, ratkoa ongelmia ja keskustella ratkaisuista muiden ldmpdkuvaajien
kanssa kayttajille tarkoitetuilla keskustelupalstoillamme. P&éset palstoille seuraavassa
osoitteessa: Paaset palstoille seuraavassa osoitteessa:

http://forum.infraredtraining.com/

3.2 Kalibrointi

Suosittelemme, etta lahetat kameran meille kalibroitavaksi kerran vuodessa. Tiedustele
paikallisesta myyntikonttorista, minne voit toimittaa kameran.

3.3 Tarkkuus

Suosittelemme, ettd odotat 5 minuuttia, ennen kuin kéytat kameraa sen kéynnistadmisen
jalkeen lampdtilan mittaukseen. Siten varmistat tarkan tuloksen.

3.4 Elektroniikkajatteen havittaminen

Sahko- ja elektroniikkalaitteet (EEE) sisaltavat materiaaleja, osia ja kemikaaleja, jotka
saattavat olla ympéristdlle vaarallisia ja terveydelle haitallisia, jos séhké- ja elektroniikka-
laiteromua (WEEE) ei kéasitella asianmukaisesti.

Laitteet, joissa on rastitettu roska-astian kuvake, ovat sahko- ja elektroniikkalaitteita.
Rastitettu roska-astian kuvake osoittaa, etta sahko- ja elektroniikkalaitteita ei saa havittaa
lajittelemattoman kotitalousjatteen mukana, vaan laitteet on kierrétettavéa erikseen.

Taman vuoksi kaikki paikallisviranomaiset ovat laatineet kierratysohjeet, joiden mukai-
sesti asukkaat voivat havittda séahko- ja elektroniikkalaitteita kierratyskeskuksissa tai
muissa kerayspisteissa. Vaihtoehtoisesti sdhké- ja elektroniikkalaiteromua voidaan kera-
t& myds suoraan kotitalouksista. Yksityiskohtaisempia tietoja on saatavilla asiaankuulu-
van paikallisviranomaisen teknisesté hallinnosta.

3.5 Koulutus

Tietoja lampdkuvauksen koulutustarjonnasta on osoitteessa:

¢ http://www.infraredtraining.com
¢ http://www.irtraining.com
e hitp://www.irtraining.eu

3.6 Kayttéoppaiden paivitykset
Kayttdoppaamme paivitetddn useita kertoja vuodessa, ja julkaisemme myds tuotteita
koskevia tarkeita tiedotteita sdanndllisesti.

Uusimmat kayttdoppaat, kayttboppaiden kddnndkset ja tiedotteet ovat Download-valileh-
dessa seuraavassa osoitteessa:
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Huomautus kayttajalle

http://support.flir.com

Rekisterdityminen Internetin kautta kestéa vain muutaman minuutin. Latausalueella ovat
myds muiden tuotteidemme kayttdoppaiden uusimmat versiot ja vanhojen tuotteidemme
kayttboppaat.

3.7 Tarkea huomautus tasta oppaasta

FLIR Systems julkaisee yleisoppaita, jotka on tarkoitettu useita malliston kameroita
varten.

Taman vuoksi tdssa oppaassa voi olla ohjeita ja kuvauksia, jotka eivat koske omaa
kameramalliasi.

3.8 Huomautus todistusvoimaisesta versiosta

T&mén julkaisun todistusvoimainen versio on englanninkielinen versio. Jos julkaisujen
valilla on k&dannosvirheista johtuvia eroja, englanninkielinen versio katsotaan oikeaksi.

Mahdolliset muutokset tehdaan ensin englanninkieliseen versioon.
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Asiakastuki
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4.1 Yleista

Jos tarvitset asiakastukea, kdly seuraavassa sivustossa:

http://support.flir.com

4.2 Kysymyksen lahettaminen

Kysymyksen lahettdminen asiakastukeen edellyttaa, etta olet rekisterditynyt kayttaja. Re-
kisterdityminen Internetin kautta kestaé vain muutaman minuutin. Jos haluat etsia aiem-
min esitettyja kysymyksié ja vastauksia tietdmyskannasta, sinun ei tarvitse olla
rekisterditynyt kayttaja.

Kun haluat lahettdd kysymyksen, pida seuraavat tiedot saatavillasi:

¢ kameran malli

e kameran sarjanumero

* kameran ja laitteen vélinen tiedonsiirtoprotokolla tai -tapa (esimerkiksi SD-muistikor-
tinlukija, HDMI, Ethernet, USB tai FireWire)

* laitteen tyyppi (PC-tietokone/Mac/iPhone/iPad/Android-laite jne.)

» ohjelmaversiot valmistajalta FLIR Systems

e kayttdjan oppaan koko nimi, julkaisunumero ja versionumero.

4.3 Lataukset

Asiakastukisivustosta voit ladata my6s seuraavat, jos ne liittyvét tuotteeseen:

¢ |ampdkameran ohjelmistopaivitykset
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Asiakastuki

* tietokoneohjelmistojen péivitykset

¢ tietokoneohjelmistojen ilmais- ja arviointiversiot
* nykyisten ja vanhojen tuotteiden kéyttdoppaat
* piirustukset (*.dxf- ja *.pdf-muodossa)

e Cad-tietomallit (*.stp-muodossa)

e kayttdesimerkkeja

¢ tietolomakkeet

¢ tuoteluettelot.
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Johdanto

5.1 Yleiskuvaus

FLIR T10xx -sarja on suunniteltu asiantuntijoille, jotka tarvitsevat tydssadan parasta mah-
dollista suorituskykya ja uusinta tekniikkaa. Sarjan kameroissa yhdistyvat ergonominen
muotoilu, monipuolisten ominaisuuksien mukanaan tuoma joustavuus ja huipputason ku-
vanlaatu: infrapunakuvien tarkkuus on 1024 x 768 pikselid. Tarkkuus, herkkyys ja radio-
metriset tallennus- ja suoratoistomahdollisuudet tekevéat FLIR T10xx -sarjan kameroista
sopivia vaativaan tutkimus- ja kehityskayttéon.

5.2 Tarkeimmat edut

Suunniteltu tutkimus- ja kehityskayttéon: FLIR T10xx -sarjan kamerat ovat erittain tark-
koja ja herkkid, joten pientenkin lampétilaerojen mittaaminen onnistuu tarkasti. Reaa-
liaikaisen radiometrisen tallennuksen ansiosta kameran SD-muistikortille voi tallentaa
nopeita tapahtumia, joiden analysointi onnistuu kameran mukana toimitettavan ana-
lyysiohjelmiston avulla.

Joustava ja monipuolinen: Monipuoliset mittaus- ja analyysitoiminnot tekevat kame-
rasta joustavan ty6kalun kaikkiin kayttétarpeisiin. Suosikkitoimintojen kaytt6é on help-
poa kahden ohjelmoitavan painikkeen avulla.

Paras mahdollinen suorituskyky uusimmalla tekniikalla: FLIR T10xx -sarjassa on inno-
vatiivinen Multi Spectral Dynamic Imaging (MSX) -toiminto, jonka avulla saat otettua
aiempaa yksityiskohtaisempia kuvia. Jatkuva automaattitarkennus tekee FLIR T10xx
-sarjan kameroista tdysin automaattisia lampdkameroita.
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Pika-aloitusopas

6.1 Menettelyohje

Toimi seuraavasti:

1. Aseta akku akkulokeroon.
2. Lataa akkua nelja tuntia ennen kameran ensimmaisté kayttdkertaa.
3. Aseta muistikortti korttipaikkaan.

Huom Tyhjenn& muistikortti tai kdyté muistikorttia, jota ei ole aiemmin kaytetty eri
kameraversiossa tai erityyppisessa kamerassa. Kamerat saattavat jarjestella tiedos-
tot muistikortille eri tavalla. Niinpé on olemassa tietojen menetyksen riski, jos samaa
muistikorttia kaytetdan eri versioissa tai erityyppisissa kameroissa.

Kéynnistd kamera painamalla virtapainiketta @
Suuntaa kamera kuvauskohteeseen.
6. Lampdkameran tarkennuksen sdatéminen.

ok

Huom Tarkennuksen saataminen oikein on erittain tarkeaa. Virheelliset tarkennus-
saadot vaikuttavat siihen, miten kuvatilat toimivat. Tarkennusasetukset vaikuttavat
myds lampétilan mittaamiseen.

Tallenna kuva painamalla tallennuspainiketta.

Lataa ja asenna FLIR Tools/Tools+ tai FLIR Report Studio tietokoneellesi. 1

Kéynnisté FLIR Tools/Tools+ tai FLIR Report Studio.

10 Kytke kamera tietokoneeseen USB-kaapelilla.

11. Tuo kuvat kohteeseen FLIR Tools/Tools+ tai FLIR Report Studio ja luo
tarkastusraportti.

12. L&heta tarkastusraportti asiakkaalle.

© o ~

6.2 Muistettavaa

e S&&d4 ensin tarkennus. Jos kamera on véarin tarkennettu, mittaustulos on
virheellinen.

* Useimmissa kameroissa asteikko saatyy automaattisesti. Kayta automaattisagtéa en-
sin ja tarvittaessa s&ada asteikkoa manuaalisesti.

* Lampodkamerassa on tarkkuusraja, johon vaikuttavat ilmaisimen koko, linssi ja etéisyys
kohteeseen. Mittauspistetydkalun keskikohdan avulla voit tarkistaa, kuinka suuri koh-
teen on vahintaan oltava. Siirry tarvittaessa lAhemméksi. Pysy kaukana vaarallisilta
alueilta ja jannitteellisistd komponenteista.

¢ Ole tarkkana, kun pidat kameraa kohtisuorassa kohteeseen nahden. Huomioi etenkin
heijastukset matalilla emissiivisyysarvoilla — kayttajasta, kamerasta tai ymparistdsta
saattaa tulla heijastusten paalahde.

¢ Valitse mittaukseen erittdin emissiivinen alue, kuten himmeépintainen alue.

* Kiiltdvat, matalaemissiiviset kohteet voivat ndkya kamerassa lampimina tai kylmina,
silla ne 1&hinné aiheuttavat heijastuksia.

* VAalta suoraa auringonvaloa kuvattavissa kohteissa.

» Erityyppiset viat, kuten rakennuksen rakenneviat, voivat tuottaa samantyyppisié
lampdkuvia.

e Lampodkuvien oikea analysointi edellyttdd ammattitietoutta kayttdkohteesta.

1. FLIR Tools+ ja FLIR Report Studio ovat kayttdoikeuden alaisia ohjelmistoja.
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Rekisteroi kamera

7.1 Yleista

Kun rekister6it kameran, saat laajemman takuun ja muita etuja.

Jotta voit rekisterdidd kameran, sinun on kirjauduttava sisdén FLIR-asiakastukitiliin. Jos
sinulla on jo FLIR-asiakastukitili, voit kayttda samoja kirjautumistietoja. Rekisterointi suo-
ritetaan loppuun antamalla nelinumeroinen koodi kameraan.

7.2 Menettelyohje

Toimi seuraavasti:

1. Siirry seuraavalle verkkosivulle tietokoneella tai muulla Internetiin yhdistetylla
laitteella:

http://support.flir.com/camreg

Seuraava valintaikkuna tulee nékyviin:

SFLIR

Forgot your usemame or password?

Create a New Account

2. Kirjaudu sisdan nykyiselld FLIR-asiakastukitililla seuraavasti:

2.1.  Anna oma Username ja Password.
2.2. \Valitse Log In.
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Rekisterdi kamera

3. Luo uusi FLIR-asiakastukitili seuraavasti:

3.1.  \Valitse Create a New Account.
3.2. Annatarvittavat tiedot ja valitse Create Account.

FLIR Customer Support Center

Home = Answers | Ask a Question = Product Registration | Downloads = My Stuff = Service

* Denotes a required field.

MNew Account

Username (email) *

Password *

Verify Password *

Contact Information

First Name *
Last Name *
Email Address *
Telephone
Company *©
Address

City

State

Postal Code

Country * - v

When You are Done...

Create Account

4. Valitse kameran nayt6ssa @ (Asetukset) > Laitteen asetukset > Kameran tiedot >
Rekisterdi kamera. Seuraava valintaikkuna tulee nékyviin:

Extend your warranty

Register your camera to receive extended
warranty and other related benefits

Go to: http://support.fli.com/camreg

Huom Kun kdynnistat kameran ensimmaista kertaa, rekisterdinnin valintaikkuna tu-

lee nakyviin osana aluekohtaisten asetuksien maarittamista.
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Rekisterdi kamera

5. Valitse Rekisterdi ja paina ohjaussauvaa. Naytt6én tulee valintaikkuna, jossa on ka-
meran sarjanumero.

Camera registration

Serial number
ial number
htt

6. Anna kameran sarjanumero tietokoneella ja valitse Validate.
FLIR Customer Support Center

Home  Answers Ask a Question  Product Registration | Downloads | My Stuff | Service

' FLIR Product Registration

Please see this FAQ answer for information on registration of FLIR Security products

Serial number

Enter your serial number in the textbox and
click Validate

Validate

7. Kun sarjanumero on vahvistettu, valitse Continue.

FLIR Customer Support Center

Home Answers Ask a Question Product Registration | Downloads | My Stuff = Service

"FLIR Product Registration

Please see this FAQ answer for information on registration of FLIR Security products

Serial number Part number Description

72204950 (®) 72202-0303 FLIR

Enter your serial number in the textbox and Your serial number is validated and was
click validate found, please click Continue.

#T559954; r. AS/50203/50229; fi-FI 16



Rekisterdi kamera

8. Anna tarvittavat tiedot ja valitse Register Product.

FLIR Customer Support Center

Home | Answers Ask a Question = Product Registration Downloads My Stuff || Service

FLIR Product Registration

* Required Information

First name #* Company *

Last name * Address *

Title

Email * City *

Telephone * State/Province

Country * b Postal Code *

Choose Industry Cheoose Application

The core business of your company * The main application for your FLIR product *

[Choose v|  [Choose b
v v

Click the button to register Y Product |

FLIR
Serial number 72204950

9. Kun rekisterdinti on valmis, nakyviin tulee nelinumeroinen koodi.
FLIR Customer Support Center

Home || Answers | Ask a Question || Product Registration || Downloads | My Stuff | Service

FLIR Product Registration

Thank you for registering your product.

Use the code below to unlock your camera:
d S5
Your warranty has been extended to two (2) years.

Your product will be visible under My Stuff - Products

Huom

* Lisaksi koodi lahetetdéan sahkdpostitse FLIR-asiakastukitiliisi maaritettyyn
séhkoépostiosoitteeseen.
* Koodi ndkyy myds FLIR-asiakastukiportaalissa kohdassa My Stuff > Products.
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Rekister6i kamera

10. Anna koodi kameraan seuraavasti:

¢ Valitse numero liikuttamalla ohjaussauvaa ylos/alas.

¢ Vaihda edellisen ja seuraavan numeron valilla painamalla ohjaussauvaa vasem-
malle/oikealle.

* Kun kaikki numerot on annettu, liikuta ohjaussauvaa oikealle ja valitse Submit.
Vahvista painamalla ohjaussauvaa.

Camera registration

Verification code
Type in the verification code provided to
complete the registration

Submit

11. Kamera on nyt rekisteréity ja laajennettu takuusi on astunut voimaan.
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Tietoja FLIR Tools-/ FLIR Tools+
-ohjelmistosta

8.1 Johdanto

FLIR Tools on ladattavissa ilmaiseksi osoitteesta http://support.flir.com/tools. FLIR Tools
+ -ohjelmistolla saat kayttdédsi kattavammat toiminnot kuin FLIR Tools -vakio-ohjelmistol-
la. FLIR Tools+ -lisenssikortti toimitetaan FLIR T10xx -kameran mukana.

[ e
=2

FLIR Tools/Tools+ on ohjelmisto, jonka avulla voit helposti paivittdd kamerasi ja luoda
tarkistusraportteja.

Esimerkkeja FLIR Tools/Tools+ -ohjelmiston kayttdmahdollisuuksista:

¢ siirrd kuvia kamerasta tietokoneeseen

¢ hae kuvia kayttdmalla suodattimia

e maarita, siirrd ja muuta mittaustydkalujen kokoa lampokuvassa
* ryhmittele tiedostoja

¢ |uo panoraamakuvia useita pienia kuvia yhdistamalla

¢ |uo kuvista PDF-muotoisia kuvasivuja

* |isda otsikoita, alatunnisteita ja logoja kuvasivuihin

¢ luo kuvista PDF/Microsoft Word-raportteja

* lis&a otsikoita, alatunnisteita ja logoja raportteihin

e paivita lampodkameraasi uusin laiteohjelmisto

Katso lisatietoja FLIR Tools/Tools+ -ohjelmiston kayttdohjeesta.
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Tietoja FLIR Tools- / FLIR Tools+ -ohjelmistosta

8.2 LampoOkuvauksen suorittaminen

8.2.1 Yleista

Lampdkuvauksessa noudatetaan tyypillisté tydnkulkua. Tassé osassa on esimerkki [am-
pbkuvauksen tydnkulusta.

8.2.2 Kuva

8.2.3 Selitys

Ota kameralla lampokuvat ja/tai digitaaliset valokuvat.
Liitd kamera tietokoneen USB-liitantaan.

Tuo kuvat kamerasta FLIR Tools/Tools+ -ohjelmistoon.
Toimi seuraavasti:

PN

¢ Luo PDF-kuvasivu FLIR Tools -ohjelmistossa.

¢ Luo PDF-raportti FLIR Tools -ohjelmistossa.

¢ Luo ei-radiometrinen Microsoft Word -raportti FLIR Tools+ -ohjelmistossa.
¢ Luo radiometrinen Microsoft Word -raportti FLIR Tools+ -ohjelmistossa.

5. L&heté raportti sdhkdpostiviestin liitetiedostona asiakkaalle.
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Nopean tiedonsiirtoliitannan
(HSI) kaytto

9.1 Yleista

Nopea tiedonsiirtoliitanta (HSI) sisaltyy FLIR T10xx SC -sarjaan. Nopean tiedonsiirtolii-
tannan avulla voi suoratoistaa FLIR T10xx -kameralla kuvattua liikkkuvaa kuvaa PC:14,
jossa on FLIR ResearchIR Max -ohjelmisto. Nopea tiedonsiirtoliitdnté on tarkoitettu paa-
asiassa tutkimus- ja kehityskayttd6n. Kameralla voi esimerkiksi tallentaa ja suoratoistaa
erittéin nopeita tapahtumia, joita ihmissilméa ei kykene havaitsemaan, ja tallennettuja tie-
toja on mahdollista kasitella ja analysoida myéhemmin PC-ohjelmiston avulla. Suoratois-
tettava video on taysin radiometrinen ja pakkaamaton.

9.2 Jarjestelman esittely

9.2.1 Kuva

O LllelelElo

ssssss

9.2.2 Selitys

1. PC:lle asennettava FLIR ResearchIR Max -ohjelmisto (latauskortti ja siihen painettu
lisenssiavain toimitetaan HSI-yksikén mukana).

USB 3 -liitanta.

USB 3 -kaapelin liitin.

Digitaalinen I/O-liitin lisdvarusteena.

HSI-yksikkd.

Nopea LVDS-liitanta.

Nopean tiedonsiirtokaapelin liitin.

FLIR T10xx -kamera, lahilinssi lisavarusteena.

Kuvattava kohde.

©CoOoNOR~LN
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Nopean tiedonsiirtoliitdnnén (HSI) kéaytt6é

9.3 Pika-aloitusopas

Toimi seuraavasti:

1. Siirry osoitteeseen http://support.flir.com/rir4 ja lataa FLIR ResearchIlR Max.
2. Asenna FLIR ResearchIlR Max.
3. Kéynnisté FLIR ResearchlIR Max.

Kun ohjelma kysyy lisenssiavainta, syéta FLIR ResearchIR Max -ohjelmiston lataus-
korttiin painettu lisenssiavain. Kortti toimitetaan HSI-yksikdn mukana.
4. Kytke HSI-yksikkd tietokoneeseen mukana toimitetun USB 3 -kaapelin avulla.
Kytke kamera HSI-yksikkd6n integroidun nopean tiedonsiirtokaapelin avulla.
Kéynnistd kamera, jolloin FLIR ResearchIR Max -ohjelmiston ndytéssé nakyy aloitus-
valintaikkuna. Jos valintaikkunaa ei nayteta, siirry kohtaan Ndkymé > Startup Dialog
(Aloitusvalintaikkuna).
7. Napsauta aloitusvalintaikkunassa kameraa, johon haluat muodostaa yhteyden.

oo

Katso lisétietoja asennuksesta ja yhteyden maarittdmisesta FLIR ResearchIR Max -ohjel-
miston kayttoohjeesta.

9.4 HSI-yksikon LED-merkkivalo

LED-merkkivalon tila Selitys

LED-merkkivalo palaa tasaisesti sinisena. HSI-yksikk® on toiminnassa, ja videodataa siirtyy
tasaisesti tietokoneeseen.

LED-merkkivalo vilkkuu sinisené sekunnin véalein. HSI-yksikkd on kytketty tietokoneeseen, mutta ka-
meran ja yksikon vélinen yhteys ei toimi. Joko
kaapeli ei ole kunnolla liitetty kameraan tai yhtey-
dessé on muu virhe.

LED-merkkivalo palaa tasaisesti sinisena mutta Jokainen katkos tasaisesti palavassa valossa
lyhyin katkoksin. merkitsee bittivirhetta videodatan siirtymisessé.

9.5 Digitaalinen /O

Katso lisatietoja lisdvarusteena saatavasta digitaalisesta I/O-litAnnésta kohdista 32 Digi-
taalisen I/O-liittimen nastojen jérjestys, sivu 235 ja 33 Digitaalisen l/O-liitdnnédn kytkenta-
kaavio, sivu 236.
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Lisavarusteet ja palvelut

Product name

Part number

Battery charger, incl. power supply with multi T198126
plugs T6xx

Battery Li-ion 3.7 V, 7.8 Ah, 29 Wh T199406ACC
Bluetooth Headset T197771ACC2
Cigarette lighter adapter kit, 12 VDC, 1.2 m/3.9 ft. T198509
Close-up lens 3x (51 micron) with case T199065
FLIR Atlas SDK for .NET T199233
FLIR Atlas SDK for MATLAB T199234
FLIR IR Camera Player DSW-10000
FLIR Reporter Professional (license only) T198586
FLIR ResearchlR Max + HSDR 4 (hardware sec. T198697
dev.)

FLIR ResearchlR Max + HSDR 4 (printed license | T199014
key)

FLIR ResearchIlR Max + HSDR 4 Upgrade (prin- T199044

ted license key)

FLIR ResearchIR Max 4 (hardware sec. dev.) T198696
FLIR ResearchIR Max 4 (printed license key) T199013
FLIR ResearchIR Max 4 Upgrade (printed license | T199043
key)

FLIR ResearchIR Standard 4 (hardware sec. dev.) | T198731
FLIR ResearchlIR Standard 4 (printed license key) | T199012
FLIR ResearchlIR Standard 4 Upgrade (printed li- | T199042
cense key)

FLIR T10xx SC kit 72500-0002
FLIR Tools T198584
FLIR Tools (MacOS Application) APP-10004
FLIR Tools Mobile (Android Application) APP-10002
FLIR Tools Mobile (iPad/iPhone Application) APP-10003
FLIR Tools+ (download card incl. license key) T198583
HDMI type C to DVI cable 1.5 m T910930ACC
HDMI type C to HDMI type A cable 1.5 m T910891ACC
IR lens f=21.2mm (45°) with case T199066

IR lens f=36mm (28°) with case T199064

IR lens f=83.4mm (12°) with case T199077
Large eyecup T1984972
Memory card SD Card 8 GB T911650ACC
Neck strap T198499
Power supply, incl. multi plugs T910814
Tool belt T911093
USB cable Std A <-> Micro B T198533

2. The inclusion of this item is dependent on model.
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Lisavarusteet ja palvelut

Huom FLIR Systems pidattaa itselldan oikeuden lopettaa mallien, osien tai lisdvarus-
teiden sekd muiden osien valmistuksen tai tehda teknisia muutoksia ilman
ennakkoilmoitusta.
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Ergonomiaa koskeva huomautus

11.1 Yleista

Rasituksen aiheuttamien vammojen valttdmiseksi on tarkeda pidell4 kameraa ergonomi-
sesti oikein. Tassa osassa on ohjeita ja esimerkkeja kameran pitelemiseen.

Huom
¢ Kallista LCD-kosketusnayttd aina sopivaan asentoon tydasennon mukaan.
e Kameraa pidellessasi tue sitd myds vasemmalla kadelld. Tama vahentaé oikean ka-

den rasittumista.
* Kayta aina kameran mukana toimitettua kaulahihnaa. Katso kohta 12.5 Kaulahihnan

kiinnityskohdat, sivu 31.

11.2 Kuva

#T559954; r. AS/50203/50229; fi-FI
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Kameran osat

12.1 Kuva oikealta

12.1.1 Kuva

12.1.2 Selitys

1. Etsimen diopterikorjauksen saaténuppi.3
2. Kasihihna.

3. Digitaalisen zoomauksen painike.

4. Tallennuspainike (paina pohjaan).

Huom Lampdkameran voi maarittaa tarkentamaan automaattisesti, kun tallennus-
painike painetaan puolivéliin. Ota tallennuspainikkeen automaattitarkennustoiminto

kaytt66n valitsemalla @ (Asetukset) > Tallennusvaihtoehdot & -tila > Tallenna-paini-
ke puoliksi painettuna = Automaattitarkennus.

3. Kohde maaraytyy kameramallin mukaan.
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12.2 Kuva vasemmalta

12.2.1 Kuva

[+] (5] [e] [7]

12.2.2 Selitys

Digitaalikamera.
Kameran lamppu.
Laserosoitin.4
Infrapunalinssi.
Kameran lamppu.
Digitaalikamera.
Tarkennusrengas.

Nookwh -~

Ohjelmoitava painike P2
. Laserosoittimen kayttépainike.

© ®

4. Laserosoitin ei valttdmatta ole kaytdssé kaikilla myyntialueilla.
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12.3 Kuva alhaalta

12.3.1 Kuva

(8] [o] [l

12.3.2 Selitys

1.

SOON O A~ ®

0.

Muistikortti.

Huom Tyhjenn& muistikortti tai kdytd muistikorttia, jota ei ole aiemmin kaytetty eri
kameraversiossa tai erityyppisessa kamerassa. Kamerat saattavat jarjestella tiedos-
tot muistikortille eri tavalla. Niinpa on olemassa tietojen menetyksen riski, jos samaa
muistikorttia kaytetdan eri versioissa tai erityyppisissa kameroissa.

LED-merkkivalo, josta ndkee, milloin muistikortti on kaytossa.
Huom

. Alé poista muistikorttia, kun tdméa merkkivalo vilkkuu.
e Ala liith kameraa tietokoneeseen, kun taméa merkkivalo vilkkuu.

USB Micro-B -kaapeli (kameran liittdmiseksi tietokoneeseen).
HDMI-kaapeli (digitaalivideon 1&htda varten).

Akun tilan merkkivalo

Virtakaapeli (kameran virransy6tt4 ja akun lataamista varten).
Nopea tiedonsiirtokaapeli.

Jalustan kiinnike.

Linssin vapautuspainike.

Salpa akun vapauttamiseksi.

#T559954; r. AS/50203/50229; fi-FI
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12.4 Kuva takaa

12.4.1 Kuva

L] [20 [8] [4] [5] [6]

12.4.2 Selitys

1. Anturi, joka sédatda LCD-kosketusnayton kirkkautta automaattisesti.

2. f‘D -painike.
Kéaytto:

* Vaihda nestekidekosketusnaytdn ja etsimen valilla painamalla painiketta.
Huom Kohde maéaraytyy kameramallin mukaan.
3. Etsin

Huom Kohde maaraytyy kameramallin mukaan.

4. Ohjelmoitava painike P
5. Ohjaussauva, jossa painiketoiminto.
Kéaytto:

¢ Selaa valikoita, alivalikoita ja valintaikkunoita sek& muuta valintaikkunoissa olevia
arvoja liikuttamalla ohjaussauvaa vasemmalle/oikealle tai yl6s/alas.

¢ Vahvista valikoissa ja valintaikkunoissa tekemasi muutokset ja asetukset paina-
malla ohjaussauvaa.

6. Paluupainike b

Kéaytto:

¢ Poistu valintaikkunoista ja palaa valikkoon painamalla painiketta.

7. Kameran lampun painike
Kéaytto:

¢ Ota kameran lamppu kayttéon tai poista se kaytdsta painamalla painiketta.

Huom Kameran lampun on oltava kaytéssa. Valitse @ (Asetukset) > Laitteen
asetukset > Lamppu ja laser > Ota lamppu ja laser kdyttéén.
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8. Il -painike.
Kaytto:

* Vaihda automaattisen ja manuaalisen kuvanséatétilan valilla painamalla painiketta.

9. Kuvakansiopainike u
Kéaytto:
¢ Avaa kuvakansio painamalla ndppéinta.

¢ Suorita manuaalinen kuvan tasapainotus (non-uniformity correction, NUC) paina-
malla painiketta yli kahden sekunnin ajan.

10. LCD-kosketusnaytté.

11. Virran merkkivalo

12. Virtapainike @
Kaytto:

* Kaynnistd kamera painamalla painiketta ja vapauttamalla se.
e Sammuta kamera painamalla painiketta yli puolen sekunnin ajan.
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12.5 Kaulahihnan kiinnityskohdat

12.5.1 Kuva

12.6 Akun tilan merkkivalo

12.6.1 Kuva

12.6.2 Selitys

Merkki

Selitys

Vihre& merkkivalo vilkkuu kaksi kertaa sekunnissa.

Akkua ladataan.

Vihre& merkkivalo palaa tasaisesti.

Akku on ladattu tayteen.

#T559954; r. AS/50203/50229; fi-FI
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12.7 Virran merkkivalo

12.7.1 Kuva

L

12.7.2 Selitys

Merkki Selitys
Merkkivalo on sammuneena. Kamera on sammutettuna.
Merkkivalo on sininen. Kamera on kdynnissa.

12.8 Laserosoitin

12.8.1 Kuva

]

22.15 mm/0.87"

Kuva 12.1 Tama kuva osoittaa laserosoittimen sijainnin ja etdisyyden infrapunalinssin optisesta
keskipisteesta.

& VAROITUS

Ala katso suoraan laserséteeseen. Laserséade voi arsyttaa silmia.
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Huom

e Naytdssa nakyy symboli , kun laserosoitin on kéytdssa.

* Laserosoitin otetaan kéyttddn asetuksista. Valitse @ (Asetukset) > Laitteen asetuk-
set > Lamppu ja laser > Ota lamppu ja laser kdyttéén.

Huom Laserosoitin ei valttamatta ole kaytdssa kaikilla myyntialueilla.

12.8.2 Laservaroitustarra

Kameraan kiinnitetyssé laservaroitustarrassa ovat seuraavat tiedot:

LASER RADIATION
DO NOT STARE INTO BEAM
CLASS 2 LASER PRODUCT

WAVELENGTH: 635 nm MAX.OUTPUT POWER: 1 mW

THIS PRODUCT COMPLIES WITH 21 CFR
1040.10 AND 1040.11 EXCEPT FOR
DEVIATIONS PURSUANT TO LASER NOTICE

NO. 50 DATED JUNE 24, 2007.

12.8.3 Laserin vaatimustenmukaisuus
Aallonpituus: 635 nm. Maks. Iahtéteho: 1 mW.

T&ama tuote on vaatimusten 21 CFR 1040.10 ja 1040.11 mukainen, lukuun ottamatta La-
ser Notice -julkaisussa Nro 50, 24.6.2007, julkaistuja poikkeuksia.
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Nayton osat

13.1 General

©2997Cn

Ohjelmoitava painike P4.
Ohjelmoitava painike P3.
Digitaalisen zoomauksen kerroin.
Tulosruutu

Tilakuvakkeet

Mittaustykalu (esimerkiksi mittauspiste).
Lampatila-asteikko.

Valikkojarjestelman painike.

N> R~ON =

13.2 Valikkojarjestelma

Nayta valikkojarjestelma painamalla ohjaussauvaa tai napauta valikkojarjestelman paini-

ketta

Center spot

o B © & x—d

bbb b @

Tallennustilapainike.
Mittausparametripainike.
Kuvatilapainike.
Mittauspainike.
Véripainike.
Asetuspainike.
Paavalikko.

Alivalikko.

OND>O AN~
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Néaytén osat

13.3 Tilakuvakkeet ja symbolit

Akun tilan merkkivalo.

e Kun akun varaustila on 20-100%, merkkivalo
palaa valkoisena.

¢ Kun akkua ladataan, merkkivalo palaa
vihredna.

e Kun akun varaustila on alle 20 %, merkkivalo
palaa punaisena.

Jéljella oleva tallennuskapasiteetti on alle 100 Mt.

Bluetooth-kuulokemikrofoni on liitetty.

Ulkoisen infrapunaikkunan kompensointi on
kaytdssa.

.2 Laser on kaytdssa.

13.4 Alas pyyhkaistava valikko

Avaa alas pyyhkaistava valikko, aseta sormi naytdn yldosaan ja pyyhkéise alas.

3 [l

Bluetooth Screen rotation

1. Akun tilan merkkivalo.
2. Muistikortin tallennustilan symboli.
3. ¢ Wi-Fi-painike: koskettamalla tata voit ottaa Wi-Fi-yhteys kayttdon tai poistaa sen
kaytdsta. Katso myds osio 27 Wi-Fi-asetusten méérittdminen, sivu 99
¢ Bluetooth-painike: koskettamalla tata voit ottaa kaytt6dn Bluetooth-yhteyden tai
poistaa sen kaytdsta. Katso myds osio 26 Parilitoksen luominen Bluetooth-laittei-
den kanssa, sivu 98.
* Automaattinen kierto -painike: koskettamalla taté voit ottaa ndytdn automaattisen
kierron kayttodn tai poistaa sen kaytdsta.

4. Nayton kirkkauden liukusaadin: télla sdadetdan naytdn kirkkautta.

13.5 Kuvan paalla nakyvat tiedot

Kuvan tietoja ovat esimerkiksi paivdmaara, emissiivisyys ja ilman lampétila. Kaikki kuvan
tiedot tallennetaan kuvatiedostoon, ja niité voi tarkastella kuvakansiossa. Voit myds halu-
tessasi ndyttaa valitsemasi tiedot kuvan paalla. Kaikki liikkuvan kuvan paalla nakyvat tie-
dot naytetdan mydos tallennetuissa kuvissa. Katso lisatietoja osioista 29.1.4 Laitteen
asetukset, sivu 103 ja 18.8 Kaiken kuvan pé&éllé nékyvén tiedon piilottaminen, sivu 72.
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Valikoissa liikkuminen

14.1 General

Kuvassa on esitetty kaksi tapaa liikkua kameran valikkojérjestelméssé:

¢ Liikkuminen valikossa etusormen tai erityisesti kapasitiivista kosketuskayttéa varten
suunnitellun stylus-kynén avulla (vasemmalla).
¢ Liikkuminen valikossa ohjaussauvan ja paluupainikkeen avulla (oikealla).

Myds kahden tavan yhdistelmaa voi kayttaa.

Tassa kayttbohjeessa oletetaan, etta toiminnot valitaan ohjaussauvan avulla, mutta
useimmat toimenpiteet voi suorittaa myos etusormen tai stylus-kynén avulla.

14.2 Liikkuminen valikossa ohjaussauvan
avulla

Voit liikkua valikossa ohjaussauvan ja paluupainikkeen avulla seuraavasti:

¢ Tuo valikko nakyviin painamalla ohjaussauvaa.

¢ Selaa valikoita, alivalikoita ja valintaikkunoita sek& muuta valintaikkunoissa olevia ar-
voja liikuttamalla ohjaussauvaa ylés/alas tai vasemmalle/oikealle.

¢ Vahvista valikoissa ja valintaikkunoissa tekeméasi muutokset ja asetukset painamalla
ohjaussauvaa.

* Poistu valintaikkunoista ja palaa valikkoon painamalla paluupainiketta b
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Kameran kasittely

15.1 Akun lataaminen

/\  vaRrorTus

Varmista, etta liitantapistoke on asennettu laitteiston lahelle ja etté se on helposti kaytettavissa.

Huom Lataa akkua 4 tuntia ennen kameran ensimmaista kéyttékertaa.
15.1.1 Akun lataaminen virtaldhteen avulla, kun akku on kamerassa

15.1.1.1 Menettelyohje
Toimi seuraavasti:

Aseta akku kameran akkulokeroon.

Kytke virtaldhteen kaapelin liitin kamerassa olevaan liittimeen.
Kytke virtaldhteen seinépistoke pistorasiaan.

Voit tarkastaa akun lataustilan jollain seuraavista tavoista:

PN~

¢ Jos kamera on kaynnistetty: Aseta sormi nayton yldosaan ja pyyhkaise silla alas.
Akun varaustila naytetdan alas pyyhkaistavassa valikossa.

* Jos kamera on sammutettu: akun varaustilan merkkivalo nékyy tilapéisesti
naytossa.

5. Virtakaapeli kannattaa irrottaa laitteesta, kun akun tilan merkkivalo palaa vinreéna.
15.1.2 Akun lataaminen erillisella ulkoisella akkulaturilla

15.1.2.1 Selitys

Merkki Selitys
Sininen merkkivalo vilkkuu. Akkua ladataan.
Sininen merkkivalo palaa tasaisesti. Akku on ladattu tayteen.

15.1.2.2 Menettelyohje
Toimi seuraavasti:

Aseta akku akkulaturiin.

Kytke virtaldhteen kaapelin liitin akkulaturissa olevaan liittimeen.

Kytke virtaldhteen seinépistoke pistorasiaan.

Virtakaapeli kannattaa irrottaa laitteesta, kun akkulaturin sininen LED-merkkivalo pa-
laa tasaisesti.

PN~

15.2 Kameran kaynnistaminen

15.2.1 Menettelyohje

Toimi seuraavasti:

1. Kaynnistd kamera painamalla virtapainiketta (D ja vapauttamalla painike.

15.3 Kameran sammuttaminen

15.3.1 Menettelyohje

Toimi seuraavasti:

1. Sammuta kamera painamalla virtapainiketta @ yli puoli sekuntia.

Huom Ala sammuta kameraa irrottamalla akkua.
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15.4 Etsimen diopterikorjauksen (teravyys)
saataminen

15.4.1 Kuva

& HUOMIO

Koskee seuraavia tuotteita: kamerat, joissa on etsin.

Ala paasta etsimeen sateitd voimakkaista energianlahteista, kuten lasersateilya lahettavista laitteista tai
auringosta. Kamera voi vahingoittua.

Huom Kohde maéaraytyy kameramallin mukaan.

15.4.2 Menettelyohje

Toimi seuraavasti:

1. Voit vaihtaa nestekidekosketusnaytdn ja etsimen valill4 painamalla ?*D -painiketta.
2. Kun siéadat etsimen diopterikorjausta, katso etsimen lapi ja kierrd sdaténuppia myo-
ta- tai vastapaivaan, kunnes kuva on terava.

Huom

¢ Suurin diopterikorjaus: +2.
* Pienin diopterikorjaus: 2.
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15.5 Linssin kulman saataminen

15.5.1 Kuva

15.6 Kameran tarkennuksen manuaalinen
saataminen

15.6.1 Kuva

15.6.2 Menettelyohje

Toimi seuraavasti:
1. Toimi seuraavasti:

¢ Jos haluat tarkentaa kauas, kierra tarkennusrengasta myétapaivaan (kameran
nestekidekosketusnaytdn puolelta katsottuna).

* Jos haluat tarkentaa lahelle, kierré tarkennusrengasta vastapéaivaan (kameran
nestekidekosketusnaytén puolelta katsottuna).
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Huom

« Ala kosketa linssin pintaa lampokameran tarkennusta saataessési. Jos kosketat lins-
sid vahingossa, puhdista se noudattamalla ohjeita, jotka ovat kohdassa 35.2 Infrapu-
nalinssi, sivu 240.

* Tarkennusrengasta voidaan kdantaé arettomésti, mutta vain tietty méara kdantamis-
ta tarvitaan tarkentamiseen.

* Tarkennusmekanismin vaste on asteittainen, mika tarkoittaa, etta tarkennusrenkaan
kaantdminen nopeammin muuttaa tarkennusta poikkeavassa suhteessa. Témén ansi-
osta tarkennuksen hienoséatd onnistuu kiertdmalla rengasta enemmén mutta hitaam-
min ja nopea saatd kiertdmélla rengasta vdhemmén mutta nopeasti. Jos puolestaan
rengasta kierretdan erittdin hitaasti, linssi siirtyy vain véhan kerrallaan (kuuluvasti),
mink& ansiosta tarkennusta voi hienosaéataa hallitusti.

15.7 Lampokameran automaattitarkennus

15.7.1 Yleista

Lampdkameran voi maérittda tarkentamaan automaattisesti, kun tallennuspainike paine-
taan puolivaliin.

15.7.2 Kuva

15.7.3 Menettelyohje

Toimi seuraavasti:

1. Ota tallennuspainikkeen automaattitarkennus kaytté6n valitsemalla @ (Asetukset)
> Tallennusvaihtoehdot & -tila > Tallenna-painike puoliksi painettuna =
Automaattitarkennus.

2. Tarkenna automaattisesti painamalla tallennuspainike puolivéliin.

Huom Voit my6ds mé&arittad automaattitarkennuksen ohjelmoitavaan painikkeeseen P

P

tai* 2. Lisatietoja on kohdassa 15.11 Ohjelmoitavien painikkeiden toimintojen médritté-
minen, sivu 44.
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15.8 Jatkuva automaattitarkennus

15.8.1 Yleista
Lampodkameran automaattitarkennuksen voi maarittaa jatkuvaksi.
Huom

e Tassa tilassa kaytetdan digitaalikameraa, jolloin jatkuva automaattitarkennus ei toimi
pimeassa.

¢ Kun jatkuva automaattitarkennus otetaan kayttéon, tarkennuksen manuaalinen sa&té
tarkennusrengasta kdantamalla ei onnistu.

¢ Keskeytd jatkuva automaattitarkennus (esimerkiksi tarkennuksen vakauttamista var-
ten ennen kuvan tallentamista) painamalla tallennuspainike puolivaliin.

15.8.2 Menettelyohje
Toimi seuraavasti:
1. Tuo valikko nakyviin painamalla ohjaussauvaa.

Siirry kohtaan @ (Asetukset) ohjaussauvan avulla.

Tuo Asetukset-valikko nakyviin painamalla ohjaussauvaa.
Valitse Laitteen asetukset ja paina ohjaussauvaa.

Valitse Jatkuva automaattitarkennus ja paina ohjaussauvaa.
Valitse Kéytdssé ja paina ohjaussauvaa.

o 0krwh

Huom Voit myds maérittda Jatkuva automaattitarkennus -toiminnon ohjelmoitavaan
painikkeeseen. Lisatietoja on kohdassa 15.11 Ohjelmoitavien painikkeiden toimintojen
madrittdminen, sivu 44.

15.9 Laserosoittimen kayttaminen

/\  varorTus

Ala katso suoraan laserséteeseen. Lasersade voi arsyttaa silmia.

{0
Huom Laserosoitin otetaan kayttéon asetuksista. Valitse @ (Asetukset) > Laitteen
asetukset > Lamppu ja laser > Ota lamppu ja laser kdyttdén.

Huom Laserosoitin ei valttamatta ole kaytdssa kaikilla myyntialueilla.
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15.9.2 Menettelyohje

Toimi seuraavasti:
1. Ota laserosoitin kayttd6n pitdmalla lasernappainta alhaalla.
2. Poista laserosoitin kaytdsta vapauttamalla lasernappéin.

Huom Naytésséa nékyy symboli , kun laserosoitin on kéytéssa.

15.10 Digitaalisen zoomaustoiminnon
kayttaminen

15.10.1 Yleista
Valittu zoomauskerroin ndkyy naytén vasemmassa ylakulmassa.

Zoomattu kuva on mahdollista panoroida koskettamalla naytt6a esikatselu-/
muokkaustilassa.
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15.10.2 Kuva

15.10.3 Menettelyohje
Toimi seuraavasti:
1. Zoomaa painamalla Zoomaus-nappaimen vasenta tai oikeaa puolta.

Huom Voit zoomata kuvaa myds koskettamalla nayttda. Lisatietoja on kohdassa 16.8
Kuvan zoomaus, sivu 60.

15.11 Ohjelmoitavien painikkeiden toimintojen
maarittaminen
15.11.1 Yleista

Kamerassa on nelja erikseen ohjelmoitavaa painiketta, joista kaksi on kameran rungossa
ja kaksi naytdssé.
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1. Ohjelmoitava painike P

P

2. Ohjelmoitava painike * 2.
3. Ohjelmoitava painike P3 (toiminto maéaritetty).
4. Ohjelmoitava painike P4.

Ohjelmoitaviin painikkeisiin voidaan maarittaa eri toimintoja. Ohjelmoitavaa painiketta
voidaan esimerkiksi kayttda kahden usein kaytettavan asetuksen valilla vaihtamiseen. Li-
saksi tallennukselle ja esikatselulle voidaan maérittéa kaksi eri asetusta: tallennuspainik-
keelle tavallinen asetus (joka méaaritetdén Tallennusvaihtoehdot & -tila -asetuksissa;
lisatietoja on kohdassa 29.1.3 Tallennusvaihtoehdot & -tila, sivu 102) ja toinen asetus oh-
jelmoitavalle painikkeelle.

Kaikkiin ohjelmoitaviin painikkeisiin voi valita seuraavat vaihtoehdot:

e FEjtoimintaa: Tama on oletusasetus. Painikkeen painamisella ei ole mitdan vaikutusta.

* Kuvan péélle tulevien grafiikkatekstien piilotus: Piilota tai ndyta kaikki kuvan paélla
naytettavat grafiikkatekstit ja tiedot. Katso lisétietoja kohdasta 18.8 Kaiken kuvan
péaélla ndkyvén tiedon piilottaminen, sivu 72.

* Kalibrointi: Tasapainota kuva manuaalisesti. Katso lisatietoja kohdasta 18.7 Kuvan ta-
sapainotuksen (non-uniformity correction, NUC) suorittaminen, sivu 71.

* Manuaalisen ldmpdtila-alueen automaattinen s&été: Séadé kuvaa automaattisesti ja
pysy samalla manuaalisessa kuvansaatétilassa.

* Vaihto: ldmpbkamera <> digikamera: Vaihda Ldmpdkuva- ja Digikamera-kuvatilojen
valilla. Katso lisétietoja kohdasta 19 Kuvatilojen kéytté, sivu 73.

» Vaihto: ldmp6kuva <> MSX: Vaihda Ldmpékuva- ja MSX-kuvatilojen valilla. Katso lisa-
tietoja kohdasta 19 Kuvatilojen kéytté, sivu 73.

* Vaihto: 1x zoom <> Maks. zoom: Vaihda digitaalisen zoomauksen kertoimen 1x ja
suurimman mahdollisen zoomauksen valilla.

e Kameran salaman vaihto: On <> Off. Ota kameran salamatoiminnot kaytté6n tai pois
kaytdsta. Katso lisatietoja kohdasta 15.12 Kameran lampun kéyttédminen salamavalo-
na, sivu 46.

Huom Salamatoimintoa ei voi ottaa kayttdédn, jos Lamppu ja laser -asetuksena on
Poista kaikki kdytosté. Katso lisétietoja kohdasta 29.1.4 Laitteen asetukset, sivu 103.

e \Vaihto: yksittdinen kuva <> video: Vaihda tallennustilojen Yksittdinen kuva ja Video
valilla.

e Vaihda kahden viimeisimmén paletin vélilld: Vaihda kahden viimeiseksi kaytetyn vari-
paletin valilla. Katso lisatietoja kohdasta 18.5 Véripaletin vaihtaminen, sivu 69.

* Ldmpdtila-alueen vaihto: Vaihda kameran lampétila-alueiden valilla. Katso lisatietoja
kohdasta 29.1.2 Kameran ldmpétila-alue, sivu 102.

Muut kameran painikkeisiin P ja P2 maéaritettavat toiminnot:

* Automaattitarkennus: tarkentaa kameran automaattisesti yhdella painalluksella.

e Jatkuva automaattitarkennus: ota jatkuva automaattitarkennus kayttdéon tai pois
kaytosta.

* Automaattisen kierron vaihto Kdytdssé <> Ei kdytéssa: Ota automaattinen kierto kayt-
toon tai pois kaytosta.

* Tallenna: tallenna kuva.

e Tallenna + Kysy muistiinpanoa: tallenna kuva ja nayta kommenttitytkalu.

e Tallenna + kysy taulukkoa: tallenna kuva ja nayta tekstitaulukkotydkalu.

* Tallenna + kysy &anikommenttia: tallenna kuva ja ndyta ddnikommenttitydkalu.

e Tallenna + Kysy muokkausta: tallenna kuva ja nayta piirroksen kommenttitydkalu.

* Tallenna + valitse huomautus valikosta: tallenna kuva ja naytd kommenttitydkalun
valikko.

e Esikatselu: nayté esikatselukuva.

* Esikatsele + kysy muistiinpanoa: nayté esikatselukuva ja kommenttitydkalu.

* Esikatsele + kysy taulukkoa: naytéa esikatselukuva ja tekstitaulukkotydkalu.

* Esikatsele + kysy danikommenttia: nayta esikatselukuva ja danikommenttitydkalu.

» Esikatsele + kysy muokkausta: nayté esikatselukuva ja piirroksen kommenttitydkalu.
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* Esikatsele + valitse huomautus valikosta: néyta esikatselukuva ja kommenttitybkalun
valikko.

15.11.2 Menettelyohje

Toimi seuraavasti:

1. Paina ohjelmoitavaa painiketta ja pida sita painettuna. Naytt66n tulee Programmable
button -valikko.

2. Valitse yksi toiminnoista liikuttamalla ohjaussauvaa ylés/alas. Vahvista painamalla oh-
jaussauvan keskiosaa.

15.12 Kameran lampun kayttaminen
salamavalona

15.12.1 Yleista

Kameran lamppua voi kayttda salamavalona digitaalikamerassa. Kun salamavalotoiminto
otetaan kayttéén, kameran lamppu valahtda kuvaa tallennettaessa tallennuspainiketta
painamalla.

Kameran lamppua voi my6s kayttaa taskulamppuna.

15.12.2 Menettelyohje
Toimi seuraavasti:
1. Tuo valikko nakyviin painamalla ohjaussauvaa.

Siirry kohtaan “= (Asetukset) ohjaussauvan avulla.

Tuo Asetukset-valikko nakyviin painamalla ohjaussauvaa.
Valitse Laitteen asetukset ja paina ohjaussauvaa.

Valitse Lamppu ja laser ja paina ohjaussauvaa.

Toimi seuraavasti:

ook wh

¢ Ota kameran lampputoiminto kayttéon valitsemalla Ota lamppu ja laser kdytté6n
ja painamalla ohjaussauvaa. Kaynnistd ja sammuta kameran lamppu painamalla

lamppupainiketta

¢ Jos haluat ottaa salamavalotoiminnon kayttédn, valitse Otfa kaytté6n + kdyta lamp-
pua salamana ja paina nuolindppéinpainiketta.

¢ Jos haluat ottaa kameran lamppu- ja salamavalotoiminnot kaytt66n, valitse Poista
kaikki kdytéstd ja paina nuolindppéainpainiketta.

Huom Voit myds maarittdd Kameran salaman vaihto: On <> Off -toiminnon ohjelmoita-
vaan painikkeeseen. Lisétietoja on kohdassa 15.11 Ohjelmoitavien painikkeiden toimin-
tojen mé&drittdminen, sivu 44.

15.13 Tiedostojen siirtaminen tietokoneeseen

15.13.1 Yleista

Kun kameran kuvakansioon tallennetaan kuva tai videoleike, tiedosto tallennetaan
muistikorttiin.

Voit littdd kameran tietokoneeseen USB-kaapelilla. Kun kamera on kytketty tietokonee-
seen, kuvia ja videoleikkeita voi siirtda muistikortista tietokoneeseen.
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15.13.2 Menettelyohje
Toimi seuraavasti:

1. Kytke USB-kaapeli kameran alaosassa olevaan USB Micro B -liittimeen.

2. Kytke USB-kaapelin toinen pa4 tietokoneeseen.
Kéynnistd kamera
Toimi seuraavasti:

P w

¢ Siirra tiedostot tietokoneeseen vetamalla ja pudottamalla Microsoft Windowsin
Resurssienhallinnassa.

Huom Tiedoston siirtdminen vetamalla ja pudottamalla ei poista kuvaa
kamerasta.

¢ Tuo kuvat .FLIR Tools/Tools+- tai FLIR Report Studio -ohjelmistoon.

15.14 Linssien vaihtaminen

Huom Al4 kosketa linssin pintaa linssia vaihtaessasi. Jos kosketat linssia vahingossa,
puhdista se noudattamalla kohdassa 35.2 Infrapunalinssi, sivu 240 annettuja ohjeita.
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Toimi seuraavasti:

1. Ota tukevasti kiinni linssin uloimmasta osasta.
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3. Veda linssi varovasti ulos linssin bajonettikiinnikkeesta.

4. Infrapunailmaisin on nyt taysin alttiina. Ala koske sen pintaan. Jos iimaisimessa on
pély&, noudata kohdan 35.3 Infrapunailmaisin, sivu 241 ohjeita.
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5. Huomaa linssin bajonettikiinnikkeen ja linssin kohdistusmerkit.
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7. Kierré linssia 45° myotéapéivaan. Linssi napsahtaa, kun se lukittuu paikalleen.

15.15 Lahilinssin kayttaminen

15.15.1 Yleista

Jos sinun on tarkasteltava pienid kohteita erittain 1&helta, voit kiinnittd4 infrapunalinssiin
l&hilinssin.

Kun lahilinssi on kiinnitetty, digitaalikameralla ja ldmp&kameralla on eri ndkymat. TAman
seurauksena digitaalikameralla tallennettuun sisélté6n pohjautuvia toimintoja, kuten jat-
kuva automaattitarkennus ja tietyt kuvatilat, ei voi kayttaa.

Ota huomioon seuraavat asiat, kun kaytat lahilinssia (katso lisatietoja kohdasta 15.15.2
Lé&hilinssin kiinnittdminen, sivu 51).

e Saada tarkennus aarettémyyteen parasta kuvaustulosta varten.

* Lahilinssin kuvausetéisyys on 97 mm (kuvausetaisyys on linssin etuosan ja kuvattavan
kohteen valinen etaisyys, kun kohde on tarkennettu teravaksi).

* Sinun on otettava kayttdon yleinen parametri Ulk. IR-ikkunan kompens..

e Kaytd ainoastaan Ldmpdkuva-kuvatilaa.

¢ Ota jatkuva automaattitarkennus pois kaytosta.

» Ala kayta laserosoitinta.

Huom La&hilinssié voi kayttda ainoastaan sellaisen infrapunalinssin kanssa, jonka f =
36 mm (28°).
15.15.2 Lahilinssin kiinnittdminen

Huom Al4 kosketa linssin pintoja lahilinssia kiinnittaessasi. Jos kosketat linssia vahin-
gossa, puhdista se noudattamalla kohdassa 35.2 Infrapunalinssi, sivu 240 annettuja
ohjeita.
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Toimi seuraavasti:
1. Saada tarkennus aarettdmyyteen ennen lahilinssin kiinnittdmista seuraavasti:

1.1.  Suuntaa kamera kaukana olevaan kohteeseen (etisyys yli 40 m).

1.2. Anna kameran tarkentaa automaattisesti kohteeseen (katso kohta 15.7 Ldm-
pbkameran automaattitarkennus, sivu 41) tai sdada tarkennus manuaalisesti
(katso kohta 15.6 Kameran tarkennuksen manuaalinen sdétdminen, sivu 40).

Huom Kun tarkennus on sédetty 4arettémyyteen, jatka toimenpiteen suorittamista
varovasti. Varmista, ettet kierra tarkennusrengasta vahingossa.

2. lIrrota infrapunalinssin uloin kumisuojus.
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5. Ota kayttdon yleinen parametri Ulk. IR-ikkunan kompens. seuraavasti:

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

Tuo valikko nékyviin painamalla ohjaussauvaa.

I=L
Valitse |7 (Mittausparametrit) ja paina ohjaussauvaa. Nayttéén avautuu
alivalikko.

Valitse @ (Ulk. IR-ikkunan kompens.) ja paina ohjaussauvaa. Naytt6on
avautuu valintaikkuna.

Maarita infrapunaikkunan kompensaation asetukset valintaikkunassa
seuraavasti:

e Kompensaatio on/off. Valitse On.
e Lampdtila: Valitse lahilinssin lampdtila.
e [dpéisy: Valitse 0,89, joka on lahilinssin tyypillinen 1&paisyarvo.

Naytdssé nakyy nyt tilakuvake © .

6. Valitse kuvatila Ldmpdkuva seuraavasti::

6.1.

6.2.

6.3.

Tuo valikko nékyviin painamalla ohjaussauvaa.

Valitse L_P—Ll (Kuvatila) ja paina ohjaussauvaa. Nayttd6n avautuu alivalikko.

Valitse D (Ldmpdkuva) ja paina ohjaussauvaa.

7. Poista jatkuva automaattitarkennus kaytdsta valitsemalla @ (Asetukset) > Laitteen
asetukset > Jatkuva automaattitarkennus = Ei kdytdssé.

15.15.3 La&hilinssin irrottaminen

Huom Al4 kosketa linssin pintoja lahilinssia irrottaessasi. Jos kosketat linssia vahin-
gossa, puhdista se noudattamalla kohdassa 35.2 Infrapunalinssi, sivu 240 annettuja

ohjeita.

Toimi seuraavasti:

1. K&ann4 lahilinssia vastapaivaéan, kunnes se irtoaa infrapunalinssista.
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2. Vedé lahilinssi varovasti ulos infrapunalinssista.

3. Ota huomioon infrapunalinssissa olevat urat ja niiden vastinkohdat kumisuojuksen
sisalla.
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5.

6.

Paina kumisuojus paikalleen.

Poista kaytdsta yleinen parametri Ulk. IR-ikkunan kompens. seuraavasti:
6.1.  Tuo valikko nékyviin painamalla ohjaussauvaa.

1%L
6.2. Valitse 7|1 (Mittausparametrit) ja paina ohjaussauvaa. Nayttéén avautuu
alivalikko.

6.3. \Valitse @ (Ulk. IR-ikkunan kompens.) ja paina ohjaussauvaa. Nayttéon
avautuu valintaikkuna.

6.4. Valitse valintaikkunassa Kompensaatio on/off = Off.

15.16 Kompassin kalibrointi

On suositeltavaa kalibroida kompassi aina, kun siirrdt kameran uuteen paikkaan.

15.16.1 Menettelyohje

Toimi seuraavasti:

1.

SINEN

12

Tuo valikko nékyviin painamalla ohjaussauvaa.

. Siirry kohtaan @ (Asetukset) ohjaussauvan avulla.

Tuo Asetukset-valikko nakyviin painamalla ohjaussauvaa.
Valitse Laitteen asetukset ja paina ohjaussauvaa.

Jos kamerassa on tdma toiminto, valitse Langattomat yhteydet ja sijainti ja joko Lan-

gattomat yhteydet tai Sijainti ja paina ohjaussauvaa.

Valitse Kompassi ja paina ohjaussauvaa.

Jos Kompassi-valintaruutua ei ole valittu, ota kompassi kéytt66n painamalla
ohjaussauvaa.

Valitse Kalibroi kompassi ja paina ohjaussauvaa. Noudata ndytén ohjeita.

Huom Kierra kameraa hitaasti.
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16.1 Tietoja kuvatiedostoista

16.1.1 Yleista

Kun tallennat kuvan, kamera tallentaa kuvatiedoston, joka siséltéda kaikki lampétiedot ja
visuaaliset tiedot. Voit siis avata kuvatiedoston myéhemmin ja esimerkiksi valita toisen
kuvatilan, kayttaé varihalytyksia ja lisaté mittaustydkaluja.

Jpg-kuvatiedosto on taysin radiometrinen ja tallennettu haviéttdméasti pakattuna, joten si-
ta voi jalkikasitella FLIR Systems -kuva-analyysi- ja raportointiohjelmistossa. Tavallinen
ipg-komponentti (h&vidllisesti pakattu) mahdollistaa tarkastelun myés muussa kuin FLIR
Systems -ohjelmistossa (esimerkiksi Microsoft Explorer).

Huom

e Kameran voi my6s maarittéda tallentamaan tarkkuudeltaan erittéin alhaisen visuaalisen
kuvan erillisena tiedostona. Tasta voi olla hyétyd, jos et kayta jélkikasittelyohjelmistoa.

Valitse o} (Asetukset) > Tallennusvaihtoehdot & -tila > Kuva erill. JPEG-tiedostona =
Kéytéssa.

¢ Kun Digikamera-kuvatila on valittu, korkean resoluution digitaalinen kuva tallennetaan
kuvaa tallennettaessa. Lampdtietoja ei kuitenkaan tallenneta. Lisatietoja on kohdassa
19 Kuvatilojen kéyttd, sivu 73.

* Voit tarvittaessa sammuttaa digitaalikameran. Taté saatetaan vaatia esimerkiksi rajoi-
tetuilla alueilla ja luottamuksellisissa tilanteissa (kuten 1aékarin ja potilaan véliset ta-

paamiset). Valitse (Asetukset) > Tallennusvaihtoehdot & -tila > Digitaalikamera =
Ei kdytéssd. Kun digitaalikamera on sammutettuna, visuaalista tietoa edellyttavat toi-
minnot, kuten kuvatilat MSX ja Kuva kuvassa, ovat poissa kaytosta.

16.1.2 Tiedoston nimedmiskéaytanto

Kuvatiedostot ovat oletuksena muotoa FLIRxxxX.jpg, jossa xxxx on yksil6iva
laskurinumero.

Kuvat voi myds tallentaa siten, etta tiedoston nimeen lisatéan etuliitteené paivays. Kol-
mansien osapuolien sovellukset eivat valttamatta tunnista téllaisia tiedostoja automaatti-
sesti. Katso lisatietoja Tiedoston nimedmismuoto -asetuksesta kohdasta 29.1.3
Tallennusvaihtoehdot & -tila, sivu 102.

16.1.3 Tallennuskapasiteetti
Kun kuva tallennetaan, kamera tallentaa kuvatiedoston muistikorttiin.

Kuvatiedoston (joka ei sisélla kommentteja) koko on yleensa alle 1 000 kt. N&in ollen
8 Gt:n muistikorttiin mahtuu noin 8 000 kuvaa.

Huom Tyhjenna muistikortti tai kdyta muistikorttia, jota ei ole aiemmin kaytetty eri ka-
meraversiossa tai erityyppisessa kamerassa. Kamerat saattavat jarjestella tiedostot
muistikortille eri tavalla. Niinp& on olemassa tietojen menetyksen riski, jos samaa muisti-
korttia kdytetaan eri versioissa tai erityyppisissa kameroissa.

16.1.4 Tietoja: UltraMax

UltraMax on kuvanparannustoiminto, jolla lisdtdan kuvan tarkkuutta ja véhennetaén kohi-
naa. Nain pienet kohteet ovat helpommin nahtavissa ja mitattavissa. UltraMax-kuva on
leveydeltdan ja korkeudeltaan kaksinkertainen tavalliseen kuvaan verrattuna.

Kun kameralla otetaan UltraMax-kuva, samaan tiedostoon tallentuu useita tavallisia ku-
via. Kaikkien kuvien tallentaminen voi kest4é jopa sekunnin. Jotta UltraMax-toimintoa
pystyy hyédyntdméaan kunnolla, kuvien on oltava hieman erilaiset, mik& onnistuu liikutta-
malla kameraa hieman. Kamera on pidettavé tukevasti kddessa (ei jalustalla), jolloin
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kuvista tulee vain vahan erilaiset. Oikeanlainen tarkennus, suuri kontrasti ja liikkumaton
kohde auttavat myés luomaan erinomaisen UltraMax-kuvan.

Talla hetkella UltraMax-kuvia voi kasitella ainoastaan FLIR Tools/Tools+- tai FLIR Re-
searchlR Max -ohjelmistolla. Muut FLIR-ohjelmistot tunnistavat kuvan tavalliseksi
kuvaksi.

Maaritéa kamera kayttdmaan UltraMax-toimintoa valitsemalla \(?) (Asetukset) > Tallen-
nusvaihtoehdot & -tila > Kuvan tarkkuus = UltraMax.

16.2 Kuvan tallentaminen

16.2.1 Yleista

Voit tallentaa kuvia muistikortille.

16.2.2 Menettelyohje
Toimi seuraavasti:

1. Tallenna kuva painamalla tallennuspainiketta.

{0
Huom Kohdan @ (Asetukset) > Tallennusvaihtoehdot & -tila asetusten perusteella
saattaa tapahtua jokin seuraavista:

¢ esikatselukuva voi ndkya ennen kuvan tallennusta
* kommenttitydkalu tai kommenttivalikko voi nakya, kun kuva on tallennettu.

16.3 Kuvan esikatselu

16.3.1 Yleista

Voit esikatsella kuvaa ennen sen tallennusta. Nain naet, sisaltdako kuva haluamasi tiedot
ennen kuin se tallennetaan. Voit my6s saataa ja muokata kuvaa.

Huom Kamera on maaritettdva nayttamaéan esikatselukuva ennen kuvan tallennusta.

Valitse @ (Asetukset) > Tallennusvaihtoehdot & -tila > Esikatsele ennen tallennusta =
Kéytbssé.

16.3.2 Menettelyohje

Toimi seuraavasti:

1. Esikatsele kuvaa painamalla tallennuspainiketta, jolloin esikatselu avautuu néytt6én.

2. Manuaalinen kuvanséatétila on nyt aktiivinen. Katso kuvan sdatadmisohjeet kohdasta
18.3 Ldmpdkuvan sédétdminen, sivu 65.

3. Voit muokata kuvaa painamalla ohjaussauvaa. Nayttoén ilmestyy pikavalikko. Katso
muokkausohjeet kohdasta 16.5 Tallennetun kuvan muokkaaminen, sivu 58.

4. Toimi seuraavasti:

¢ Tallenna kuva painamalla tallennuspainiketta.

* Voit poistua esikatselutilasta tallentamatta kuvaa painamalla paluupainiketta ‘D

16.4 Tallennetun kuvan avaaminen

16.4.1 Yleista

Kamera tallentaa kuvatiedostot muistikorttiin. Jos haluat katsoa kuvaa uudelleen, avaa
se kuvakansiosta (Gallery).
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16.4.2 Menettelyohje

Toimi seuraavasti:

PN~

Paina kuvakansiopainiketta u Nayttd6n avautuu Gallery ja vahintaan yksi kansio.
Valitse kansio ja paina ohjaussauvaa.

Valitse tarkasteltava kuva ja paina ohjaussauvaa.

Tee vahintaan yksi seuraavista toimista:

¢ Nayta edellinen/seuraava kuva liikuttamalla ohjaussauvaa vasemmalle/oikealle.
* Jos haluat nayttéa tydkalupalkin naytdn yldosassa, paina ohjaussauvaa. Tee va-
hintdan yksi seuraavista toimista:
o Vaihda l&mpo&kuvan ja visuaalisen kuvan vélilla valitsemalla kuvake % ja pai-
namalla ohjaussauvaa.

o Jos haluat muokata kuvaa, poistaa kuvan, luoda PDF-raportin, ndytt44 tiedot

tai lisdtd kommentteja, valitse kuvake : ja paina ohjaussauvaa. Nayttd66n oi-
kealle tulee valikko.

* Voit palata kansioiden yleisndkymaan painamalla paluupainiketta ‘3

* Voit palata liikkuvaan kuvaan painamalla kuvakansiopainiketta u

16.5 Tallennetun kuvan muokkaaminen

16.5.1 Yleista

Voit muokata tallennettua kuvaa. Voit muokata kuvaa myés esikatselutilassa.

16.5.2 Menettelyohje

Toimi seuraavasti:

I e o e

Paina kuvakansiopainiketta u Nayttddn avautuu Gallery.
Valitse kansio ja paina ohjaussauvaa.

Valitse muokattava kuva ja paina ohjaussauvaa.

Tuo yldosan tyékalupalkki ndkyviin painamalla ohjaussauvaa.

Valitse yldosan tydkalupalkin kuvake * ja paina ohjaussauvaa.

Valitse oikeanpuoleisen tydkalupalkin kuvake f ja paina ohjaussauvaa. Kuva avau-
tuu muokkaustilassa.

Manuaalinen kuvansaatétila on nyt aktiivinen. Katso kuvan saatédmisohjeet kohdasta
18.3 Ladmpdkuvan sédétdminen, sivu 65.

Paina ohjaussauvaa. Nakyviin tulee sisallysvalikko.

e Valitse >< (Peruuta), jos haluat sulkea muokkaustilan.
T

5]
e Valitse 7|1 (Mittausparametrit), jos haluat muuttaa yleisid parametreja.

e Valitse % (Kuvatila), jos haluat vaihtaa kuvatilan.

e Valitse 'Q_ (Mittaus), jos haluat lisata mittaustydkalun.
e Valitse ﬂ:l (Véri), jos haluat vaihtaa varipalettia tai asettaa varihalytyksen.

e Valitse i (Tallenna), jos haluat tallentaa ja sulkea muokkaustilan.
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16.5.3 Aiheeseen liittyvaa

e 18.6 Mittausparametrien vaihtaminen, sivu 71.
* 19 Kuvatilojen k&yttd, sivu 73.

e 20 Mittaustydkalujen kdyttdminen, sivu 76.

e 18.5 Véripaletin vaihtaminen, sivu 69.

o 21 Vérihédlytykset ja isotermit, sivu 85.

16.6 Kuvan tietojen nayttaminen

16.6.1 Yleista

Kuvan tietoja ovat esimerkiksi paivAmaara, emissiivisyys ja ilman ldmpétila. Kun tallennat

kuvan, kuvan tiedot tallennetaan kuvatiedostoon, ja niita voi tarkastella kuvakansiossa
(Gallery).

16.6.2 Menettelyohje

Toimi seuraavasti:

Paina kuvakansiopainiketta u Nayttddn avautuu Gallery.

Valitse kansio ja paina ohjaussauvaa.

Valitse kuva ja paina ohjaussauvaa.
Tuo yldosan tydkalupalkki ndkyviin painamalla ohjaussauvaa.

Valitse yldosan tydkalupalkin kuvake : ja paina ohjaussauvaa.

o o pobd=

dot tulevat n&kyviin.

16.7 PDF-raportin luominen kameralla

16.7.1 Yleista

o : . . .. . . :
Valitse oikeanpuoleisen tyékalupalkin kuvake ./ ja paina ohjaussauvaa. Kuvan tie-

Voit luoda PDF-raportin ja tallentaa sen muistikorttiin. Taman jéalkeen voit siirtda PDF-ra-

portin tietokoneeseen esimerkiksi ohjelmiston FLIR Tools/Tools+ avulla ja lahettéda sen

sitten asiakkaalle.

16.7.2 Nimeamiskaytanté

Raporttitiedostot nimetddn muotoon REPORTxxxx.jpg, jossa xxxx on yksildiva
laskurinumero.

16.7.3 Menettelyohje

Toimi seuraavasti:

Paina kuvakansiopainiketta u Naytt6on avautuu Gallery.

Valitse kansio ja paina ohjaussauvaa.

Valitse kuva ja paina ohjaussauvaa.
Tuo yldosan tyékalupalkki ndkyviin painamalla ohjaussauvaa.

Valitse yldosan tydkalupalkin kuvake * ja paina ohjaussauvaa.

o o robd-~

Valitse oikeanpuoleisen tydkalupalkin kuvake ja paina ohjaussauvaa. Luotu ra-
portti 16ytyy Gallery-alueelta.
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16.8 Kuvan zoomaus

16.8.1 Yleista

Voit zoomata kuvaa kameran digitaalisen zoom-toiminnon avulla. Voit kayttda toimintoa
likkuvissa kuvissa ja tallennetuissa kuvissa muokkaustilassa.

Digitaalinen zoomauskerroin nakyy naytén yldosassa.

28 3" -7 °C D

16.8.2 Menettelyohje

Toimi seuraavasti:

1.

Zoomaa kuva digitaalisesti seuraavalla tavalla:

¢ L&hentdminen: kosketa nayttda kahdella sormella ja veda sormia poispain
toisistaan.
¢ Loitontaminen: kosketa nayttéa kahdella sormella ja vie sormet yhteen.

16.9 Kuvien poistaminen

Muistikortilla olevat kuvatiedostot voi poistaa. Lisétietoja on kohdassa 17.8 Kuvan tai vi-
deoleikkeen poistaminen, sivu 63, 17.9 Useiden tiedostojen poistaminen, sivu 63 ja
17.10 Kaikkien tiedostojen poistaminen, sivu 64.

16.10 Kuvalaskurin nollaus

16.10.1 Yleista

Voit nollata kuvatiedostojen nimissa olevan numeroinnin.

Huom Jotta tallennettuja kuvia ei korvattaisi, laskurin uudet arvot lasketaan kuvakan-
siossa olevien tiedostojen nimissé olevan suurimman luvun perusteella.

16.10.2 Menettelyohje

Toimi seuraavasti:

1.

2.
3.

Tuo valikko nékyviin painamalla ohjaussauvaa.

Valitse @ (Asetukset) ja paina ohjaussauvaa. Naytt6on avautuu Asetukset-valikko
Valitse ohjaussauvalla Laitteen asetukset > Asetusten palautus > Nollaa
kuvalaskuri....

Paina ohjaussauvaa. Naytt66n avautuu valintaikkuna.

Jos haluat nollata laskurin, valitse (Nollaa) ja paina ohjaussauvaa.
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Kuvakansion kasittely

17.1 Yleista

Kun kuva tai videoleike tallennetaan, kamera tallentaa kuva- tai videotiedoston muistikor-
tin kuvakansioon. Kuvakansiossa voit avata kuvan ja esimerkiksi valita toisen kuvatilan,
ottaa kayttddn varihalytyksia ja lisata mittaustydkaluja. Liséksi voit avata ja toistaa tallen-
nettuja videoleikkeita.

Kuvakansion nimi kamerassa on Gallery. Gallery voi sisaltda yhden tai useamman kuva-
kansion. Uudet kuvat ja videoleikkeet tallennetaan kaytdsséa olevaan kansioon Gallery-
alueen yldosassa. Voit luoda uusia kansioita, nimeta kansion uudelleen, vaihtaa kéy-
t6ssé olevan kansion, siirtd4 tiedostoja kansiosta toiseen ja poistaa kansioita.

Gallery -+

Hhe
2017-09-14 ACTIVE >
M~ 2

100_FLIR
2017-09-14
[

17.2 Kuva- ja videotiedostojen avaus

Toimi seuraavasti:

Paina kuvakansiopainiketta u Nayttodn avautuu Gallery ja vahintadan yksi kansio.
Valitse kansio ja paina ohjaussauvaa.

Valitse tarkasteltava kuva tai videoleike ja paina ohjaussauvaa.

Nayta edellinen tai seuraava kuva tai videoleike liikuttamalla ohjaussauvaa vasem-
malle tai oikealle.

PN

Voit palata kansioiden yleisndkymé&an painamalla paluupainiketta 43

o

6. Voit palata Gallery-alueelle painamalla paluupainiketta b uudelleen.

17.3 Uuden kansion luominen

Toimi seuraavasti:

1. Paina kuvakansiopainiketta u Nayttéén avautuu Gallery.

n

Valitse yldosan tytkalupalkin kuvake ja paina ohjaussauvaa.

3. Kosketusnaytténappaimistd tulee nakyviin. Voit antaa kansion nimen koskettamalla
naytdssa nakyvia ndppaimia.

4. Kun olet valmis, valitse nappaimistdssa Valmis.

5. Uudesta kansiosta tulee automaattisesti kdytdssé oleva kansio, ja se naytetdan alu-

een Gallery ylaosassa.

17.4 Kansion nimeaminen uudelleen

Voit vaihtaa arkistossa olevien kansioiden nimen. Kaytéssa olevan kansion nimea ei voi
vaihtaa.
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Toimi seuraavasti:

—_

Paina kuvakansiopainiketta u Nayttéén avautuu Gallery.

Valitse yldosan tytkalupalkin kuvake ; ja paina ohjaussauvaa.
Valitse uudelleennimettava kansio ja paina ohjaussauvaa.

Valitse oikeanpuoleisen tydkalupalkin kuvake Aa ja paina ohjaussauvaa.
Kosketusnaytténappaimistd tulee nakyviin. Voit antaa kansion uuden nimen kosketta-
malla naytéssa nakyvia ndppaimia.

6. Kun olet valmis, valitse ndppaimistdssa Valmis.

ok 0D

17.5 Kaytossa olevan kansion vaihtaminen

17.5.1 Yleista

Uudet kuvat ja videoleikkeet tallennetaan kaytdssé olevaan kansioon.

17.5.2 Menettelyohje

Toimi seuraavasti:

1. Paina kuvakansiopainiketta u Nayttéén avautuu Gallery.

2. Valitse ylaosan tydkalupalkin kuvake ; ja paina ohjaussauvaa.
3. Valitse kansio, johon uudet kuvat ja videoleikkeet halutaan tallentaa, ja paina ohjaus-
sauvaa. Taméa merkitsee valitun kansion.

4. Valitse oikeanpuoleisen tytkalupalkin kuvake ja paina ohjaussauvaa.
5. Valittu kansio siirtyy alueen Gallery yldosaan.

17.6 Tiedostojen siirtaminen kansiosta toiseen

Toimi seuraavasti:

Paina kuvakansiopainiketta u Nayttéén avautuu Gallery.
Valitse kansio ja paina ohjaussauvaa.

Valitse yldosan tydkalupalkin kuvake * ja paina ohjaussauvaa.
Valitse ohjaussauvalla kuva- ja videokohteet, jotka haluat siirtd&. Voit valita kohteet
myds koskettamalla nayttéa. Valitut kohteet merkitaan.

PO M~

< Hhc

< Q’E"“ 7’ - ‘f |

IR_48942 IR_48941 IR_48940 IR_48939

L

igl i) 1t 16 :
.
- -

IR_48938 IR_48937 IR_48936 IR_48935

AN o e

IR_48934 IR_48933 IR_48932 IR_48931

5. Valitse oikeanpuoleisen tydkalupalkin kuvake = ja paina ohjaussauvaa.
6. Valitse valittujen kohteiden kohdekansio ja paina ohjaussauvaa.

17.7 Kansion poistaminen

Voit poistaa arkistossa olevan kansion. Kaytéssa olevaa kansiota ei voi poistaa.
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Toimi seuraavasti:

—_

Paina kuvakansiopainiketta u Nayttéén avautuu Gallery.

Valitse yldosan tytkalupalkin kuvake ; ja paina ohjaussauvaa.
Valitse poistettava kansio ja paina ohjaussauvaa.

A oen

Valitse oikeanpuoleisen tydkalupalkin kuvake ja paina ohjaussauvaa. Naytt66n
avautuu valintaikkuna.
5. Jos haluat poistaa kansion, valitse Poista ja paina ohjaussauvaa.

17.8 Kuvan tai videoleikkeen poistaminen

17.8.1 Yleista
Muistikortilla olevan kuva- tai videotiedoston voi poistaa.

Huom Kun kuvatiedosto poistetaan, molemmat sen siséltdmat kuvat (Iampdkuva ja vi-
suaalinen kuva) poistetaan.

17.8.2 Menettelyohje

Toimi seuraavasti:

Paina kuvakansiopainiketta u Nayttéén avautuu Gallery.
Valitse kansio ja paina ohjaussauvaa.

Valitse poistettava kuva tai videoleike ja paina ohjaussauvaa.
Tuo yldosan tyékalupalkki ndkyviin painamalla ohjaussauvaa.

Valitse ylaosan tytkalupalkin kuvake ; ja paina ohjaussauvaa.

2 A e

Valitse oikeanpuoleisen tydkalupalkin kuvake ja paina ohjaussauvaa. Nayttéon
avautuu valintaikkuna.
7. Jos haluat poistaa kuvan, valitse Poista ja paina ohjaussauvaa.

17.9 Useiden tiedostojen poistaminen

17.9.1 Yleista

Kuvakansiosta voi poistaa useita kuva- ja videotiedostoja yhdella kertaa.

17.9.2 Menettelyohje

Toimi seuraavasti:

Paina kuvakansiopainiketta u Nayttdon avautuu Gallery.
Valitse kansio ja paina ohjaussauvaa.

Valitse ylaosan tyékalupalkin kuvake * ja paina ohjaussauvaa.
Valitse ohjaussauvalla kuva- ja videokohteet, jotka haluat poistaa. Voit valita kohteet
myd&s koskettamalla nayttda. Valitut kohteet merkitéan.

PO M

IR_48942 IR_48939

.‘B .E 7%} T C
4| . i

IR_48938 IR_48937 IR_48936 IR_48935

il

IR_48934 IR_48933 IR_48932 IR_48931
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17 Kuvakansion kasittely

5.

6.

..'T‘..
UL

Valitse oikeanpuoleisen tydkalupalkin kuvake '

avautuu valintaikkuna.
Kun haluat poistaa valitut kohteet, valitse Poista ja paina ohjaussauvaa.

ja paina ohjaussauvaa. Naytt66n

17.10 Kaikkien tiedostojen poistaminen

17.10.1 Yleista

Muistikortin kaikki kuva- ja videotiedostot voi poistaa yhdella kertaa.

17.10.2 Menettelyohje

Toimi seuraavasti:

1.

2.
3.

Tuo valikko nékyviin painamalla ohjaussauvaa.

FG
Valitse @) (Asetukset) ja paina ohjaussauvaa. Nayttdon avautuu Asetukset-valikko
Valitse ohjaussauvalla Tallennusvaihtoehdot & -tila > Poista kaikki tallennetut tiedos-
tot... .
Paina ohjaussauvaa. Naytt66n avautuu valintaikkuna.
Jos haluat poistaa pysyvasti kaikki tallennetut tiedostot, valitse Poista ja paina
ohjaussauvaa.
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Hyvan kuvan ottaminen

18.1 Yleista

Hyvé kuva on monen eri toiminnon ja asetuksen summa, vaikka jotkin toiminnot ja ase-
tukset vaikuttavat kuvaan enemman kuin toiset.

Voit kokeilla seuraavia toimintoja ja asetuksia:

e Lampodkameran tarkennuksen saataminen.

e Lampodkuvan saatdminen (automaattisesti tai manuaalisesti).

e Sopivan lampdtila-alueen valitseminen.

¢ Sopivan varipaletin valitseminen.

e Mittausparametrien vaihtaminen.

* Kuvan tasapainotuksen (non-uniformity correction, NUC) suorittaminen.

Seuraavissa kohdissa selitetdan, miten naita toimintoja ja asetuksia kasitellaén.

Joissakin tilanteissa haluat ehké piilottaa kuvan péaalle tulevat grafiikkatekstit, jotta naky-
ma on parempi.

18.2 Lampokameran tarkennuksen saataminen

Tarkennuksen saataminen oikein on erittain tarkeaa. Virheelliset tarkennussaadét vaikut-
tavat siihen, miten kuvatilat toimivat. Tarkennusasetukset vaikuttavat myos lampétilan
mittaamiseen.

18.2.1 Manuaalinen tarkennus

Voit sdatéa tarkennusta manuaalisesti kiertdmalla tarkennusrengasta. Katso lisétietoja
kohdasta 15.6 Kameran tarkennuksen manuaalinen saétdaminen, sivu 40.

18.2.2 Automaattitarkennus

Voit tarkentaa kameran automaattisesti yhdella painikkeen painalluksella:

e Kameran voi maarittda tarkentamaan automaattisesti, kun tallennuspainike painetaan

puolivéliin. Ota tallennuspainikkeen automaattitarkennus kayttéon valitsemalla
(Asetukset) > Tallennusvaihtoehdot & -tila > Tallenna-painike puoliksi painettuna =

Automaattitarkennus.

* Voit mééarittd4 automaattitarkennuksen ohjelmoitavaan painikkeeseen P tai P2 Kat-
so lisétietoja kohdasta 15.11 Ohjelmoitavien painikkeiden toimintojen médrittdminen,
sivu 44.

Lampokameran automaattitarkennuksen voi myds maarittaa jatkuvaksi. Katso lisatietoja
kohdasta 15.8 Jatkuva automaattitarkennus, sivu 42.

18.3 Lampokuvan saataminen

18.3.1 Yleista
Lampokuvaa voi sdataa automaattisesti tai manuaalisesti.

Automaattitilassa kamera sé&atéa jatkuvasti tasoa ja mittausaluetta kuvan parasta mah-
dollista esitystéa varten. Varit jakautuvat tasaisesti kuvattavan kohteen lampétilan mukaan
(histogrammin vérijakauma). Naytdn oikeassa reunassa oleva lamp@tila-asteikko nayttéa
nykyisen mittausalueen korkeimman ja matalimman lampétilan.

Manuaalitilassa voit sdataa lampdtila-asteikon arvoja tietyn kuvassa nakyvan kohteen
lampétilan mukaiseksi. Talla tavoin on helpompi havaita poikkeavuudet ja pienemmat
lampétilaerot valitussa kuvan osassa. Manuaalitilassa varit jakautuvat tasaisesti matalim-
masta lampétilasta korkeimpaan (lineaarinen véarijakauma).
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Manuaalitilassa kuvaa voidaan sdataé koskettamalla néaytt6é tai kayttdmalla ohjaussau-
vaa. Lisétietoja on kohdassa 18.3.4 Manuaalinen s&été koskettamalla ndyttdd, sivu 67 ja
18.3.5 Manuaalinen sdétdminen ohjaussauvalla, sivu 68.

¢ Vaihda automaattisen ja manuaalisen kuvanséatétilan vélilla painamalla painikettaIl
kuvaustilassa.

¢ Manuaalinen kuvansaatétila on kaytéssa esikatselu-/muokkaustilassa.

Huom Voit myds méaarittda kuvansaatétoiminnot ohjelmoitavaan painikkeeseen. Lisa-
tietoja on kohdassa 15.11 Ohjelmoitavien painikkeiden toimintojen méérittdminen, sivu
44.

¢ Vaihda: automaattinen/manuaalinen: mahdollistaa vaihtamisen automaattisen ja ma-
nuaalisen kuvanséaatétilan valilla.

e Manuaalisen ldmpétila-alueen automaattinen sdété: voit séataé kuvaa automaattisesti
ja pysya samalla manuaalisessa kuvanséaatétilassa.

18.3.2 Esimerkki 1

Alla néet kaksi lAmpdkuvaa rakennuksesta. Vasemmanpuoleisessa, automaattisesti saé-
detyssé kuvassa selkedn taivaan ja lampiman rakennuksen vélinen laaja lampétila-alue
tekee kuvan analysoinnista hankalaa. Voit analysoida rakennusta tarkemmin, jos muutat
lampétila-asteikon arvoja paremmin rakennuksen lampétilaa vastaaviksi.

Automaattinen Manuaalinen

18.3.3 Esimerkki 2

Alla n&et kaksi lAmpdkuvaa voimalinjan eristimesta. Jotta eristimen lampétilan vaihtelu-
jen analysointi olisi helpompaa, oikeanpuoleisen kuvan lampétila-asteikkoa on muutettu
paremmin eristeen ympéarist6a vastaavaksi.

Automaattinen Manuaalinen
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18.3.4 Manuaalinen saét6 koskettamalla ndytt6a

18.3.4.1 VYleisti
Kuvan manuaalisen s&addn kosketusominaisuuden voi maarittda kayttéon tai pois kay-

tosta. Valitse @ (Asetukset) > Laitteen asetukset > Kayttajaliittymén asetukset > Ma-
nuaalinen kosketussédéaté > Kéytdssd / Ei kdytdssé.

Kun manuaalinen kuvansaatétila on kaytdssé, lampétila-asteikon oikealla puolella nédkyy
sdatépyora. (Kaytettavissa, kun manuaalinen kosketussaatd on kaytdssa.)

% 31.4/C8

Kuva 18.1 Manuaalinen saatétila kaytéssa
18.3.4.2 Menettelyohje

18.3.4.2.1 Menettelyohje

Toimi seuraavasti:

1. Siirry manuaaliseen saatétilaan painamalla kuvaustilassa painiketta Il

2. Muuta lampétila-asteikon vahimmais- ja enimmaisrajoja samanaikaisesti asettamalla
sormi naytdlle ja liikuttamalla sita yl6s/alas.

3. Muuta vahimmais- tai enimmaisrajaa seuraavasti:

* Kosketa enimmais- tai véhimmaislampdtilaa, jota haluat muuttaa.
¢ Aseta sormi naytdlle ja liikuta sita ylds/alas, jotta voit muuttaa korostetun [ampoti-
lan arvoa.

18.3.4.3 Kuvan automaattinen saité manuaalitilassa

Kuvaa voidaan s&atéa automaattisesti manuaalisessa kuvanséaatétilassa koskettamalla
naytto6a. Kuva sédadetédan automaattisesti kosketetun kohdan ympérilla olevan alueen
lampétilan mukaan. LAmpétila-asteikon yla- ja alatasot asetetaan alueen enimmais- ja
vahimmaislampdétiloiksi. Voit kayttaa vari-informaatiota vain olennaisiin lampétiloihin, jol-
loin saat lis44 yksityiskohtia sinua kiinnostavalla alueella.

N 31.5°A0

-
v
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18.3.4.4 Kosketusnéyton lukitus

Kun kuvan tasot on sédetty siten, etté pystyt tarkastelemaan sinua kiinnostavaa aluetta,
voit lukita kosketusnaytdn ja néin estag tahattomat ylimaéaraiset sdadot.

Lukitse nayttd koskettamalla kuvaketta m lampétila-asteikon vasemmalla puolella.

Avaa néyton lukitus koskettamalla kuvaketta (m lampétila-asteikon vasemmalla puolella.
Huom Jos vaihdat automaattiseen kuvansaatétilaan, naytén lukitus avautuu automaat-
tisesti ja manuaaliset sdadoét haviavat.

18.3.5 Manuaalinen sdataminen ohjaussauvalla

18.3.5.1 Manuaaliset sédétoétilat
Manuaalisessa saatétilassa on kaksi eri asetusta (kaytettavissa vain ohjaussauvalla):

e Taso, mittausalue: Taman asetuksen ollessa valittuna voit sa&taa tasoa ja mittausa-
luetta manuaalisesti ohjaussauvalla.

e Taso, maks., min.: Taman asetuksen ollessa valittuna voit sdataa tasoa manuaalisesti
ohjaussauvalla. Voit myds muuttaa korkeinta ja matalinta lampétilaa erikseen.

Valitse manuaalisen kuvansaatétilan tyyppi kohdassa @ (Asetukset) > Laitteen asetuk-
set > Kayttéjéliittymén asetukset > Manuaalinen séététila.

18.3.5.2 Manuaalisdaté Taso, mittausalue -tilassa

Huom Oletuksena on, etté olet maarittdnyt kameran saatdmaén kuvaa manuaalisesti
Taso, mittausalue -tilassa. Valitse Asetukset > Laitteen asetukset > Kayttéjéliittyméan ase-
tukset > Manuaalinen séététila = Taso, mittausalue.

Toimi seuraavasti:

Siirry manuaaliseen saatétilaan painamalla kuvaustilassa painiketta Il

Nosta/laske tasoa liikuttamalla ohjaussauvaa ylés/alas.

Suurenna/pienenna mittausaluetta liikkuttamalla ohjaussauvaa vasemmalle/oikealle.
Voit suorittaa s§&dét automaattisesti painamalla esikatselu-/muokkaustilassa paini-

P~

ketta Il (Valinnainen vaihe.)

18.3.6 Manuaalisdaté Taso, maks., min. -tilassa

Huom Oletuksena on, etté olet maarittdnyt kameran sdatdmaén kuvaa manuaalisesti
Taso, maks., min. -tilassa. Valitse Asetukset > Laitteen asetukset > Kayttdjéliittyméan ase-
tukset > Manuaalinen sédétdétila = Taso, maks., min..

Toimi seuraavasti:
1. Siirry manuaaliseen saéatétilaan painamalla kuvaustilassa painiketta Il
2. Muuta lampétila-asteikon vahimmais- ja enimmaisrajoja samanaikaisesti liikuttamalla

ohjaussauvaa ylos/alas.
3. Muuta vahimmais- tai enimmaisrajaa seuraavasti:

* Valitse (korosta) korkein ja alhaisin Iampétila likuttamalla ohjaussauvaa vasem-
malle/oikealle.
¢ Muuta korostetun lampétilan arvoa liikuttamalla ohjaussauvaa ylés/alas.

4. Voit suorittaa sdadét automaattisesti painamalla esikatselu-/muokkaustilassa paini-

ketta Il (Valinnainen vaihe.)
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18.4 Lampdétila-alueen muuttaminen

18.4.1 Yleista

Kamera kalibroidaan erilaisia lampétila-alueita varten. Valittavissa olevat Iampétila-alueet
vaihtelevat kameran mallin mukaan.

Tarkkoja lampétilamittauksia varten Kameran lémpétila-alue -asetusta on muutettava tut-
kittavan kohteen oletuslampétilaan sopivaksi.

Huom Lisatietoja on kohdassa 40 Tietoja kalibroinnista, sivu 256.

18.4.2 Menettelyohje
Toimi seuraavasti:
1. Tuo valikko ndkyviin painamalla ohjaussauvaa.

2. Valitse (Asetukset) ja paina ohjaussauvaa. Naytt6on avautuu Asetukset-valikko

3. Valitse Kameran ldmpdtila-alue ja paina ohjaussauvaa. Naytté6n avautuu
valintaikkuna.

4. Valitse sopiva lampétila-alue ja paina ohjaussauvaa.

Camera temperature range

Huom Voit myds maarittda Ladmpdtila-alueen vaihto -toiminnon ohjelmoitavaan painik-
keeseen. Lisatietoja on kohdassa 15.11 Ohjelmoitavien painikkeiden toimintojen méarit-
tdminen, sivu 44.

18.5 Varipaletin vaihtaminen

18.5.1 Yleista

Voit vaihtaa varipalettia, jonka avulla kamera néyttaé eri lampatilat. Paletin muuttaminen
voi helpottaa kuvan analysoimista.
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Té&ssé taulukossa on kuvattu erilaisia véripaletteja.

Arktinen

Sateenkaari

Sateenkaari — suuri kontrasti

Valkoinen kuuma

Musta kuuma

Laava

18.5.2 Menettelyohje

Toimi seuraavasti:

1. Tuo valikko nakyviin painamalla ohjaussauvaa.
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2. Valitse ‘U (Véri) ja paina ohjaussauvaa. Nayttd6n avautuu alivalikko.
3. Valitse eri varipaletti ohjaussauvalla.
4. Vahvista painamalla ohjaussauvaa ja poistu valikkotilasta.

18.6 Mittausparametrien vaihtaminen

Tarkkojen mittaustulosten saaminen edellyttéa seuraavien mittausparametrien
asettamista:

e Ulk. IR-ikkunan kompens.
* Kohteen etéisyys.

e [llman ldampdtila.

¢ Suhteellinen iimankosteus.
* Heijastuva ldmpdtila.

e Emissiivisyys.

Voit mééarittda mittausparametrit yleisesti. Voit myds muuttaa mittaustyékalun Emissiivi-
syys-, Heijastuva ldmpdtila- ja Kohteen etéisyys -parametrit paikallisesti.

Lisé&tietoja on kohdassa 20.5 Mittausparametrien vaihtaminen, sivu 78.

18.7 Kuvan tasapainotuksen (non-uniformity
correction, NUC) suorittaminen

18.7.1 Yleista

Kun lampdkameran naytdssé on viesti Kalibroidaan. .., se suorittaa toimenpidettd, jota
kutsutaan lampoékuvauksessa kuvan tasapainotukseksi (NUC). Se on kameran ohjelmis-
ton suorittama kuvan tasapainotus, joka kompensoi ilmaisinosien ja muiden optisten ja
geometristen héiriéiden erilaisia herkkyyksiés. Lisatietoja on kohdassa 40 Tietoja kalibro-
innista, sivu 256.

Kuvan tasapainotus suoritetaan automaattisesti esimerkiksi kaynnistamisen yhteydessa,
mittausaluetta vaihdettaessa tai ympéariston lampdtilan vaihtuessa.

Kuvan tasapainotus voidaan suorittaa myds manuaalisesti. Tama on hyddyllista silloin,
kun haluat tehdé térkean mittauksen ja minimoida kuvan héiriét. Haluat ehka suorittaa
kalibroinnin manuaalisesti esimerkiksi juuri ennen kuvasarjan tallentamista.

18.7.2 Kuvan tasapainotus manuaalisesti

18.7.2.1 Menettelyohje

Toimi seuraavasti:

1. Suorita manuaalinen kuvan tasapainotus painamalla kuvakansiopainiketta u yli 2
sekuntia.

Huom Voit my6s maarittda Kalibrointi-toiminnon ohjelmoitavaan painikkeeseen. Lisa-
tietoja on kohdassa 15.11 Ohjelmoitavien painikkeiden toimintojen méérittdminen, sivu
44.

5. Eurooppalaisen standardin EN 16714-3:2016 (Rikkomaton aineenkoetus — Lampdgraafinen testaus — Osa 3:
Kayttdehdot ja maaritykset) maaritelma.
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18.8 Kaiken kuvan paalla nakyvan tiedon
piilottaminen

18.8.1 Yleista

Kamera tallentaa kuvan paalle grafiikkateksteja seka kuvan tiedot. Grafiikkateksteihin
kuuluvat esimerkiksi mittaustyékalusymbolit, tulostaulukot ja tilakuvakkeet. Kuvan péalla
nakyvat tiedot voi ottaa kayttddn Asetukset-valikossa, ja niissé kerrotaan lisétietoja, ku-
ten paivamaara, emissiivisyys ja ilman lampétila. Lisatietoja on kohdassa 13.5 Kuvan
pdaélld ndkyvét tiedot, sivu 35.

Voit halutessasi piilottaa kaiken kuvan paélla nakyvan tiedon painamalla ohjelmoitavaa
painiketta.

Kuva, jonka paalla on nékyvissa grafiikkatekstit ja | Kuva, jonka paalla nakyva tieto on piilotettu.
kuvan tiedot.

18.8.2 Menettelyohje
Toimi seuraavasti:

1. Paina ohjelmoitavaa painiketta ja pida sita painettuna. Naytté6n tulee Programmable
button -valikko.

2. Valitse toiminto Kuvan péélle tulevien grafiikkatekstien piilotus liikuttamalla ohjaus-
sauvaa ylOs/alas.

3. Vahvista painamalla ohjaussauvaa ja poistu valikkotilasta.
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19.1 Yleista

Kamera voi tallentaa samanaikaisesti seké lampdkuvan etté visuaalisen kuvan. Voit ku-
vatilan avulla valita, mik& kuva nakyy naytéssa.

Kamera tukee seuraavia kuvatiloja:

Ldmpdbkuva: naytdssa nakyy lampdkuva.

MSX (Multi Spectral Dynamic Imaging): kamera nayttaa lAmpdkuvan, jossa kohteiden
reunoja on korostettu visuaalisilla kuvatiedoilla.

Kuva kuvassa: Visuaalisen kuvan péalla nakyy lampoékuvakehys.

Digitaalikamera: Naytdssa nékyy digitaalikameran tallentama visuaalinen kuva.

Huom

MSX-, Lédmpdkuva- ja Kuva kuvassa -kuvatiloissa kaikki lampétiedot ja visuaaliset tie-
dot tallentuvat, kun kuva tallennetaan. Voit siis muokata kuvaa mydhemmin kuvakan-
siossa tai ohjelmassa FLIR Tools/Tools+, FLIR Report Studio tai FLIR ResearchIR
Mayx, ja valita toisen kuvatilan.

Digikamera-kuvatilassa tayden resoluution (5 MP) digitaalinen kuva tallennetaan ku-
van tallennuksen yhteydessé. Ladmpétietoja ei kuitenkaan tallenneta.

Voit tarvittaessa sammuttaa digitaalikameran. Tata saatetaan vaatia esimerkiksi rajoi-
tetuilla alueilla ja luottamuksellisissa tilanteissa (kuten l4&karin ja potilaan véliset ta-

, G

paamiset). Valitse E’) (Asetukset) > Tallennusvaihtoehdot & -tila > Digitaalikamera =
Ei kdytdssé. Kun digitaalikamera on sammutettuna, vain kuvatila Ldmpdkuva on
kaytossa.

MSX-, Lédmpdkuva- ja Kuva kuvassa -kuvatilat toimivat oikein vain kalibroiduilla lins-
seilld. Kameran mukana toimitettu linssi on tehdaskalibroitu. Jos haluat kalibroida
uuden linssin, kamera ja linssi on lahetettava paikalliseen huoltoon.

19.2 Kuvaesimerkkeja

Téassa taulukossa on kuvattu erilaisia kuvatiloja.
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Kuvatila

Kuva

Lampdkuva

MSX

Kuva kuvassa

Digitaalikamera

= L

\
LN
g

19.3 Kuvatilan valinta

Toimi seuraavasti:

1. Tuo valikko nakyviin painamalla ohjaussauvaa.

2. Valitse L_ELl (Kuvatila) ja paina ohjaussauvaa. Naytt66n avautuu alivalikko.
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3. Valitse ohjaussauvalla jokin seuraavista:
. LEL'(MSX).
. D (Ldmpdkuva).
. E(Kuva kuvassa).

. @ (Digikamera)
Huom

¢ Jos *.csg-videomuoto on valittuna (Asetukset > Tallennusvaihtoehdot & -tila > Vi-
deon pakkaus) ja Video-tallennustila valitaan, vain Ldmpdékuva-kuvatilan voi valita.

¢ Jos digitaalikamera on poissa kaytosta (Asetukset > Tallennusvaihtoehdot & -tila >
Digitaalikamera = Ei kdyt6sséd), vain kuvatila Ldmpd6kuva voidaan valita.

4. Vahvista painamalla ohjaussauvaa ja poistu valikkotilasta.
5. Jos Kuva kuvassa -tila on valittuna, voit siirtda lampdkuvan kehysta ja muuttaa sen
kokoa kosketusnaytdn avulla.
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20.1 Yleista

Voit mitata lampétilan kayttdmalla yhté tai useampaa mittaustydkalua, esim. mittauspis-
tetté tai -neli6ta.

min 29 - 8
o S

20.2 Mittaustydkalujen lisddminen/poistaminen
Toimi seuraavasti:
1. Tuo valikko nakyviin painamalla ohjaussauvaa.
2. Valitse '¢"_ (Mittaukset) ja paina ohjaussauvaa. Naytté6n avautuu alivalikko.
3. Valitse ohjaussauvalla jokin seuraavista:
e Valitse '(1/)' (Ei mittausta), jos haluat poistaa kaikki tyokalut.

e Valitse 'Q' (Keskipiste), jos haluat lisata keskipisteen.

e Valitse Q (Kuumin piste), jos haluat lisdtd kuumimman pisteen tunnistuksen
nelidalueelle.

r -1
e Valitse ﬁ (Kylmin piste), jos haluat lisata kylmimman pisteen tunnistuksen
nelidalueelle.

21
o Lisaa kayttajan esiasetus 1 valitsemalla () (Kéyttdjan esiasetus 1). (Toiminto on
kaytettavissa vain joissakin kameramalleissa.)

22
o Lisa4 kayttajan esiasetus 2 valitsemalla (£ (Kdyttdjan esiasetus 2). (Toiminto on
kaytettavissa vain joissakin kameramalleissa.)

4. Vahvista painamalla ohjaussauvaa ja poistu valikkotilasta.

20.3 Muokkaa kayttajan esiasetuksia

20.3.1 Yleista

Kéayttajan esiasetukset ovat mittaustydkalu tai tyékaluryhmd, jonka ominaisuudet on
esimaaritetty.

20.3.2 Menettelyohje
Toimi seuraavasti:
1. Tuo valikko nakyviin painamalla ohjaussauvaa.

2. Valitse '¢'_ (Mittaukset) ja paina ohjaussauvaa. Naytt6dn avautuu alivalikko.
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o o
3. Valitse ﬂ1 (Kéayttdjén esiasetus 1) tai 02 (Kéyttdjén esiasetus 2) kayttamalla
ohjaussauvaa.
4. Paina ohjaussauvaa ja pida sita painettuna. Naytté6n tulee Muokkaa kéyttédjén esi-
asetuksia -valikko.

5. Valitse (Lisdé mittaus) ja paina ohjaussauvaa. Nayttdon avautuu alivalikko.
6. Valitse ohjaussauvalla jokin seuraavista:

e Valitse '¢'. (Lis&d piste), jos haluat lisata pisteen.
r=n"
* Valitse - - (Lisééd nelid), jos haluat lisata nelion.

’ A}
e Valitse * -/ (Lisdd ympyrd), jos haluat lisatd ympyran.
e Valitse ~  (Liséé viiva), jos haluat lis&té viivan.

e Valitse A (Lis&d ero), jos haluat luoda erolaskelman.

7. Paina ohjaussauvaa. Mittaustydkalu tulee nayttéon.
8. Paina ohjaussauvaa. Nakyviin tulee siséllysvalikko, jossa voit valita vahintdan yhden
seuraavista toimenpiteista (tydkalun tyypista riippuen):

* Poista tydkalu.

* Siirr4, keskité tai kierra tydkalua tai muuta sen kokoa.
¢ Aseta halytykset.

e Nayta enimmais-, vdhimmais- ja keskiarvot.

¢ Aseta paikalliset parametrit.

¢ Kun olet valmis, valitse v (Valmis) ja paina ohjaussauvaa.

N

9. Kun kaikki mittaustydkalut on lisétty, valitse —— (Tallenna kéyttdjan esiasetukseksi).
10. Vahvista painamalla ohjaussauvaa ja poistu valikkotilasta.

20.4 Mittaustyokalun siirtaminen ja koon
muuttaminen

20.4.1 Yleista
Voit siirtdd mittaustydkalua ja muuttaa sen kokoa.

Huom Kun valitset jonkin toisen mittaustydkalun, nykyiseen tydkaluun tekemasi sijainti-
ja kokomuutokset havidvat. Jos haluat séilyttaa sijainti- ja kokomuutokset, kayta kaytta-
jan esiasetusten toimintoa. Lisétietoja on kohdassa 20.3 Muokkaa kéyttéjén esiasetuksia,
sivu 76.

20.4.2 Pisteen siirtdminen

Huom \Voit siirtaa pistettd myds koskettamalla nayttéa.

Toimi seuraavasti:

1. Voit valita tydkalun koskettamalla tybkalua ndytdssa. TyOkalussa nakyy sen jélkeen
ainakin yksi kahva.

I_—I
[ ]

2. Néayta pikavalikko painamalla ohjaussauvaa tai pitamalla tydkalua painettuna.
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3. Voit siirtd4 pistetté seuraavasti:

t
3.1. Valitse U7 (Siirrd piste) ja paina ohjaussauvaa.

3.2.  Siirra pistetta painamalla ohjaussauvaa ylos tai alas ja vasemmalle tai oikealle.

<

4. Keskita piste valitsemalla » " = Keskipiste ja paina ohjaussauvaa.

5. Kun olet valmis, paina ohjaussauvaa ja valitse v (Valmis).

6. Vahvista painamalla ohjaussauvaa ja poistu valikkotilasta.

20.4.3 Neli6é-, ympyra- tai viivatyékalun siirtdminen ja koon muuttaminen
Huom Voit siirtdd mittaustydkalua ja muuttaa sen kokoa myés koskettamalla naytt64.
Toimi seuraavasti:

1. Voit valita tydkalun koskettamalla tydkalua naytéssa. Tydkalussa nékyy sen jalkeen
ainakin yksi kahva.

(] i (=]

(] O

2. Nayta pikavalikko painamalla ohjaussauvaa tai pitdmalla tydkalua painettuna.
3. Valitse -f_I-' (Siirrd/muuta kokoa) ja paina ohjaussauvaa. Naytt6én avautuu alivalikko.
4. Valitse ohjaussauvalla jokin seuraavista:

2
e Valitse v  (Muuta kokoa), jos haluat muuttaa tyékalun kokoa.

T
o Valitse “V” (Siirrd), jos haluat siirtaa tydkalua.
i K

o Keskita nelio- tai ympyratyokalu valitsemalla (tydkalun mukaan) » = (Keskitd ne-
o
lié/ympyré) tai keskita viivatydkalu valitsemalla = ¢ Keskita viiva.

5. Muuta ty6kalun kokoa tai siirra sité liikuttamalla ohjaussauvaa ylds/alas ja vasemmal-
le/oikealle.

Kun olet valmis, paina ohjaussauvaa ja valitse v (Valmis).
7. Vahvista painamalla ohjaussauvaa ja poistu valikkotilasta.

o

20.5 Mittausparametrien vaihtaminen

20.5.1 Yleista
Tarkkojen mittaustulosten saaminen edellyttda mittausparametrien asettamista.

Huom Normaalin kdytdn aikana oletusmittausparametreja ei yleensé tarvitse muuttaa.
Liséatietoja on kohdassa 20.5.3 Suositeltavat arvot, sivu 79.

20.5.2 Parametrityypit
Kamera voi kdytta4 seuraavia mittausparametreja:

* Ulk. IR-ikkunan kompens. on kameran ja kuvauskohteen valiin asetetun suojaikkunan
(esimerkiksi lahilinssi) lampétila. Jos suojaikkunaa tai ulkoista linssié ei kaytetd, ta-
man asetuksen kannattaa olla poissa kaytdsta.

* Kohteen etdisyys on kameran ja kuvauskohteen vélinen etéisyys.

* [lIman ldmpdtila on kameran ja kuvauskohteen vélisen ilman lampdtila.

¢ Suhteellinen kosteus on kameran ja kuvauskohteen valisen ilman suhteellisen kosteu-
den arvo.
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* Heijastuva ldmpdtila kompensoi séteilyd, joka on perdisin kohteen kameraan heijasta-
masta ymparistdsta. Tata kohteen ominaisuutta kutsutaan heijastavuudeksi.

* Emissiivisyys maarittda, miten paljon séteilya kappale séteilee verrattuna lampétilal-
taan samanlaiseen teoreettiseen vertailukappaleeseen (jota kutsutaan “mustaksi kap-
paleeksi”). Emissiivisyyden vastakohta on heijastavuus. Emissiivisyys méarittaa,
miten suuri osa séteilysta on perdisin kohteesta vastakohtana sen heijastamalle
séteilylle.

Huom Emissiivisyystila-asetuksen avulla voit antaa emissiivisyyden materiaalin mu-

kaan arvon sijaan. Valitse E’} (Asetukset) > Laitteen asetukset > Kayttajéliittyméan
asetukset > Emissiivisyystila > Valitse materiaalitaulukosta.

Mittausparametreista Emissiivisyys on tarkein méarittda oikein. Jos Emissiivisyys-arvo
on alhainen, Heijastuva ldmpétila -parametrin merkitys korostuu. Parametreilla Kohteen
etdisyys, llman ldmpétila ja Suhteellinen kosteus on merkitysta, jos kuvattava kohde on
kaukana. Ulk. IR-ikkunan kompens. -parametrin on oltava valittuna, jos suojaikkunaa tai
ulkoista linssié kaytetaan.

20.5.3 Suositeltavat arvot

Jos et ole varma sopivista arvoista, voit kayttda seuraavia suositusarvoja:

Kohteen etaisyys 1,0m
liman lampétila 20°C
Suhteellinen iimankosteus 50 %
Heijastuva lampétila 20°C
Emissiivisyys 0,95

20.5.4 Menettelyohje

Voit mé&arittad mittausparametrit yleisesti. Voit myds muuttaa mittaustydkalun Emissiivi-
syys-, Heijastuva ldmpdtila- ja Kohteen etéisyys -parametrit paikallisesti.

Paikalliset parametrit koskevat tavallisesti vain vakioitua maaritysta, jossa jokainen mit-
taustyOkalu on maaritetty tietylle kuvauskohteelle. Yleiskaytésséa, kun kameraa pidetédan
k&dessa, yleiset parametrit ovat riittavia.

Huom Mittausparametreista Emissiivisyys ja Heijastuva ldmpétila ovat ne, jotka on tér-
keinta asettaa kameraan oikein.

20.5.4.1 Yleisten parametrien méérittdminen
Toimi seuraavasti:

1. Tuo valikko nakyviin painamalla ohjaussauvaa.

(=L
2. Valitse 77 (Mittausparametrit) ja paina ohjaussauvaa. Naytt66n avautuu alivalikko.
3. Valitse ohjaussauvalla vahintdan yksi seuraavista yleisista mittausparametreista:

@,

. i (Kohteen etéisyys).

Ulk. IR-ikkunan kompens.).

. {t: (/Iman ldmpdtila).

>

LeF

e O (Suhteellinen kosteus).

. 7 ﬂ (Heijastuva lampdtila).
N (Emissiivisyys).
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4. Tuo valintaikkuna nékyviin painamalla ohjaussauvaa.
5. Muuta parametria liikuttamalla ohjaussauvaa.
6. Vahvista painamalla ohjaussauvaa ja poistu valikkotilasta.

20.5.4.2 Paikallisten parametrien muuttaminen
Voit muuttaa mittaustydkalun paikallisia parametreja.

Mittaustydkalun vieressé naytdssé nékyva P ilmaisee, ettd tytkalulla on kaytdssé paikal-
lisia parametreja.

min 29-8
avg 31 .7

Toimi seuraavasti:

1. Voit valita tydkalun koskettamalla ty6kalua naytéssa. Tydkalussa nékyy sen jalkeen
ainakin yksi kahva.
Nayta pikavalikko painamalla ohjaussauvaa tai pitamalla tydkalua painettuna.

Valitse (Kéytd paikallisia parametrejé).

Paina ohjaussauvaa. Naytt6on tulee (kuvake, jossa on tyhja ilmaisin).
Aktivoi paikallisten parametrien kayttd painamalla ohjaussauvaa. Nayttéon tulee

akr w0 D

(kuvake, jossa on taytetty ilmaisin) ja alivalikko.

Valitse ohjaussauvalla vahintédan yksi seuraavista paikallisista mittausparametreista:
Tuo valintaikkuna nékyviin painamalla ohjaussauvaa.

Muuta parametria liikuttamalla ohjaussauvaa.

Paina ohjaussauvaa. Valintaikkuna sulkeutuu.

©oN

10. Kun olet valmis, paina ohjaussauvaa ja valitse v (Valmis).
11. Vahvista painamalla ohjaussauvaa ja poistu valikkotilasta.

Huom Kun valitset jonkin toisen mittaustydkalun, paikalliset parametrit nollautuvat. Jos
haluat sailyttéda paikalliset parametriasetukset, kayta kayttajan esiasetusten toimintoa. Li-
satietoja on kohdassa 20.3 Muokkaa kéyttéjén esiasetuksia, sivu 76.

20.5.5 Aiheeseen liittyvaa

Lisatietoja parametreista ja emissiivisyyden ja heijastuvan ndennéislampdtilan oikeasta
asettamisesta on kohdassa 39 Ldmpdkuvauksen mittausmenetelmét, sivu 251.

20.6 Arvojen nayttaminen tulostaulukossa

20.6.1 Yleista

Voit maérittdd kameran nayttdmaan nelié-, ympyra- ja viivatyékalun enimmais-, vahim-
mais- tai keskiarvon tulostaulukossa.
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20.6.2 Menettelyohje

Toimi seuraavasti:

1. Voit valita tydkalun koskettamalla ty6kalua naytéssa. Tydkalussa nékyy sen jalkeen
ainakin yksi kahva.
Nayta pikavalikko painamalla ohjaussauvaa tai pitdmalla tydkalua painettuna.

<
Valitse @ (Maks./Min./Keskiarvo) ohjaussauvalla.
Paina ohjaussauvaa. Nakyviin tulee alivalikko.
Valitse ohjaussauvalla yksi tai useampi seuraavista:

aokrw D

* Nayta enimmaisarvo valitsemalla 'Q' (Maks.).
* Nayta vahimmaisarvo valitsemalla 'Q' (Min.).

* Nayta keskiarvo valitsemalla ® (Keskiarvo).
* N&ayta enimmaéis- ja vdhimmaislampdtilan merkinnét (kuumimmat ja kylmimméat
pisteet) valitsemalla {} (Enimmdis- ja véhimmdisldmpdtilan merkinnat).

6. Ota toiminto kayttddn tai poista se kaytdsta painamalla ohjaussauvaa.

¢ Kun kuvake ja tyhja ilmaisin . naytetdan, toiminto ei ole kaytdssa.
e Kun kuvake ja taytetty ilmaisin - naytetaan, toiminto on kaytossa.
7. Kun olet valmis, sulje alivalikko liikuttamalla ohjaussauvaa.

8. Valitse v (Valmis) ja paina ohjaussauvaa.

20.7 Kayran nayttaminen

20.7.1 Yleista

Kameran voi sdataa siten, etté viivatydkalu nayttaa kayran.

20.7.2 Menettelyohje
Huom

* Voit ndytta4 kayran, kun esikatselet kuvaa, maaritat kayttajan esiasetuksia tai muok-
kaat kuvaa kuvakansiossa.

Toimi seuraavasti:

1. Voit valita tydkalun koskettamalla ty6kalua ndytésséa. Tydkalussa nékyy sen jalkeen
ainakin yksi kahva.
2. Nayta pikavalikko painamalla ohjaussauvaa tai pitamalla tydkalua painettuna.

<
3. Valitse @ (Kuvaaja/Maks/Min/Ka) ohjaussauvalla.
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4. Paina ohjaussauvaa. Nakyviin tulee alivalikko.
/
5. valitse MV (Kayra).
6. Ota toiminto kayttdon tai poista se kaytdsta painamalla ohjaussauvaa.
¢ Kun kuvake ja tyhja ilmaisin naytetdan, toiminto ei ole kaytdssa.
¢ Kun kuvake ja taytetty ilmaisin naytetéan, toiminto on kaytéssa.
7. Kun olet valmis, sulje alivalikko liikuttamalla ohjaussauvaa.

8. Valitse v (Valmis) ja paina ohjaussauvaa.

20.8 Eromittauksen luominen ja asetusten
maarittaminen
20.8.1 Yleista

Eromittaus ndyttda kahden tunnetun mittaustuloksen arvojen vélisen erotuksen.

20.8.2 Menettelyohje
Huom

* Voit luoda erolaskelman, kun esikatselet kuvaa, maéritat kayttajan esiasetuksia tai
muokkaat kuvaa kuvakansiossa.

e Seuraavassa oletetaan, ettd naytté6n on jo tuotu vahintédan yksi mittaustydkalu.

20.8.2.1 Menettelyohje

Toimi seuraavasti:

1. Jos haluat luoda erolaskelman, toimi seuraavasti:

e Jos maéritat kayttajan esiasetuksia, valitse _|_ (Lisda mittaus) ja valitse sitten “3\

(Lis&é ero).

| T A

* Jos muokkaat kansiossa olevaa kuvaa, valitse - (Mittaus) ja valitse sitten £
(Lis&éd ero).

2. Paina ohjaussauvaa. Tdma naytt4é valintaikkunan, jossa voit valita mittaustydkalut,
joita haluat kayttaa eromittauksessa. Voit valita my6és kiintean lampétilan vertailun.
3. Paina ohjaussauvaa. Eromittauksen tulos nékyy nyt naytdssé.

20.9 Mittaushalytyksen asettaminen

20.9.1 Yleista

Kameran voi asettaa antamaan halytyksen, kun tietyt mittausehdot tayttyvat.

20.9.2 Halytystyypit
Valittavissa ovat seuraavat halytystyypit:

* Yiitys: Laukaisee hélytyksen, kun Iampétila on esiasetetun halytyslampétilan
ylapuolella.

e Alitus: Laukaisee halytyksen, kun [ampétila on esiasetetun halytyslampétilan
alapuolella.

20.9.3 Halytyssignaalit

Kun halytys on asetettu, symboli nakyy tulostaulukossa.
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Kun halytys laukeaa, tulostaulukon arvo nakyy punaisena (halytyksen ylld) tai sinisena
(halytyksen alla) ja symboli A (halytyksen ylla) tai A (halytyksen alla) vilkkuu.

Voit asettaa my6s danihalytyksen ("aanimerkki” kuuluu, kun halytys laukeaa).

20.9.4 Menettelyohje

Pisteen, nelién, ympyran, viivan tai erolaskelman halytykset asetetaan eri tavalla.

20.9.4.1 Pisteen hédlytyksen asettaminen
Toimi seuraavasti:

1. Voit valita pisteen koskettamalla tykalua ndytdssé. Nékyviin tulee kehystetty tydkalu.
2. Nayta pikavalikko painamalla ohjaussauvaa tai pitamalla tybkalua painettuna.

3. Valitse (Aseta héilytys pisteeseen) ja paina ohjaussauvaa. Naytté6n avautuu
valintaikkuna.
4. Valintaikkunassa voidaan maarittda halytysasetukset.

* Hélytyksen ehdot: Halytyksen laukaisuehdot. Kéytettavissé olevat arvot ovat Y/4-
puolella, Alapuolella tai Ei kdytdssa.

e Halytyksen raja: Kriittisen tilan lampétila-arvo, jolloin halytys laukeaa.

o Halytysddni: Kaytettavissa olevat arvot ovat Adnimerkki tai Ei dénimerkkia.

" 31.4/98 . s
>

Set alarm on spot

Py 0 no sound
- ~v

Alarm condition

5. Paina ohjaussauvaa. Valintaikkuna sulkeutuu.

20.9.4.2 Nelién, ympyrén tai viivan hdlytyksen asettaminen

Huom Oletuksena on, etté olet maarittdnyt kameran nayttdméaan ainakin yhden arvon
(enimmais-, vahimmais- tai keskiarvo) tulostaulukossa. Liséatietoja on kohdassa 20.6 Ar-
vojen nédyttdminen tulostaulukossa, sivu 80.

Toimi seuraavasti:

1. Voit valita ty6kalun koskettamalla tyOkalua naytéssa. Tydkalussa nakyy sen jalkeen
ainakin yksi kahva.
2. Nayta pikavalikko painamalla ohjaussauvaa tai pitdmalla tybkalua painettuna.

3. Valitse Q (Aseta hélytys) ja paina ohjaussauvaa. Naytt66n avautuu valintaikkuna.
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4. Valintaikkunassa voidaan maarittda halytysasetukset.

* Haélytyksen ehdot. Halytyksen laukaisuehdot. Kéytettavissa olevat arvot ovat Y/a-
puolella, Alapuolella tai Ei kdytdssa.

e \Valitse mittaus: Kaytettavissa olevat asetukset ovat aiemmin maaritettyja arvoja
(Maks., Min. ja/tai Keskiarvo).

* Hélytyksen raja: Kriittisen tilan lampétila-arvo, jolloin halytys laukeaa.

* Halytysddni: Kaytettavissa olevat arvot ovat Adnimerkki tai Ei dénimerkkia.

" max 36.8[ |0 \ kil
=g _ A
[

Set alarm on box

no sound

Alarm condition

Q

5. Paina ohjaussauvaa. Valintaikkuna sulkeutuu.

20.9.4.3 Erolaskelman hélytyksen asettaminen
Huom

* \Voit asettaa erolaskelman héalytyksen, kun maaritat kayttajan esiasetuksia tai muok-
kaat kuvaa kuvakansiossa.
¢ Oletuksena on, etta olet aiemmin maarittédnyt erolaskelman.

Toimi seuraavasti:

1. Jos haluat méaarittdé halytyksen erolaskelmalle, toimi seuraavasti:
* Jos madaritat kayttajan esiasetuksia, valitse _|_ (Lisda mittaus).

¢ Jos muokkaat kansiossa olevaa kuvaa, valitse ¢' (Mittaus).

T
Valitse ] (Valitse) ja paina ohjaussauvaa. Naytt66n avautuu valintaikkuna.
3. Valitse Delta ja paina ohjaussauvaa. Siséllysvalikko avautuu.

N

4. Valitse = (Aseta deltaan hélytys) ja paina ohjaussauvaa. Naytté6n avautuu
valintaikkuna.
5. Valintaikkunassa voidaan méaéarittda héalytysasetukset.

o

e Halytyksen ehdot: Halytyksen laukaisuehdot. Kéytettavissé olevat arvot ovat Y/4-
puolella, Alapuolella tai Ei kdytéssa.

* Haélytyksen raja: Kriittisen tilan lampétila-arvo, jolloin halytys laukeaa.

o Hélytysdédni: Kaytettavissa olevat arvot ovat Adnimerkki tai Ei d&animerkkia.

6. Paina ohjaussauvaa. Valintaikkuna sulkeutuu.
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21.1 Vérihédlytykset

21.1.1 Yleisté

Lampokuvassa olevat poikkeamat voidaan helposti havaita varihalytysten (isotermien),
avulla. Isotermi-komento nayttda muista erottuvalla varill4 kaikki kuvapisteet, joiden 1am-
pdétila on méaaritetyn lampétilatason ylé- tai alapuolella tai maaritettyjen lampdtilatasojen
vélilla. Kamerassa on isotermityyppejé, jotka liittyvat rakennusalaan: kastepiste- ja
eristehélytykset.

Kameran voi asettaa antamaan seuraavia varihalytyksia:

* Yilityshélytys. Taméa nayttdéd muista erottuvalla vérilla kaikki kuvapisteet, joiden [Ampd-
tila on maaritetyn lampétilatason ylépuolella.

* Alitushélytys. T&ma nayttda muista erottuvalla varilla kaikki kuvapisteet, joiden 1amp6-
tila on maaritetyn lampétilatason alapuolella.

o Vilihdlytys: TAmé& nayttdd muista erottuvalla vérilla kaikki kuvapisteet, joiden lampétila
on kahden mééritetyn lampétilatason valilla.

e Kastepistehédlytys: Laukaisee halytyksen, kun kamera havaitsee pinnan, jonka suh-
teellinen kosteus ylittd4 esiasetetun arvon.

* FEristyshélytys: Laukaisee hélytyksen, kun seindssé on puutteellinen lAmmoneristys.

21.1.2 Kuvaesimerkkejé

Téssa taulukossa on kuvattu erilaiset varihdlytykset (isotermit).

Vérihalytys Kuva

Ylityshélytys

Alitushélytys
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Vérihalytys Kuva

Vélinalytys

Kastepistehélytys

Eristehélytys

21.1.3 VYilitys-, alitus- ja vélihélytysten asettaminen

Toimi seuraavasti:

1.

2.
3.

Tuo valikko nékyviin painamalla ohjaussauvaa.

Valitse @ (Véri) ja paina ohjaussauvaa. Naytt66n avautuu alivalikko.
Valitse ohjaussauvalla jokin seuraavista:

. (Ylityshélytys).
. W (Alitushélytys).

. [ (Vélindlytys).

Paina ohjaussauvaa. Kynnyslampétila ilmestyy naytdn alareunaan.
Muuta kynnysldmpétilaa seuraavasti:

¢ Valitse korkea/matala lampétila-arvo liikkuttamalla Vélihélytys-kohdassa ohjaussau-

vaa vasemmalle/oikealle.
¢ Muuta kynnyslampétilaa liikuttamalla ohjaussauvaa ylds/alas.
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21.1.4 Rakennussovellusten isotermit

21.1.4.1 Tietoja kastepistehélytyksesté

Kastepistehélytyksen avulla voidaan tunnistaa alueet, joilla on mahdollisia kosteusongel-
mia. Voit maarittda suhteellisen kosteuden arvon, jonka ylittyessé isotermi varittada kuvan.
21.1.4.2 Tietoja eristehélytyksesta

Eristehélytyksen avulla voidaan tunnistaa alueet, joilla rakennuksen eristys voi olla puut-
teellinen. Isotermi k&ynnistyy eristystason (kamerassa ldmpdindeksi) laskiessa sen ar-
von alapuolelle, joka seinan lapaisevélle lampdvuodolle on esiasetettu.

Eri maiden rakennuslakien maarayksissa annetaan erilaisia eristystasojen suositusarvo-
ja, mutta uusien rakennusten tyypilliset arvot ovat 60-80%. Tarkasta paikalliset suosituk-
set oman maasi rakennuslaista.

21.1.4.3 Kastepiste- ja eristehélytysten asettaminen

Toimi seuraavasti:

1. Tuo valikko nakyviin painamalla ohjaussauvaa.

2. Valitse ‘U (Véri) ja paina ohjaussauvaa. Nayttd6n avautuu alivalikko.
3. Valitse ohjaussauvalla jokin seuraavista:

. Wl (Kastepistehdlytys).

A
e =l (Eristehdlytys).
4. Paina ohjaussauvaa. Nakyviin tulee valintaikkuna, jossa voit asettaa halytysasetukset.
Seuraavat parametrit voidaan méaarittdé kastepistehélytysta varten:

e [lIman ldmpdtila: Téaméanhetkinen ilman lampétila.

* Suhteellinen kosteus: Taméanhetkinen suhteellinen kosteus.

* Suhteellisen kosteuden raja: Suhteellisen kosteuden taso, jolla haluat halytyksen
laukeavan. 100 % suhteellinen kosteus tarkoittaa, etté kosteus tiivistyy vedeksi (=
kastepiste). 70 % tai sité korkeampi suhteellinen kosteus voi aiheuttaa homeriskin.

L] W ]
L} ¥ )
a

Seuraavat parametrit voidaan méaarittaa eristehélytysta varten:

* Sisédlédmpdtila: Tamanhetkinen sisélampdtila.
* Ulkoldmpdtila: Téménhetkinen ulkolampétila.
e Ldmpdindeksi: eristystaso (kokonaisluku valilla 0 ja 100).
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5. Paina ohjaussauvaa. Valintaikkuna sulkeutuu.
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Kommenttien lisaaminen kuviin

22.1 Yleista

Voit tallentaa lAmpdkuvaan lisétietoja siséltavia kommentteja. Kommenttien avulla voi-
daan tehostaa raportointia ja jalkiké&sittelya, koska niihin voi siséllytta tarkeita tietoja ku-
vasta. Nait4 ovat esimerkiksi kuvausolosuhteet ja kuvauspaikkatiedot.

Kommentit lisdtdan kuvatiedostoon ja niitd voidaan tarkastella ja muokata kuvakansiossa
seka silloin, kun tiedostoja siirretddn kamerasta tietokoneen raportointiohjelmistoon.

* Voit méarittdd kameran nayttdméan kommenttitydkalut kuvan tallennuksen yhtey-

dessa. Valitse @ (Asetukset) > Tallennusvaihtoehdot & -tila > Tallenna ja lisda
huom..

¢ \Voit lisatd kommentteja myds kuvakansion tallennettuun kuvaan.

Huom Tassa osiossa selitetddn, miten kuvakansioon tallennettuun kuvaan lisataan
kommentteja. Kuvaan lisatddn kommentteja samalla tavalla myés tallennuksen
yhteydessa.

22.2 Muistiinpanon lisaaminen

22.2.1 Yleista

Voit lisata kuvatiedostoon tekstimuistiinpanon. Tdmén toiminnon avulla voit lisaté kuviin
kommentteja kirjoittamalla vapaamuotoisen tekstin.

22.2.2 Menettelyohje
Toimi seuraavasti:

Avaa kuva kuvakansiossa.
Tuo yldosan ty6kalupalkki ndkyviin painamalla ohjaussauvaa.

Valitse yldosan tydkalupalkin kuvake : ja paina ohjaussauvaa.

Valitse oikeanpuoleisen tydkalupalkin kuvake ja paina ohjaussauvaa.
Kosketusnéyttonappaimistd tulee nakyviin. Voit antaa silla tekstin koskettamalla nay-
tossé nakyvia ndppaimia.

6. Kun olet valmis, valitse nappaimistdssa Valmis.

ok 0 M=

22.3 Tekstikommenttitaulukon lisaaminen

22.3.1 Yleista

Voit tallentaa tekstitaulukon kuvatiedostoon. TAma toiminto on erittain tehokas tapa tal-
lentaa tietoja, jos kuvauksessa tutkitaan paljon samantyyppisia kohteita. Tekstitietojen
avulla véltytdan lomakkeiden tai tutkimusselostusten kasitaytolta.

#T559954; r. AS/50203/50229; fi-FI 89



22

Kommenttien lisddminen kuviin

Kameran toimitukseen kuuluu tekstikommenttitaulukon malli. Voit myés luoda omia mal-
leja. Lisatietoja on kohdassa 22.3.3 Tekstikommenttitaulukkomallin luominen, sivu 90.

X example_text_comment.tcf

Site Company A

Location

Object

ObjectID

Deviation

22.3.2 Menettelyohje
Toimi seuraavasti:

. Avaa kuva kuvakansiossa.
. Tuo yldosan tybkalupalkki nékyviin painamalla ohjaussauvaa.

1
2
3. Valitse ylaosan tydkalupalkin kuvake * ja paina ohjaussauvaa.
4

. Valitse oikeanpuoleisen tydkalupalkin kuvake ja paina ohjaussauvaa. Naytté6n
avautuu taulukko.
5. (Valinnainen vaihe.) Tee yldosan ty6kalupalkissa jokin seuraavista:
¢ Tyhjenna nykyisen taulukon tiedot valitsemalla kuvake = ja painamalla
ohjaussauvaa.

¢ Valitse toinen taulukkomalli valitsemalla kuvake == ja painamalla ohjaussauvaa.

6. Tee taulukon kunkin rivin kohdalla seuraavasti:

¢ Paina ohjaussauvaa. Nakyviin tulevat esimaaritetyt arvot.
¢ Valitse esiméaaritetyt arvot liikuttamalla ohjaussauvaa yls/alas. Vahvista painamal-
la ohjaussauvaa.

 Esimaéaritettyjen arvojen valitsemisen sijaan voit valita nappaimiston kuvakkeen
B ja kirjoittaa muuta tekstia koskettamalla naytdssa nakyvia nappaimia.
Huom Né&ppaimistdlla annettu teksti tallennetaan tekstikommenttitaulukkomalliin.
Kun tekstikommenttitaulukkoon annettaan seuraavan kerran kommentti, annettu
teksti naytetdan esiméaéritettyné arvona.

7. Kun olet valmis, valitse taulukon alareunassa Tallenna ja poistu. Vahvista painamalla
ohjaussauvaa.

22.3.3 Tekstikommenttitaulukkomallin luominen

22.3.3.1 VYleistd
Voit luoda tekstikommenttitaulukkomallin eri tavoilla:

e Kayttdmalla FLIR Tools/Tools+ -ohjelmistoa; lisatietoja on kohdassa 22.3.3.2 Tauluk-
komallin luominen FLIR Tools/Tools+ -ohjelmistolla, sivu 91.

¢ Luomalla tekstikommenttitiedosto (*.tcf) manuaalisesti; lisatietoja on kohdassa
22.3.3.3 Taulukkomallin luominen manuaalisesti, sivu 91.
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22.3.3.2 Taulukkomallin luominen FLIR Tools/Tools+ -ohjelmistolla

Huom Jos kamerassa on SD-kortti, jota on aiemmin kaytetty toisessa kamerassa, FLIR
Tools/Tools+ ei voi luoda oikeanlaisia malleja tatéa kameraa varten. Tyhjenna SD-kortti ko-
konaan, ennen kuin kaytat FLIR Tools/Tools+ -ohjelmiston taulukkomalleja.

22.3.3.2.1 Yleista

FLIR Tools/Tools+-ohjelmistossa voit luoda kommenttimalleja Mallit-vélilehden kautta.
Kommenttimallit voi siirtdd kameraan tai niita voi kayttda ohjelmassa tehtavén jalkiana-
lyysin aikana.

22.3.3.2.2 Menettelyohje

Toimi seuraavasti:

Napsauta Mallit-valilehtea.

Napsauta tyokalurivin Lisdd uusi tekstikommenttimalli -painiketta.
Anna kommenttimallille nimi.

Lisda haluamasi kentat ja arvot (esimerkkeja alla olevassa kuvassa).

PN~

Building

o

Tallentaa mallin.
6. Toimi seuraavasti:

* Jos haluat kayttaa mallia kamerassa, liitd kamera FLIR Tools/Tools+-ohjelmistoon
ja siirrd malli kameraan.

¢ Jos haluat kayttda mallia jalkianalyysiin FLIR Tools/Tools+-ohjelmistossa, kaksois-
napsauta kuvaa ja valitse sitten Tuo mallista oikean ruudun kohdassa
Tekstikommentit.

22.3.3.3 Taulukkomallin luominen manuaalisesti

22.3.3.3.1 Yleista

Tekstikommenttitiedosto (*.tcf) FLIR Systems -yhtién luoma kommenttimuoto. Se maarit-
taa taulukkorakenteen, jota voidaan kayttaa tekstitaulukkokommenttien lisddmiseen
FLIR-kuviin. Voit luoda omia tekstikommenttitiedostoja (icf-tiedostoja) ja kayttaa niita tau-
lukkomalleina kamerassa.

Kameran toimitukseen kuuluu tekstikommenttitaulukkotiedoston esimerkki example_
text_comment.tcf. Tiedosto on muistikortin alikansiossa \TextTableTemplates. Voit tehdé
kopion esimerkkitiedostosta ja muokata sita tekstinkasittelyohjelmalla, kuten Microsoft
Notepadilla.

Seuraavat asiat on huomioitava tekstikommenttitiedoston luomisessa ja
muokkaamisessa:

1. #-merkilla alkavat rivit tulkitaan kommenteiksi, ja ne jatetdan huomioimatta.

2. Merkilld < alkavat ja merkkiin > paattyvat rivit ovat tunnisteita, ja nédkyvat taulukon va-
semmalla puolella.

3. Tunnisterivin alapuolella olevat rivit, jotka eivat ole tyhjid, katsotaan arvoiksi, ja ne
naytetaan niiden ylapuolella olevan tunnisteen valinnoiksi.

4. Kun tiedosto tallennetaan, valitse UTF-8-koodaus. Kun sita kaytetaan, tiedosto tukee
kaikkia kameran talla hetkelld tukemia kielia.
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5. Kamera paivittdd mallin, jos arvoja lisdtaén tai niité poistetaan tekstitaulukkokom-
menttien valintaikkunassa kamerassa. Néain voit muokata mallin siséltéa samalla kun
kasittelet kameraa.

6. Kamera l6ytaa kaikki tekstitaulukkomallitiedostot seuraavien ehtojen tayttyessa:

* Ne ovat muistikortin alivalikossa \TextTableTemplates.

¢ Niilld on ASCII-tiedostonimi ja tiedostopaate tcf. (ASCll-merkistéon kuuluvat kirjai-
met a-z, A-Z, 0-9 ja perusvélimerkit. Valilydntejé voi kayttéda. Tiedosto voi siséltda
muita kuin ASCIl-merkkeja, mutta tiedostonimen on kaytettava vain ASCII-
merkkeja.)

22.3.3.3.2 Esimerkkirakenne

Tekstikommenttitaulukkomallin tiedostomuoto on *.tcf. Tama koodausnayte on esimerkki
kyseisen tiedoston rakenteesta, ja se osoittaa milt se nayttda Notepadin kaltaisessa
tekstinkéasittelyohjelmassa.

<Site> Yritys A Yritys B <Location> S&hkdasema A <Object> Moottorin ilm

22.4 Ainikommentin lisdadminen

22.4.1 Yleista

Aanikommentti on &é&nitallenne, joka tallennetaan lampdkuvatiedostoon. Tallenteen voi
toistaa kamerassa seka kuva-analyysi- ja raportointiohjelmissa, joita FLIR Systems
tarjoaa.

Aanikommentti tallennetaan Bluetooth-kuulokemikrofonin avulla. Katso lisétietoja parilii-
toksen muodostamisesta kuulokemikrofonin ja kameran vélille kohdasta 26 Parilitoksen
luominen Bluetooth-laitteiden kanssa, sivu 98.

Record

22.4.2 Menettelyohje
Toimi seuraavasti:

Avaa kuva kuvakansiossa.
Tuo yldosan tydkalupalkki ndkyviin painamalla ohjaussauvaa.

Valitse ylaosan tyékalupalkin kuvake * ja paina ohjaussauvaa.
+

Valitse oikeanpuoleisen tydkalupalkin kuvake = ja paina ohjaussauvaa.
Siséllysvalikko naytetaan.
@

Jos haluat kdynnistéé tallennuksen, valitse =’ (Tallenna) ja paina ohjaussauvaa.
Jos haluat pyséayttaé tallennuksen, valitse |E| (Tallenna) ja paina ohjaussauvaa.

Jos haluat kuunnella tallennuksen, valitse |Z| (Toista) ja paina ohjaussauvaa.

© ® N o ok © M=

Jos haluat poistaa tallennuksen, valitse -IE]- (Poista) ja paina ohjaussauvaa.

10. Kun olet valmis, valitse v (Valmis) ja paina ohjaussauvaa.
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Kommenttien lisddminen kuviin

22.5 Luonnoksen lisadaminen

22.5.1 Yleista

Voit lisaté vapaasti piirrettdvéan piirroksen lampdkuvaan.

22.5.2 Menettelyohje
Toimi seuraavasti:

Avaa kuva kuvakansiossa.
Tuo yldosan ty6kalupalkki ndkyviin painamalla ohjaussauvaa.

Valitse yldosan tydkalupalkin kuvake * ja paina ohjaussauvaa.

Valitse oikeanpuoleisen tydkalupalkin kuvake & ja paina ohjaussauvaa.

Olet nyt luonnostilassa. Piirré luonnos koskettamalla naytta.

(Valinnainen vaihe) Paina ohjaussauvaa. Sisallysvalikko avautuu. Tee véhintéan yksi
seuraavista toimista:

ok w M=

¢ Jos haluat vaihtaa luonnostydkalun véarig, valitse & (Piirrd) ja paina ohjaussau-
vaa. Valitse vari ja paina ohjaussauvaa.

¢ Jos haluat tyhjent&a luonnoksen, valitse _% (Pyyhekumi) ja paina ohjaussauvaa.
Voit pyyhkia luonnoksen osia koskettamalla nayttéa.

¢ Jos haluat lisatéa nuolen, ympyran tai rastin, valitse —|_ (Leimaa piirros) ja paina
ohjaussauvaa. Valitse leimatyyppi ja paina ohjaussauvaa. Leima naytetdan naytén
keskiosassa. Voit liikuttaa leimaa ohjaussauvan avulla tai koskettamalla nayttéa.
Kun kalibrointi on valmis, paina ohjaussauvaa.

¢ Jos haluat tyhjent&a luonnoksen, valitse -Iﬁl- (Tyhjenné kaikki) ja paina
ohjaussauvaa.

e Kun luonnos on valmis, valitse i (Tallenna) ja paina ohjaussauvaa.
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Kameran ohjelmoiminen
(intervallikuvaus)

23.1 Yleista

Kameran voi ohjelmoida tallentamaan kuvia tietyin véliajoin (intervallikuvaus).

w 345 °C 0B & 000000 0/c0 34.3

e @

g

23.2 Menettelyohje

Toimi seuraavasti:

1. Tuo valikko nakyviin painamalla ohjaussauvaa.
Valitse (Tallennustila) ja paina ohjaussauvaa. Nayttéén avautuu alivalikko.

Valitse @ (Intervallikuvaus).
Paina ohjaussauvaa. Nakyviin tulee valintaikkuna, jossa voit asettaa
tallennusolosuhteet:

PO DN

* Tallennusvéli: Aseta kunkin tallennetun kuvan vélinen aikavali ohjaussauvan avulla.
* Kuvien kokonaismadréa: Ajastettu tallennus paéttyy, kun mééritetty maéré kuvia on
tallennettu.

Huom Jos teet valinnan «, kamera jatkaa kuvien tallentamista, kunnes muisti-
kortti on tdynné tai kunnes pyséaytat intervallikuvauksen manuaalisesti.

Paina ohjaussauvaa. Valintaikkuna sulkeutuu.

Aikavali naytetdan naytdn yladosassa.

Kéynnisté intervallikuvaus (jaksottainen tallennus) painamalla tallennuspainiketta.
Pyséayté intervallikuvaus manuaalisesti painamalla tallennuspainiketta.

Kun intervallikuvaus on péattynyt, tietonaytté naytetaan. Palaa liikkuvaan kuvaan pai-
namalla mita tahansa painiketta tai koskettamalla ndytt64.

©oNOO”
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Videoleikkeiden tallentaminen

24.1 Yleista

Voit nauhoittaa ja tallentaa videoleikkeita muistikorttiin.

Huom Kameran voi maéritt4 tallentamaan video mpg- tai csq-muodossa. Valitse @
(Asetukset) > Tallennusvaihtoehdot & -tila > Videon pakkaus.

* Mpeg (*.mpg): Mpeg-tallennuksia ei voi muokata tiedoston tallennuksen jalkeen.

e SEQ: csqg-tiedosto tukee taytta radiometriaa, mutta on yhteensopiva vain FLIR Sys-
tems -ohjelmistojen kanssa. Tiedostossa ei ole visuaalisen kuvan tietoja. Kun tdmé
asetus on valittuna, vain Ldmpdkuva-kuvatila on tuettuna videokuvaa tallennettaessa.
Jos toinen kuvatila on kaytdssa, kun Video-tallennustila valitaan, kamera vaihtaa auto-
maattisesti Ldmpdkuva-kuvatilaan.

24.2 Menettelyohje

Toimi seuraavasti:

1. Tuo valikko nakyviin painamalla ohjaussauvaa.
Valitse (Tallennustila) ja paina ohjaussauvaa. Nayttéon avautuu alivalikko.

Valitse EEH (Video) ja paina ohjaussauvaa.

Kaynnisté tallennus painamalla tallennuspainike pohjaan. Tallennuksen kesto nakyy
naytdn vasemmassa reunassa olevassa laskurissa.

5. Pyséayté tallennus painamalla tallennuspainike pohjaan. Tallenne tallennetaan auto-
maattisesti kuvakansioon.

PO DN

24.3 Tallennetun videoleikkeen toistaminen

Toimi seuraavasti:

1. Paina kuvakansiopainiketta |E| Gallery avautuu ja nayttda yhden tai useamman
kansion.

Valitse kansio ja paina ohjaussauvaa.

Valitse toistettava videoleike ja paina ohjaussauvaa.

Tuo yldosan tydkalupalkki ndkyviin painamalla ohjaussauvaa.

Valitse yldosan tydkalupalkin kuvake El ja paina ohjaussauvaa.
Toista tai keskeyté videoleike painamalla ohjaussauvaa.

o0 ~wb
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Tarkkailutilan halytys

25.1 Yleista

Tarkkailutilan halytysté voidaan kayttda esimerkiksi lentokentilld, jolloin voidaan havaita
mahdolliset kuumeiset matkustajat, joiden kehon l[ampétila on kohonnut.

Tarkkailutilan halytysté voi kayttéaa lampétilan poikkeamien havaitsemiseen tutkittaessa
useita kohteita samankaltaisella/vakioidulla maérityksella.

Tarkkailutilan aktivoiminen ottaa kayttéon mittausnelion ja tarkkailutilan tiedot
tulostaulukossa.

X Naytteen keskilampétila.
& Halytyksen lampétila.

-l Mitattu [Ampétila.

Halytys laukeaa, kun mittausnelié mittaa halytyslampétilaa korkeamman lampétilan. Ha-
lytyslampétila on méaritetyn hyvéksytyn poikkeaman ja naytteen keskilampétila-arvon
summa.

& VAROITUS

Varmista, ettei laser ole kéytdssé, kun kameralla osoitetaan henkilén kasvoihin. Laserséde voi arsyttaa

silmid. Poista laser kaytdsta valitsemalla @ (Asetukset) > Laitteen asetukset > Lamppu ja laser >

Poista kaikki kdytésta.

25.2 Menettelyohje
Toimi seuraavasti:

1. Ota tarkkailutila kéytt6on valitsemalla @ (Asetukset) > Laitteen asetukset > Kéytta-
jaliittymén asetukset > Tarkkailutila = K&4yt6ssé.

2. Tuo valikko né&kyviin painamalla ohjaussauvaa.
3. Valitse (Tallennustila) ja paina ohjaussauvaa. Nayttéon avautuu alivalikko.
4. Valitse 2* (Tarkkailutila).
5. Paina ohjaussauvaa. Nakyviin tulee valintaikkuna, jossa voit asettaa
hélytysasetukset:
* Hyvéksytty poikkeama: Poikkeama naytteen keskilampétilasta.
o Haélytysédéani: Kaytettavissa olevat arvot ovat Adnimerkki tai Ei d4animerkkié.
6. Paina ohjaussauvaa. Valintaikkuna sulkeutuu.

7. Suuntaa kamera kuvauskohteeseen. Kohteen tulisi olla mittausnelién kehyksen
sisalla.
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Tarkkailutilan halytys

8. Nollaa naytteen keskilampétila painamalla ohjelmoitavaa painiketta P pitkaan.

9. Ota nayte painamalla ohjelmoitavaa painiketta I".
10. Suuntaa kamera kuvauskohteeseen. Luo ndytepohja ja ota 10 naytettad painamalla

ohjelmoitavaa painiketta I .

Halytys on nyt asetettu ja kdytettavissa. Tallenna ajoittain muutama néyte, jos haly-
tysté kaytetédan pitkdan tai olosuhteet muuttuvat.

Huom

¢ Aina kun painat ohjelmoitavaa painiketta P tallentuu néyte. Varmista, etta osoitat ka-
meraa kiinnostavalla lampétila-alueella olevaa kohdetta pain, kun painat painiketta
(pitkaén).

¢ 10 viimeisinta naytetta ovat algoritmin muistissa. Se erottaa korkeimmat ja alhaisim-
mat arvot ja laskee jaljella jaavien arvojen keskiarvon.

» Ala muokkaa mittausasetuksia tai ota kdyttddn muita halytyksia, koska se poistaa
tarkkailutilan halytyksen.
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Pariliitoksen luominen
Bluetooth-laitteiden kanssa

26.1 Yleista

Voit kayttdd kameraa seuraavien Bluetooth-laitteiden kanssa:

* METERLIiNK-laitteet (FLIR mittarit).
¢ Bluetooth-yhteensopivat kuulokemikrofonit.

Ennen kuin Bluetooth-laitteita voi kdyttadd kameran kanssa, laitteiden kanssa on luotava
pariliitos. Bluetooth-toiminnallisuutta voidaan hallita Asetukset-valikosta. Lisaksi voit ot-
taa Bluetooth-yhteyden kayttdon tai poistaa sen kaytdsta alas pyyhkaistavéasta valikosta.
Lisatietoja on kohdassa 13.4 Alas pyyhkéistéavé valikko, sivu 35.

26.2 Menettelyohje

Toimi seuraavasti:
1. Tuo valikko ndkyviin painamalla ohjaussauvaa.

Valitse “=¥ (Asetukset) ja paina ohjaussauvaa. Nayttdon avautuu Asetukset-valikko
Valitse Yhteydet > Bluetooth ohjaussauvalla.

Jos Bluetooth-valintaruutua ei ole valittu, ota Bluetooth kaytt66n painamalla
ohjaussauvaa.

rpOD

Huom Sinun on myds varmistettava, etta ulkoinen Bluetooth-laite on méaéaritetty
nakyvaksi.

5. Valitse Kéytettdvisséa olevat laitteet ja paina ohjaussauvaa.

6. Odota, kunnes luettelo saatavilla olevista laitteista tulee nakyviin. Tama kestaa noin
15 sekuntia.

7. Kun Bluetooth-laite on I6ydetty, lisd4 se valitsemalla laite ja aloita parilitoksen muo-
dostaminen. Taman jélkeen laite on valmis kaytettavéksi.

Huom

¢ Vain METERLINK-laitteet (FLIR-mittarit) ja Bluetooth-yhteensopivat kuulokemikrofonit
nakyvat saatavilla olevien laitteiden luettelossa.

¢ Voit lisat4 useita laitteita.

¢ Voit poistaa laitteen valitsemalla laitteen ja valitsemalla sitten Poista pariliitos.

e Kun METERLIiNK-laite, kuten FLIR MR77 tai FLIR DM93, on lisatty, mittarin lukema
nékyy tulostaulukossa ja lukema tallennetaan kuvien kanssa. Lue lisd4 osiosta 28 Tie-
tojen hakeminen ulkoisista FLIR-mittareista, sivu 100.

e Kun olet lisdnnyt Bluetooth-yhteensopivan kuulokemikrofonin, voit kéyttaa sité aani-
kommenttien lisddmiseen. Bluetooth-yhteensopivan kuulokemikrofoninen lisddminen
poistaa sisddnrakennetun mikrofonin ja kaiuttimen automaattisesti kaytosta.
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Wi-Fi-asetusten maarittaminen

27.1 Yleista

Jos kamerassa on tdma toiminto, voit yhdistdd kameran langattomaan |&hiverkkoon
(WLAN) kayttamalla Wi-Fi-yhteytta tai antaa kameran ottaa Wi-Fi-yhteyden muihin
laitteisiin.

Voit yhdistdd kameran kahdella eri tavalla:

* Yleisimmin kdytetty tapa: Kameran maérittdminen langattomaksi yhteyspisteeksi. Té-
ta tapaa kaytetdan yhteyden muodostamisessa muihin laitteisiin, esimerkiksi iPho-
neen tai iPadiin.

* Vdhemmén kéytetty tapa: Kameran littdminen langattomaan l&dhiverkkoon (WLAN).

Wi-Fi-toiminnallisuutta hallitaan Asetukset-valikosta. Liséksi voit ottaa Wi-Fi-yhteyden
kayttéon tai poistaa sen kaytdsté alaspyyhkéistavasté valikosta. Lisatietoja on kohdassa
13.4 Alas pyyhkéistévé valikko, sivu 35.

27.2 Langattoman yhteyspisteen
maarittaminen (yleisimmin kaytetty tapa)

Toimi seuraavasti:

1. Tuo valikko nékyviin painamalla ohjaussauvaa.

Valitse (Asetukset) ja paina ohjaussauvaa. Naytt66n avautuu Asetukset-valikko
Valitse Yhteydet > Wi-Fi painamalla ohjaussauvaa.

Valitse kohta Jaa ja paina ohjaussauvaa.

Jos haluat tarkastella ja muuttaa parametreja, valitse Jakamisasetukset ja paina oh-
jaussauvaa. (Valinnainen vaihe.)

oMb

¢ Jos haluat muuttaa SSID-tunnusta, valitse Verkon nimi (SSID) ja paina
ohjaussauvaa.

¢ Jos haluat vaihtaa WPA2-salasanan, valitse Salasana ja paina ohjaussauvaa.

Huom N&ama parametrit asetetaan kameran verkkoa varten. Niita kayttaa ulkoinen
laite verkkoyhteyden muodostamisessa.

27.3 Kameran yhdistaminen langattomaan
lahiverkkoon (vahemman kaytetty tapa)

Toimi seuraavasti:

1. Tuo valikko ndkyviin painamalla ohjaussauvaa.

Valitse (Asetukset) ja paina ohjaussauvaa. Naytté6n avautuu Asetukset-valikko
Valitse Yhteydet > Wi-Fi painamalla ohjaussauvaa.

Valitse Yhdista verkkoon ja paina ohjaussauvaa.

Tuo saatavilla olevien verkkojen luettelo nékyviin valitsemalla Kéytettédvissé olevat
verkot ja painamalla ohjaussauvaa.

6. Valitse yksi saatavilla olevista verkoista ja paina ohjaussauvaa.

ahrwn

Huom Salasanalla suojatut verkot on merkitty lukkokuvakkeella. Tarvitset salasa-
nan paéstaksesi salasanalla suojattuun verkkoon muodostaessasi siihen yhteyden
ensimmaisté kertaa. Taman jalkeen kamera liittyy verkkoon automaattisesti. Poista
automaattinen yhdistdminen kaytosta valitsemalla Unohda verkko.

Huom Joissakin verkoissa verkkotunnuksen lahettdminen on poistettu kaytésté. Tallai-
set verkot nakyvat verkkoluettelossa tunnuksella Nimedmdétén. Jos haluat liittya téllai-
seen verkkoon, sinun on annettava lisda parametreja.
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Tietojen hakeminen ulkoisista
FLIR-mittareista

28.1 Yleista

Voit noutaa tietoja joistakin ulkoisista FLIR-mittareista, jotka tukevat Bluetooth-yhteytta ja
yhdistavat ndma tiedot lampdkuvaan. Kun kamera on liitetty FLIR-mittariin Bluetooth-yh-

teydell&, mittarin mittausarvo naytetdan kameran tulostaulukossa. FLIR-mittarin arvo lis&-
tdan myds kuvatiedostoon tallennettaviin tietoihin.

pcmv) 0.2

Kun olet esikatselutilassa tai muokkaat kuvaa kuvakansiossa, voit lisdtd useamman ar-
von samasta FLIR-mittarista. Viimeksi lisatty arvo naytetdén aiempien arvojen alapuolel-
la. Ajankohtainen arvo naytetaéan pisteviivalla merkittyna.

Jos arvojen naytté on tadynna, FLIR-mittarista voidaan kuitenkin listé uusia arvoja. Lisa-
tyt arvot ilmaistaan ruudulla, jonka numero kasvaa aina kun uusi arvo lisataan.

Selvité mittarin kayttdoppaasta, tukeeko kamera FLIR-mittaria.

28.2 Ulkoisten mittareiden tekninen tuki

Tekninen tuki

Verkkosivu http://support.flir.com
Sahkdposti TMsupport@flir.com
Puhelinnumero 855 499 3662
Korjaukset repair@flir.com

28.3 Menettelyohje

Huom

¢ Ennen kuin FLIR-mittaria voidaan kayttda kameran kanssa, laitteiden kanssa on luota-
va pariliitos. Katso lisétietoja kohdasta 26 Pariliitoksen luominen Bluetooth-laitteiden
kanssa, sivu 98.

e Jos haluat lisatd useamman kuin yhden FLIR-mittarin arvon kuvaa tallentaessasi, esi-

katselutila on otettava kayttédn. Valitse @ (Asetukset) > Tallennusvaihtoehdot & -tila
> Esikatsele ennen tallennusta = Kdytdssa.

Toimi seuraavasti:

—_

Kéaynnista kamera

Kéynnisté FLIR-mittari.

3. Ota FLIR-mittarissa kayttéon Bluetooth-tila. Katso mittarin kdyttdoppaasta ohjeet
tahan.

n
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Tietojen hakeminen ulkoisista FLIR-mittareista

4. Valitse FLIR-mittarissa suure, jota haluat kayttaa (esimerkiksi jannite, virta tai vastus).

Katso mittarin kayttboppaasta ohjeet tahan.

Mittarista saatavat tulokset nakyvat nyt automaattisesti tulosruudussa lampdkameran
naytén vasemmassa ylékulmassa.

Seuraavat toimenpiteet onnistuvat kameran esikatselutilassa ja kun kuvaa muoka-
taan kuvakansiossa:

¢ Paina ohjelmoitavaa painiketta P jos haluat lisata FLIR-mittarissa ndkyvan arvon.
¢ Paina ohjelmoitavaa painiketta P pitkdan, jos haluat poistaa kuvasta kaikki FLIR-
mittarin arvot.

Huom Jokin muu ohjelmoitavalle painikkeelle maaritetty toiminto poistetaan hetkel-
lisesti kaytdsta esikatselutilassa tai muokattaessa kuvaa kuvakansiossa.

28.4 Tyypillinen kosteuden mittaamis- ja
dokumentointimenettely

28.4.1 VYleista

Seuraavaa menettelytapaa voidaan pitda pohjana muille toimille kaytettdessa FLIR-mit-
tareita ja lampdkameroita.

28.4.2 Menettelyohje

Toimi seuraavasti:

1.
2.
3.

Etsi lampdkameralla mahdolliset kosteat alueet seinisté ja sisakatoista.

Mittaa I6ytyneiden epailyttavien kohtien kosteustasot kosteusmittarilla.

Kun erityisen epéilyttavéa alue on 16ytynyt, tallenna kosteusarvo kosteusmittarin muis-
tiin ja merkitse mittausalue késikuvakkeella tai muulla Iampétilan tunnistusmerkilla.
Hae arvo mittarin muistista. Kosteusmittari lahettéa nyt jatkuvasti tata arvoa
lampdkameraan.

Ota kameralla lampdékuva tunnistusmerkilla merkitysta alueesta. My&s kosteusmitta-
rista saadut tiedot tallentuvat kuvaan.

28.5 Lisatietoja

Lisatietoja on FLIR-mittareiden mukana toimitettavissa kayttdoppaissa.
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Asetusten muuttaminen

29.1 Yleista

Voit muuttaa monia kameran asetuksia. Muutokset tehdaan Asetukset-valikossa.
Asetukset-valikko sisaltda seuraavat kohdat:

* Yhteydet.

e Kameran lampdtila-alue.

e Tallennusvaihtoehdot & -tila.
e [aitteen asetukset

X Settings

Connections

Camera temperature range

Save options & storage

Device settings

29.1.1 Yhteydet

e Wi-Fi: Tama asetus maarittda langattomat verkot. Katso lisatietoja kohdasta 27 Wi-Fi-
asetusten maarittdminen, sivu 99.

* Bluetooth: Tama asetus maarittaa Bluetooth-liitettdvyyden. Katso lisatietoja kohdasta
26 Fariliitoksen luominen Bluetooth-laitteiden kanssa, sivu 98.

29.1.2 Kameran lampétila-alue

Tarkkoja lampétilamittauksia varten Kameran ldampdtila-alue -asetusta on muutettava tut-
kittavan kohteen oletusl&ampdétilaan sopivaksi.

Valittavissa olevat lampétila-alueet vaihtelevat kameran mallin mukaan. Kaytettavéa yksik-
ké (°C tai °F) maaraytyy lampétilayksikén asetuksen mukaan, katso kohta 29.1.4 Laitteen
asetukset, sivu 103.

29.1.3 Tallennusvaihtoehdot & -tila

e Tallenna-painike puoliksi painettuna: Tama asetus maarittaa tallennuspainikkeen toi-
mintaa. Voit valita jonkin seuraavista vaihtoehdoista:

o Automaattitarkennus: Kun painat tallennuspainikkeen puolivéliin, lampdkamera tar-
kentaa automaattisesti.

o Ei mitddn: Kun painat tallennuspainikkeen puolivéliin, mitdan ei tapahdu. Jos valit-
set tdman asetuksen, voit halutessasi méaarittda automaattitarkennuksen ohjelmoi-
tavaan painikkeeseen.

e FEsikatsele ennen tallennusta: taman asetuksen avulla maaritetaan, halutaanko kuvas-
ta esikatselu ennen sen tallentamista.

* Tallenna ja lisdd huom.: Témén asetuksen avulla maéritetdan, naytetdédnkd komment-
titydkalu kuvaa tallennettaessa. Voit valita seuraavista vaihtoehdoista:

o Tallenna: Kommenttity6kalua ei nayteta.

o Tallenna + lisda muistiinpano: Kommenttitydkalu naytetaan.

o Tallenna + lisédéa taulukko: tekstitaulukkoty6kalu naytetaan.

o Tallenna + lisdd dénikommentti: Adnikommenttitydkalu naytetaan.

o Tallenna + lis4é piirros: Piirroksen kommenttityOkalu naytetaan.

o Tallenna + lisdd huomautus valikosta: Kommenttitydkalun valikko naytetaéan.
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* Kuvan tarkkuus: Témé asetus méaarittdd kameralla tallennettujen kuvien tarkkuuden.
Voit valita seuraavista vaihtoehdoista: Normaali ja UltraMax. Katso lisétietoja kohdas-
ta 16.1.4 Tietoja: UltraMax, sivu 56.

* Videon pakkaus: Témé asetus méaarittdé videoleikkeiden tallennusmuodon. Voit valita
seuraavista vaihtoehdoista:

o Mpeg (*.mpg): MPEG-tallennuksia ei voi muokata tiedoston tallentamisen jalkeen.

o SEQ: CSQ-tiedosto tukee taytta radiometriaa, mutta se on yhteensopiva vain FLIR
Systems -ohjelmistojen kanssa. Tiedostossa ei ole visuaalisen kuvan tietoja. Kun
asetus on valittuna, vain Ldmpdkuva- ja Makro-kuvatilat on tuettuna videokuvaa
tallennettaessa.

e Photo as separate JPEG: MSX-, Ldmpékuva- ja Kuva kuvassa -kuvatiloissa visuaali-
nen kuva tallennetaan aina samaan JPEG-tiedostoon kuin Iampdkuva. Kun tdmé ase-
tus on kayt6ssa, kamera tallentaa lisdksi hyvin matalan resoluution kuvan erillisena
JPEG-tiedostona.

* Digitaalikamera: Talla asetuksella digitaalikameran voi kdynnista4 tai sammuttaa. Di-
gitaalikameran sammuttamista saatetaan vaatia esimerkiksi rajoitetuilla alueilla ja luot-
tamuksellisissa tilanteissa (kuten l1aékérin ja potilaan véliset tapaamiset). Kun
digitaalikamera on sammutettuna, kuvatilat MSX ja Kuva kuvassa ovat poissa
kaytosta.

e Tiedoston nimedmismuoto: Tama asetus maarittda uusien kuva- tai videotiedostojen
nime&mismuodon. Asetus ei vaikuta kuvakansiossa oleviin aiemmin tallennettuihin
tiedostoihin. Voit valita seuraavista vaihtoehdoista:

o DCF: DCF (Design rule for Camera File system, kameran tiedostojarjestelman
suunnittelusdant®) on standardi, jossa maaritellddn kuvatiedostojen nimeamistapa
(seké& monia muita asioita). Kun asetus on valittuna, tallennetun kuvan tai videon ni-
mi on FLIRxxxx, jossa xxxx on juokseva laskurinumero. Esimerkki: FLIR0001.

o Pdivdys-etuliite: Tiedostonimeen lisataan etuliite, joka sisaltaa paivayksen ja teksti-
tunnisteen "IR_” kuvia varten ja tunnisteen "MOV_” videoita varten. Esimerkkeja:
IR_2015-04-22_0002 ja MOV_2015-04-22_0003. Paivays maaraytyy Date & time
format -asetuksen perusteella, katso kohta 29.1.4 Laitteen asetukset, sivu 103.

Huom Kun Péivays-etuliite-asetus on valittuna, kolmansien osapuolten sovelluk-
set eivat valttmatta tunnista tiedostoja automaattisesti.

* Poista kaikki tallennetut tiedostot...: Nayttddn ilmestyy valintaikkuna, jossa voit valita,
poistatko pysyvasti kaikki tallennetut tiedostot (kuvat ja videot) muistikortilta vai peruu-
tatko toiminnon.

29.1.4 Laitteen asetukset

* Kieli, aika ja yksikét: Tassa alivalikossa voi maérittda seuraavien alueellisten paramet-
rien asetukset:
o Kieli.
o Ldmpdétilayksikko.
o Etéisyyden yksikkd.
o Alkavybhyke.
o Date & time.
o Date & time format.

* Jatkuva automaattitarkennus: Taman asetuksen avulla jatkuva automaattitarkennus
otetaan kéyttddn tai poistetaan kaytdsta.
* NA&ytén asetukset: Tassé alivalikossa voi maarittda seuraavat asetukset:

o Automaattinen kierto: Tamé asetus mééarittda, muuttuuko kuvan paalla naytettavien
grafiikkatekstien suunta sen mukaan, missa asennossa kameraa pidetaan.

Huom Automaattisen kierron voi ottaa kayttéon tai poistaa kaytdsté alaspyyh-
kaistavassa vallikossa. Lisatietoja on kohdassa 13.4 Alas pyyhkéistéva valikko, si-
vu 35.
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o Kuvan pé&élld nékyvét tiedot: Tdmé asetus maarittad, mita tietoja naytetédan kuvan
paalla. Katso lisatietoja kohdasta 13.5 Kuvan paéllé nékyvét tiedot, sivu 35. Voit va-
lita, mita seuraavista tiedoista naytetdan:

— Kompassi.

— Péaivdméaré ja aika.

— Emissiivisyys.

— Heijastuva ldmpétila.

— Etéisyys.

— Suhteellinen ilmankosteus.
— llman ldmpétila.

Huom Tama asetus madarittda ainoastaan, mita tietoja kuvan paalla naytetaan.
Kaikki kuvan tiedot tallennetaan aina kuvatiedostoon, ja niité voi tarkastella
kuvakansiossa.

o N&ytén kirkkaus: nayton kirkkauden liukuséatimellé hallitaan naytdn kirkkautta.

Huom Nayton kirkkautta voi myds hallita alaspyyhkaistavasta valikosta. Lisatieto-
ja on kohdassa 13.4 Alas pyyhkéistédvé valikko, sivu 35.

o Etsimen kirkkaus: Taméa asetus maarittda etsimen kirkkauden. Voit valita vaihtoeh-
doista Low, Medium ja High.

o HDMI: (Kaytettavissa vain, kun laitteeseen on kytketty HDMI-kaapeli.) Tama ase-
tus maarittaa digitaalisen videoldhddn tarkkuuden. Asetuksella voi valita, nayte-
ta&nko pelkka kuva vai kuva ja kaikki kuvan p4alla nakyvat grafiikkatekstit.

* Maantieteellinen sijainti: Tassa alivalikossa voi maarittdd seuraavat asetukset:

o GPS: Taman asetuksen avulla GPS otetaan kayttdon tai pois kaytdsta.

o Kompassi: Taman asetuksen avulla kompassi otetaan kaytt66n tai poistetaan kay-
tosta ja kalibroidaan. Katso lisatietoja kohdasta 15.16 Kompassin kalibrointi, sivu
55.

e Lamppu ja laser: Tassa alivalikossa voi maarittda seuraavat asetukset:

o Oftalamppu ja laser kdytté6n: tdman asetuksen avulla kameran lamppu ja laser
otetaan kéyttoon.

o Ota lamppu ja laser kdyttéon + kdytd lamppua salamana: Taméan asetuksen avulla
salamatoiminto otetaan kaytté6n. Kun salamavalotoiminto otetaan kayttéon, kame-
ran lamppu valéht&a kuvaa tallennettaessa.

o Poista kaikki kdytostd: Taman asetuksen avulla poistetaan kaytdsta kameran lamp-
pu, laser ja salamatoiminto.

e Automaattinen sammutus: Taman asetuksen avulla maaritetdan, kuinka nopeasti ka-
mera sammuu automaattisesti. Voit valita vaihtoehdoista Off, 5 min ja 20 min.
o Kéyttdjéliittymén asetukset: Tassa alivalikossa voi méaéarittda seuraavat asetukset:

o Manuaalinen kosketussédété: Talla asetuksella manuaalisen kuvansdadén koske-
tusominaisuuden voi ottaa kayttdéon tai poistaa kaytosta. Lisatietoja on kohdassa
18.3 Ldmpdbkuvan séétdminen, sivu 65.

o Manuaalinen s&ététila: Taméan asetuksen avulla maaritetddn manuaalisen kuvan-
saatétilan tyyppi. Voit valita vaihtoehdoista Taso, maks., min. ja Taso, mittausalue.
Katso lisatietoja kohdasta 18.3 Ldmpdkuvan sdétdminen, sivu 65.

o Emissiivisyystila: Taman asetuksen avulla mé&éritetdan, miten emissiivisyyden mit-
tausparametri annetaan. Voit valita vaihtoehdoista Valitse arvot ja Valitse materiaa-
litaulukosta. Katso lisatietoja kohdasta 18.6 Mittausparametrien vaihtaminen, sivu
71.

o Tarkkailutila: Taman asetuksen avulla otetaan tarkkailutila k&yttdn tai poistetaan
se kaytosté. Katso lisétietoja kohdasta 25 Tarkkailutilan hélytys, sivu 96.

e Asetusten palautus: Tassé alivalikossa voi maarittdd seuraavat asetukset:

o Palauta kamera oletustilaan...: Tamé asetus vaikuttaa kuvatilaan, véripaletteihin,
mittausty6kaluihin ja mittausparametreihin. Ei vaikuta tallennettuihin kuviin.
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o Palauta laitteen tehdasasetukset...: Tdma asetus vaikuttaa kaikkiin kameran ase-
tuksiin, mukaan lukien alueelliset asetukset. Ei vaikuta tallennettuihin kuviin. Kame-
ra kdynnistetdén uudelleen ja aluekohtaiset asetukset pyydetddn maérittdmaan.

o Nollaa kuvalaskuri...: Témé asetus nollaa kuvatiedostojen nimissé kéytetyn nume-
roinnin. Jotta tallennettuja kuvia ei korvattaisi, laskurin uudet arvot lasketaan kuva-
kansiossa olevien tiedostojen nimissé olevan suurimman luvun perusteella.

Huom Kun nollausvaihtoehto on valittuna, nakyviin tulee valintaikkuna, jossa on lisa-
tietoja. Voit valita, nollataanko toiminto vai peruutetaanko nollaus.

e Kameran tiedot: Tama valintaikkuna naytta4 kameran tiedot. Muutosten tekeminen ei
ole mahdollista.

o Malli.

o Sarjanumero.

o QOsanumero.

o Ohjelmisto: ohjelmistoversio.

o FPGA: FPGA-laiteohjelmiston versio.

o Tallennustila: Nayttda muistikortilla olevan vapaan ja kaytetyn tilan.

o Linssi: Linssin kuva-alue.

o Akku: akun varaustaso (prosentteina).

o Rekisterdi kamera...: Tama kaynnistaa ohjatun rekisterdinnin. Lisatietoja on koh-
dassa 7 Rekisterdi kamera, sivu 14.

o Lisenssit: tiedot avoimen l&hdekoodin lisensseista.

#T559954; r. AS/50203/50229; fi-FI 105



30

Tekniset tiedot

Siséllys

30.1  Kuva-alueen verkkolaskuri ........ccoveieiiiieiiiiiiirrnrn e 106
30.2 Teknisié tietoja koskeva huomautus...........cccoviieiiiiiiiiinc e 106
30.3 Huomautus todistusvoimaisesta versiosta ...........ccceevviviiiiiiinininnnnns 106
30.4  FLIRT1010 120 it rrer s s s s s s s nn s s s s s s s s nmnmn e nns 107
30.5 FLIRTT0T0 28°...cuicucuuruurenrnurmarersasarasnras s s s s sa s ennsnnsnnsnns 112
30.6 FLIRT1010 45° o i n e s s s s m s m s s s s s s s s nmnm e nns 117
30.7  FLIRTT020 12°...cuisucuruucnurnnrnnrsussasassasassas s rnssns s sassassnssnssnnsnns 122
30.8 FLIRT1020 28°....cccceurrururarararermrnnarrararasasasmsnsnsssssssrasasasasasnsnsnnnns 128
30.9  FLIRTT020 45°.....ccuiiuiuuieienrearnnsasas s rarrrnn e s s snsnrnn e nns 134
30.10 FLIRT1020 28° and 12° ......iuiuieieimimienrrrsasmsmsnns s s s s s s s smnmnnnns 140
30.11 FLIRT1020 28° @and 45° ......cuuieuieuiruisarnrernrn s s s s snsnsnnsnas 146
30.12 FLIRT1020 28°, 12°, and 45° ......cceimieiiinirrrnrr s s s s s nnnnanns 152
30.13 FLIRTT030SC 12°. . cuuiuiuuieninurininrsansassnsasasnransns s s s snnsnnsnnsnns 158
30.14 FLIRT1030SC 28°...cucuiururururarararmrmrnarrrararasasasmsnsnsssssasnasasasasasnsnsnnnns 165
30.15 FLIRTT030SC 45°....uuiuiuuieuinuinainussasarsasasnsrrnssrs s s snssnnsnnsnns 172
30.16 FLIRTT040 12°...cucuieieieninnriaiessasa s e e s s rrs s s s snsnn s nn e nas 179
30.17 FLIRT1040 28°....ccciiiinieiarrermrnss s s s s sasas s s s s s s s sa s nmsmnnnnns 185
30.18 FLIRTT1040 45°.....ccuiceieieieii e s rr s rr s s s s n s n e e 191
30.19 FLIRTT050SC 12°...cuuiuiuuienienrininrsasassa s rarnrasrs s s s snsnsnn s nns 197
30.20 FLIR T1050SC 28°.....cuuruuceurenrnurnnrsansarsasasrnsrrrnn s s sassassnssnssensnns 204
30.21 FLIR T1050SC 45°. . cucuiuiiiiirrerminns s s s s s ns s s s s s s s sasmsmnnnnnnns 211
30.22 IR lens, f=36 mm (28°) With CaSe........ccruirmireiiiiriiir e 218
30.23 Close-up lens 3x (51 pm) with case ........cccovciiiiiiiiiiinis e 220
30.24 IR lens f=21.2 mm (45°) with CaS@ .......cceieiiiiiiiiiii s 221
30.25 IR lens f=83.4 mm (12°) with case .........ccevvimiiiiiiii s 223
30.26 FLIRTT10XX SC Kit ..cuuvuuieuieiieiiinnsisr s rn s s s s sn e e e 225
30.1 Kuva-alueen verkkolaskuri

Voit tarkastella kaikkien linssi-kamerayhdistelmien kuva-aluetaulukoita napsauttamalla
haluamasi kamerasarjan kuvaa osoitteessa http://support.flir.com.

30.2 Teknisia tietoja koskeva huomautus

FLIR Systems pidattaa itselldan oikeuden tehdé teknisia muutoksia ilman ennakkoilmoi-
tusta. Tarkista viimeiset muutokset osoitteesta http://support.flir.com.

30.3 Huomautus todistusvoimaisesta versiosta

Taman julkaisun todistusvoimainen versio on englanninkielinen versio. Jos julkaisujen
vélilla on kd&nndsvirheistéa johtuvia eroja, englanninkielinen versio katsotaan oikeaksi.

Mahdolliset muutokset tehdaén ensin englanninkieliseen versioon.

#T559954; r. AS/50203/50229; fi-FI 106



30

Tekniset tiedot

30.4 FLIRT101012°

P/N: 72502-0501
Rev.: 47256

Yleiskuvaus

FLIR T1010 on suunniteltu asiantuntijoille, jotka tarvitsevat tydsséan parasta mahdollista suorituskykya
ja uusinta tekniikkaa. Kamerassa yhdistyvat ergonominen muotoilu, monipuolisten ominaisuuksien mu-
kanaan tuoma joustavuus ja huipputason kuvanlaatu: infrapunakuvien tarkkuus on 1 024 x 768 pikselia.

Edut:

moitavan painikkeen avulla.

sia lampokameroita.

toon tuotavien kuvien tarkkuutta huomattavasti.

* Joustava ja monipuolinen: Monipuoliset mittaus- ja analyysitoiminnot tekevat FLIR T1010 -kameras-
ta joustavan tydkalun kaikkiin kayttotarpeisiin. Suosikkitoimintojen kayttd on helppoa kahden ohjel-

* Paras mahdollinen suorituskyky uusimmalla tekniikalla: FLIR T1010 -kamerassa on innovatiivinen
Multi Spectral Dynamic Imaging (MSX) -toiminto, jonka avulla saat otettua aiempaa yksityiskohtai-
sempia kuvia. Jatkuva automaattitarkennus tekee FLIR T1010 -sarjan kameroista taysin automaatti-

¢ UltraMax-tuki: Ottamalla kamerassa kayttd6n UltraMax-tekniikan voit parantaa FLIR Tools -ohjelmis-

Kuva- ja optiset tiedot

IR-tarkkuus 1024 x 768 pikselia
MSX-tarkkuus 1024 x 768 pikselia
UltraMax Kylla
Lampdherkkyys/NETD <25 mK +30 °C:ssa
Kuva-alue 12°x 9°

Pienin mahdollinen infrapunatarkennusetaisyys 1,3m

Pienin mahdollinen infrapuna-visuaalinen- 1,3m
kohdistusetéisyys

Polttovali 83,4 mm
Erotuskyky (IFOV) 0,20 mrad

Objektiivin tunnistus

Automaattinen

F-luku 1,2
Kuvataajuus 30 Hz
Tarkennus Yksi kuva tai manuaalinen

Digitaalinen zoomaus

1-8x, jatkuva

Digitaalinen kuvanparannus

Mukautuva digitaalinen kohinanvaimennus

limaisimen tiedot

limaisimen tyyppi

limaisinmatriisi (FPA), jadhdyttamaton
mikrobolometri

Spektrialue

7,5-14 ym

limaisinvali

17 um

Kuvien néayttaminen

Naytté Sisaanrakennettu kosketusnayttd, 4,3 tuuman laa-
jakuvanestekidenaytt®, 800 x 480 pikselia
Nayton tyyppi Kapasitiivinen kosketusnayttd

Automaattinen kierto

Automaattinen vaaka- tai pystykuvan valinta

Automaattinen kuvanséato, tyyppi

Vakio tai histogrammi kuvattavan kohteen mukaan

Manuaalinen kuvansaato

Lineaarinen, mahdollista saataa tasoa/mittausa-
luetta/enimmaisarvoa/vahimmaisarvoa
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Kuvien tarkastelutilat

Kuvatilat

Lampdkuva, MSX, Digikamera

Infrapunakuva

Varillinen infrapunakuva

Visuaalinen kuva

Vaérillinen visuaalinen kuva

Multi Spectral Dynamic Imaging (MSX)

Lampdkuva, jossa yksityiskohdat nékyvat
tarkemmin

Galleria * Pikkukuvan / koko kuvan tarkastelu kamerassa
* Mittaustulosten/palettien/kuvatilojen muok-
kaus kamerassa
Mittaus
Kohteen lampétila-alue Tarkkuus
-40 ... +150°C -40... +5°C +2°C
+5 ... +100°C +2°C
+100 ... +150°C +2 %
0...+650 °C 0...+100°C +2°C
+100...+650 °C +2 %

Mittausten analysointi

Pistemittari 1

Alue 1 ikkuna, jossa enimmaéisarvo/vahimmaisarvo/
keskiarvo

Profiili Ei

Automaattinen kuuman/kylman alueen tunnistus

Automaattiset kuuman tai kylmén kohdan
pistemittarimerkinnat

Mittauksen esiasetukset

Ei mittauksia, Keskipiste, Kuumin piste, Kylmin
piste, Kayttajan esiasetus 1, Kayttajan esiasetus
2

Kayttajan esiasetukset

Kayttaja voi valita ja yhdistella mittauksia yhdesta
ruudusta, yhdesta deltasta.

Lampétilaero

Mittaustoimintojen ja vertailulampétilan valinen
lampétilaero

Vertailulampétila

Kylla

limakehén lapaisevyyden korjaus

Automaattinen, perustuu etéisyyteen, ilman lam-
pétilaan ja suhteelliseen kosteuteen

Optiikan lapaisevyyden korjaus

Automaattinen, perustuu sisaisten antureiden la-
hettamiin signaaleihin

Emissiivisyyskorjaus

Vaihtelee valilla 0,01-1,0 tai valitaan
materiaaliluettelosta

Heijastuvan naennaislampétilan korjaus

Automaattinen, perustuu heijastuvaan lampétilaan

Ulkoisen optiikan/ikkunoiden korjaus

Automaattinen, perustuu ikkunan lapéisyarvoihin
ja lampétilaan

Mittausten korjaukset

Emissiivisyys, heijastunut lampétila, suhteellinen
kosteus, ympériston lampétila, kohteen etéisyys,
ulkoisen infrapunaikkunan kompensointi

Varit (paletit)

Rauta, Sateenkaari, Sateenkaari — suuri kontrasti,
Kuuma valkoinen, Kuuma musta, Arktinen, Laava

Asetukset

Kayttdasetukset Tallennusasetukset, Ohjelmoitava painike, Ase-
tusten palautus, Maérita kamera, Kieli, Kellonaika
ja yksikét, Kameran tiedot

Kielet Arabia, englanti, hollanti, italia, japani, kiina (pe-

rinteinen), kiina (yksinkertaistettu), korea, kreikka,
norja, portugali, puola, ranska, ruotsi, saksa, suo-
mi, tanska, tSekki, turkki, unkari, venaja
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Paivitystoiminnot

Kameran ohjelmistopaivitys

Kayta PC:lle tarkoitettua FLIR Tools -ohjelmistoa

Kuvien tallennus

Kuvien tallennus

JPEG-vakiotiedosto, sisaltaa digitaalikuva- ja mit-
taustiedot, tallennus muistikortille

Tallennusmedia

Siirrettava tietovaline (SD- tai SDHC-kortti). Suo-
siteltava nopeusluokka on vahintaan 10.

Kuvien tallennustila

e Lampo- ja digitaalikuvien samanaikainen tal-
lennus samaan JPEG-tiedostoon

* Mahdollisuus tallentaa digitaalikuva erilliseen
JPEG-tiedostoon

Tiedostomuodot

* JPEG-vakiotiedosto, sisaltda mittaustiedot
e Ei CSQ:ta, sisaltad mittaustiedot
e Ei CSQ-tallennusta kamerassa

Tiedostomuodot, visuaaliset

JPEG-vakiotiedosto, yhdistetddn automaattisesti
vastaavaan lampoékuvaan

Kameran videotallennus

Ei-radiometrisen infrapunavideon tallennus

H.264-tiedosto muistikortille

Visuaalisen videon tallennus

H.264-tiedosto muistikortille

Videon suoratoisto

Radiometrisen infrapunavideon suoratoisto

Reaaliaikainen radiometrinen suoratoisto (RTRS)
USB-liitannén kautta

Ei-radiometrisen infrapunavideon suoratoisto

H.264-video USB-liitdnnan kautta

Visuaalisen videon suoratoisto

H.264-video USB-liitdnnan kautta

Digitaalikamera

Sisdanrakennettu digitaalinen kamera

5 MP, LED-valon kanssa

Digitaalikamera

Kuva-alue mukautuu infrapunalinssiin

Videolamppu

Sisadanrakennettu LED-valo

Laserosoitin

Laser

Otetaan kayttoon erillisella painikkeella

Laserin kohdistus

Asento ndkyy automaattisesti lampdkuvassa

Laserin luokka

Luokka 2

Lasertyyppi

AlGalnP-puolijohdediodilaser, 1 mW /635 nm
(punainen)

Tiedonsiirtoliitannat

Liitannat USB Micro-B, HDMI

SD-kortti Yhden kortin korttipaikka irrotettaville SD-
muistikorteille

usB

USB USB Micro-B: tiedonsiirto PC-tietokoneeseen ja

PC-tietokoneesta, pakkaamaton vérillinen video

USB, standardi

e USB 2.0 High Speed
e USB-Micro-B-liitin

Radio

Antenni

Siséinen (poissa kaytdsta)
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Sahkojarjestelma

Paristotyyppi

Ladattava litiumioniakku

Akun kayttdaika

>2,5 tuntia, kun lampétila on 25 °C ja kayttd on
tyypillista

Latausjarjestelma

Kamerassa (verkkolaite tai auton 12 voltin liitant&)
tai kaksipaikkainen laturi

Latausaika

90 %:n kapasiteetti saavutetaan 2,5 tunnissa; la-
taustilan ilmaisevat LED-merkkivalot

Latauslampétila

0...+45 °C, paitsi Korean myyntialueella: +10...
+45°C

Ulkoisen virtalahteen kéytté

Verkkolaite 90-260 VAC, 50/60 Hz tai auton 12 vol-
tin liitdnta (kaapeli vakioliittimella, lisdvaruste)

Virranhallinta

Automaattinen virran katkaisu, kayttajan saadetta-
vissé 5-20 minuutin valilla tai kytkettéavissa pois
kaytosta

Ympiéristotiedot

Kayttélampatila

-15°C...+50°C

Varastointilampdtila

-40 ... +70°C

limankosteus (kayttd ja varastointi)

IEC 60068-2-30 / 24 tuntia, suhteellinen kosteus
95 %, 25...40 °C / 2 jaksoa

EMC

ETSI EN 301 489-1 (radio)

ETSI EN 301 489-17

EN 61000-6-2 (Sieto)

EN 61000-6-3 (Sateily)

FCC 47 CFR Part 15 Class B (Séteily)
ICES-003

Radiotaajuusspektri

e ETSIEN 300 328
e FCC Part 15.247
e RSS-247 nro 2

Kotelointi IP 54 (IEC 60529)

Isku 25 g (IEC 60068-2-29)

Tarina 2 g (IEC 60068-2-6)

Turvallisuus EN/UL/CSA/PSE 60950-1

Ergonomia Etsimen ja 120° kdantyvan optiikkayksikon ansi-

osta voit suunnata kameran eri suuntiin ja pysya
samalla mukavassa kuvausasennossa

Fyysiset tiedot

Paino

1,9 kg

Kameran koko ilman objektiivia (p x | x k)

167,2 mm x 204,5 mm x 180,4 mm

Jalustan kiinnitys UNC %”-20

Kotelon materiaali Magnesium

Takuutiedot

Takuu Katso http://www.flir.com/warranty/.
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30 Tekniset tiedot

Toimitustiedot

Pakkauksen siséltd a B
Lampdkamera ja linssi

Akku (2 kpl)

Akkulaturi
Kalibrointitodistus

FLIR Tools+ -lisenssikortti
Kova kuljetuskotelo
HDMI-HDMI-kaapeli
Linssinsuojus

Muistikortti

Kaulahihna

Ohjeet ja muu materiaali

USB-kaapeli, Std A — Micro-B

Virtalahde, mukana pistokkeet eri maita varten

EAN-13 7332558014417
UPC-12 845188016470
Alkuperamaa Ruotsi

Tarvikkeet ja lisdvarusteet:

T199064; IR lens f=36mm (28°) with case

T199066; IR lens f=21.2mm (45°) with case

T199077; IR lens f=83.4mm (12°) with case

T910814; Power supply, incl. multi plugs

T198126; Battery charger, incl. power supply with multi plugs T6xx
T199364ACC; Battery Li-ion 3.65 V, 8.5 Ah, 32 Wh
T911650ACC; Memory card SD Card 8 GB

T198509; Cigarette lighter adapter kit, 12 VDC, 1.2 m/3.9 ft.
T910930ACC; HDMI type C to DVl cable 1.5 m
T910891ACC; HDMI type C to HDMI type A cable 1.5 m
T911093; Tool belt

T198533; USB cable Std A <-> Micro B

T198586; FLIR Reporter Professional (license only)
T198584; FLIR Tools

T198583; FLIR Tools+ (download card incl. license key)
APP-10002; FLIR Tools Mobile (Android Application)
APP-10003; FLIR Tools Mobile (iPad/iPhone Application)
T199233; FLIR Atlas SDK for .NET

T199234; FLIR Atlas SDK for MATLAB
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Tekniset tiedot

30.5 FLIRT1010 28°

P/N: 72502-0502
Rev.: 46606

Yleiskuvaus

FLIR T1010 on suunniteltu asiantuntijoille, jotka tarvitsevat tydss&én parasta mahdollista suorituskykyé
ja uusinta tekniikkaa. Kamerassa yhdistyvat ergonominen muotoilu, monipuolisten ominaisuuksien mu-
kanaan tuoma joustavuus ja huipputason kuvanlaatu: infrapunakuvien tarkkuus on 1 024 x 768 pikselia.

Edut:

moitavan painikkeen avulla.

sia lampokameroita.

toon tuotavien kuvien tarkkuutta huomattavasti.

* Joustava ja monipuolinen: Monipuoliset mittaus- ja analyysitoiminnot tekevat FLIR T1010 -kameras-
ta joustavan tydkalun kaikkiin kayttotarpeisiin. Suosikkitoimintojen kayttd on helppoa kahden ohjel-

* Paras mahdollinen suorituskyky uusimmalla tekniikalla: FLIR T1010 -kamerassa on innovatiivinen
Multi Spectral Dynamic Imaging (MSX) -toiminto, jonka avulla saat otettua aiempaa yksityiskohtai-
sempia kuvia. Jatkuva automaattitarkennus tekee FLIR T1010 -sarjan kameroista taysin automaatti-

¢ UltraMax-tuki: Ottamalla kamerassa kayttd6n UltraMax-tekniikan voit parantaa FLIR Tools -ohjelmis-

Kuva- ja optiset tiedot

IR-tarkkuus 1024 x 768 pikselia
MSX-tarkkuus 1024 x 768 pikselia
UltraMax Kylla
Lampodherkkyys/NETD <25 mK +30 °C:ssa
Kuva-alue 28°x21°

Pienin mahdollinen infrapunatarkennusetéisyys 0,4m

Pienin mahdollinen infrapuna-visuaalinen- 0,4m
kohdistusetéisyys

Polttovali 36 mm

Erotuskyky (IFOV) 0,47 mrad

Objektiivin tunnistus

Automaattinen

F-luku 1,15
Kuvataajuus 30 Hz
Tarkennus Yksi kuva tai manuaalinen

Digitaalinen zoomaus

1-8x, jatkuva

Digitaalinen kuvanparannus

Mukautuva digitaalinen kohinanvaimennus

limaisimen tiedot

limaisimen tyyppi

limaisinmatriisi (FPA), jadhdyttamaton
mikrobolometri

Spektrialue

7,5-14 ym

limaisinvali

17 um

Kuvien ndyttdminen

Naytté Sisdanrakennettu kosketusnaytto, 4,3 tuuman laa-
jakuvanestekidenaytt®, 800 x 480 pikselia
Nayton tyyppi Kapasitiivinen kosketusnayttd

Automaattinen kierto

Automaattinen vaaka- tai pystykuvan valinta

Automaattinen kuvansaéato, tyyppi

Vakio tai histogrammi kuvattavan kohteen mukaan

Manuaalinen kuvansaato

Lineaarinen, mahdollista sdataa tasoa/mittausa-
luetta/enimmaisarvoa/vahimmaisarvoa
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Tekniset tiedot

Kuvien tarkastelutilat

Kuvatilat

Lampdkuva, MSX, Digikamera

Infrapunakuva

Varillinen infrapunakuva

Visuaalinen kuva

Vaérillinen visuaalinen kuva

Multi Spectral Dynamic Imaging (MSX)

Lampdkuva, jossa yksityiskohdat nékyvat
tarkemmin

Galleria * Pikkukuvan / koko kuvan tarkastelu kamerassa
* Mittaustulosten/palettien/kuvatilojen muok-
kaus kamerassa
Mittaus
Kohteen lampétila-alue Tarkkuus
-40 ... +150°C -40... +5°C +2°C
+5 ... +100°C +2°C
+100 ... +150°C +2 %
0...+650 °C 0...+100°C +2°C
+100...+650 °C +2 %

Mittausten analysointi

Pistemittari 1

Alue 1 ikkuna, jossa enimmaéisarvo/vahimmaisarvo/
keskiarvo

Profiili Ei

Automaattinen kuuman/kylman alueen tunnistus

Automaattiset kuuman tai kylmén kohdan
pistemittarimerkinnat

Mittauksen esiasetukset

Ei mittauksia, Keskipiste, Kuumin piste, Kylmin
piste, Kayttajan esiasetus 1, Kayttajan esiasetus
2

Kayttajan esiasetukset

Kayttaja voi valita ja yhdistella mittauksia yhdesta
ruudusta, yhdesta deltasta.

Lampétilaero

Mittaustoimintojen ja vertailulampétilan valinen
lampétilaero

Vertailulampétila

Kylla

limakehén lapaisevyyden korjaus

Automaattinen, perustuu etéisyyteen, ilman lam-
pétilaan ja suhteelliseen kosteuteen

Optiikan lapaisevyyden korjaus

Automaattinen, perustuu sisaisten antureiden la-
hettamiin signaaleihin

Emissiivisyyskorjaus

Vaihtelee valilla 0,01-1,0 tai valitaan
materiaaliluettelosta

Heijastuvan naennaislampétilan korjaus

Automaattinen, perustuu heijastuvaan lampétilaan

Ulkoisen optiikan/ikkunoiden korjaus

Automaattinen, perustuu ikkunan lapéisyarvoihin
ja lampétilaan

Mittausten korjaukset

Emissiivisyys, heijastunut lampétila, suhteellinen
kosteus, ympériston lampétila, kohteen etéisyys,
ulkoisen infrapunaikkunan kompensointi

Varit (paletit)

Rauta, Sateenkaari, Sateenkaari — suuri kontrasti,
Kuuma valkoinen, Kuuma musta, Arktinen, Laava

Asetukset

Kayttdasetukset Tallennusasetukset, Ohjelmoitava painike, Ase-
tusten palautus, Maérita kamera, Kieli, Kellonaika
ja yksikét, Kameran tiedot

Kielet Arabia, englanti, hollanti, italia, japani, kiina (pe-

rinteinen), kiina (yksinkertaistettu), korea, kreikka,
norja, portugali, puola, ranska, ruotsi, saksa, suo-
mi, tanska, tSekki, turkki, unkari, venaja
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Paivitystoiminnot

Kameran ohjelmistopaivitys

Kayta PC:lle tarkoitettua FLIR Tools -ohjelmistoa

Kuvien tallennus

Kuvien tallennus

JPEG-vakiotiedosto, sisaltaa digitaalikuva- ja mit-
taustiedot, tallennus muistikortille

Tallennusmedia

Siirrettava tietovaline (SD- tai SDHC-kortti). Suo-
siteltava nopeusluokka on vahintaan 10.

Kuvien tallennustila

e Lampo- ja digitaalikuvien samanaikainen tal-
lennus samaan JPEG-tiedostoon

* Mahdollisuus tallentaa digitaalikuva erilliseen
JPEG-tiedostoon

Tiedostomuodot

* JPEG-vakiotiedosto, sisaltda mittaustiedot
e Ei CSQ:ta, sisaltad mittaustiedot
e Ei CSQ-tallennusta kamerassa

Tiedostomuodot, visuaaliset

JPEG-vakiotiedosto, yhdistetddn automaattisesti
vastaavaan lampoékuvaan

Kameran videotallennus

Ei-radiometrisen infrapunavideon tallennus

H.264-tiedosto muistikortille

Visuaalisen videon tallennus

H.264-tiedosto muistikortille

Videon suoratoisto

Radiometrisen infrapunavideon suoratoisto

Reaaliaikainen radiometrinen suoratoisto (RTRS)
USB-liitannén kautta

Ei-radiometrisen infrapunavideon suoratoisto

H.264-video USB-liitdnnan kautta

Visuaalisen videon suoratoisto

H.264-video USB-liitdnnan kautta

Digitaalikamera

Sisdanrakennettu digitaalinen kamera

5 MP, LED-valon kanssa

Digitaalikamera

Kuva-alue mukautuu infrapunalinssiin

Videolamppu

Sisadanrakennettu LED-valo

Laserosoitin

Laser

Otetaan kayttoon erillisella painikkeella

Laserin kohdistus

Asento ndkyy automaattisesti lampdkuvassa

Laserin luokka

Luokka 2

Lasertyyppi

AlGalnP-puolijohdediodilaser, 1 mW /635 nm
(punainen)

Tiedonsiirtoliitannat

Liitannat USB Micro-B, HDMI

SD-kortti Yhden kortin korttipaikka irrotettaville SD-
muistikorteille

usB

USB USB Micro-B: tiedonsiirto PC-tietokoneeseen ja

PC-tietokoneesta, pakkaamaton vérillinen video

USB, standardi

e USB 2.0 High Speed
e USB-Micro-B-liitin

Radio

Antenni

Siséinen (poissa kaytdsta)
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Sahkojarjestelma

Paristotyyppi

Ladattava litiumioniakku

Akun kayttdaika

>2,5 tuntia, kun lampétila on 25 °C ja kayttd on
tyypillista

Latausjarjestelma

Kamerassa (verkkolaite tai auton 12 voltin liitant&)
tai kaksipaikkainen laturi

Latausaika

90 %:n kapasiteetti saavutetaan 2,5 tunnissa; la-
taustilan ilmaisevat LED-merkkivalot

Latauslampétila

0...+45 °C, paitsi Korean myyntialueella: +10...
+45°C

Ulkoisen virtalahteen kéytté

Verkkolaite 90-260 VAC, 50/60 Hz tai auton 12 vol-
tin liitdnta (kaapeli vakioliittimella, lisdvaruste)

Virranhallinta

Automaattinen virran katkaisu, kayttajan saadetta-
vissé 5-20 minuutin valilla tai kytkettéavissa pois
kaytosta

Ympiéristotiedot

Kayttélampatila

-15°C...+50°C

Varastointilampdtila

-40 ... +70°C

limankosteus (kayttd ja varastointi)

IEC 60068-2-30 / 24 tuntia, suhteellinen kosteus
95 %, 25...40 °C / 2 jaksoa

EMC

ETSI EN 301 489-1 (radio)

ETSI EN 301 489-17

EN 61000-6-2 (Sieto)

EN 61000-6-3 (Sateily)

FCC 47 CFR Part 15 Class B (Séteily)
ICES-003

Radiotaajuusspektri

e ETSIEN 300 328
e FCC Part 15.247
e RSS-247 nro 2

Kotelointi IP 54 (IEC 60529)

Isku 25 g (IEC 60068-2-29)

Tarina 2 g (IEC 60068-2-6)

Turvallisuus EN/UL/CSA/PSE 60950-1

Ergonomia Etsimen ja 120° kdantyvan optiikkayksikon ansi-

osta voit suunnata kameran eri suuntiin ja pysya
samalla mukavassa kuvausasennossa

Fyysiset tiedot

Paino

1,9 kg

Kameran koko ilman objektiivia (p x | x k)

167,2 mm x 204,5 mm x 180,4 mm

Jalustan kiinnitys UNC %”-20

Kotelon materiaali Magnesium

Takuutiedot

Takuu Katso http://www.flir.com/warranty/.
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30 Tekniset tiedot

Toimitustiedot

Pakkauksen siséltd a B
Lampdkamera ja linssi

Akku (2 kpl)

Akkulaturi
Kalibrointitodistus

FLIR Tools+ -lisenssikortti
Kova kuljetuskotelo
HDMI-HDMI-kaapeli
Linssinsuojus

Muistikortti

Kaulahihna

Ohjeet ja muu materiaali

Virtalahde, mukana pistokkeet eri maita varten

USB-kaapeli, Std A — Micro-B

EAN-13 7332558014400
UPC-12 845188016456
Alkuperamaa Ruotsi

Tarvikkeet ja lisdvarusteet:

T199064; IR lens f=36mm (28°) with case

T199065; Close-up lens 3x (51 micron) with case
T199066; IR lens f=21.2mm (45°) with case

T199077; IR lens f=83.4mm (12°) with case

T910814; Power supply, incl. multi plugs

T198126; Battery charger, incl. power supply with multi plugs T6xx
T199364ACC; Battery Li-ion 3.65V, 8.5 Ah, 32 Wh
T911650ACC; Memory card SD Card 8 GB

T198509; Cigarette lighter adapter kit, 12 VDC, 1.2 m/3.9 ft.
T910930ACC; HDMI type C to DVI cable 1.5 m
T910891ACC; HDMI type C to HDMI type A cable 1.5 m
T911093; Tool belt

T198533; USB cable Std A <-> Micro B

T198586; FLIR Reporter Professional (license only)
T198584; FLIR Tools

T198583; FLIR Tools+ (download card incl. license key)
APP-10002; FLIR Tools Mobile (Android Application)
APP-10003; FLIR Tools Mobile (iPad/iPhone Application)
T199233; FLIR Atlas SDK for .NET

T199234; FLIR Atlas SDK for MATLAB
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Tekniset tiedot

30.6 FLIRT101045°

P/N: 72502-0503
Rev.: 47257

Yleiskuvaus

FLIR T1010 on suunniteltu asiantuntijoille, jotka tarvitsevat tydsséan parasta mahdollista suorituskykya
ja uusinta tekniikkaa. Kamerassa yhdistyvat ergonominen muotoilu, monipuolisten ominaisuuksien mu-
kanaan tuoma joustavuus ja huipputason kuvanlaatu: infrapunakuvien tarkkuus on 1 024 x 768 pikselia.

Edut:

moitavan painikkeen avulla.

sia lampokameroita.

toon tuotavien kuvien tarkkuutta huomattavasti.

* Joustava ja monipuolinen: Monipuoliset mittaus- ja analyysitoiminnot tekevat FLIR T1010 -kameras-
ta joustavan tydkalun kaikkiin kayttotarpeisiin. Suosikkitoimintojen kayttd on helppoa kahden ohjel-

* Paras mahdollinen suorituskyky uusimmalla tekniikalla: FLIR T1010 -kamerassa on innovatiivinen
Multi Spectral Dynamic Imaging (MSX) -toiminto, jonka avulla saat otettua aiempaa yksityiskohtai-
sempia kuvia. Jatkuva automaattitarkennus tekee FLIR T1010 -sarjan kameroista taysin automaatti-

¢ UltraMax-tuki: Ottamalla kamerassa kayttd6n UltraMax-tekniikan voit parantaa FLIR Tools -ohjelmis-

Kuva- ja optiset tiedot

IR-tarkkuus 1024 x 768 pikselia
MSX-tarkkuus 1024 x 768 pikselia
UltraMax Kylla
Lampdherkkyys/NETD <25 mK +30 °C:ssa
Kuva-alue 45° x 34°

Pienin mahdollinen infrapunatarkennusetaisyys 0,2m

Pienin mahdollinen infrapuna-visuaalinen- 0,5m
kohdistusetéisyys

Polttovali 21,2 mm
Erotuskyky (IFOV) 0,80 mrad

Objektiivin tunnistus

Automaattinen

F-luku 1,1
Kuvataajuus 30 Hz
Tarkennus Yksi kuva tai manuaalinen

Digitaalinen zoomaus

1-8x, jatkuva

Digitaalinen kuvanparannus

Mukautuva digitaalinen kohinanvaimennus

limaisimen tiedot

limaisimen tyyppi

limaisinmatriisi (FPA), jadhdyttamaton
mikrobolometri

Spektrialue

7,5-14 ym

limaisinvali

17 um

Kuvien néayttaminen

Naytté Sisaanrakennettu kosketusnayttd, 4,3 tuuman laa-
jakuvanestekidenaytt®, 800 x 480 pikselia
Nayton tyyppi Kapasitiivinen kosketusnayttd

Automaattinen kierto

Automaattinen vaaka- tai pystykuvan valinta

Automaattinen kuvanséato, tyyppi

Vakio tai histogrammi kuvattavan kohteen mukaan

Manuaalinen kuvansaato

Lineaarinen, mahdollista saataa tasoa/mittausa-
luetta/enimmaisarvoa/vahimmaisarvoa
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Tekniset tiedot

Kuvien tarkastelutilat

Kuvatilat

Lampdkuva, MSX, Digikamera

Infrapunakuva

Varillinen infrapunakuva

Visuaalinen kuva

Vaérillinen visuaalinen kuva

Multi Spectral Dynamic Imaging (MSX)

Lampdkuva, jossa yksityiskohdat nékyvat
tarkemmin

Galleria * Pikkukuvan / koko kuvan tarkastelu kamerassa
* Mittaustulosten/palettien/kuvatilojen muok-
kaus kamerassa
Mittaus
Kohteen lampétila-alue Tarkkuus
-40 ... +150°C -40... +5°C +2°C
+5 ... +100°C +2°C
+100 ... +150°C +2 %
0...+650 °C 0...+100°C +2°C
+100...+650 °C +2 %

Mittausten analysointi

Pistemittari 1

Alue 1 ikkuna, jossa enimmaéisarvo/vahimmaisarvo/
keskiarvo

Profiili Ei

Automaattinen kuuman/kylman alueen tunnistus

Automaattiset kuuman tai kylmén kohdan
pistemittarimerkinnat

Mittauksen esiasetukset

Ei mittauksia, Keskipiste, Kuumin piste, Kylmin
piste, Kayttajan esiasetus 1, Kayttajan esiasetus
2

Kayttajan esiasetukset

Kayttaja voi valita ja yhdistella mittauksia yhdesta
ruudusta, yhdesta deltasta.

Lampétilaero

Mittaustoimintojen ja vertailulampétilan valinen
lampétilaero

Vertailulampétila

Kylla

limakehén lapaisevyyden korjaus

Automaattinen, perustuu etéisyyteen, ilman lam-
pétilaan ja suhteelliseen kosteuteen

Optiikan lapaisevyyden korjaus

Automaattinen, perustuu sisaisten antureiden la-
hettamiin signaaleihin

Emissiivisyyskorjaus

Vaihtelee valilla 0,01-1,0 tai valitaan
materiaaliluettelosta

Heijastuvan naennaislampétilan korjaus

Automaattinen, perustuu heijastuvaan lampétilaan

Ulkoisen optiikan/ikkunoiden korjaus

Automaattinen, perustuu ikkunan lapéisyarvoihin
ja lampétilaan

Mittausten korjaukset

Emissiivisyys, heijastunut lampétila, suhteellinen
kosteus, ympériston lampétila, kohteen etéisyys,
ulkoisen infrapunaikkunan kompensointi

Varit (paletit)

Rauta, Sateenkaari, Sateenkaari — suuri kontrasti,
Kuuma valkoinen, Kuuma musta, Arktinen, Laava

Asetukset

Kayttdasetukset Tallennusasetukset, Ohjelmoitava painike, Ase-
tusten palautus, Maérita kamera, Kieli, Kellonaika
ja yksikét, Kameran tiedot

Kielet Arabia, englanti, hollanti, italia, japani, kiina (pe-

rinteinen), kiina (yksinkertaistettu), korea, kreikka,
norja, portugali, puola, ranska, ruotsi, saksa, suo-
mi, tanska, tSekki, turkki, unkari, venaja
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Paivitystoiminnot

Kameran ohjelmistopaivitys

Kayta PC:lle tarkoitettua FLIR Tools -ohjelmistoa

Kuvien tallennus

Kuvien tallennus

JPEG-vakiotiedosto, sisaltaa digitaalikuva- ja mit-
taustiedot, tallennus muistikortille

Tallennusmedia

Siirrettava tietovaline (SD- tai SDHC-kortti). Suo-
siteltava nopeusluokka on vahintaan 10.

Kuvien tallennustila

e Lampo- ja digitaalikuvien samanaikainen tal-
lennus samaan JPEG-tiedostoon

* Mahdollisuus tallentaa digitaalikuva erilliseen
JPEG-tiedostoon

Tiedostomuodot

* JPEG-vakiotiedosto, sisaltda mittaustiedot
e Ei CSQ:ta, sisaltad mittaustiedot
e Ei CSQ-tallennusta kamerassa

Tiedostomuodot, visuaaliset

JPEG-vakiotiedosto, yhdistetddn automaattisesti
vastaavaan lampoékuvaan

Kameran videotallennus

Ei-radiometrisen infrapunavideon tallennus

H.264-tiedosto muistikortille

Visuaalisen videon tallennus

H.264-tiedosto muistikortille

Videon suoratoisto

Radiometrisen infrapunavideon suoratoisto

Reaaliaikainen radiometrinen suoratoisto (RTRS)
USB-liitannén kautta

Ei-radiometrisen infrapunavideon suoratoisto

H.264-video USB-liitdnnan kautta

Visuaalisen videon suoratoisto

H.264-video USB-liitdnnan kautta

Digitaalikamera

Sisdanrakennettu digitaalinen kamera

5 MP, LED-valon kanssa

Digitaalikamera

Kuva-alue mukautuu infrapunalinssiin

Videolamppu

Sisadanrakennettu LED-valo

Laserosoitin

Laser

Otetaan kayttoon erillisella painikkeella

Laserin kohdistus

Asento ndkyy automaattisesti lampdkuvassa

Laserin luokka

Luokka 2

Lasertyyppi

AlGalnP-puolijohdediodilaser, 1 mW /635 nm
(punainen)

Tiedonsiirtoliitannat

Liitannat USB Micro-B, HDMI

SD-kortti Yhden kortin korttipaikka irrotettaville SD-
muistikorteille

usB

USB USB Micro-B: tiedonsiirto PC-tietokoneeseen ja

PC-tietokoneesta, pakkaamaton vérillinen video

USB, standardi

e USB 2.0 High Speed
e USB-Micro-B-liitin

Radio

Antenni

Siséinen (poissa kaytdsta)
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Sahkojarjestelma

Paristotyyppi

Ladattava litiumioniakku

Akun kayttdaika

>2,5 tuntia, kun lampétila on 25 °C ja kayttd on
tyypillista

Latausjarjestelma

Kamerassa (verkkolaite tai auton 12 voltin liitant&)
tai kaksipaikkainen laturi

Latausaika

90 %:n kapasiteetti saavutetaan 2,5 tunnissa; la-
taustilan ilmaisevat LED-merkkivalot

Latauslampétila

0...+45 °C, paitsi Korean myyntialueella: +10...
+45°C

Ulkoisen virtalahteen kéytté

Verkkolaite 90-260 VAC, 50/60 Hz tai auton 12 vol-
tin liitdnta (kaapeli vakioliittimella, lisdvaruste)

Virranhallinta

Automaattinen virran katkaisu, kayttajan saadetta-
vissé 5-20 minuutin valilla tai kytkettéavissa pois
kaytosta

Ympiéristotiedot

Kayttélampatila

-15°C...+50°C

Varastointilampdtila

-40 ... +70°C

limankosteus (kayttd ja varastointi)

IEC 60068-2-30 / 24 tuntia, suhteellinen kosteus
95 %, 25...40 °C / 2 jaksoa

EMC

ETSI EN 301 489-1 (radio)

ETSI EN 301 489-17

EN 61000-6-2 (Sieto)

EN 61000-6-3 (Sateily)

FCC 47 CFR Part 15 Class B (Séteily)
ICES-003

Radiotaajuusspektri

e ETSIEN 300 328
e FCC Part 15.247
e RSS-247 nro 2

Kotelointi IP 54 (IEC 60529)

Isku 25 g (IEC 60068-2-29)

Tarina 2 g (IEC 60068-2-6)

Turvallisuus EN/UL/CSA/PSE 60950-1

Ergonomia Etsimen ja 120° kdantyvan optiikkayksikon ansi-

osta voit suunnata kameran eri suuntiin ja pysya
samalla mukavassa kuvausasennossa

Fyysiset tiedot

Paino

1,9 kg

Kameran koko ilman objektiivia (p x | x k)

167,2 mm x 204,5 mm x 180,4 mm

Jalustan kiinnitys UNC %”-20

Kotelon materiaali Magnesium

Takuutiedot

Takuu Katso http://www.flir.com/warranty/.
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Toimitustiedot

Pakkauksen siséltd a B
Lampdkamera ja linssi

Akku (2 kpl)

Akkulaturi
Kalibrointitodistus

FLIR Tools+ -lisenssikortti
Kova kuljetuskotelo
HDMI-HDMI-kaapeli
Linssinsuojus

Muistikortti

Kaulahihna

Ohjeet ja muu materiaali

USB-kaapeli, Std A — Micro-B

Virtalahde, mukana pistokkeet eri maita varten

EAN-13 7332558014424
UPC-12 845188016487
Alkuperamaa Ruotsi

Tarvikkeet ja lisdvarusteet:

T199064; IR lens f=36mm (28°) with case

T199066; IR lens f=21.2mm (45°) with case

T199077; IR lens f=83.4mm (12°) with case

T910814; Power supply, incl. multi plugs

T198126; Battery charger, incl. power supply with multi plugs T6xx
T199364ACC; Battery Li-ion 3.65 V, 8.5 Ah, 32 Wh
T911650ACC; Memory card SD Card 8 GB

T198509; Cigarette lighter adapter kit, 12 VDC, 1.2 m/3.9 ft.
T910930ACC; HDMI type C to DVl cable 1.5 m
T910891ACC; HDMI type C to HDMI type A cable 1.5 m
T911093; Tool belt

T198533; USB cable Std A <-> Micro B

T198586; FLIR Reporter Professional (license only)
T198584; FLIR Tools

T198583; FLIR Tools+ (download card incl. license key)
APP-10002; FLIR Tools Mobile (Android Application)
APP-10003; FLIR Tools Mobile (iPad/iPhone Application)
T199233; FLIR Atlas SDK for .NET

T199234; FLIR Atlas SDK for MATLAB
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30.7 FLIRT1020 12°

P/N: 72501-0101
Rev.: 46139

Yleiskuvaus

FLIR T1020 on suunniteltu asiantuntijoille, jotka tarvitsevat tydss&én parasta mahdollista suorituskykyé
ja uusinta tekniikkaa. Kamerassa yhdistyvat ergonominen muotoilu, monipuolisten ominaisuuksien mu-
kanaan tuoma joustavuus ja huipputason kuvanlaatu: infrapunakuvien tarkkuus on 1 024 x 768 pikselia.

Edut:

moitavan painikkeen avulla.

sia lampokameroita.

* Joustava ja monipuolinen: Monipuoliset mittaus- ja analyysitoiminnot tekevat FLIR T1020 -kameras-
ta joustavan tydkalun kaikkiin kayttotarpeisiin. Suosikkitoimintojen kayttd on helppoa kahden ohjel-

* Paras mahdollinen suorituskyky uusimmalla tekniikalla: FLIR T1020 -kamerassa on innovatiivinen
Multi Spectral Dynamic Imaging (MSX) -toiminto, jonka avulla saat otettua aiempaa yksityiskohtai-
sempia kuvia. Jatkuva automaattitarkennus tekee FLIR T1020 -sarjan kameroista taysin automaatti-

¢ UltraMax-tuki: Ottamalla kamerassa kayttd6n UltraMax-tekniikan voit parantaa FLIR Tools -ohjelmis-
toon tuotavien kuvien tarkkuutta huomattavasti.

Kuva- ja optiset tiedot

IR-tarkkuus 1024 x 768 pikselia
MSX-tarkkuus 1024 x 768 pikselia
UltraMax Kylla
Lampodherkkyys/NETD <20 mK +30 °C:ssa
Kuva-alue 12°x 9°

Pienin mahdollinen infrapunatarkennusetéisyys 1,3m

Pienin mahdollinen infrapuna-visuaalinen- 1,3m
kohdistusetéisyys

Polttovali 83,4 mm
Erotuskyky (IFOV) 0,20 mrad

Objektiivin tunnistus

Automaattinen

F-luku 1,2
Kuvataajuus 30 Hz
Tarkennus Yksi kuva tai manuaalinen

Digitaalinen zoomaus

1-8x, jatkuva

Digitaalinen kuvanparannus

Mukautuva digitaalinen kohinanvaimennus

limaisimen tiedot

limaisimen tyyppi

limaisinmatriisi (FPA), jadhdyttaméaton
mikrobolometri

Spektrialue

7,5-14 ym

limaisinvali

17 um

Kuvien néayttaminen

Naytté Sisadanrakennettu kosketusnayttd, 4,3 tuuman laa-
jakuvanestekidenayttd, 800 x 480 pikselia
Nayton tyyppi Kapasitiivinen kosketusnayttd

Automaattinen kierto

Automaattinen vaaka- tai pystykuvan valinta

Etsin

Sisadanrakennettu, 800 x 480 pikselia

Automaattinen kuvansaaté

Jatkuva, histogrammipohjainen
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Kuvien ndyttdminen

Automaattinen kuvansaato, tyyppi

Vakio tai histogrammi kuvattavan kohteen mukaan

Manuaalinen kuvansaéaté

Lineaarinen, mahdollista saataa tasoa/mittausa-
luetta/enimmaisarvoa/vahimmaisarvoa

Kuvien tarkastelutilat

Kuvatilat

Lampoékuva, MSX, Kuva kuvassa, Digikamera

Infrapunakuva

Varillinen infrapunakuva

Visuaalinen kuva

Varillinen visuaalinen kuva

Multi Spectral Dynamic Imaging (MSX)

Lampokuva, jossa yksityiskohdat nakyvat
tarkemmin

Kuva kuvassa

Saadettava ja siirrettava lampokuva-alue visuaali-
sessa kuvassa

Galleria * Pikkukuvan / koko kuvan tarkastelu kamerassa
* Mittaustulosten/palettien/kuvatilojen muok-
kaus kamerassa
Mittaus
Kohteen lampétila-alue Tarkkuus
-40 ... +150°C -40 ... +5°C +2°C
+5... +100°C +1°C
+100 ... +150°C +1%
0...+650 °C 0...+100°C +2°C
+100...+650 °C +2 %
+300 ... +2 000 °C +300 ... +2 000 °C +2 %

E  Huom

masta lampétilassa 25 °C (77 °F).

HSI-kayttoa varten (yli 30 Hz:n kuvataajuus) tyypillinen tarkkuus on +2,5 °C (+4,5 °F) tai 2,5 % luke-

Mittausten analysointi

Pistemittari 10

Alue 5 + 5 aluetta (ruutua ja ympyraa), joissa enimmai-
sarvo/vahimmaisarvo/keskiarvo

Profiili 1 viivan profiili, jossa enimmais-/

vahimmaislampétila

Automaattinen kuuman/kylman alueen tunnistus

Automaattiset kuuman tai kylmén kohdan piste-
mittarimerkinnat alueella ja profiilissa

Mittauksen esiasetukset

Ei mittauksia, Keskipiste, Kuumin piste, Kylmin
piste, Kayttajan esiasetus 1, Kayttajan esiasetus
2

Kéayttajan esiasetukset

Kayttaja voi valita ja yhdistell&d mittauksia useista
pisteista/ikkunoista/ympyroistd/profiileista/
lampétilaeroista

Lampétilaero

Mittaustoimintojen ja vertailulampétilan valinen
lampétilaero

Vertailulampétila

Aseta manuaalisesti lampétilaeroa kayttéaen

limakehén lapaisevyyden korjaus

Automaattinen, perustuu etéisyyteen, ilman lam-
pétilaan ja suhteelliseen kosteuteen

Optiikan lapaisevyyden korjaus

Automaattinen, perustuu siséisten antureiden I&-
hettamiin signaaleihin

Emissiivisyyskorjaus

Vaihtelee valilla 0,01-1,0 tai valitaan
materiaaliluettelosta

Heijastuvan naennaislampétilan korjaus

Automaattinen, perustuu heijastuvaan lampétilaan
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Mittausten analysointi

Ulkoisen optiikan/ikkunoiden korjaus

Automaattinen, perustuu ikkunan lapéisyarvoihin
ja lampétilaan

Mittausten korjaukset

Emissiivisyys, heijastunut lampétila, suhteellinen
kosteus, ympéristdn lampétila, kohteen etéisyys,
ulkoisen infrapunaikkunan kompensointi

Varit (paletit)

Rauta, Sateenkaari, Sateenkaari — suuri kontrasti,
Kuuma valkoinen, Kuuma musta, Arktinen, Laava

Halytys

Varihalytys (isotermi)

e Yii

e Alle

e Vil

¢ Kondensoituminen (kosteus/iimankosteus/
kastepiste)

* Eriste

Mittaustoimintohalytys

Aanimerkillinen/visuaalinen halytys (ylapuolella/
alapuolella) mihin tahansa valittuun
mittaustoimintoon

Asetukset

Kéayttdasetukset Maéarita kayttajan esiasetukset, Tallennusasetuk-
set, Ohjelmoitava painike, Asetusten palautus,
Maarita kamera, Wi-Fi, GPS ja kompassi, Blue-
tooth, Kieli, Kellonaika ja yksik6t, Kameran tiedot

Kielet Arabia, englanti, hollanti, italia, japani, kiina (pe-

rinteinen), kiina (yksinkertaistettu), korea, kreikka,
norja, portugali, puola, ranska, ruotsi, saksa, suo-
mi, tanska, tSekki, turkki, unkari, venaja

Paéivitystoiminnot

Kameran ohjelmistopaivitys

Kayta PC:lle tarkoitettua FLIR Tools -ohjelmistoa

Kuvien tallennus

Kuvien tallennus

JPEG-vakiotiedosto, sisaltaa digitaalikuva- ja mit-
taustiedot, tallennus muistikortille

Tallennusmedia

Siirrettava tietovaline (SD- tai SDHC-kortti). Suo-
siteltava nopeusluokka on vahintaén 10.

Kuvien tallennustila

e Lampo- ja digitaalikuvien samanaikainen tal-
lennus samaan JPEG-tiedostoon

* Mahdollisuus tallentaa digitaalikuva erilliseen
JPEG-tiedostoon

Aikavali

15 sekunnista 24 tuntiin

Tiedostomuodot

e JPEG-vakiotiedosto, sisaltda mittaustiedot
e (CSQ, siséltaa mittaustiedot

Tiedostomuodot, visuaaliset

JPEG-vakiotiedosto, yhdistetddn automaattisesti
vastaavaan lampd&kuvaan

Kuvamerkinnat

Adni 60 sekuntia (Bluetooth-yhteyden kautta) tallenne-
taan kuvatiedostoon

Teksti Lis&aa taulukko, valitse valmiista malleista

Kuvan selite Lisaa lyhyt huomautus (tallennetaan JPEG Exif
-tunnisteeseen)

Luonnos

* Piirrd lampokuvaan/digitaalikuvaan tai lisda
valmiita merkintéja

e Erillinen PC-ohjelmisto, jossa kattavat
raportinluontiominaisuudet
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METERLINK

Langaton yhteys (Bluetooth):
FLIR-mittareihin METERLINKin avulla

Paikkatietojarjestelma

GPS Sisdanrakennetun GPS-jarjestelman paikkatiedot
lisdtd&n automaattisesti kaikkiin kuviin
Kompassi Kameran suunta lisatdan automaattisesti jokai-

seen kuvaan

Kameran videotallennus

Radiometrisen infrapunavideon tallennus

Reaaliaikainen radiometrinen tallennus (RTRR)
muistikortille

Ei-radiometrisen infrapunavideon tallennus

H.264-tiedosto muistikortille

Visuaalisen videon tallennus

H.264-tiedosto muistikortille

Videon suoratoisto

Radiometrisen infrapunavideon suoratoisto

Reaaliaikainen radiometrinen suoratoisto (RTRS)
USB-litannan kautta

Ei-radiometrisen infrapunavideon suoratoisto

* H.264-video Wi-Fi-yhteyden kautta
* H.264-video USB-liitdnnan kautta

Visuaalisen videon suoratoisto

e H.264-video Wi-Fi-yhteyden kautta
e H.264-video USB-liitdnnan kautta

Digitaalikamera

Sisaanrakennettu digitaalinen kamera

5 MP, LED-valon kanssa

Digitaalikamera

Kuva-alue mukautuu infrapunalinssiin

Videolamppu

Sisaanrakennettu LED-valo

Laserosoitin

Laser

Otetaan kayttoon erillisella painikkeella

Laserin kohdistus

Asento nakyy automaattisesti lampdkuvassa

Laserin luokka

Luokka 2

Lasertyyppi

AlGalnP-puolijohdediodilaser, 1 mW /635 nm
(punainen)

Tiedonsiirtoliitannat

Liitdnnat USB Micro-B, Bluetooth, Wi-Fi, HDMI

METERLINK/Bluetooth Yhteys kuulokkeisiin ja ulkoisiin antureihin

Wi-Fi Infrastruktuuri (verkko) tai AP

SD-kortti Yhden kortin korttipaikka irrotettaville SD-
muistikorteille

Audio Bluetooth-kuulokemikrofoni kuvien &éanikomment-
teja varten

usB

uUsB USB Micro-B: tiedonsiirto PC-tietokoneeseen ja

PC-tietokoneesta, pakkaamaton vérillinen video

USB, standardi

* USB 2.0 High Speed
e USB-Micro-B-liitin

Video

Videolahto * HDMI 640 x 480
o HDMI 1280 x 720
« DVI 640 x 480
+ DVI 800 x 600

Video, liitintyyppi HDMI, tyyppi C
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Radio
WiHF + Standardi: 802.11 b/g/n
e Taajuusalue: 2 412 -2 462 MHz
e Enimmaislahtéteho: 15 dBm
METERLINK/Bluetooth Taajuusalue: 2 402 - 2 480 MHz, tukee versioita
2.1ja4.0
Antenni Siséinen

Séhkojarjestelma

Paristotyyppi

Ladattava litiumioniakku

Akun kayttéaika

>2,5 tuntia, kun lampétila on 25 °C ja kayttd on
tyypillista

Latausjarjestelma

Kamerassa (verkkolaite tai auton 12 voltin liitdnta)
tai kaksipaikkainen laturi

Latausaika

90 %:n kapasiteetti saavutetaan 2,5 tunnissa; la-
taustilan ilmaisevat LED-merkkivalot

Latauslampétila

0...+45 °C, paitsi Korean myyntialueella: +10...
+45 °C

Ulkoisen virtaldhteen kaytté

Verkkolaite 90-260 VAC, 50/60 Hz tai auton 12 vol-
tin liitdnta (kaapeli vakioliittimella, lisdvaruste)

Virranhallinta

Automaattinen virran katkaisu, kayttgjan saadetta-
vissa 5-20 minuutin valilla tai kytkettavissé pois
kaytosta

Ympaéristotiedot

Kayttélampatila

-15°C...4+50°C

Varastointilampatila

-40... +70°C

limankosteus (kaytto ja varastointi)

IEC 60068-2-30 / 24 tuntia, suhteellinen kosteus
95 %, 25...40 °C / 2 jaksoa

EMC

ETSI EN 301 489-1 (radio)

ETSI EN 301 489-17

EN 61000-6-2 (Sieto)

EN 61000-6-3 (Sateily)

FCC 47 CFR Part 15 Class B (Sateily)
ICES-003

Radiotaajuusspekiri

e ETSIEN 300 328
e FCC Part 15.247
e RSS-247 nro 2

Kotelointi IP 54 (IEC 60529)

Isku 25 g (IEC 60068-2-29)

Tarina 2 g (IEC 60068-2-6)

Turvallisuus EN/UL/CSA/PSE 60950-1

Ergonomia Etsimen ja 120° kdantyvan optiikkayksikoén ansi-

osta voit suunnata kameran eri suuntiin ja pysya
samalla mukavassa kuvausasennossa

Fyysiset tiedot

Paino

2,1kg

Kameran koko ilman objektiivia (p x | x k)

167,2 mm x 204,5 mm x 188,3 mm

Jalustan kiinnitys

UNC %"-20

Kotelon materiaali

Magnesium
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Takuutiedot
Takuu

* Kahden vuoden takuu kameran osille sekéa
tyolle

¢ Viiden vuoden takuu akulle

* Kymmenen vuoden takuu ilmaisimelle (kame-
ran tarkein osa)

Toimitustiedot

Pakkauksen sisaltd a T
Lampokamera ja linssi

Akku (2 kpl)

Akkulaturi
Bluetooth-kuulokemikrofoni
Kalibrointitodistus

FLIR Tools+ -lisenssikortti
Kova kuljetuskotelo
HDMI-HDMI-kaapeli
Linssinsuojus

Muistikortti

Kaulahihna

Virtal&dhde, mukana pistokkeet eri maita varten
Ohjeet ja muu materiaali
USB-kaapeli, Std A — Micro-B

EAN-13 7332558010273
UPC-12 845188010911
Alkuperamaa Ruotsi

Tarvikkeet ja lisdvarusteet:

T199064; IR lens f=36mm (28°) with case

T199066; IR lens f=21.2mm (45°) with case

T199077; IR lens f=83.4mm (12°) with case

T910814; Power supply, incl. multi plugs

T198126; Battery charger, incl. power supply with multi plugs T6xx
T199364ACC; Battery Li-ion 3.65 V, 8.5 Ah, 32 Wh
T911650ACC; Memory card SD Card 8 GB

T198509; Cigarette lighter adapter kit, 12 VDC, 1.2 m/3.9 ft.
T910930ACC; HDMI type C to DVI cable 1.5 m
T910891ACC; HDMI type C to HDMI type A cable 1.5 m
T198497; Large eyecup

T197771ACC; Bluetooth Headset

T911093; Tool belt

T198533; USB cable Std A <-> Micro B

T198586; FLIR Reporter Professional (license only)
T198584; FLIR Tools

T198583; FLIR Tools+ (download card incl. license key)
APP-10002; FLIR Tools Mobile (Android Application)
APP-10003; FLIR Tools Mobile (iPad/iPhone Application)
T199233; FLIR Atlas SDK for .NET

T199234; FLIR Atlas SDK for MATLAB
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30.8 FLIRT1020 28°

P/N: 72501-0102
Rev.: 46140

Yleiskuvaus

FLIR T1020 on suunniteltu asiantuntijoille, jotka tarvitsevat tydss&én parasta mahdollista suorituskykyé
ja uusinta tekniikkaa. Kamerassa yhdistyvat ergonominen muotoilu, monipuolisten ominaisuuksien mu-
kanaan tuoma joustavuus ja huipputason kuvanlaatu: infrapunakuvien tarkkuus on 1 024 x 768 pikselia.

Edut:

moitavan painikkeen avulla.

sia lampokameroita.

toon tuotavien kuvien tarkkuutta huomattavasti.

* Joustava ja monipuolinen: Monipuoliset mittaus- ja analyysitoiminnot tekevat FLIR T1020 -kameras-
ta joustavan tydkalun kaikkiin kayttotarpeisiin. Suosikkitoimintojen kayttd on helppoa kahden ohjel-

* Paras mahdollinen suorituskyky uusimmalla tekniikalla: FLIR T1020 -kamerassa on innovatiivinen
Multi Spectral Dynamic Imaging (MSX) -toiminto, jonka avulla saat otettua aiempaa yksityiskohtai-
sempia kuvia. Jatkuva automaattitarkennus tekee FLIR T1020 -sarjan kameroista taysin automaatti-

¢ UltraMax-tuki: Ottamalla kamerassa kayttd6n UltraMax-tekniikan voit parantaa FLIR Tools -ohjelmis-

Kuva- ja optiset tiedot

IR-tarkkuus 1024 x 768 pikselia
MSX-tarkkuus 1024 x 768 pikselia
UltraMax Kylla
Lampodherkkyys/NETD <20 mK +30 °C:ssa
Kuva-alue 28°x21°

Pienin mahdollinen infrapunatarkennusetéisyys 0,4m

Pienin mahdollinen infrapuna-visuaalinen- 0,4m
kohdistusetéisyys

Polttovali 36 mm

Erotuskyky (IFOV) 0,47 mrad

Objektiivin tunnistus

Automaattinen

F-luku 1,15
Kuvataajuus 30 Hz
Tarkennus Yksi kuva tai manuaalinen

Digitaalinen zoomaus

1-8x, jatkuva

Digitaalinen kuvanparannus

Mukautuva digitaalinen kohinanvaimennus

limaisimen tiedot

limaisimen tyyppi

limaisinmatriisi (FPA), jadhdyttamaton
mikrobolometri

Spektrialue

7,5-14 ym

limaisinvali

17 um

Kuvien ndyttdminen

Naytté Sisdanrakennettu kosketusnaytto, 4,3 tuuman laa-
jakuvanestekidenaytt®, 800 x 480 pikselia
Nayton tyyppi Kapasitiivinen kosketusnayttd

Automaattinen kierto

Automaattinen vaaka- tai pystykuvan valinta

Etsin

Sisdanrakennettu, 800 x 480 pikselia

Automaattinen kuvansaato

Jatkuva, histogrammipohjainen
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Kuvien ndyttdminen

Automaattinen kuvansaato, tyyppi

Vakio tai histogrammi kuvattavan kohteen mukaan

Manuaalinen kuvansaéaté

Lineaarinen, mahdollista saataa tasoa/mittausa-
luetta/enimmaisarvoa/vahimmaisarvoa

Kuvien tarkastelutilat

Kuvatilat

Lampoékuva, MSX, Kuva kuvassa, Digikamera

Infrapunakuva

Varillinen infrapunakuva

Visuaalinen kuva

Varillinen visuaalinen kuva

Multi Spectral Dynamic Imaging (MSX)

Lampokuva, jossa yksityiskohdat nakyvat
tarkemmin

Kuva kuvassa

Saadettava ja siirrettava lampokuva-alue visuaali-
sessa kuvassa

Galleria * Pikkukuvan / koko kuvan tarkastelu kamerassa
* Mittaustulosten/palettien/kuvatilojen muok-
kaus kamerassa
Mittaus
Kohteen lampétila-alue Tarkkuus
-40 ... +150°C -40 ... +5°C +2°C
+5... +100°C +1°C
+100 ... +150°C +1%
0...+650 °C 0...+100°C +2°C
+100...+650 °C +2 %
+300 ... +2 000 °C +300 ... +2 000 °C +2 %

E  Huom

masta lampétilassa 25 °C (77 °F).

HSI-kayttoa varten (yli 30 Hz:n kuvataajuus) tyypillinen tarkkuus on +2,5 °C (+4,5 °F) tai 2,5 % luke-

Mittausten analysointi

Pistemittari 10

Alue 5 + 5 aluetta (ruutua ja ympyraa), joissa enimmai-
sarvo/vahimmaisarvo/keskiarvo

Profiili 1 viivan profiili, jossa enimmais-/

vahimmaislampétila

Automaattinen kuuman/kylman alueen tunnistus

Automaattiset kuuman tai kylmén kohdan piste-
mittarimerkinnat alueella ja profiilissa

Mittauksen esiasetukset

Ei mittauksia, Keskipiste, Kuumin piste, Kylmin
piste, Kayttajan esiasetus 1, Kayttajan esiasetus
2

Kéayttajan esiasetukset

Kayttaja voi valita ja yhdistell&d mittauksia useista
pisteista/ikkunoista/ympyroistd/profiileista/
lampétilaeroista

Lampétilaero

Mittaustoimintojen ja vertailulampétilan valinen
lampétilaero

Vertailulampétila

Aseta manuaalisesti lampétilaeroa kayttéaen

limakehén lapaisevyyden korjaus

Automaattinen, perustuu etéisyyteen, ilman lam-
pétilaan ja suhteelliseen kosteuteen

Optiikan lapaisevyyden korjaus

Automaattinen, perustuu siséisten antureiden I&-
hettamiin signaaleihin

Emissiivisyyskorjaus

Vaihtelee valilla 0,01-1,0 tai valitaan
materiaaliluettelosta

Heijastuvan naennaislampétilan korjaus

Automaattinen, perustuu heijastuvaan lampétilaan
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Mittausten analysointi

Ulkoisen optiikan/ikkunoiden korjaus

Automaattinen, perustuu ikkunan lapéisyarvoihin
ja lampétilaan

Mittausten korjaukset

Emissiivisyys, heijastunut lampétila, suhteellinen
kosteus, ympéristdn lampétila, kohteen etéisyys,
ulkoisen infrapunaikkunan kompensointi

Varit (paletit)

Rauta, Sateenkaari, Sateenkaari — suuri kontrasti,
Kuuma valkoinen, Kuuma musta, Arktinen, Laava

Halytys

Varihalytys (isotermi)

e Yii

e Alle

e Vil

¢ Kondensoituminen (kosteus/iimankosteus/
kastepiste)

* Eriste

Mittaustoimintohalytys

Aanimerkillinen/visuaalinen halytys (ylapuolella/
alapuolella) mihin tahansa valittuun
mittaustoimintoon

Asetukset

Kéayttdasetukset Maéarita kayttajan esiasetukset, Tallennusasetuk-
set, Ohjelmoitava painike, Asetusten palautus,
Maarita kamera, Wi-Fi, GPS ja kompassi, Blue-
tooth, Kieli, Kellonaika ja yksik6t, Kameran tiedot

Kielet Arabia, englanti, hollanti, italia, japani, kiina (pe-

rinteinen), kiina (yksinkertaistettu), korea, kreikka,
norja, portugali, puola, ranska, ruotsi, saksa, suo-
mi, tanska, tSekki, turkki, unkari, venaja

Paéivitystoiminnot

Kameran ohjelmistopaivitys

Kayta PC:lle tarkoitettua FLIR Tools -ohjelmistoa

Kuvien tallennus

Kuvien tallennus

JPEG-vakiotiedosto, sisaltaa digitaalikuva- ja mit-
taustiedot, tallennus muistikortille

Tallennusmedia

Siirrettava tietovaline (SD- tai SDHC-kortti). Suo-
siteltava nopeusluokka on vahintaén 10.

Kuvien tallennustila

e Lampo- ja digitaalikuvien samanaikainen tal-
lennus samaan JPEG-tiedostoon

* Mahdollisuus tallentaa digitaalikuva erilliseen
JPEG-tiedostoon

Aikavali

15 sekunnista 24 tuntiin

Tiedostomuodot

e JPEG-vakiotiedosto, sisaltda mittaustiedot
e (CSQ, siséltaa mittaustiedot

Tiedostomuodot, visuaaliset

JPEG-vakiotiedosto, yhdistetddn automaattisesti
vastaavaan lampd&kuvaan

Kuvamerkinnat

Adni 60 sekuntia (Bluetooth-yhteyden kautta) tallenne-
taan kuvatiedostoon

Teksti Lis&aa taulukko, valitse valmiista malleista

Kuvan selite Lisaa lyhyt huomautus (tallennetaan JPEG Exif
-tunnisteeseen)

Luonnos

* Piirrd lampokuvaan/digitaalikuvaan tai lisda
valmiita merkintéja

e Erillinen PC-ohjelmisto, jossa kattavat
raportinluontiominaisuudet
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METERLINK

Langaton yhteys (Bluetooth):
FLIR-mittareihin METERLINKin avulla

Paikkatietojarjestelma

GPS Sisdanrakennetun GPS-jarjestelman paikkatiedot
lisdtd&n automaattisesti kaikkiin kuviin
Kompassi Kameran suunta lisatdan automaattisesti jokai-

seen kuvaan

Kameran videotallennus

Radiometrisen infrapunavideon tallennus

Reaaliaikainen radiometrinen tallennus (RTRR)
muistikortille

Ei-radiometrisen infrapunavideon tallennus

H.264-tiedosto muistikortille

Visuaalisen videon tallennus

H.264-tiedosto muistikortille

Videon suoratoisto

Radiometrisen infrapunavideon suoratoisto

Reaaliaikainen radiometrinen suoratoisto (RTRS)
USB-litannan kautta

Ei-radiometrisen infrapunavideon suoratoisto

* H.264-video Wi-Fi-yhteyden kautta
* H.264-video USB-liitdnnan kautta

Visuaalisen videon suoratoisto

e H.264-video Wi-Fi-yhteyden kautta
e H.264-video USB-liitdnnan kautta

Digitaalikamera

Sisaanrakennettu digitaalinen kamera

5 MP, LED-valon kanssa

Digitaalikamera

Kuva-alue mukautuu infrapunalinssiin

Videolamppu

Sisaanrakennettu LED-valo

Laserosoitin

Laser

Otetaan kayttoon erillisella painikkeella

Laserin kohdistus

Asento nakyy automaattisesti lampdkuvassa

Laserin luokka

Luokka 2

Lasertyyppi

AlGalnP-puolijohdediodilaser, 1 mW /635 nm
(punainen)

Tiedonsiirtoliitannat

Liitdnnat USB Micro-B, Bluetooth, Wi-Fi, HDMI

METERLINK/Bluetooth Yhteys kuulokkeisiin ja ulkoisiin antureihin

Wi-Fi Infrastruktuuri (verkko) tai AP

SD-kortti Yhden kortin korttipaikka irrotettaville SD-
muistikorteille

Audio Bluetooth-kuulokemikrofoni kuvien &éanikomment-
teja varten

usB

uUsB USB Micro-B: tiedonsiirto PC-tietokoneeseen ja

PC-tietokoneesta, pakkaamaton vérillinen video

USB, standardi

* USB 2.0 High Speed
e USB-Micro-B-liitin

Video

Videolahto * HDMI 640 x 480
o HDMI 1280 x 720
« DVI 640 x 480
+ DVI 800 x 600

Video, liitintyyppi HDMI, tyyppi C
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Radio
WiHF + Standardi: 802.11 b/g/n
e Taajuusalue: 2 412 -2 462 MHz
e Enimmaislahtéteho: 15 dBm
METERLINK/Bluetooth Taajuusalue: 2 402 - 2 480 MHz, tukee versioita
2.1ja4.0
Antenni Siséinen

Séhkojarjestelma

Paristotyyppi

Ladattava litiumioniakku

Akun kayttéaika

>2,5 tuntia, kun lampétila on 25 °C ja kayttd on
tyypillista

Latausjarjestelma

Kamerassa (verkkolaite tai auton 12 voltin liitdnta)
tai kaksipaikkainen laturi

Latausaika

90 %:n kapasiteetti saavutetaan 2,5 tunnissa; la-
taustilan ilmaisevat LED-merkkivalot

Latauslampétila

0...+45 °C, paitsi Korean myyntialueella: +10...
+45 °C

Ulkoisen virtaldhteen kaytté

Verkkolaite 90-260 VAC, 50/60 Hz tai auton 12 vol-
tin liitdnta (kaapeli vakioliittimella, lisdvaruste)

Virranhallinta

Automaattinen virran katkaisu, kayttgjan saadetta-
vissa 5-20 minuutin valilla tai kytkettavissé pois
kaytosta

Ympaéristotiedot

Kayttélampatila

-15°C...4+50°C

Varastointilampatila

-40... +70°C

limankosteus (kaytto ja varastointi)

IEC 60068-2-30 / 24 tuntia, suhteellinen kosteus
95 %, 25...40 °C / 2 jaksoa

EMC

ETSI EN 301 489-1 (radio)

ETSI EN 301 489-17

EN 61000-6-2 (Sieto)

EN 61000-6-3 (Sateily)

FCC 47 CFR Part 15 Class B (Sateily)
ICES-003

Radiotaajuusspekiri

e ETSIEN 300 328
e FCC Part 15.247
e RSS-247 nro 2

Kotelointi IP 54 (IEC 60529)

Isku 25 g (IEC 60068-2-29)

Tarina 2 g (IEC 60068-2-6)

Turvallisuus EN/UL/CSA/PSE 60950-1

Ergonomia Etsimen ja 120° kdantyvan optiikkayksikoén ansi-

osta voit suunnata kameran eri suuntiin ja pysya
samalla mukavassa kuvausasennossa

Fyysiset tiedot

Paino

1,9 kg

Kameran koko ilman objektiivia (p x | x k)

167,2 mm x 204,5 mm x 188,3 mm

Jalustan kiinnitys

UNC %"-20

Kotelon materiaali

Magnesium
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Takuutiedot
Takuu

* Kahden vuoden takuu kameran osille sekéa
tyolle

¢ Viiden vuoden takuu akulle

* Kymmenen vuoden takuu ilmaisimelle (kame-
ran tarkein osa)

Toimitustiedot

Pakkauksen sisaltd a T
Lampokamera ja linssi

Akku (2 kpl)

Akkulaturi
Bluetooth-kuulokemikrofoni
Kalibrointitodistus

FLIR Tools+ -lisenssikortti
Kova kuljetuskotelo
HDMI-HDMI-kaapeli
Linssinsuojus

Muistikortti

Kaulahihna

Virtal&dhde, mukana pistokkeet eri maita varten
Ohjeet ja muu materiaali
USB-kaapeli, Std A — Micro-B

EAN-13 7332558010280
UPC-12 845188010928
Alkuperamaa Ruotsi

Tarvikkeet ja lisdvarusteet:

T199064; IR lens f=36mm (28°) with case

T199065; Close-up lens 3x (51 micron) with case
T199066; IR lens f=21.2mm (45°) with case

T199077; IR lens f=83.4mm (12°) with case

T910814; Power supply, incl. multi plugs

T198126; Battery charger, incl. power supply with multi plugs T6xx
T199364ACC; Battery Li-ion 3.65 V, 8.5 Ah, 32 Wh
T911650ACC; Memory card SD Card 8 GB

T198509; Cigarette lighter adapter kit, 12 VDC, 1.2 m/3.9 ft.
T910930ACC; HDMI type C to DVI cable 1.5 m
T910891ACC; HDMI type C to HDMI type A cable 1.5 m
T198497; Large eyecup

T197771ACC; Bluetooth Headset

T911093; Tool belt

T198533; USB cable Std A <-> Micro B

T198586; FLIR Reporter Professional (license only)
T198584; FLIR Tools

T198583; FLIR Tools+ (download card incl. license key)
APP-10002; FLIR Tools Mobile (Android Application)
APP-10003; FLIR Tools Mobile (iPad/iPhone Application)
T199233; FLIR Atlas SDK for .NET

T199234; FLIR Atlas SDK for MATLAB
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30.9 FLIRT1020 45°

P/N: 72501-0103
Rev.: 46143

Yleiskuvaus

FLIR T1020 on suunniteltu asiantuntijoille, jotka tarvitsevat tydss&én parasta mahdollista suorituskykyé
ja uusinta tekniikkaa. Kamerassa yhdistyvat ergonominen muotoilu, monipuolisten ominaisuuksien mu-
kanaan tuoma joustavuus ja huipputason kuvanlaatu: infrapunakuvien tarkkuus on 1 024 x 768 pikselia.

Edut:

moitavan painikkeen avulla.

sia lampokameroita.

toon tuotavien kuvien tarkkuutta huomattavasti.

* Joustava ja monipuolinen: Monipuoliset mittaus- ja analyysitoiminnot tekevat FLIR T1020 -kameras-
ta joustavan tydkalun kaikkiin kayttotarpeisiin. Suosikkitoimintojen kayttd on helppoa kahden ohjel-

* Paras mahdollinen suorituskyky uusimmalla tekniikalla: FLIR T1020 -kamerassa on innovatiivinen
Multi Spectral Dynamic Imaging (MSX) -toiminto, jonka avulla saat otettua aiempaa yksityiskohtai-
sempia kuvia. Jatkuva automaattitarkennus tekee FLIR T1020 -sarjan kameroista taysin automaatti-

¢ UltraMax-tuki: Ottamalla kamerassa kayttd6n UltraMax-tekniikan voit parantaa FLIR Tools -ohjelmis-

Kuva- ja optiset tiedot

IR-tarkkuus 1024 x 768 pikselia
MSX-tarkkuus 1024 x 768 pikselia
UltraMax Kylla
Lampodherkkyys/NETD <20 mK +30 °C:ssa
Kuva-alue 45° x 34°

Pienin mahdollinen infrapunatarkennusetaisyys 0,2m

Pienin mahdollinen infrapuna-visuaalinen- 0,5m
kohdistusetéisyys

Polttovali 21,2 mm
Erotuskyky (IFOV) 0,80 mrad

Objektiivin tunnistus

Automaattinen

F-luku 1,1
Kuvataajuus 30 Hz
Tarkennus Yksi kuva tai manuaalinen

Digitaalinen zoomaus

1-8x, jatkuva

Digitaalinen kuvanparannus

Mukautuva digitaalinen kohinanvaimennus

limaisimen tiedot

limaisimen tyyppi

limaisinmatriisi (FPA), jadhdyttaméaton
mikrobolometri

Spektrialue

7,5-14 ym

limaisinvali

17 um

Kuvien néayttaminen

Naytté Sisadanrakennettu kosketusnayttd, 4,3 tuuman laa-
jakuvanestekidenayttd, 800 x 480 pikselia
Nayton tyyppi Kapasitiivinen kosketusnayttd

Automaattinen kierto

Automaattinen vaaka- tai pystykuvan valinta

Etsin

Sisadanrakennettu, 800 x 480 pikselia

Automaattinen kuvansaaté

Jatkuva, histogrammipohjainen
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Kuvien ndyttdminen

Automaattinen kuvansaato, tyyppi

Vakio tai histogrammi kuvattavan kohteen mukaan

Manuaalinen kuvansaéaté

Lineaarinen, mahdollista saataa tasoa/mittausa-
luetta/enimmaisarvoa/vahimmaisarvoa

Kuvien tarkastelutilat

Kuvatilat

Lampoékuva, MSX, Kuva kuvassa, Digikamera

Infrapunakuva

Varillinen infrapunakuva

Visuaalinen kuva

Varillinen visuaalinen kuva

Multi Spectral Dynamic Imaging (MSX)

Lampokuva, jossa yksityiskohdat nakyvat
tarkemmin

Kuva kuvassa

Saadettava ja siirrettava lampokuva-alue visuaali-
sessa kuvassa

Galleria * Pikkukuvan / koko kuvan tarkastelu kamerassa
* Mittaustulosten/palettien/kuvatilojen muok-
kaus kamerassa
Mittaus
Kohteen lampétila-alue Tarkkuus
-40 ... +150°C -40 ... +5°C +2°C
+5... +100°C +1°C
+100 ... +150°C +1%
0...+650 °C 0...+100°C +2°C
+100...+650 °C +2 %
+300 ... +2 000 °C +300 ... +2 000 °C +2 %

E  Huom

masta lampétilassa 25 °C (77 °F).

HSI-kayttoa varten (yli 30 Hz:n kuvataajuus) tyypillinen tarkkuus on +2,5 °C (+4,5 °F) tai 2,5 % luke-

Mittausten analysointi

Pistemittari 10

Alue 5 + 5 aluetta (ruutua ja ympyraa), joissa enimmai-
sarvo/vahimmaisarvo/keskiarvo

Profiili 1 viivan profiili, jossa enimmais-/

vahimmaislampétila

Automaattinen kuuman/kylman alueen tunnistus

Automaattiset kuuman tai kylmén kohdan piste-
mittarimerkinnat alueella ja profiilissa

Mittauksen esiasetukset

Ei mittauksia, Keskipiste, Kuumin piste, Kylmin
piste, Kayttajan esiasetus 1, Kayttajan esiasetus
2

Kéayttajan esiasetukset

Kayttaja voi valita ja yhdistell&d mittauksia useista
pisteista/ikkunoista/ympyroistd/profiileista/
lampétilaeroista

Lampétilaero

Mittaustoimintojen ja vertailulampétilan valinen
lampétilaero

Vertailulampétila

Aseta manuaalisesti lampétilaeroa kayttéaen

limakehén lapaisevyyden korjaus

Automaattinen, perustuu etéisyyteen, ilman lam-
pétilaan ja suhteelliseen kosteuteen

Optiikan lapaisevyyden korjaus

Automaattinen, perustuu siséisten antureiden I&-
hettamiin signaaleihin

Emissiivisyyskorjaus

Vaihtelee valilla 0,01-1,0 tai valitaan
materiaaliluettelosta

Heijastuvan naennaislampétilan korjaus

Automaattinen, perustuu heijastuvaan lampétilaan
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Mittausten analysointi

Ulkoisen optiikan/ikkunoiden korjaus

Automaattinen, perustuu ikkunan lapéisyarvoihin
ja lampétilaan

Mittausten korjaukset

Emissiivisyys, heijastunut lampétila, suhteellinen
kosteus, ympéristdn lampétila, kohteen etéisyys,
ulkoisen infrapunaikkunan kompensointi

Varit (paletit)

Rauta, Sateenkaari, Sateenkaari — suuri kontrasti,
Kuuma valkoinen, Kuuma musta, Arktinen, Laava

Halytys

Varihalytys (isotermi)

e Yii

e Alle

e Vil

¢ Kondensoituminen (kosteus/iimankosteus/
kastepiste)

* Eriste

Mittaustoimintohalytys

Aanimerkillinen/visuaalinen halytys (ylapuolella/
alapuolella) mihin tahansa valittuun
mittaustoimintoon

Asetukset

Kéayttdasetukset Maéarita kayttajan esiasetukset, Tallennusasetuk-
set, Ohjelmoitava painike, Asetusten palautus,
Maarita kamera, Wi-Fi, GPS ja kompassi, Blue-
tooth, Kieli, Kellonaika ja yksik6t, Kameran tiedot

Kielet Arabia, englanti, hollanti, italia, japani, kiina (pe-

rinteinen), kiina (yksinkertaistettu), korea, kreikka,
norja, portugali, puola, ranska, ruotsi, saksa, suo-
mi, tanska, tSekki, turkki, unkari, venaja

Paéivitystoiminnot

Kameran ohjelmistopaivitys

Kayta PC:lle tarkoitettua FLIR Tools -ohjelmistoa

Kuvien tallennus

Kuvien tallennus

JPEG-vakiotiedosto, sisaltaa digitaalikuva- ja mit-
taustiedot, tallennus muistikortille

Tallennusmedia

Siirrettava tietovaline (SD- tai SDHC-kortti). Suo-
siteltava nopeusluokka on vahintaén 10.

Kuvien tallennustila

e Lampo- ja digitaalikuvien samanaikainen tal-
lennus samaan JPEG-tiedostoon

* Mahdollisuus tallentaa digitaalikuva erilliseen
JPEG-tiedostoon

Aikavali

15 sekunnista 24 tuntiin

Tiedostomuodot

e JPEG-vakiotiedosto, sisaltda mittaustiedot
e (CSQ, siséltaa mittaustiedot

Tiedostomuodot, visuaaliset

JPEG-vakiotiedosto, yhdistetddn automaattisesti
vastaavaan lampd&kuvaan

Kuvamerkinnat

Adni 60 sekuntia (Bluetooth-yhteyden kautta) tallenne-
taan kuvatiedostoon

Teksti Lis&aa taulukko, valitse valmiista malleista

Kuvan selite Lisaa lyhyt huomautus (tallennetaan JPEG Exif
-tunnisteeseen)

Luonnos

* Piirrd lampokuvaan/digitaalikuvaan tai lisda
valmiita merkintéja

e Erillinen PC-ohjelmisto, jossa kattavat
raportinluontiominaisuudet
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METERLINK

Langaton yhteys (Bluetooth):
FLIR-mittareihin METERLINKin avulla

Paikkatietojarjestelma

GPS Sisdanrakennetun GPS-jarjestelman paikkatiedot
lisdtd&n automaattisesti kaikkiin kuviin
Kompassi Kameran suunta lisatdan automaattisesti jokai-

seen kuvaan

Kameran videotallennus

Radiometrisen infrapunavideon tallennus

Reaaliaikainen radiometrinen tallennus (RTRR)
muistikortille

Ei-radiometrisen infrapunavideon tallennus

H.264-tiedosto muistikortille

Visuaalisen videon tallennus

H.264-tiedosto muistikortille

Videon suoratoisto

Radiometrisen infrapunavideon suoratoisto

Reaaliaikainen radiometrinen suoratoisto (RTRS)
USB-litannan kautta

Ei-radiometrisen infrapunavideon suoratoisto

* H.264-video Wi-Fi-yhteyden kautta
* H.264-video USB-liitdnnan kautta

Visuaalisen videon suoratoisto

e H.264-video Wi-Fi-yhteyden kautta
e H.264-video USB-liitdnnan kautta

Digitaalikamera

Sisaanrakennettu digitaalinen kamera

5 MP, LED-valon kanssa

Digitaalikamera

Kuva-alue mukautuu infrapunalinssiin

Videolamppu

Sisaanrakennettu LED-valo

Laserosoitin

Laser

Otetaan kayttoon erillisella painikkeella

Laserin kohdistus

Asento nakyy automaattisesti lampdkuvassa

Laserin luokka

Luokka 2

Lasertyyppi

AlGalnP-puolijohdediodilaser, 1 mW /635 nm
(punainen)

Tiedonsiirtoliitannat

Liitdnnat USB Micro-B, Bluetooth, Wi-Fi, HDMI

METERLINK/Bluetooth Yhteys kuulokkeisiin ja ulkoisiin antureihin

Wi-Fi Infrastruktuuri (verkko) tai AP

SD-kortti Yhden kortin korttipaikka irrotettaville SD-
muistikorteille

Audio Bluetooth-kuulokemikrofoni kuvien &éanikomment-
teja varten

usB

uUsB USB Micro-B: tiedonsiirto PC-tietokoneeseen ja

PC-tietokoneesta, pakkaamaton vérillinen video

USB, standardi

* USB 2.0 High Speed
e USB-Micro-B-liitin

Video

Videolahto * HDMI 640 x 480
o HDMI 1280 x 720
« DVI 640 x 480
+ DVI 800 x 600

Video, liitintyyppi HDMI, tyyppi C
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Radio
WiHF + Standardi: 802.11 b/g/n
e Taajuusalue: 2 412 -2 462 MHz
e Enimmaislahtéteho: 15 dBm
METERLINK/Bluetooth Taajuusalue: 2 402 - 2 480 MHz, tukee versioita
2.1ja4.0
Antenni Siséinen

Séhkojarjestelma

Paristotyyppi

Ladattava litiumioniakku

Akun kayttéaika

>2,5 tuntia, kun lampétila on 25 °C ja kayttd on
tyypillista

Latausjarjestelma

Kamerassa (verkkolaite tai auton 12 voltin liitdnta)
tai kaksipaikkainen laturi

Latausaika

90 %:n kapasiteetti saavutetaan 2,5 tunnissa; la-
taustilan ilmaisevat LED-merkkivalot

Latauslampétila

0...+45 °C, paitsi Korean myyntialueella: +10...
+45 °C

Ulkoisen virtaldhteen kaytté

Verkkolaite 90-260 VAC, 50/60 Hz tai auton 12 vol-
tin liitdnta (kaapeli vakioliittimella, lisdvaruste)

Virranhallinta

Automaattinen virran katkaisu, kayttgjan saadetta-
vissa 5-20 minuutin valilla tai kytkettavissé pois
kaytosta

Ympaéristotiedot

Kayttélampatila

-15°C...4+50°C

Varastointilampatila

-40... +70°C

limankosteus (kaytto ja varastointi)

IEC 60068-2-30 / 24 tuntia, suhteellinen kosteus
95 %, 25...40 °C / 2 jaksoa

EMC

ETSI EN 301 489-1 (radio)

ETSI EN 301 489-17

EN 61000-6-2 (Sieto)

EN 61000-6-3 (Sateily)

FCC 47 CFR Part 15 Class B (Sateily)
ICES-003

Radiotaajuusspekiri

e ETSIEN 300 328
e FCC Part 15.247
e RSS-247 nro 2

Kotelointi IP 54 (IEC 60529)

Isku 25 g (IEC 60068-2-29)

Tarina 2 g (IEC 60068-2-6)

Turvallisuus EN/UL/CSA/PSE 60950-1

Ergonomia Etsimen ja 120° kdantyvan optiikkayksikoén ansi-

osta voit suunnata kameran eri suuntiin ja pysya
samalla mukavassa kuvausasennossa

Fyysiset tiedot

Paino

2,0 kg

Kameran koko ilman objektiivia (p x | x k)

167,2 mm x 204,5 mm x 188,3 mm

Jalustan kiinnitys

UNC %"-20

Kotelon materiaali

Magnesium
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Takuutiedot
Takuu

* Kahden vuoden takuu kameran osille sekéa
tyolle

¢ Viiden vuoden takuu akulle

* Kymmenen vuoden takuu ilmaisimelle (kame-
ran tarkein osa)

Toimitustiedot

Pakkauksen sisaltd a T
Lampokamera ja linssi

Akku (2 kpl)

Akkulaturi
Bluetooth-kuulokemikrofoni
Kalibrointitodistus

FLIR Tools+ -lisenssikortti
Kova kuljetuskotelo
HDMI-HDMI-kaapeli
Linssinsuojus

Muistikortti

Kaulahihna

Virtal&dhde, mukana pistokkeet eri maita varten
Ohjeet ja muu materiaali
USB-kaapeli, Std A — Micro-B

EAN-13 7332558010297
UPC-12 845188010935
Alkuperamaa Ruotsi

Tarvikkeet ja lisdvarusteet:

T199064; IR lens f=36mm (28°) with case

T199066; IR lens f=21.2mm (45°) with case

T199077; IR lens f=83.4mm (12°) with case

T910814; Power supply, incl. multi plugs

T198126; Battery charger, incl. power supply with multi plugs T6xx
T199364ACC; Battery Li-ion 3.65 V, 8.5 Ah, 32 Wh
T911650ACC; Memory card SD Card 8 GB

T198509; Cigarette lighter adapter kit, 12 VDC, 1.2 m/3.9 ft.
T910930ACC; HDMI type C to DVI cable 1.5 m
T910891ACC; HDMI type C to HDMI type A cable 1.5 m
T198497; Large eyecup

T197771ACC; Bluetooth Headset

T911093; Tool belt

T198533; USB cable Std A <-> Micro B

T198586; FLIR Reporter Professional (license only)
T198584; FLIR Tools

T198583; FLIR Tools+ (download card incl. license key)
APP-10002; FLIR Tools Mobile (Android Application)
APP-10003; FLIR Tools Mobile (iPad/iPhone Application)
T199233; FLIR Atlas SDK for .NET

T199234; FLIR Atlas SDK for MATLAB
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Tekniset tiedot

30.10 FLIRT1020 28° and 12°

P/N: 72501-0104
Rev.: 46138

Yleiskuvaus

FLIR T1020 on suunniteltu asiantuntijoille, jotka tarvitsevat tydss&én parasta mahdollista suorituskykyé
ja uusinta tekniikkaa. Kamerassa yhdistyvat ergonominen muotoilu, monipuolisten ominaisuuksien mu-
kanaan tuoma joustavuus ja huipputason kuvanlaatu: infrapunakuvien tarkkuus on 1 024 x 768 pikselia.

Edut:

moitavan painikkeen avulla.

sia lampokameroita.

toon tuotavien kuvien tarkkuutta huomattavasti.

* Joustava ja monipuolinen: Monipuoliset mittaus- ja analyysitoiminnot tekevat FLIR T1020 -kameras-
ta joustavan tydkalun kaikkiin kayttotarpeisiin. Suosikkitoimintojen kayttd on helppoa kahden ohjel-

* Paras mahdollinen suorituskyky uusimmalla tekniikalla: FLIR T1020 -kamerassa on innovatiivinen
Multi Spectral Dynamic Imaging (MSX) -toiminto, jonka avulla saat otettua aiempaa yksityiskohtai-
sempia kuvia. Jatkuva automaattitarkennus tekee FLIR T1020 -sarjan kameroista taysin automaatti-

¢ UltraMax-tuki: Ottamalla kamerassa kayttd6n UltraMax-tekniikan voit parantaa FLIR Tools -ohjelmis-

Kuva- ja optiset tiedot

IR-tarkkuus 1024 x 768 pikselia
MSX-tarkkuus 1024 x 768 pikselia
UltraMax Kylla
Lampodherkkyys/NETD <20 mK +30 °C:ssa
Kuva-alue 28°x21°

Pienin mahdollinen infrapunatarkennusetéisyys 0,4m

Pienin mahdollinen infrapuna-visuaalinen- 0,4m
kohdistusetéisyys

Polttovali 36 mm

Erotuskyky (IFOV) 0,47 mrad

Objektiivin tunnistus

Automaattinen

F-luku 1,15
Kuvataajuus 30 Hz
Tarkennus Yksi kuva tai manuaalinen

Digitaalinen zoomaus

1-8x, jatkuva

Digitaalinen kuvanparannus

Mukautuva digitaalinen kohinanvaimennus

limaisimen tiedot

limaisimen tyyppi

limaisinmatriisi (FPA), jadhdyttamaton
mikrobolometri

Spektrialue

7,5-14 ym

limaisinvali

17 um

Kuvien ndyttdminen

Naytté Sisdanrakennettu kosketusnaytto, 4,3 tuuman laa-
jakuvanestekidenaytt®, 800 x 480 pikselia
Nayton tyyppi Kapasitiivinen kosketusnayttd

Automaattinen kierto

Automaattinen vaaka- tai pystykuvan valinta

Etsin

Sisdanrakennettu, 800 x 480 pikselia

Automaattinen kuvansaato

Jatkuva, histogrammipohjainen
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Kuvien ndyttdminen

Automaattinen kuvansaato, tyyppi

Vakio tai histogrammi kuvattavan kohteen mukaan

Manuaalinen kuvansaéaté

Lineaarinen, mahdollista saataa tasoa/mittausa-
luetta/enimmaisarvoa/vahimmaisarvoa

Kuvien tarkastelutilat

Kuvatilat

Lampoékuva, MSX, Kuva kuvassa, Digikamera

Infrapunakuva

Varillinen infrapunakuva

Visuaalinen kuva

Varillinen visuaalinen kuva

Multi Spectral Dynamic Imaging (MSX)

Lampokuva, jossa yksityiskohdat nakyvat
tarkemmin

Kuva kuvassa

Saadettava ja siirrettava lampokuva-alue visuaali-
sessa kuvassa

Galleria * Pikkukuvan / koko kuvan tarkastelu kamerassa
* Mittaustulosten/palettien/kuvatilojen muok-
kaus kamerassa
Mittaus
Kohteen lampétila-alue Tarkkuus
-40 ... +150°C -40 ... +5°C +2°C
+5... +100°C +1°C
+100 ... +150°C +1%
0...+650 °C 0...+100°C +2°C
+100...+650 °C +2 %
+300 ... +2 000 °C +300 ... +2 000 °C +2 %

E  Huom

masta lampétilassa 25 °C (77 °F).

HSI-kayttoa varten (yli 30 Hz:n kuvataajuus) tyypillinen tarkkuus on +2,5 °C (+4,5 °F) tai 2,5 % luke-

Mittausten analysointi

Pistemittari 10

Alue 5 + 5 aluetta (ruutua ja ympyraa), joissa enimmai-
sarvo/vahimmaisarvo/keskiarvo

Profiili 1 viivan profiili, jossa enimmais-/

vahimmaislampétila

Automaattinen kuuman/kylman alueen tunnistus

Automaattiset kuuman tai kylmén kohdan piste-
mittarimerkinnat alueella ja profiilissa

Mittauksen esiasetukset

Ei mittauksia, Keskipiste, Kuumin piste, Kylmin
piste, Kayttajan esiasetus 1, Kayttajan esiasetus
2

Kéayttajan esiasetukset

Kayttaja voi valita ja yhdistell&d mittauksia useista
pisteista/ikkunoista/ympyroistd/profiileista/
lampétilaeroista

Lampétilaero

Mittaustoimintojen ja vertailulampétilan valinen
lampétilaero

Vertailulampétila

Aseta manuaalisesti lampétilaeroa kayttéaen

limakehén lapaisevyyden korjaus

Automaattinen, perustuu etéisyyteen, ilman lam-
pétilaan ja suhteelliseen kosteuteen

Optiikan lapaisevyyden korjaus

Automaattinen, perustuu siséisten antureiden I&-
hettamiin signaaleihin

Emissiivisyyskorjaus

Vaihtelee valilla 0,01-1,0 tai valitaan
materiaaliluettelosta

Heijastuvan naennaislampétilan korjaus

Automaattinen, perustuu heijastuvaan lampétilaan
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Mittausten analysointi

Ulkoisen optiikan/ikkunoiden korjaus

Automaattinen, perustuu ikkunan lapéisyarvoihin
ja lampétilaan

Mittausten korjaukset

Emissiivisyys, heijastunut lampétila, suhteellinen
kosteus, ympéristdn lampétila, kohteen etéisyys,
ulkoisen infrapunaikkunan kompensointi

Varit (paletit)

Rauta, Sateenkaari, Sateenkaari — suuri kontrasti,
Kuuma valkoinen, Kuuma musta, Arktinen, Laava

Halytys

Varihalytys (isotermi)

e Yii

e Alle

e Vil

¢ Kondensoituminen (kosteus/iimankosteus/
kastepiste)

* Eriste

Mittaustoimintohalytys

Aanimerkillinen/visuaalinen halytys (ylapuolella/
alapuolella) mihin tahansa valittuun
mittaustoimintoon

Asetukset

Kéayttdasetukset Maéarita kayttajan esiasetukset, Tallennusasetuk-
set, Ohjelmoitava painike, Asetusten palautus,
Maarita kamera, Wi-Fi, GPS ja kompassi, Blue-
tooth, Kieli, Kellonaika ja yksik6t, Kameran tiedot

Kielet Arabia, englanti, hollanti, italia, japani, kiina (pe-

rinteinen), kiina (yksinkertaistettu), korea, kreikka,
norja, portugali, puola, ranska, ruotsi, saksa, suo-
mi, tanska, tSekki, turkki, unkari, venaja

Paéivitystoiminnot

Kameran ohjelmistopaivitys

Kayta PC:lle tarkoitettua FLIR Tools -ohjelmistoa

Kuvien tallennus

Kuvien tallennus

JPEG-vakiotiedosto, sisaltaa digitaalikuva- ja mit-
taustiedot, tallennus muistikortille

Tallennusmedia

Siirrettava tietovaline (SD- tai SDHC-kortti). Suo-
siteltava nopeusluokka on vahintaén 10.

Kuvien tallennustila

e Lampo- ja digitaalikuvien samanaikainen tal-
lennus samaan JPEG-tiedostoon

* Mahdollisuus tallentaa digitaalikuva erilliseen
JPEG-tiedostoon

Aikavali

15 sekunnista 24 tuntiin

Tiedostomuodot

e JPEG-vakiotiedosto, sisaltda mittaustiedot
e (CSQ, siséltaa mittaustiedot

Tiedostomuodot, visuaaliset

JPEG-vakiotiedosto, yhdistetddn automaattisesti
vastaavaan lampd&kuvaan

Kuvamerkinnat

Adni 60 sekuntia (Bluetooth-yhteyden kautta) tallenne-
taan kuvatiedostoon

Teksti Lis&aa taulukko, valitse valmiista malleista

Kuvan selite Lisaa lyhyt huomautus (tallennetaan JPEG Exif
-tunnisteeseen)

Luonnos

* Piirrd lampokuvaan/digitaalikuvaan tai lisda
valmiita merkintéja

e Erillinen PC-ohjelmisto, jossa kattavat
raportinluontiominaisuudet
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METERLINK

Langaton yhteys (Bluetooth):
FLIR-mittareihin METERLINKin avulla

Paikkatietojarjestelma

GPS Sisdanrakennetun GPS-jarjestelman paikkatiedot
lisdtd&n automaattisesti kaikkiin kuviin
Kompassi Kameran suunta lisatdan automaattisesti jokai-

seen kuvaan

Kameran videotallennus

Radiometrisen infrapunavideon tallennus

Reaaliaikainen radiometrinen tallennus (RTRR)
muistikortille

Ei-radiometrisen infrapunavideon tallennus

H.264-tiedosto muistikortille

Visuaalisen videon tallennus

H.264-tiedosto muistikortille

Videon suoratoisto

Radiometrisen infrapunavideon suoratoisto

Reaaliaikainen radiometrinen suoratoisto (RTRS)
USB-litannan kautta

Ei-radiometrisen infrapunavideon suoratoisto

* H.264-video Wi-Fi-yhteyden kautta
* H.264-video USB-liitdnnan kautta

Visuaalisen videon suoratoisto

e H.264-video Wi-Fi-yhteyden kautta
e H.264-video USB-liitdnnan kautta

Digitaalikamera

Sisaanrakennettu digitaalinen kamera

5 MP, LED-valon kanssa

Digitaalikamera

Kuva-alue mukautuu infrapunalinssiin

Videolamppu

Sisaanrakennettu LED-valo

Laserosoitin

Laser

Otetaan kayttoon erillisella painikkeella

Laserin kohdistus

Asento nakyy automaattisesti lampdkuvassa

Laserin luokka

Luokka 2

Lasertyyppi

AlGalnP-puolijohdediodilaser, 1 mW /635 nm
(punainen)

Tiedonsiirtoliitannat

Liitdnnat USB Micro-B, Bluetooth, Wi-Fi, HDMI

METERLINK/Bluetooth Yhteys kuulokkeisiin ja ulkoisiin antureihin

Wi-Fi Infrastruktuuri (verkko) tai AP

SD-kortti Yhden kortin korttipaikka irrotettaville SD-
muistikorteille

Audio Bluetooth-kuulokemikrofoni kuvien &éanikomment-
teja varten

usB

uUsB USB Micro-B: tiedonsiirto PC-tietokoneeseen ja

PC-tietokoneesta, pakkaamaton vérillinen video

USB, standardi

* USB 2.0 High Speed
e USB-Micro-B-liitin

Video

Videolahto * HDMI 640 x 480
o HDMI 1280 x 720
« DVI 640 x 480
+ DVI 800 x 600

Video, liitintyyppi HDMI, tyyppi C
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Radio
WiHF + Standardi: 802.11 b/g/n
e Taajuusalue: 2 412 -2 462 MHz
e Enimmaislahtéteho: 15 dBm
METERLINK/Bluetooth Taajuusalue: 2 402 - 2 480 MHz, tukee versioita
2.1ja4.0
Antenni Siséinen

Séhkojarjestelma

Paristotyyppi

Ladattava litiumioniakku

Akun kayttéaika

>2,5 tuntia, kun lampétila on 25 °C ja kayttd on
tyypillista

Latausjarjestelma

Kamerassa (verkkolaite tai auton 12 voltin liitdnta)
tai kaksipaikkainen laturi

Latausaika

90 %:n kapasiteetti saavutetaan 2,5 tunnissa; la-
taustilan ilmaisevat LED-merkkivalot

Latauslampétila

0...+45 °C, paitsi Korean myyntialueella: +10...
+45 °C

Ulkoisen virtaldhteen kaytté

Verkkolaite 90-260 VAC, 50/60 Hz tai auton 12 vol-
tin liitdnta (kaapeli vakioliittimella, lisdvaruste)

Virranhallinta

Automaattinen virran katkaisu, kayttgjan saadetta-
vissa 5-20 minuutin valilla tai kytkettavissé pois
kaytosta

Ympaéristotiedot

Kayttélampatila

-15°C...4+50°C

Varastointilampatila

-40... +70°C

limankosteus (kaytto ja varastointi)

IEC 60068-2-30 / 24 tuntia, suhteellinen kosteus
95 %, 25...40 °C / 2 jaksoa

EMC

ETSI EN 301 489-1 (radio)

ETSI EN 301 489-17

EN 61000-6-2 (Sieto)

EN 61000-6-3 (Sateily)

FCC 47 CFR Part 15 Class B (Sateily)
ICES-003

Radiotaajuusspekiri

e ETSIEN 300 328
e FCC Part 15.247
e RSS-247 nro 2

Kotelointi IP 54 (IEC 60529)

Isku 25 g (IEC 60068-2-29)

Tarina 2 g (IEC 60068-2-6)

Turvallisuus EN/UL/CSA/PSE 60950-1

Ergonomia Etsimen ja 120° kdantyvan optiikkayksikoén ansi-

osta voit suunnata kameran eri suuntiin ja pysya
samalla mukavassa kuvausasennossa

Fyysiset tiedot

Paino

1,9 kg

Kameran koko ilman objektiivia (p x | x k)

167,2 mm x 204,5 mm x 188,3 mm

Jalustan kiinnitys

UNC %"-20

Kotelon materiaali

Magnesium
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Takuutiedot
Takuu

* Kahden vuoden takuu kameran osille sekéa
tyolle

¢ Viiden vuoden takuu akulle

* Kymmenen vuoden takuu ilmaisimelle (kame-
ran tarkein osa)

Toimitustiedot

Pakkauksen tyyppi Pahvilaatikko

Pakkauksen sisaltd A o
Lampokamera ja linssi

Akku (2 kpl)

Akkulaturi
Bluetooth-kuulokemikrofoni
Kalibrointitodistus

FLIR Tools+ -lisenssikortti
Kova kuljetuskotelo
HDMI-HDMlI-kaapeli
Infrapunalinssi, 12°
Linssinsuojus

Muistikortti

Kaulahihna

Virtalahde, mukana pistokkeet eri maita varten
Ohjeet ja muu materiaali
USB-kaapeli, Std A — Micro-B

Pakkauksen paino 7,2kg

Pakkauksen koko 494 x 355 x 188 mm
EAN-13 7332558011287
UPC-12 845188012168
Alkuperamaa Ruotsi

Tarvikkeet ja lisdvarusteet:

T199064; IR lens f=36mm (28°) with case

T199065; Close-up lens 3x (51 micron) with case
T199066; IR lens f=21.2mm (45°) with case

T199077; IR lens f=83.4mm (12°) with case

T910814; Power supply, incl. multi plugs

T198126; Battery charger, incl. power supply with multi plugs T6xx
T199364ACC; Battery Li-ion 3.65 V, 8.5 Ah, 32 Wh
T911650ACC; Memory card SD Card 8 GB

T198509; Cigarette lighter adapter kit, 12 VDC, 1.2 m/3.9 ft.
T910930ACC; HDMI type C to DVI cable 1.5 m
T910891ACC; HDMI type C to HDMI type A cable 1.5 m
T198497; Large eyecup

T197771ACC; Bluetooth Headset

T911093; Tool belt

T198533; USB cable Std A <-> Micro B

T198586; FLIR Reporter Professional (license only)
T198584; FLIR Tools

T198583; FLIR Tools+ (download card incl. license key)
APP-10002; FLIR Tools Mobile (Android Application)
APP-10003; FLIR Tools Mobile (iPad/iPhone Application)
T199233; FLIR Atlas SDK for .NET

T199234; FLIR Atlas SDK for MATLAB
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30.11 FLIRT1020 28° and 45°

P/N: 72501-0105
Rev.: 46137

Yleiskuvaus

FLIR T1020 on suunniteltu asiantuntijoille, jotka tarvitsevat tydss&én parasta mahdollista suorituskykyé
ja uusinta tekniikkaa. Kamerassa yhdistyvat ergonominen muotoilu, monipuolisten ominaisuuksien mu-
kanaan tuoma joustavuus ja huipputason kuvanlaatu: infrapunakuvien tarkkuus on 1 024 x 768 pikselia.

Edut:

moitavan painikkeen avulla.

sia lampokameroita.

toon tuotavien kuvien tarkkuutta huomattavasti.

* Joustava ja monipuolinen: Monipuoliset mittaus- ja analyysitoiminnot tekevat FLIR T1020 -kameras-
ta joustavan tydkalun kaikkiin kayttotarpeisiin. Suosikkitoimintojen kayttd on helppoa kahden ohjel-

* Paras mahdollinen suorituskyky uusimmalla tekniikalla: FLIR T1020 -kamerassa on innovatiivinen
Multi Spectral Dynamic Imaging (MSX) -toiminto, jonka avulla saat otettua aiempaa yksityiskohtai-
sempia kuvia. Jatkuva automaattitarkennus tekee FLIR T1020 -sarjan kameroista taysin automaatti-

¢ UltraMax-tuki: Ottamalla kamerassa kayttd6n UltraMax-tekniikan voit parantaa FLIR Tools -ohjelmis-

Kuva- ja optiset tiedot

IR-tarkkuus 1024 x 768 pikselia
MSX-tarkkuus 1024 x 768 pikselia
UltraMax Kylla
Lampodherkkyys/NETD <20 mK +30 °C:ssa
Kuva-alue 28°x21°

Pienin mahdollinen infrapunatarkennusetéisyys 0,4m

Pienin mahdollinen infrapuna-visuaalinen- 0,4m
kohdistusetéisyys

Polttovali 36 mm

Erotuskyky (IFOV) 0,47 mrad

Objektiivin tunnistus

Automaattinen

F-luku 1,15
Kuvataajuus 30 Hz
Tarkennus Yksi kuva tai manuaalinen

Digitaalinen zoomaus

1-8x, jatkuva

Digitaalinen kuvanparannus

Mukautuva digitaalinen kohinanvaimennus

limaisimen tiedot

limaisimen tyyppi

limaisinmatriisi (FPA), jadhdyttamaton
mikrobolometri

Spektrialue

7,5-14 ym

limaisinvali

17 um

Kuvien ndyttdminen

Naytté Sisdanrakennettu kosketusnaytto, 4,3 tuuman laa-
jakuvanestekidenaytt®, 800 x 480 pikselia
Nayton tyyppi Kapasitiivinen kosketusnayttd

Automaattinen kierto

Automaattinen vaaka- tai pystykuvan valinta

Etsin

Sisdanrakennettu, 800 x 480 pikselia

Automaattinen kuvansaato

Jatkuva, histogrammipohjainen
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Kuvien ndyttdminen

Automaattinen kuvansaato, tyyppi

Vakio tai histogrammi kuvattavan kohteen mukaan

Manuaalinen kuvansaéaté

Lineaarinen, mahdollista saataa tasoa/mittausa-
luetta/enimmaisarvoa/vahimmaisarvoa

Kuvien tarkastelutilat

Kuvatilat

Lampoékuva, MSX, Kuva kuvassa, Digikamera

Infrapunakuva

Varillinen infrapunakuva

Visuaalinen kuva

Varillinen visuaalinen kuva

Multi Spectral Dynamic Imaging (MSX)

Lampokuva, jossa yksityiskohdat nakyvat
tarkemmin

Kuva kuvassa

Saadettava ja siirrettava lampokuva-alue visuaali-
sessa kuvassa

Galleria * Pikkukuvan / koko kuvan tarkastelu kamerassa
* Mittaustulosten/palettien/kuvatilojen muok-
kaus kamerassa
Mittaus
Kohteen lampétila-alue Tarkkuus
-40 ... +150°C -40 ... +5°C +2°C
+5... +100°C +1°C
+100 ... +150°C +1%
0...+650 °C 0...+100°C +2°C
+100...+650 °C +2 %
+300 ... +2 000 °C +300 ... +2 000 °C +2 %

E  Huom

masta lampétilassa 25 °C (77 °F).

HSI-kayttoa varten (yli 30 Hz:n kuvataajuus) tyypillinen tarkkuus on +2,5 °C (+4,5 °F) tai 2,5 % luke-

Mittausten analysointi

Pistemittari 10

Alue 5 + 5 aluetta (ruutua ja ympyraa), joissa enimmai-
sarvo/vahimmaisarvo/keskiarvo

Profiili 1 viivan profiili, jossa enimmais-/

vahimmaislampétila

Automaattinen kuuman/kylman alueen tunnistus

Automaattiset kuuman tai kylmén kohdan piste-
mittarimerkinnat alueella ja profiilissa

Mittauksen esiasetukset

Ei mittauksia, Keskipiste, Kuumin piste, Kylmin
piste, Kayttajan esiasetus 1, Kayttajan esiasetus
2

Kéayttajan esiasetukset

Kayttaja voi valita ja yhdistell&d mittauksia useista
pisteista/ikkunoista/ympyroistd/profiileista/
lampétilaeroista

Lampétilaero

Mittaustoimintojen ja vertailulampétilan valinen
lampétilaero

Vertailulampétila

Aseta manuaalisesti lampétilaeroa kayttéaen

limakehén lapaisevyyden korjaus

Automaattinen, perustuu etéisyyteen, ilman lam-
pétilaan ja suhteelliseen kosteuteen

Optiikan lapaisevyyden korjaus

Automaattinen, perustuu siséisten antureiden I&-
hettamiin signaaleihin

Emissiivisyyskorjaus

Vaihtelee valilla 0,01-1,0 tai valitaan
materiaaliluettelosta

Heijastuvan naennaislampétilan korjaus

Automaattinen, perustuu heijastuvaan lampétilaan
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Tekniset tiedot

Mittausten analysointi

Ulkoisen optiikan/ikkunoiden korjaus

Automaattinen, perustuu ikkunan lapéisyarvoihin
ja lampétilaan

Mittausten korjaukset

Emissiivisyys, heijastunut lampétila, suhteellinen
kosteus, ympéristdn lampétila, kohteen etéisyys,
ulkoisen infrapunaikkunan kompensointi

Varit (paletit)

Rauta, Sateenkaari, Sateenkaari — suuri kontrasti,
Kuuma valkoinen, Kuuma musta, Arktinen, Laava

Halytys

Varihalytys (isotermi)

e Yii

e Alle

e Vil

¢ Kondensoituminen (kosteus/iimankosteus/
kastepiste)

* Eriste

Mittaustoimintohalytys

Aanimerkillinen/visuaalinen halytys (ylapuolella/
alapuolella) mihin tahansa valittuun
mittaustoimintoon

Asetukset

Kéayttdasetukset Maéarita kayttajan esiasetukset, Tallennusasetuk-
set, Ohjelmoitava painike, Asetusten palautus,
Maarita kamera, Wi-Fi, GPS ja kompassi, Blue-
tooth, Kieli, Kellonaika ja yksik6t, Kameran tiedot

Kielet Arabia, englanti, hollanti, italia, japani, kiina (pe-

rinteinen), kiina (yksinkertaistettu), korea, kreikka,
norja, portugali, puola, ranska, ruotsi, saksa, suo-
mi, tanska, tSekki, turkki, unkari, venaja

Paéivitystoiminnot

Kameran ohjelmistopaivitys

Kayta PC:lle tarkoitettua FLIR Tools -ohjelmistoa

Kuvien tallennus

Kuvien tallennus

JPEG-vakiotiedosto, sisaltaa digitaalikuva- ja mit-
taustiedot, tallennus muistikortille

Tallennusmedia

Siirrettava tietovaline (SD- tai SDHC-kortti). Suo-
siteltava nopeusluokka on vahintaén 10.

Kuvien tallennustila

e Lampo- ja digitaalikuvien samanaikainen tal-
lennus samaan JPEG-tiedostoon

* Mahdollisuus tallentaa digitaalikuva erilliseen
JPEG-tiedostoon

Aikavali

15 sekunnista 24 tuntiin

Tiedostomuodot

e JPEG-vakiotiedosto, sisaltda mittaustiedot
e (CSQ, siséltaa mittaustiedot

Tiedostomuodot, visuaaliset

JPEG-vakiotiedosto, yhdistetddn automaattisesti
vastaavaan lampd&kuvaan

Kuvamerkinnat

Adni 60 sekuntia (Bluetooth-yhteyden kautta) tallenne-
taan kuvatiedostoon

Teksti Lis&aa taulukko, valitse valmiista malleista

Kuvan selite Lisaa lyhyt huomautus (tallennetaan JPEG Exif
-tunnisteeseen)

Luonnos

* Piirrd lampokuvaan/digitaalikuvaan tai lisda
valmiita merkintéja

e Erillinen PC-ohjelmisto, jossa kattavat
raportinluontiominaisuudet
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METERLINK

Langaton yhteys (Bluetooth):
FLIR-mittareihin METERLINKin avulla

Paikkatietojarjestelma

GPS Sisdanrakennetun GPS-jarjestelman paikkatiedot
lisdtd&n automaattisesti kaikkiin kuviin
Kompassi Kameran suunta lisatdan automaattisesti jokai-

seen kuvaan

Kameran videotallennus

Radiometrisen infrapunavideon tallennus

Reaaliaikainen radiometrinen tallennus (RTRR)
muistikortille

Ei-radiometrisen infrapunavideon tallennus

H.264-tiedosto muistikortille

Visuaalisen videon tallennus

H.264-tiedosto muistikortille

Videon suoratoisto

Radiometrisen infrapunavideon suoratoisto

Reaaliaikainen radiometrinen suoratoisto (RTRS)
USB-litannan kautta

Ei-radiometrisen infrapunavideon suoratoisto

* H.264-video Wi-Fi-yhteyden kautta
* H.264-video USB-liitdnnan kautta

Visuaalisen videon suoratoisto

e H.264-video Wi-Fi-yhteyden kautta
e H.264-video USB-liitdnnan kautta

Digitaalikamera

Sisaanrakennettu digitaalinen kamera

5 MP, LED-valon kanssa

Digitaalikamera

Kuva-alue mukautuu infrapunalinssiin

Videolamppu

Sisaanrakennettu LED-valo

Laserosoitin

Laser

Otetaan kayttoon erillisella painikkeella

Laserin kohdistus

Asento nakyy automaattisesti lampdkuvassa

Laserin luokka

Luokka 2

Lasertyyppi

AlGalnP-puolijohdediodilaser, 1 mW /635 nm
(punainen)

Tiedonsiirtoliitannat

Liitdnnat USB Micro-B, Bluetooth, Wi-Fi, HDMI

METERLINK/Bluetooth Yhteys kuulokkeisiin ja ulkoisiin antureihin

Wi-Fi Infrastruktuuri (verkko) tai AP

SD-kortti Yhden kortin korttipaikka irrotettaville SD-
muistikorteille

Audio Bluetooth-kuulokemikrofoni kuvien &éanikomment-
teja varten

usB

uUsB USB Micro-B: tiedonsiirto PC-tietokoneeseen ja

PC-tietokoneesta, pakkaamaton vérillinen video

USB, standardi

* USB 2.0 High Speed
e USB-Micro-B-liitin

Video

Videolahto * HDMI 640 x 480
o HDMI 1280 x 720
« DVI 640 x 480
+ DVI 800 x 600

Video, liitintyyppi HDMI, tyyppi C
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Radio
WiHF + Standardi: 802.11 b/g/n
e Taajuusalue: 2 412 -2 462 MHz
e Enimmaislahtéteho: 15 dBm
METERLINK/Bluetooth Taajuusalue: 2 402 - 2 480 MHz, tukee versioita
2.1ja4.0
Antenni Siséinen

Séhkojarjestelma

Paristotyyppi

Ladattava litiumioniakku

Akun kayttéaika

>2,5 tuntia, kun lampétila on 25 °C ja kayttd on
tyypillista

Latausjarjestelma

Kamerassa (verkkolaite tai auton 12 voltin liitdnta)
tai kaksipaikkainen laturi

Latausaika

90 %:n kapasiteetti saavutetaan 2,5 tunnissa; la-
taustilan ilmaisevat LED-merkkivalot

Latauslampétila

0...+45 °C, paitsi Korean myyntialueella: +10...
+45 °C

Ulkoisen virtaldhteen kaytté

Verkkolaite 90-260 VAC, 50/60 Hz tai auton 12 vol-
tin liitdnta (kaapeli vakioliittimella, lisdvaruste)

Virranhallinta

Automaattinen virran katkaisu, kayttgjan saadetta-
vissa 5-20 minuutin valilla tai kytkettavissé pois
kaytosta

Ympaéristotiedot

Kayttélampatila

-15°C...4+50°C

Varastointilampatila

-40... +70°C

limankosteus (kaytto ja varastointi)

IEC 60068-2-30 / 24 tuntia, suhteellinen kosteus
95 %, 25...40 °C / 2 jaksoa

EMC

ETSI EN 301 489-1 (radio)

ETSI EN 301 489-17

EN 61000-6-2 (Sieto)

EN 61000-6-3 (Sateily)

FCC 47 CFR Part 15 Class B (Sateily)
ICES-003

Radiotaajuusspekiri

e ETSIEN 300 328
e FCC Part 15.247
e RSS-247 nro 2

Kotelointi IP 54 (IEC 60529)

Isku 25 g (IEC 60068-2-29)

Tarina 2 g (IEC 60068-2-6)

Turvallisuus EN/UL/CSA/PSE 60950-1

Ergonomia Etsimen ja 120° kdantyvan optiikkayksikoén ansi-

osta voit suunnata kameran eri suuntiin ja pysya
samalla mukavassa kuvausasennossa

Fyysiset tiedot

Paino

1,9 kg

Kameran koko ilman objektiivia (p x | x k)

167,2 mm x 204,5 mm x 188,3 mm

Jalustan kiinnitys

UNC %"-20

Kotelon materiaali

Magnesium
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30 Tekniset tiedot

Takuutiedot

Takuu e Kahden vuoden takuu kameran osille seka

tyolle

* Viiden vuoden takuu akulle

* Kymmenen vuoden takuu ilmaisimelle (kame-
ran tarkein osa)

Toimitustiedot

Pakkauksen koko Pahvilaatikko

Pakkauksen sisalté - T
Lampdkamera ja linssi

Akku (2 kpl)

Akkulaturi
Bluetooth-kuulokemikrofoni
Kalibrointitodistus

FLIR Tools+ -lisenssikortti
Kova kuljetuskotelo
HDMI-HDMlI-kaapeli
Infrapunalinssi, 45°
Linssinsuojus

Muistikortti

Kaulahihna

Virtalahde, mukana pistokkeet eri maita varten
Ohjeet ja muu materiaali
USB-kaapeli, Std A — Micro-B

Pakkauksen paino 6,9 kg

Pakkauksen koko 494 x 355 x 188 mm
EAN-13 7332558011294
UPC-12 845188012175
Alkuperamaa Ruotsi

Tarvikkeet ja lisdvarusteet:

T199064; IR lens f=36mm (28°) with case

T199065; Close-up lens 3x (51 micron) with case
T199066; IR lens f=21.2mm (45°) with case

T199077; IR lens f=83.4mm (12°) with case

T910814; Power supply, incl. multi plugs

T198126; Battery charger, incl. power supply with multi plugs T6xx
T199364ACC; Battery Li-ion 3.65 V, 8.5 Ah, 32 Wh
T911650ACC; Memory card SD Card 8 GB

T198509; Cigarette lighter adapter kit, 12 VDC, 1.2 m/3.9 ft.
T910930ACC; HDMI type C to DVl cable 1.5 m
T910891ACC; HDMI type C to HDMI type A cable 1.5 m
T198497; Large eyecup

T197771ACC; Bluetooth Headset

T911093; Tool belt

T198533; USB cable Std A <-> Micro B

T198586; FLIR Reporter Professional (license only)
T198584; FLIR Tools

T198583; FLIR Tools+ (download card incl. license key)
APP-10002; FLIR Tools Mobile (Android Application)
APP-10003; FLIR Tools Mobile (iPad/iPhone Application)
T199233; FLIR Atlas SDK for .NET

T199234; FLIR Atlas SDK for MATLAB
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30.12 FLIRT1020 28°, 12°, and 45°

P/N: 72501-0106
Rev.: 46142

Yleiskuvaus

FLIR T1020 on suunniteltu asiantuntijoille, jotka tarvitsevat tydss&én parasta mahdollista suorituskykyé
ja uusinta tekniikkaa. Kamerassa yhdistyvat ergonominen muotoilu, monipuolisten ominaisuuksien mu-
kanaan tuoma joustavuus ja huipputason kuvanlaatu: infrapunakuvien tarkkuus on 1 024 x 768 pikselia.

Edut:

moitavan painikkeen avulla.

sia lampokameroita.

* Joustava ja monipuolinen: Monipuoliset mittaus- ja analyysitoiminnot tekevat FLIR T1020 -kameras-
ta joustavan tydkalun kaikkiin kayttotarpeisiin. Suosikkitoimintojen kayttd on helppoa kahden ohjel-

* Paras mahdollinen suorituskyky uusimmalla tekniikalla: FLIR T1020 -kamerassa on innovatiivinen
Multi Spectral Dynamic Imaging (MSX) -toiminto, jonka avulla saat otettua aiempaa yksityiskohtai-
sempia kuvia. Jatkuva automaattitarkennus tekee FLIR T1020 -sarjan kameroista taysin automaatti-

¢ UltraMax-tuki: Ottamalla kamerassa kayttd6n UltraMax-tekniikan voit parantaa FLIR Tools -ohjelmis-
toon tuotavien kuvien tarkkuutta huomattavasti.

Kuva- ja optiset tiedot

IR-tarkkuus 1024 x 768 pikselia
MSX-tarkkuus 1024 x 768 pikselia
UltraMax Kylla
Lampodherkkyys/NETD <20 mK +30 °C:ssa
Kuva-alue 28°x21°

Pienin mahdollinen infrapunatarkennusetéisyys 0,4m

Pienin mahdollinen infrapuna-visuaalinen- 0,4m
kohdistusetéisyys

Polttovali 36 mm

Erotuskyky (IFOV) 0,47 mrad

Objektiivin tunnistus

Automaattinen

F-luku 1,15
Kuvataajuus 30 Hz
Tarkennus Yksi kuva tai manuaalinen

Digitaalinen zoomaus

1-8x, jatkuva

Digitaalinen kuvanparannus

Mukautuva digitaalinen kohinanvaimennus

limaisimen tiedot

limaisimen tyyppi

limaisinmatriisi (FPA), jadhdyttamaton
mikrobolometri

Spektrialue

7,5-14 ym

limaisinvali

17 um

Kuvien ndyttdminen

Naytté Sisdanrakennettu kosketusnaytto, 4,3 tuuman laa-
jakuvanestekidenaytt®, 800 x 480 pikselia
Nayton tyyppi Kapasitiivinen kosketusnayttd

Automaattinen kierto

Automaattinen vaaka- tai pystykuvan valinta

Etsin

Sisdanrakennettu, 800 x 480 pikselia

Automaattinen kuvansaato

Jatkuva, histogrammipohjainen
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Kuvien ndyttdminen

Automaattinen kuvansaato, tyyppi

Vakio tai histogrammi kuvattavan kohteen mukaan

Manuaalinen kuvansaéaté

Lineaarinen, mahdollista saataa tasoa/mittausa-
luetta/enimmaisarvoa/vahimmaisarvoa

Kuvien tarkastelutilat

Kuvatilat

Lampoékuva, MSX, Kuva kuvassa, Digikamera

Infrapunakuva

Varillinen infrapunakuva

Visuaalinen kuva

Varillinen visuaalinen kuva

Multi Spectral Dynamic Imaging (MSX)

Lampokuva, jossa yksityiskohdat nakyvat
tarkemmin

Kuva kuvassa

Saadettava ja siirrettava lampokuva-alue visuaali-
sessa kuvassa

Galleria * Pikkukuvan / koko kuvan tarkastelu kamerassa
* Mittaustulosten/palettien/kuvatilojen muok-
kaus kamerassa
Mittaus
Kohteen lampétila-alue Tarkkuus
-40 ... +150°C -40 ... +5°C +2°C
+5... +100°C +1°C
+100 ... +150°C +1%
0...+650 °C 0...+100°C +2°C
+100...+650 °C +2 %
+300 ... +2 000 °C +300 ... +2 000 °C +2 %

E  Huom

masta lampétilassa 25 °C (77 °F).

HSI-kayttoa varten (yli 30 Hz:n kuvataajuus) tyypillinen tarkkuus on +2,5 °C (+4,5 °F) tai 2,5 % luke-

Mittausten analysointi

Pistemittari 10

Alue 5 + 5 aluetta (ruutua ja ympyraa), joissa enimmai-
sarvo/vahimmaisarvo/keskiarvo

Profiili 1 viivan profiili, jossa enimmais-/

vahimmaislampétila

Automaattinen kuuman/kylman alueen tunnistus

Automaattiset kuuman tai kylmén kohdan piste-
mittarimerkinnat alueella ja profiilissa

Mittauksen esiasetukset

Ei mittauksia, Keskipiste, Kuumin piste, Kylmin
piste, Kayttajan esiasetus 1, Kayttajan esiasetus
2

Kéayttajan esiasetukset

Kayttaja voi valita ja yhdistell&d mittauksia useista
pisteista/ikkunoista/ympyroistd/profiileista/
lampétilaeroista

Lampétilaero

Mittaustoimintojen ja vertailulampétilan valinen
lampétilaero

Vertailulampétila

Aseta manuaalisesti lampétilaeroa kayttéaen

limakehén lapaisevyyden korjaus

Automaattinen, perustuu etéisyyteen, ilman lam-
pétilaan ja suhteelliseen kosteuteen

Optiikan lapaisevyyden korjaus

Automaattinen, perustuu siséisten antureiden I&-
hettamiin signaaleihin

Emissiivisyyskorjaus

Vaihtelee valilla 0,01-1,0 tai valitaan
materiaaliluettelosta

Heijastuvan naennaislampétilan korjaus

Automaattinen, perustuu heijastuvaan lampétilaan
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Mittausten analysointi

Ulkoisen optiikan/ikkunoiden korjaus

Automaattinen, perustuu ikkunan lapéisyarvoihin
ja lampétilaan

Mittausten korjaukset

Emissiivisyys, heijastunut lampétila, suhteellinen
kosteus, ympéristdn lampétila, kohteen etéisyys,
ulkoisen infrapunaikkunan kompensointi

Varit (paletit)

Rauta, Sateenkaari, Sateenkaari — suuri kontrasti,
Kuuma valkoinen, Kuuma musta, Arktinen, Laava

Halytys

Varihalytys (isotermi)

e Yii

e Alle

e Vil

¢ Kondensoituminen (kosteus/iimankosteus/
kastepiste)

* Eriste

Mittaustoimintohalytys

Aanimerkillinen/visuaalinen halytys (ylapuolella/
alapuolella) mihin tahansa valittuun
mittaustoimintoon

Asetukset

Kéayttdasetukset Maéarita kayttajan esiasetukset, Tallennusasetuk-
set, Ohjelmoitava painike, Asetusten palautus,
Maarita kamera, Wi-Fi, GPS ja kompassi, Blue-
tooth, Kieli, Kellonaika ja yksik6t, Kameran tiedot

Kielet Arabia, englanti, hollanti, italia, japani, kiina (pe-

rinteinen), kiina (yksinkertaistettu), korea, kreikka,
norja, portugali, puola, ranska, ruotsi, saksa, suo-
mi, tanska, tSekki, turkki, unkari, venaja

Paéivitystoiminnot

Kameran ohjelmistopaivitys

Kayta PC:lle tarkoitettua FLIR Tools -ohjelmistoa

Kuvien tallennus

Kuvien tallennus

JPEG-vakiotiedosto, sisaltaa digitaalikuva- ja mit-
taustiedot, tallennus muistikortille

Tallennusmedia

Siirrettava tietovaline (SD- tai SDHC-kortti). Suo-
siteltava nopeusluokka on vahintaén 10.

Kuvien tallennustila

e Lampo- ja digitaalikuvien samanaikainen tal-
lennus samaan JPEG-tiedostoon

* Mahdollisuus tallentaa digitaalikuva erilliseen
JPEG-tiedostoon

Aikavali

15 sekunnista 24 tuntiin

Tiedostomuodot

e JPEG-vakiotiedosto, sisaltda mittaustiedot
e (CSQ, siséltaa mittaustiedot

Tiedostomuodot, visuaaliset

JPEG-vakiotiedosto, yhdistetddn automaattisesti
vastaavaan lampd&kuvaan

Kuvamerkinnat

Adni 60 sekuntia (Bluetooth-yhteyden kautta) tallenne-
taan kuvatiedostoon

Teksti Lis&aa taulukko, valitse valmiista malleista

Kuvan selite Lisaa lyhyt huomautus (tallennetaan JPEG Exif
-tunnisteeseen)

Luonnos

* Piirrd lampokuvaan/digitaalikuvaan tai lisda
valmiita merkintéja

e Erillinen PC-ohjelmisto, jossa kattavat
raportinluontiominaisuudet
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METERLINK

Langaton yhteys (Bluetooth):
FLIR-mittareihin METERLINKin avulla

Paikkatietojarjestelma

GPS Sisdanrakennetun GPS-jarjestelman paikkatiedot
lisdtd&n automaattisesti kaikkiin kuviin
Kompassi Kameran suunta lisatdan automaattisesti jokai-

seen kuvaan

Kameran videotallennus

Radiometrisen infrapunavideon tallennus

Reaaliaikainen radiometrinen tallennus (RTRR)
muistikortille

Ei-radiometrisen infrapunavideon tallennus

H.264-tiedosto muistikortille

Visuaalisen videon tallennus

H.264-tiedosto muistikortille

Videon suoratoisto

Radiometrisen infrapunavideon suoratoisto

Reaaliaikainen radiometrinen suoratoisto (RTRS)
USB-litannan kautta

Ei-radiometrisen infrapunavideon suoratoisto

* H.264-video Wi-Fi-yhteyden kautta
* H.264-video USB-liitdnnan kautta

Visuaalisen videon suoratoisto

e H.264-video Wi-Fi-yhteyden kautta
e H.264-video USB-liitdnnan kautta

Digitaalikamera

Sisaanrakennettu digitaalinen kamera

5 MP, LED-valon kanssa

Digitaalikamera

Kuva-alue mukautuu infrapunalinssiin

Videolamppu

Sisaanrakennettu LED-valo

Laserosoitin

Laser

Otetaan kayttoon erillisella painikkeella

Laserin kohdistus

Asento nakyy automaattisesti lampdkuvassa

Laserin luokka

Luokka 2

Lasertyyppi

AlGalnP-puolijohdediodilaser, 1 mW /635 nm
(punainen)

Tiedonsiirtoliitannat

Liitdnnat USB Micro-B, Bluetooth, Wi-Fi, HDMI

METERLINK/Bluetooth Yhteys kuulokkeisiin ja ulkoisiin antureihin

Wi-Fi Infrastruktuuri (verkko) tai AP

SD-kortti Yhden kortin korttipaikka irrotettaville SD-
muistikorteille

Audio Bluetooth-kuulokemikrofoni kuvien &éanikomment-
teja varten

usB

uUsB USB Micro-B: tiedonsiirto PC-tietokoneeseen ja

PC-tietokoneesta, pakkaamaton vérillinen video

USB, standardi

* USB 2.0 High Speed
e USB-Micro-B-liitin

Video

Videolahto * HDMI 640 x 480
o HDMI 1280 x 720
« DVI 640 x 480
+ DVI 800 x 600

Video, liitintyyppi HDMI, tyyppi C
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Radio
WiHF + Standardi: 802.11 b/g/n
e Taajuusalue: 2 412 -2 462 MHz
e Enimmaislahtéteho: 15 dBm
METERLINK/Bluetooth Taajuusalue: 2 402 - 2 480 MHz, tukee versioita
2.1ja4.0
Antenni Siséinen

Séhkojarjestelma

Paristotyyppi

Ladattava litiumioniakku

Akun kayttéaika

>2,5 tuntia, kun lampétila on 25 °C ja kayttd on
tyypillista

Latausjarjestelma

Kamerassa (verkkolaite tai auton 12 voltin liitdnta)
tai kaksipaikkainen laturi

Latausaika

90 %:n kapasiteetti saavutetaan 2,5 tunnissa; la-
taustilan ilmaisevat LED-merkkivalot

Latauslampétila

0...+45 °C, paitsi Korean myyntialueella: +10...
+45 °C

Ulkoisen virtaldhteen kaytté

Verkkolaite 90-260 VAC, 50/60 Hz tai auton 12 vol-
tin liitdnta (kaapeli vakioliittimella, lisdvaruste)

Virranhallinta

Automaattinen virran katkaisu, kayttgjan saadetta-
vissa 5-20 minuutin valilla tai kytkettavissé pois
kaytosta

Ympaéristotiedot

Kayttélampatila

-15°C...4+50°C

Varastointilampatila

-40... +70°C

limankosteus (kaytto ja varastointi)

IEC 60068-2-30 / 24 tuntia, suhteellinen kosteus
95 %, 25...40 °C / 2 jaksoa

EMC

ETSI EN 301 489-1 (radio)

ETSI EN 301 489-17

EN 61000-6-2 (Sieto)

EN 61000-6-3 (Sateily)

FCC 47 CFR Part 15 Class B (Sateily)
ICES-003

Radiotaajuusspekiri

e ETSIEN 300 328
e FCC Part 15.247
e RSS-247 nro 2

Kotelointi IP 54 (IEC 60529)

Isku 25 g (IEC 60068-2-29)

Tarina 2 g (IEC 60068-2-6)

Turvallisuus EN/UL/CSA/PSE 60950-1

Ergonomia Etsimen ja 120° kdantyvan optiikkayksikoén ansi-

osta voit suunnata kameran eri suuntiin ja pysya
samalla mukavassa kuvausasennossa

Fyysiset tiedot

Paino

1,9 kg

Kameran koko ilman objektiivia (p x | x k)

167,2 mm x 204,5 mm x 188,3 mm

Jalustan kiinnitys

UNC %"-20

Kotelon materiaali

Magnesium
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Takuutiedot

Takuu

* Kahden vuoden takuu kameran osille sekéa
tyolle

¢ Viiden vuoden takuu akulle

* Kymmenen vuoden takuu ilmaisimelle (kame-
ran tarkein osa)

Toimitustiedot

Pakkauksen tyyppi Pahvilaatikko

Pakkauksen sisaltd A o
Lampokamera ja linssi

Akku (2 kpl)

Akkulaturi
Bluetooth-kuulokemikrofoni
Kalibrointitodistus

FLIR Tools+ -lisenssikortti
Kova kuljetuskotelo
HDMI-HDMI-kaapeli
Infrapunalinssi, 12°
Infrapunalinssi, 45°
Linssinsuojus

Muistikortti

Kaulahihna

Virtal&éhde, mukana pistokkeet eri maita varten
Ohjeet ja muu materiaali
USB-kaapeli, Std A — Micro-B

Pakkauksen paino 8,2 kg

Pakkauksen koko 494 x 355 x 188 mm
EAN-13 7332558011300
UPC-12 845188012182
Alkuperémaa Ruotsi

Tarvikkeet ja lisdvarusteet:

T199064; IR lens f=836mm (28°) with case

T199065; Close-up lens 3x (51 micron) with case
T199066; IR lens f=21.2mm (45°) with case

T199077; IR lens f=83.4mm (12°) with case

T910814; Power supply, incl. multi plugs

T198126; Battery charger, incl. power supply with multi plugs T6xx
T199364ACC; Battery Li-ion 3.65V, 8.5 Ah, 32 Wh
T911650ACC; Memory card SD Card 8 GB

T198509; Cigarette lighter adapter kit, 12 VDC, 1.2 m/3.9 ft.
T910930ACC; HDMI type C to DVI cable 1.5 m
T910891ACC; HDMI type C to HDMI type A cable 1.5 m
T198497; Large eyecup

T197771ACC; Bluetooth Headset

T911093; Tool belt

T198533; USB cable Std A <-> Micro B

T198586; FLIR Reporter Professional (license only)
T198584; FLIR Tools

T198583; FLIR Tools+ (download card incl. license key)
APP-10002; FLIR Tools Mobile (Android Application)
APP-10003; FLIR Tools Mobile (iPad/iPhone Application)
T199233; FLIR Atlas SDK for .NET

T199234; FLIR Atlas SDK for MATLAB
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30.13 FLIRT1030sc 12°

P/N: 72501-0201
Rev.: 46144

Yleiskuvaus

FLIR T1030sc on suunniteltu asiantuntijoille, jotka tarvitsevat tyéssaén parasta mahdollista suoritusky-
kya ja uusinta tekniikkaa. Kamerassa yhdistyvat ergonominen muotoilu, monipuolisten ominaisuuksien
mukanaan tuoma joustavuus ja huipputason kuvanlaatu: infrapunakuvien tarkkuus on 1 024 x 768 pik-
selia. Tarkkuus, herkkyys ja radiometriset tallennus- ja suoratoistomahdollisuudet tekevat FLIR
T1030sc -kamerasta sopivan vaativaan tutkimus- ja kehityskayttoon.

Edut:

Suunniteltu tutkimus- ja kehityskayttéon: FLIR T1030sc on erittdin tarkka ja herkka, joten pientenkin
lampétilaerojen mittaaminen onnistuu tarkasti. Reaaliaikaisen radiometrisen tallennuksen ansiosta
kameran SD-muistikortille voi tallentaa nopeita tapahtumia, joiden analysointi onnistuu kameran mu-
kana toimitettavan analyysiohjelmiston avulla.

Joustava ja monipuolinen: Monipuoliset mittaus- ja analyysitoiminnot tekevat FLIR T1030sc -kame-
rasta joustavan tydkalun kaikkiin kayttotarpeisiin. Suosikkitoimintojen kaytté on helppoa kahden oh-
jelmoitavan painikkeen avulla.

Paras mahdollinen suorituskyky uusimmalla tekniikalla: FLIR T1030sc -kamerassa on innovatiivinen
Multi Spectral Dynamic Imaging (MSX) -toiminto, jonka avulla saat otettua aiempaa yksityiskohtai-
sempia kuvia. Jatkuva automaattitarkennus tekee FLIR T1030sc -sarjan kameroista téysin auto-
maattisia lampdkameroita.

UltraMax-tuki: Ottamalla kamerassa kayttéon UltraMax-tekniikan voit parantaa FLIR Tools -ohjelmis-
toon tuotavien kuvien tarkkuutta huomattavasti.

Kuva- ja optiset tiedot

IR-tarkkuus 1024 x 768 pikselia
MSX-tarkkuus 1024 x 768 pikselia
UltraMax Kylla
Lampdherkkyys/NETD <20 mK +30 °C:ssa
Kuva-alue 12°x 9°

Pienin mahdollinen infrapunatarkennusetaisyys 1,3m

Pienin mahdollinen infrapuna-visuaalinen- 1,3m

kohdistusetaisyys

Polttovali 83,4 mm

Erotuskyky (IFOV) 0,20 mrad

Objektiivin tunnistus Automaattinen

F-luku 1,2

Kuvataajuus 30 Hz

Tarkennus Yksi kuva tai manuaalinen
Digitaalinen zoomaus 1-8x, jatkuva

Digitaalinen kuvanparannus Mukautuva digitaalinen kohinanvaimennus

limaisimen tiedot

limaisimen tyyppi limaisinmatriisi (FPA), jadhdyttamaton
mikrobolometri

Spektrialue 7,5-14 ym

limaisinvali 17 um

Aikavakio <10ms

Kuvien ndyttdminen

Naytté Sisdanrakennettu kosketusnaytto, 4,3 tuuman laa-

jakuvanestekidenaytt®, 800 x 480 pikselia

Nayton tyyppi Kapasitiivinen kosketusnayttd
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Kuvien ndyttdminen

Automaattinen kierto

Automaattinen vaaka- tai pystykuvan valinta

Etsin

Sisaanrakennettu, 800 x 480 pikselia

Automaattinen kuvansaaté

Jatkuva, histogrammipohjainen

Automaattinen kuvanséato, tyyppi

Vakio tai histogrammi kuvattavan kohteen mukaan

Manuaalinen kuvansaaté

Lineaarinen, mahdollista s4ataa tasoa/mittausa-
luetta/enimmaisarvoa/vahimmaisarvoa

Kuvien tarkastelutilat

Kuvatilat

Lampodkuva, MSX, Kuva kuvassa, Digikamera

Infrapunakuva

Varillinen infrapunakuva

Visuaalinen kuva

Varillinen visuaalinen kuva

Multi Spectral Dynamic Imaging (MSX)

Lampdkuva, jossa yksityiskohdat nakyvat
tarkemmin

Kuva kuvassa

Séaadettava ja siirrettava lampodkuva-alue visuaali-
sessa kuvassa

Galleria * Pikkukuvan / koko kuvan tarkastelu kamerassa
* Mittaustulosten/palettien/kuvatilojen muok-
kaus kamerassa
Mittaus
Kohteen lampétila-alue Tarkkuus
-40 ... +150°C -40 ... +5°C +2°C
+5... +100°C +1°C
+100 ... +150°C +1%
0...+650 °C 0...+100°C +2°C
+100...+650 °C +2 %
+300 ... +2 000 °C +300 ... +2 000 °C +2 %

E nuom

masta lampétilassa 25 °C (77 °F).

HSI-kayttoa varten (yli 30 Hz:n kuvataajuus) tyypillinen tarkkuus on +2,5 °C (4,5 °F) tai 2,5 % luke-

Mittausten analysointi

Pistemittari 10

Alue 5 + 5 aluetta (ruutua ja ympyraa), joissa enimmai-
sarvo/vahimmaisarvo/keskiarvo

Profiili 1 viivan profiili, jossa enimmais-/

vahimmaislampatila

Automaattinen kuuman/kylman alueen tunnistus

Automaattiset kuuman tai kylman kohdan piste-
mittarimerkinnat alueella ja profiilissa

Mittauksen esiasetukset

Ei mittauksia, Keskipiste, Kuumin piste, Kylmin
piste, Kayttajan esiasetus 1, Kayttajan esiasetus
2

Kayttajan esiasetukset

Kayttaja voi valita ja yhdistella mittauksia useista
pisteistd/ikkunoista/ympyrdisté/profiileista/
lampétilaeroista

Lampétilaero

Mittaustoimintojen ja vertailulampétilan valinen
lampétilaero

Vertailulampétila

Aseta manuaalisesti lampétilaeroa kayttéaen

limakehén lapaisevyyden korjaus

Automaattinen, perustuu etdisyyteen, iiman lam-
pétilaan ja suhteelliseen kosteuteen
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Mittausten analysointi

Optiikan lapéisevyyden korjaus

Automaattinen, perustuu sisaisten antureiden Ia-
hettamiin signaaleihin

Emissiivisyyskorjaus

Vaihtelee valilla 0,01-1,0 tai valitaan
materiaaliluettelosta

Heijastuvan naennaislampdtilan korjaus

Automaattinen, perustuu heijastuvaan lampétilaan

Ulkoisen optiikan/ikkunoiden korjaus

Automaattinen, perustuu ikkunan lapéisyarvoihin
ja lampétilaan

Mittausten korjaukset

Emissiivisyys, heijastunut lampétila, suhteellinen
kosteus, ympéristdn lampétila, kohteen etéisyys,
ulkoisen infrapunaikkunan kompensointi

Varit (paletit)

Rauta, Sateenkaari, Sateenkaari — suuri kontrasti,
Kuuma valkoinen, Kuuma musta, Arktinen, Laava

Halytys

Varihalytys (isotermi)

e Yl
e Ale
e Vil

* Kondensoituminen (kosteus/ilmankosteus/
kastepiste)
* Eriste

Mittaustoimintohélytys

Aéanimerkillinen/visuaalinen halytys (ylapuolella/
alapuolella) mihin tahansa valittuun
mittaustoimintoon

Asetukset

Kayttdasetukset Maarita kayttajan esiasetukset, Tallennusasetuk-
set, Ohjelmoitava painike, Asetusten palautus,
Méarita kamera, Wi-Fi, GPS ja kompassi, Blue-
tooth, Kieli, Kellonaika ja yksikét, Kameran tiedot

Kielet Arabia, englanti, hollanti, italia, japani, kiina (pe-

rinteinen), kiina (yksinkertaistettu), korea, kreikka,
norja, portugali, puola, ranska, ruotsi, saksa, suo-
mi, tanska, tSekki, turkki, unkari, venaja

Paivitystoiminnot

Kameran ohjelmistopaivitys

Kayta PC:lle tarkoitettua FLIR Tools -ohjelmistoa

Kuvien tallennus

Kuvien tallennus

JPEG-vakiotiedosto, sisaltaa digitaalikuva- ja mit-
taustiedot, tallennus muistikortille

Tallennusmedia

Siirrettava tietovéline (SD- tai SDHC-kortti). Suo-
siteltava nopeusluokka on vahintaan 10.

Kuvien tallennustila

e Lampo- ja digitaalikuvien samanaikainen tal-
lennus samaan JPEG-tiedostoon

* Mahdollisuus tallentaa digitaalikuva erilliseen
JPEG-tiedostoon

Aikavali

15 sekunnista 24 tuntiin

Tiedostomuodot

¢ JPEG-vakiotiedosto, sisaltda mittaustiedot
e (CS8Q, sisaltaa mittaustiedot

Tiedostomuodot, visuaaliset

JPEG-vakiotiedosto, yhdistetaan automaattisesti
vastaavaan lampoékuvaan

Kuvamerkinnat

Aani 60 sekuntia (Bluetooth-yhteyden kautta) tallenne-
taan kuvatiedostoon
Teksti Lis&aé taulukko, valitse valmiista malleista
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Kuvamerkinnat

Kuvan selite

Lis&a lyhyt huomautus (tallennetaan JPEG Exif
-tunnisteeseen)

Luonnos

* Piirrd lampodkuvaan/digitaalikuvaan tai liséa
valmiita merkintéja

¢ Erillinen PC-ohjelmisto, jossa kattavat
raportinluontiominaisuudet

METERLINK

Langaton yhteys (Bluetooth):
FLIR-mittareihin METERLINKin avulla

Paikkatietojérjestelma

GPS Sisdanrakennetun GPS-jarjestelmén paikkatiedot
lisataan automaattisesti kaikkiin kuviin
Kompassi Kameran suunta lisdtdan automaattisesti jokai-

seen kuvaan

Kameran videotallennus

Radiometrisen infrapunavideon tallennus

Reaaliaikainen radiometrinen tallennus (RTRR)
muistikortille

Ei-radiometrisen infrapunavideon tallennus

H.264-tiedosto muistikortille

Visuaalisen videon tallennus

H.264-tiedosto muistikortille

Videon suoratoisto

Radiometrisen infrapunavideon suoratoisto

¢ Té&yden dynaamisen alueen pakkaamaton
suoratoisto PC:lla HSI-yksikon kautta — 120 Hz,
16-bittinen koko nayttd (2 Gbit)

* Reaaliaikainen radiometrinen suoratoisto
(RTRS) USB-litdnnan kautta, 30 Hz

Ei-radiometrisen infrapunavideon suoratoisto

¢ H.264-video Wi-Fi-yhteyden kautta
* H.264-video USB-litdnnan kautta

Visuaalisen videon suoratoisto

¢ H.264-video Wi-Fi-yhteyden kautta
e H.264-video USB-litdnnan kautta

Ikkunointi

e 30 Hz: 1024 x 768 (taysi kuvan korkeus)

e Perustana 30 Hz: 120 Hz ikkunassa
1024 x 192 (Y taydesta kuvan korkeudesta),
lampétila-alueelle —40...+150 °C (-40...+302 °
F)

* 120 Hz: 1 024 x 768 (taysi kuvan korkeus)

* Perustana 120 Hz: 240 Hz ikkunassa
1024 x 384 (puolet tdydesta kuvan korkeu-
desta), lampdtila-alueelle 0...+650 °C
(+32 ... +1 202 °F) ja lampétila-alueelle
+300 ... +2 000 °C (+572 ... +3 632 °F)

Digitaalikamera

Sisaanrakennettu digitaalinen kamera

5 MP, LED-valon kanssa

Digitaalikamera

Kuva-alue mukautuu infrapunalinssiin

Videolamppu

Sisaanrakennettu LED-valo

Laserosoitin

Laser

Otetaan kayttoon erillisella painikkeella

Laserin kohdistus

Asento ndkyy automaattisesti lampdkuvassa

Laserin luokka

Luokka 2

Lasertyyppi

AlGalnP-puolijohdediodilaser, 1 mW /635 nm
(punainen)
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Tiedonsiirtoliitannat

Liitannat USB Micro-B, Bluetooth, Wi-Fi, HDMI, USB3 Vi-
sion HSI-yksikdn kautta

METERLINK/Bluetooth Yhteys kuulokkeisiin ja ulkoisiin antureihin

Wi-Fi Infrastruktuuri (verkko) tai AP

SD-kortti Yhden kortin korttipaikka irrotettaville SD-
muistikorteille

Audio Bluetooth-kuulokemikrofoni kuvien déanikomment-
teja varten

usB

uUsB USB Micro-B: tiedonsiirto PC-tietokoneeseen ja

PC-tietokoneesta, pakkaamaton vérillinen video

USB, standardi

* USB 2.0 High Speed
* USB-Micro-B-liitin
e USB3 Vision HSI-yksikon kautta

Video
Videolahts « HDMI 640 x 480
e HDMI 1280 x 720
e DVI 640 x 480
e DVI 800 x 600
Video, liitintyyppi HDMI, tyyppi C
Radio
Wi-Fi * Standardi: 802.11 b/g/n
e Taajuusalue: 2 412 -2 462 MHz
e Enimmaislahtéteho: 15 dBm
METERLINK/Bluetooth Taajuusalue: 2 402 - 2 480 MHz, tukee versioita
2.1ja4.0
Antenni Sisdinen

Séhkojarjestelma

Paristotyyppi

Ladattava litiumioniakku

Akun kayttéaika

>2,5 tuntia, kun lampétila on 25 °C ja kayttd on
tyypillista

Latausjarjestelma

Kamerassa (verkkolaite tai auton 12 voltin liitanta)
tai kaksipaikkainen laturi

Latausaika

90 %:n kapasiteetti saavutetaan 2,5 tunnissa; la-
taustilan ilmaisevat LED-merkkivalot

Latauslampétila

0...+45 °C, paitsi Korean myyntialueella: +10...
+45 °C

Ulkoisen virtalahteen kayttd

Verkkolaite 90-260 VAC, 50/60 Hz tai auton 12 vol-
tin liitdnta (kaapeli vakioliittimella, lisdvaruste)

Virranhallinta

Automaattinen virran katkaisu, kayttajan saadetta-
vissa 5-20 minuutin valilla tai kytkettavissa pois
kaytosta

Ympdéristétiedot

Kayttélampatila

-15°C...4+50°C

Varastointilampdtila

-40... +70°C

limankosteus (kayttd ja varastointi)

IEC 60068-2-30 / 24 tuntia, suhteellinen kosteus
95 %, 25...40 °C / 2 jaksoa
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Ympaéristétiedot

EMC

ETSI EN 301 489-1 (radio)

ETSI EN 301 489-17

EN 61000-6-2 (Sieto)

EN 61000-6-3 (Sateily)

FCC 47 CFR Part 15 Class B (Sateily)
ICES-003

Radiotaajuusspektri

e ETSIEN 300 328
e FCC Part 15.247
e RSS-247nro 2

Kotelointi IP 54 (IEC 60529)

Isku 25 g (IEC 60068-2-29)

Téarina 2 g (IEC 60068-2-6)

Turvallisuus EN/UL/CSA/PSE 60950-1

Ergonomia Etsimen ja 120° k&&ntyvan optiikkayksikon ansi-

osta voit suunnata kameran eri suuntiin ja pysya
samalla mukavassa kuvausasennossa

Fyysiset tiedot

Paino

2,1kg

Kameran koko ilman objektiivia (p x | x k)

167,2 mm x 204,5 mm x 188,3 mm

Jalustan kiinnitys UNC %"”-20
Kotelon materiaali Magnesium
Takuutiedot

Takuu

* Kahden vuoden takuu kameran osille seka
tyolle

¢ Viiden vuoden takuu akulle

* Kymmenen vuoden takuu ilmaisimelle (kame-
ran térkein osa)

Toimitustiedot

Pakkauksen sisaltd

Lampdkamera ja linssi

Akku (2 kpl)

Akkulaturi

Bluetooth-kuulokemikrofoni
Kalibrointitodistus

FLIR Tools+ -lisenssikortti

FLIR T10xx SC -sarja (erillisessa kovassa
kuljetuslaukussa):

Nopea tiedonsiirtoliitanta
USB-kaapeli (USB 3), 3 m (10 ft.)
Digitaalinen 1/O-liitin

FLIR ResearchIlR Max -lisenssikortti
Ohjeet ja muu materiaali

o o o o o

Kova kuljetuskotelo

HDMI-HDMI-kaapeli

Linssinsuojus

Muistikortti

Kaulahihna

Virtal&dhde, mukana pistokkeet eri maita varten
Ohjeet ja muu materiaali

USB-kaapeli, Std A — Micro-B

EAN-13

7332558010303

UPC-12

845188010942

Alkuperamaa

Ruotsi

Tarvikkeet ja lisdvarusteet:
e T199064; IR lens f=836mm (28°) with case
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T199066; IR lens f=21.2mm (45°) with case

T199077; IR lens f=83.4mm (12°) with case

T910814; Power supply, incl. multi plugs

T198126; Battery charger, incl. power supply with multi plugs T6xx
T199364ACC; Battery Li-ion 3.65V, 8.5 Ah, 32 Wh

T911650ACC; Memory card SD Card 8 GB

T198509; Cigarette lighter adapter kit, 12 VDC, 1.2 m/3.9 ft.
T910930ACC; HDMI type C to DVI cable 1.5 m

T910891ACC; HDMI type C to HDMI type A cable 1.5 m
72500-0002; FLIR T10xx SC kit

T198497; Large eyecup

T197771ACC; Bluetooth Headset

T911093; Tool belt

T198533; USB cable Std A <-> Micro B

T198586; FLIR Reporter Professional (license only)

T198584; FLIR Tools

T198583; FLIR Tools+ (download card incl. license key)
APP-10002; FLIR Tools Mobile (Android Application)

APP-10003; FLIR Tools Mobile (iPad/iPhone Application)
T198697; FLIR ResearchlR Max + HSDR 4 (hardware sec. dev.)
T199014; FLIR ResearchlR Max + HSDR 4 (printed license key)
T199044; FLIR ResearchlR Max + HSDR 4 Upgrade (printed license key)
T198696; FLIR ResearchIlR Max 4 (hardware sec. dev.)

T199013; FLIR ResearchlR Max 4 (printed license key)

T199043; FLIR ResearchlR Max 4 Upgrade (printed license key)
T198731; FLIR ResearchlIR Standard 4 (hardware sec. dev.)
T199012; FLIR ResearchIR Standard 4 (printed license key)
T199042; FLIR ResearchIR Standard 4 Upgrade (printed license key)
T199233; FLIR Atlas SDK for .NET

T199234; FLIR Atlas SDK for MATLAB
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Tekniset tiedot

30.14 FLIRT1030sc 28°

P/N: 72501-0202
Rev.: 46147

Yleiskuvaus

FLIR T1030sc on suunniteltu asiantuntijoille, jotka tarvitsevat tyéssaén parasta mahdollista suoritusky-
kya ja uusinta tekniikkaa. Kamerassa yhdistyvat ergonominen muotoilu, monipuolisten ominaisuuksien
mukanaan tuoma joustavuus ja huipputason kuvanlaatu: infrapunakuvien tarkkuus on 1 024 x 768 pik-
selia. Tarkkuus, herkkyys ja radiometriset tallennus- ja suoratoistomahdollisuudet tekevat FLIR
T1030sc -kamerasta sopivan vaativaan tutkimus- ja kehityskayttoon.

Edut:

Suunniteltu tutkimus- ja kehityskayttéon: FLIR T1030sc on erittdin tarkka ja herkka, joten pientenkin
lampétilaerojen mittaaminen onnistuu tarkasti. Reaaliaikaisen radiometrisen tallennuksen ansiosta
kameran SD-muistikortille voi tallentaa nopeita tapahtumia, joiden analysointi onnistuu kameran mu-
kana toimitettavan analyysiohjelmiston avulla.

Joustava ja monipuolinen: Monipuoliset mittaus- ja analyysitoiminnot tekevat FLIR T1030sc -kame-
rasta joustavan tydkalun kaikkiin kayttotarpeisiin. Suosikkitoimintojen kaytté on helppoa kahden oh-
jelmoitavan painikkeen avulla.

Paras mahdollinen suorituskyky uusimmalla tekniikalla: FLIR T1030sc -kamerassa on innovatiivinen
Multi Spectral Dynamic Imaging (MSX) -toiminto, jonka avulla saat otettua aiempaa yksityiskohtai-
sempia kuvia. Jatkuva automaattitarkennus tekee FLIR T1030sc -sarjan kameroista téysin auto-
maattisia lampdkameroita.

UltraMax-tuki: Ottamalla kamerassa kayttéon UltraMax-tekniikan voit parantaa FLIR Tools -ohjelmis-
toon tuotavien kuvien tarkkuutta huomattavasti.

Kuva- ja optiset tiedot

IR-tarkkuus 1024 x 768 pikselia
MSX-tarkkuus 1024 x 768 pikselia
UltraMax Kylla
Lampdherkkyys/NETD <20 mK +30 °C:ssa
Kuva-alue 28° x 21°

Pienin mahdollinen infrapunatarkennusetaisyys 0,4m

Pienin mahdollinen infrapuna-visuaalinen- 0,4m

kohdistusetéisyys

Polttovali 36 mm

Erotuskyky (IFOV) 0,47 mrad

Objektiivin tunnistus Automaattinen

F-luku 1,15

Kuvataajuus 30 Hz

Tarkennus Yksi kuva tai manuaalinen
Digitaalinen zoomaus 1-8x, jatkuva

Digitaalinen kuvanparannus Mukautuva digitaalinen kohinanvaimennus

limaisimen tiedot

limaisimen tyyppi limaisinmatriisi (FPA), jadhdyttamé&ton
mikrobolometri

Spektrialue 7,5-14 um

limaisinvali 17 um

Aikavakio <10 ms

Kuvien nayttdminen

Nayttd Sisdanrakennettu kosketusnéayttd, 4,3 tuuman laa-

jakuvanestekidenaytt®, 800 x 480 pikselia

Naytén tyyppi Kapasitiivinen kosketusnayttd
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Kuvien ndyttdminen

Automaattinen kierto

Automaattinen vaaka- tai pystykuvan valinta

Etsin

Sisaanrakennettu, 800 x 480 pikselia

Automaattinen kuvansaaté

Jatkuva, histogrammipohjainen

Automaattinen kuvanséato, tyyppi

Vakio tai histogrammi kuvattavan kohteen mukaan

Manuaalinen kuvansaaté

Lineaarinen, mahdollista s4ataa tasoa/mittausa-
luetta/enimmaisarvoa/vahimmaisarvoa

Kuvien tarkastelutilat

Kuvatilat

Lampodkuva, MSX, Kuva kuvassa, Digikamera

Infrapunakuva

Varillinen infrapunakuva

Visuaalinen kuva

Varillinen visuaalinen kuva

Multi Spectral Dynamic Imaging (MSX)

Lampdkuva, jossa yksityiskohdat nakyvat
tarkemmin

Kuva kuvassa

Séaadettava ja siirrettava lampodkuva-alue visuaali-
sessa kuvassa

Galleria * Pikkukuvan / koko kuvan tarkastelu kamerassa
* Mittaustulosten/palettien/kuvatilojen muok-
kaus kamerassa
Mittaus
Kohteen lampétila-alue Tarkkuus
-40 ... +150°C -40 ... +5°C +2°C
+5... +100°C +1°C
+100 ... +150°C +1%
0...+650 °C 0...+100°C +2°C
+100...+650 °C +2 %
+300 ... +2 000 °C +300 ... +2 000 °C +2 %

E nuom

masta lampétilassa 25 °C (77 °F).

HSI-kayttoa varten (yli 30 Hz:n kuvataajuus) tyypillinen tarkkuus on +2,5 °C (4,5 °F) tai 2,5 % luke-

Mittausten analysointi

Pistemittari 10

Alue 5 + 5 aluetta (ruutua ja ympyraa), joissa enimmai-
sarvo/vahimmaisarvo/keskiarvo

Profiili 1 viivan profiili, jossa enimmais-/

vahimmaislampatila

Automaattinen kuuman/kylman alueen tunnistus

Automaattiset kuuman tai kylman kohdan piste-
mittarimerkinnat alueella ja profiilissa

Mittauksen esiasetukset

Ei mittauksia, Keskipiste, Kuumin piste, Kylmin
piste, Kayttajan esiasetus 1, Kayttajan esiasetus
2

Kayttajan esiasetukset

Kayttaja voi valita ja yhdistella mittauksia useista
pisteistd/ikkunoista/ympyrdisté/profiileista/
lampétilaeroista

Lampétilaero

Mittaustoimintojen ja vertailulampétilan valinen
lampétilaero

Vertailulampétila

Aseta manuaalisesti lampétilaeroa kayttéaen

limakehén lapaisevyyden korjaus

Automaattinen, perustuu etdisyyteen, iiman lam-
pétilaan ja suhteelliseen kosteuteen
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Mittausten analysointi

Optiikan lapéisevyyden korjaus

Automaattinen, perustuu sisaisten antureiden Ia-
hettamiin signaaleihin

Emissiivisyyskorjaus

Vaihtelee valilla 0,01-1,0 tai valitaan
materiaaliluettelosta

Heijastuvan naennaislampdtilan korjaus

Automaattinen, perustuu heijastuvaan lampétilaan

Ulkoisen optiikan/ikkunoiden korjaus

Automaattinen, perustuu ikkunan lapéisyarvoihin
ja lampétilaan

Mittausten korjaukset

Emissiivisyys, heijastunut lampétila, suhteellinen
kosteus, ympéristdn lampétila, kohteen etéisyys,
ulkoisen infrapunaikkunan kompensointi

Varit (paletit)

Rauta, Sateenkaari, Sateenkaari — suuri kontrasti,
Kuuma valkoinen, Kuuma musta, Arktinen, Laava

Halytys

Varihalytys (isotermi)

e Yl
e Ale
e Vil

* Kondensoituminen (kosteus/ilmankosteus/
kastepiste)
* Eriste

Mittaustoimintohélytys

Aéanimerkillinen/visuaalinen halytys (ylapuolella/
alapuolella) mihin tahansa valittuun
mittaustoimintoon

Asetukset

Kayttdasetukset Maarita kayttajan esiasetukset, Tallennusasetuk-
set, Ohjelmoitava painike, Asetusten palautus,
Méarita kamera, Wi-Fi, GPS ja kompassi, Blue-
tooth, Kieli, Kellonaika ja yksikét, Kameran tiedot

Kielet Arabia, englanti, hollanti, italia, japani, kiina (pe-

rinteinen), kiina (yksinkertaistettu), korea, kreikka,
norja, portugali, puola, ranska, ruotsi, saksa, suo-
mi, tanska, tSekki, turkki, unkari, venaja

Paivitystoiminnot

Kameran ohjelmistopaivitys

Kayta PC:lle tarkoitettua FLIR Tools -ohjelmistoa

Kuvien tallennus

Kuvien tallennus

JPEG-vakiotiedosto, sisaltaa digitaalikuva- ja mit-
taustiedot, tallennus muistikortille

Tallennusmedia

Siirrettava tietovéline (SD- tai SDHC-kortti). Suo-
siteltava nopeusluokka on vahintaan 10.

Kuvien tallennustila

e Lampo- ja digitaalikuvien samanaikainen tal-
lennus samaan JPEG-tiedostoon

* Mahdollisuus tallentaa digitaalikuva erilliseen
JPEG-tiedostoon

Aikavali

15 sekunnista 24 tuntiin

Tiedostomuodot

¢ JPEG-vakiotiedosto, sisaltda mittaustiedot
e (CS8Q, sisaltaa mittaustiedot

Tiedostomuodot, visuaaliset

JPEG-vakiotiedosto, yhdistetaan automaattisesti
vastaavaan lampoékuvaan

Kuvamerkinnat

Aani 60 sekuntia (Bluetooth-yhteyden kautta) tallenne-
taan kuvatiedostoon
Teksti Lis&aé taulukko, valitse valmiista malleista
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Kuvamerkinnat

Kuvan selite

Lis&a lyhyt huomautus (tallennetaan JPEG Exif
-tunnisteeseen)

Luonnos

* Piirrd lampodkuvaan/digitaalikuvaan tai liséa
valmiita merkintéja

¢ Erillinen PC-ohjelmisto, jossa kattavat
raportinluontiominaisuudet

METERLINK

Langaton yhteys (Bluetooth):
FLIR-mittareihin METERLINKin avulla

Paikkatietojérjestelma

GPS Sisdanrakennetun GPS-jarjestelmén paikkatiedot
lisataan automaattisesti kaikkiin kuviin
Kompassi Kameran suunta lisdtdan automaattisesti jokai-

seen kuvaan

Kameran videotallennus

Radiometrisen infrapunavideon tallennus

Reaaliaikainen radiometrinen tallennus (RTRR)
muistikortille

Ei-radiometrisen infrapunavideon tallennus

H.264-tiedosto muistikortille

Visuaalisen videon tallennus

H.264-tiedosto muistikortille

Videon suoratoisto

Radiometrisen infrapunavideon suoratoisto

¢ Té&yden dynaamisen alueen pakkaamaton
suoratoisto PC:lla HSI-yksikon kautta — 120 Hz,
16-bittinen koko nayttd (2 Gbit)

* Reaaliaikainen radiometrinen suoratoisto
(RTRS) USB-litdnnan kautta, 30 Hz

Ei-radiometrisen infrapunavideon suoratoisto

¢ H.264-video Wi-Fi-yhteyden kautta
* H.264-video USB-litdnnan kautta

Visuaalisen videon suoratoisto

¢ H.264-video Wi-Fi-yhteyden kautta
e H.264-video USB-litdnnan kautta

Ikkunointi

e 30 Hz: 1024 x 768 (taysi kuvan korkeus)

e Perustana 30 Hz: 120 Hz ikkunassa
1024 x 192 (Y taydesta kuvan korkeudesta),
lampétila-alueelle —40...+150 °C (-40...+302 °
F)

* 120 Hz: 1 024 x 768 (taysi kuvan korkeus)

* Perustana 120 Hz: 240 Hz ikkunassa
1024 x 384 (puolet tdydesta kuvan korkeu-
desta), lampdtila-alueelle 0...+650 °C
(+32 ... +1 202 °F) ja lampétila-alueelle
+300 ... +2 000 °C (+572 ... +3 632 °F)

Digitaalikamera

Sisaanrakennettu digitaalinen kamera

5 MP, LED-valon kanssa

Digitaalikamera

Kuva-alue mukautuu infrapunalinssiin

Videolamppu

Sisaanrakennettu LED-valo

Laserosoitin

Laser

Otetaan kayttoon erillisella painikkeella

Laserin kohdistus

Asento ndkyy automaattisesti lampdkuvassa

Laserin luokka

Luokka 2

Lasertyyppi

AlGalnP-puolijohdediodilaser, 1 mW /635 nm
(punainen)
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Tiedonsiirtoliitannat

Liitannat USB Micro-B, Bluetooth, Wi-Fi, HDMI, USB3 Vi-
sion HSI-yksikdn kautta

METERLINK/Bluetooth Yhteys kuulokkeisiin ja ulkoisiin antureihin

Wi-Fi Infrastruktuuri (verkko) tai AP

SD-kortti Yhden kortin korttipaikka irrotettaville SD-
muistikorteille

Audio Bluetooth-kuulokemikrofoni kuvien déanikomment-
teja varten

usB

uUsB USB Micro-B: tiedonsiirto PC-tietokoneeseen ja

PC-tietokoneesta, pakkaamaton vérillinen video

USB, standardi

* USB 2.0 High Speed
* USB-Micro-B-liitin
e USB3 Vision HSI-yksikon kautta

Video
Videolahts « HDMI 640 x 480
e HDMI 1280 x 720
e DVI 640 x 480
e DVI 800 x 600
Video, liitintyyppi HDMI, tyyppi C
Radio
Wi-Fi * Standardi: 802.11 b/g/n
e Taajuusalue: 2 412 -2 462 MHz
e Enimmaislahtéteho: 15 dBm
METERLINK/Bluetooth Taajuusalue: 2 402 - 2 480 MHz, tukee versioita
2.1ja4.0
Antenni Sisdinen

Séhkojarjestelma

Paristotyyppi

Ladattava litiumioniakku

Akun kayttéaika

>2,5 tuntia, kun lampétila on 25 °C ja kayttd on
tyypillista

Latausjarjestelma

Kamerassa (verkkolaite tai auton 12 voltin liitanta)
tai kaksipaikkainen laturi

Latausaika

90 %:n kapasiteetti saavutetaan 2,5 tunnissa; la-
taustilan ilmaisevat LED-merkkivalot

Latauslampétila

0...+45 °C, paitsi Korean myyntialueella: +10...
+45 °C

Ulkoisen virtalahteen kayttd

Verkkolaite 90-260 VAC, 50/60 Hz tai auton 12 vol-
tin liitdnta (kaapeli vakioliittimella, lisdvaruste)

Virranhallinta

Automaattinen virran katkaisu, kayttajan saadetta-
vissa 5-20 minuutin valilla tai kytkettavissa pois
kaytosta

Ympdéristétiedot

Kayttélampatila

-15°C...4+50°C

Varastointilampdtila

-40... +70°C

limankosteus (kayttd ja varastointi)

IEC 60068-2-30 / 24 tuntia, suhteellinen kosteus
95 %, 25...40 °C / 2 jaksoa
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Ympaéristétiedot

EMC

ETSI EN 301 489-1 (radio)

ETSI EN 301 489-17

EN 61000-6-2 (Sieto)

EN 61000-6-3 (Sateily)

FCC 47 CFR Part 15 Class B (Sateily)
ICES-003

Radiotaajuusspektri

e ETSIEN 300 328
e FCC Part 15.247
e RSS-247nro 2

Kotelointi IP 54 (IEC 60529)

Isku 25 g (IEC 60068-2-29)

Téarina 2 g (IEC 60068-2-6)

Turvallisuus EN/UL/CSA/PSE 60950-1

Ergonomia Etsimen ja 120° k&&ntyvan optiikkayksikon ansi-

osta voit suunnata kameran eri suuntiin ja pysya
samalla mukavassa kuvausasennossa

Fyysiset tiedot

Paino

1,9 kg

Kameran koko ilman objektiivia (p x | x k)

167,2 mm x 204,5 mm x 188,3 mm

Jalustan kiinnitys UNC %"”-20
Kotelon materiaali Magnesium
Takuutiedot

Takuu

* Kahden vuoden takuu kameran osille seka
tyolle

¢ Viiden vuoden takuu akulle

* Kymmenen vuoden takuu ilmaisimelle (kame-
ran térkein osa)

Toimitustiedot

Pakkauksen sisaltd

Lampdkamera ja linssi

Akku (2 kpl)

Akkulaturi

Bluetooth-kuulokemikrofoni
Kalibrointitodistus

FLIR Tools+ -lisenssikortti

FLIR T10xx SC -sarja (erillisessa kovassa
kuljetuslaukussa):

Nopea tiedonsiirtoliitanta
USB-kaapeli (USB 3), 3 m (10 ft.)
Digitaalinen 1/O-liitin

FLIR ResearchIlR Max -lisenssikortti
Ohjeet ja muu materiaali

o o o o o

Kova kuljetuskotelo

HDMI-HDMI-kaapeli

Linssinsuojus

Muistikortti

Kaulahihna

Virtal&dhde, mukana pistokkeet eri maita varten
Ohjeet ja muu materiaali

USB-kaapeli, Std A — Micro-B

EAN-13

7332558010310

UPC-12

845188010959

Alkuperamaa

Ruotsi

Tarvikkeet ja lisdvarusteet:
e T199064; IR lens f=836mm (28°) with case
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T199065; Close-up lens 3x (51 micron) with case

T199066; IR lens f=21.2mm (45°) with case

T199077; IR lens f=83.4mm (12°) with case

T910814; Power supply, incl. multi plugs

T198126; Battery charger, incl. power supply with multi plugs T6xx
T199364ACC; Battery Li-ion 3.65V, 8.5 Ah, 32 Wh
T911650ACC; Memory card SD Card 8 GB

T198509; Cigarette lighter adapter kit, 12 VDC, 1.2 m/3.9 ft.
T910930ACC; HDMI type C to DVI cable 1.5 m

T910891ACC; HDMI type C to HDMI type A cable 1.5 m
72500-0002; FLIR T10xx SC kit

T198497; Large eyecup

T197771ACC; Bluetooth Headset

T911093; Tool belt

T198533; USB cable Std A <-> Micro B

T198586; FLIR Reporter Professional (license only)

T198584; FLIR Tools

T198583; FLIR Tools+ (download card incl. license key)
APP-10002; FLIR Tools Mobile (Android Application)
APP-10003; FLIR Tools Mobile (iPad/iPhone Application)
T198697; FLIR ResearchlR Max + HSDR 4 (hardware sec. dev.)
T199014; FLIR ResearchlR Max + HSDR 4 (printed license key)

T199044; FLIR ResearchlR Max + HSDR 4 Upgrade (printed license key)

T198696; FLIR ResearchlR Max 4 (hardware sec. dev.)
T199013; FLIR ResearchlR Max 4 (printed license key)
T199043; FLIR ResearchlR Max 4 Upgrade (printed license key)
T198731; FLIR ResearchIR Standard 4 (hardware sec. dev.)
T199012; FLIR ResearchIR Standard 4 (printed license key)

T199042; FLIR ResearchIR Standard 4 Upgrade (printed license key)

T199233; FLIR Atlas SDK for .NET
T199234; FLIR Atlas SDK for MATLAB
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30.15 FLIRT1030sc 45°

P/N: 72501-0203
Rev.: 46154

Yleiskuvaus

FLIR T1030sc on suunniteltu asiantuntijoille, jotka tarvitsevat tydssaan parasta mahdollista suoritusky-
kya ja uusinta tekniikkaa. Kamerassa yhdistyvat ergonominen muotoilu, monipuolisten ominaisuuksien
mukanaan tuoma joustavuus ja huipputason kuvanlaatu: infrapunakuvien tarkkuus on 1 024 x 768 pik-
selia. Tarkkuus, herkkyys ja radiometriset tallennus- ja suoratoistomahdollisuudet tekevat FLIR
T1030sc -kamerasta sopivan vaativaan tutkimus- ja kehityskayttoon.

Edut:

Suunniteltu tutkimus- ja kehityskayttéon: FLIR T1030sc on erittdin tarkka ja herkka, joten pientenkin
lampétilaerojen mittaaminen onnistuu tarkasti. Reaaliaikaisen radiometrisen tallennuksen ansiosta
kameran SD-muistikortille voi tallentaa nopeita tapahtumia, joiden analysointi onnistuu kameran mu-
kana toimitettavan analyysiohjelmiston avulla.

Joustava ja monipuolinen: Monipuoliset mittaus- ja analyysitoiminnot tekevat FLIR T1030sc -kame-
rasta joustavan tydkalun kaikkiin kayttotarpeisiin. Suosikkitoimintojen kaytté on helppoa kahden oh-
jelmoitavan painikkeen avulla.

Paras mahdollinen suorituskyky uusimmalla tekniikalla: FLIR T1030sc -kamerassa on innovatiivinen
Multi Spectral Dynamic Imaging (MSX) -toiminto, jonka avulla saat otettua aiempaa yksityiskohtai-
sempia kuvia. Jatkuva automaattitarkennus tekee FLIR T1030sc -sarjan kameroista téysin auto-
maattisia lampdkameroita.

UltraMax-tuki: Ottamalla kamerassa kayttéon UltraMax-tekniikan voit parantaa FLIR Tools -ohjelmis-
toon tuotavien kuvien tarkkuutta huomattavasti.

Kuva- ja optiset tiedot

IR-tarkkuus 1024 x 768 pikselia
MSX-tarkkuus 1024 x 768 pikselia
UltraMax Kylla
Lampoéherkkyys/NETD <20 mK +30 °C:ssa
Kuva-alue 45° x 34°

Pienin mahdollinen infrapunatarkennusetaisyys 0,2m

Pienin mahdollinen infrapuna-visuaalinen- 0,5m

kohdistusetaisyys

Polttovali 21,2 mm

Erotuskyky (IFOV) 0,80 mrad

Objektiivin tunnistus Automaattinen

F-luku 1,1

Kuvataajuus 30 Hz

Tarkennus Yksi kuva tai manuaalinen
Digitaalinen zoomaus 1-8x, jatkuva

Digitaalinen kuvanparannus Mukautuva digitaalinen kohinanvaimennus

limaisimen tiedot

limaisimen tyyppi limaisinmatriisi (FPA), jadhdyttamaton
mikrobolometri

Spektrialue 7,5-14 ym

limaisinvali 17 um

Aikavakio <10ms

Kuvien ndyttdminen

Nayttd Siséanrakennettu kosketusnayttd, 4,3 tuuman laa-

jakuvanestekidenaytt®, 800 x 480 pikselia

Naytén tyyppi Kapasitiivinen kosketusnaytté
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Kuvien ndyttdminen

Automaattinen kierto

Automaattinen vaaka- tai pystykuvan valinta

Etsin

Sisaanrakennettu, 800 x 480 pikselia

Automaattinen kuvansaaté

Jatkuva, histogrammipohjainen

Automaattinen kuvanséato, tyyppi

Vakio tai histogrammi kuvattavan kohteen mukaan

Manuaalinen kuvansaaté

Lineaarinen, mahdollista s4ataa tasoa/mittausa-
luetta/enimmaisarvoa/vahimmaisarvoa

Kuvien tarkastelutilat

Kuvatilat

Lampodkuva, MSX, Kuva kuvassa, Digikamera

Infrapunakuva

Varillinen infrapunakuva

Visuaalinen kuva

Varillinen visuaalinen kuva

Multi Spectral Dynamic Imaging (MSX)

Lampdkuva, jossa yksityiskohdat nakyvat
tarkemmin

Kuva kuvassa

Séaadettava ja siirrettava lampodkuva-alue visuaali-
sessa kuvassa

Galleria * Pikkukuvan / koko kuvan tarkastelu kamerassa
* Mittaustulosten/palettien/kuvatilojen muok-
kaus kamerassa
Mittaus
Kohteen lampétila-alue Tarkkuus
-40 ... +150°C -40 ... +5°C +2°C
+5... +100°C +1°C
+100 ... +150°C +1%
0...+650 °C 0...+100°C +2°C
+100...+650 °C +2 %
+300 ... +2 000 °C +300 ... +2 000 °C +2 %

E nuom

masta lampétilassa 25 °C (77 °F).

HSI-kayttoa varten (yli 30 Hz:n kuvataajuus) tyypillinen tarkkuus on +2,5 °C (4,5 °F) tai 2,5 % luke-

Mittausten analysointi

Pistemittari 10

Alue 5 + 5 aluetta (ruutua ja ympyraa), joissa enimmai-
sarvo/vahimmaisarvo/keskiarvo

Profiili 1 viivan profiili, jossa enimmais-/

vahimmaislampatila

Automaattinen kuuman/kylman alueen tunnistus

Automaattiset kuuman tai kylman kohdan piste-
mittarimerkinnat alueella ja profiilissa

Mittauksen esiasetukset

Ei mittauksia, Keskipiste, Kuumin piste, Kylmin
piste, Kayttajan esiasetus 1, Kayttajan esiasetus
2

Kayttajan esiasetukset

Kayttaja voi valita ja yhdistella mittauksia useista
pisteistd/ikkunoista/ympyrdisté/profiileista/
lampétilaeroista

Lampétilaero

Mittaustoimintojen ja vertailulampétilan valinen
lampétilaero

Vertailulampétila

Aseta manuaalisesti lampétilaeroa kayttéaen

limakehén lapaisevyyden korjaus

Automaattinen, perustuu etdisyyteen, iiman lam-
pétilaan ja suhteelliseen kosteuteen
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Mittausten analysointi

Optiikan lapéisevyyden korjaus

Automaattinen, perustuu sisaisten antureiden Ia-
hettamiin signaaleihin

Emissiivisyyskorjaus

Vaihtelee valilla 0,01-1,0 tai valitaan
materiaaliluettelosta

Heijastuvan naennaislampdtilan korjaus

Automaattinen, perustuu heijastuvaan lampétilaan

Ulkoisen optiikan/ikkunoiden korjaus

Automaattinen, perustuu ikkunan lapéisyarvoihin
ja lampétilaan

Mittausten korjaukset

Emissiivisyys, heijastunut lampétila, suhteellinen
kosteus, ympéristdn lampétila, kohteen etéisyys,
ulkoisen infrapunaikkunan kompensointi

Varit (paletit)

Rauta, Sateenkaari, Sateenkaari — suuri kontrasti,
Kuuma valkoinen, Kuuma musta, Arktinen, Laava

Halytys

Varihalytys (isotermi)

e Yl
e Ale
e Vil

* Kondensoituminen (kosteus/ilmankosteus/
kastepiste)
* Eriste

Mittaustoimintohélytys

Aéanimerkillinen/visuaalinen halytys (ylapuolella/
alapuolella) mihin tahansa valittuun
mittaustoimintoon

Asetukset

Kayttdasetukset Maarita kayttajan esiasetukset, Tallennusasetuk-
set, Ohjelmoitava painike, Asetusten palautus,
Méarita kamera, Wi-Fi, GPS ja kompassi, Blue-
tooth, Kieli, Kellonaika ja yksikét, Kameran tiedot

Kielet Arabia, englanti, hollanti, italia, japani, kiina (pe-

rinteinen), kiina (yksinkertaistettu), korea, kreikka,
norja, portugali, puola, ranska, ruotsi, saksa, suo-
mi, tanska, tSekki, turkki, unkari, venaja

Paivitystoiminnot

Kameran ohjelmistopaivitys

Kayta PC:lle tarkoitettua FLIR Tools -ohjelmistoa

Kuvien tallennus

Kuvien tallennus

JPEG-vakiotiedosto, sisaltaa digitaalikuva- ja mit-
taustiedot, tallennus muistikortille

Tallennusmedia

Siirrettava tietovéline (SD- tai SDHC-kortti). Suo-
siteltava nopeusluokka on vahintaan 10.

Kuvien tallennustila

e Lampo- ja digitaalikuvien samanaikainen tal-
lennus samaan JPEG-tiedostoon

* Mahdollisuus tallentaa digitaalikuva erilliseen
JPEG-tiedostoon

Aikavali

15 sekunnista 24 tuntiin

Tiedostomuodot

¢ JPEG-vakiotiedosto, sisaltda mittaustiedot
e (CS8Q, sisaltaa mittaustiedot

Tiedostomuodot, visuaaliset

JPEG-vakiotiedosto, yhdistetaan automaattisesti
vastaavaan lampoékuvaan

Kuvamerkinnat

Aani 60 sekuntia (Bluetooth-yhteyden kautta) tallenne-
taan kuvatiedostoon
Teksti Lis&aé taulukko, valitse valmiista malleista
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Kuvamerkinnat

Kuvan selite

Lis&a lyhyt huomautus (tallennetaan JPEG Exif
-tunnisteeseen)

Luonnos

* Piirrd lampodkuvaan/digitaalikuvaan tai liséa
valmiita merkintéja

¢ Erillinen PC-ohjelmisto, jossa kattavat
raportinluontiominaisuudet

METERLINK

Langaton yhteys (Bluetooth):
FLIR-mittareihin METERLINKin avulla

Paikkatietojérjestelma

GPS Sisdanrakennetun GPS-jarjestelmén paikkatiedot
lisataan automaattisesti kaikkiin kuviin
Kompassi Kameran suunta lisdtdan automaattisesti jokai-

seen kuvaan

Kameran videotallennus

Radiometrisen infrapunavideon tallennus

Reaaliaikainen radiometrinen tallennus (RTRR)
muistikortille

Ei-radiometrisen infrapunavideon tallennus

H.264-tiedosto muistikortille

Visuaalisen videon tallennus

H.264-tiedosto muistikortille

Videon suoratoisto

Radiometrisen infrapunavideon suoratoisto

¢ Té&yden dynaamisen alueen pakkaamaton
suoratoisto PC:lla HSI-yksikon kautta — 120 Hz,
16-bittinen koko nayttd (2 Gbit)

* Reaaliaikainen radiometrinen suoratoisto
(RTRS) USB-litdnnan kautta, 30 Hz

Ei-radiometrisen infrapunavideon suoratoisto

¢ H.264-video Wi-Fi-yhteyden kautta
* H.264-video USB-litdnnan kautta

Visuaalisen videon suoratoisto

¢ H.264-video Wi-Fi-yhteyden kautta
e H.264-video USB-litdnnan kautta

Ikkunointi

e 30 Hz: 1024 x 768 (taysi kuvan korkeus)

e Perustana 30 Hz: 120 Hz ikkunassa
1024 x 192 (Y taydesta kuvan korkeudesta),
lampétila-alueelle —40...+150 °C (-40...+302 °
F)

* 120 Hz: 1 024 x 768 (taysi kuvan korkeus)

* Perustana 120 Hz: 240 Hz ikkunassa
1024 x 384 (puolet tdydesta kuvan korkeu-
desta), lampdtila-alueelle 0...+650 °C
(+32 ... +1 202 °F) ja lampétila-alueelle
+300 ... +2 000 °C (+572 ... +3 632 °F)

Digitaalikamera

Sisaanrakennettu digitaalinen kamera

5 MP, LED-valon kanssa

Digitaalikamera

Kuva-alue mukautuu infrapunalinssiin

Videolamppu

Sisaanrakennettu LED-valo

Laserosoitin

Laser

Otetaan kayttoon erillisella painikkeella

Laserin kohdistus

Asento ndkyy automaattisesti lampdkuvassa

Laserin luokka

Luokka 2

Lasertyyppi

AlGalnP-puolijohdediodilaser, 1 mW /635 nm
(punainen)
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Tiedonsiirtoliitannat

Liitannat USB Micro-B, Bluetooth, Wi-Fi, HDMI, USB3 Vi-
sion HSI-yksikdn kautta

METERLINK/Bluetooth Yhteys kuulokkeisiin ja ulkoisiin antureihin

Wi-Fi Infrastruktuuri (verkko) tai AP

SD-kortti Yhden kortin korttipaikka irrotettaville SD-
muistikorteille

Audio Bluetooth-kuulokemikrofoni kuvien déanikomment-
teja varten

usB

uUsB USB Micro-B: tiedonsiirto PC-tietokoneeseen ja

PC-tietokoneesta, pakkaamaton vérillinen video

USB, standardi

* USB 2.0 High Speed
* USB-Micro-B-liitin
e USB3 Vision HSI-yksikon kautta

Video
Videolahts « HDMI 640 x 480
e HDMI 1280 x 720
e DVI 640 x 480
e DVI 800 x 600
Video, liitintyyppi HDMI, tyyppi C
Radio
Wi-Fi * Standardi: 802.11 b/g/n
e Taajuusalue: 2 412 -2 462 MHz
e Enimmaislahtéteho: 15 dBm
METERLINK/Bluetooth Taajuusalue: 2 402 - 2 480 MHz, tukee versioita
2.1ja4.0
Antenni Sisdinen

Séhkojarjestelma

Paristotyyppi

Ladattava litiumioniakku

Akun kayttéaika

>2,5 tuntia, kun lampétila on 25 °C ja kayttd on
tyypillista

Latausjarjestelma

Kamerassa (verkkolaite tai auton 12 voltin liitanta)
tai kaksipaikkainen laturi

Latausaika

90 %:n kapasiteetti saavutetaan 2,5 tunnissa; la-
taustilan ilmaisevat LED-merkkivalot

Latauslampétila

0...+45 °C, paitsi Korean myyntialueella: +10...
+45 °C

Ulkoisen virtalahteen kayttd

Verkkolaite 90-260 VAC, 50/60 Hz tai auton 12 vol-
tin liitdnta (kaapeli vakioliittimella, lisdvaruste)

Virranhallinta

Automaattinen virran katkaisu, kayttajan saadetta-
vissa 5-20 minuutin valilla tai kytkettavissa pois
kaytosta

Ympdéristétiedot

Kayttélampatila

-15°C...4+50°C

Varastointilampdtila

-40... +70°C

limankosteus (kayttd ja varastointi)

IEC 60068-2-30 / 24 tuntia, suhteellinen kosteus
95 %, 25...40 °C / 2 jaksoa
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Ympaéristétiedot

EMC

ETSI EN 301 489-1 (radio)

ETSI EN 301 489-17

EN 61000-6-2 (Sieto)

EN 61000-6-3 (Sateily)

FCC 47 CFR Part 15 Class B (Sateily)
ICES-003

Radiotaajuusspektri

e ETSIEN 300 328
e FCC Part 15.247
e RSS-247nro 2

Kotelointi IP 54 (IEC 60529)

Isku 25 g (IEC 60068-2-29)

Téarina 2 g (IEC 60068-2-6)

Turvallisuus EN/UL/CSA/PSE 60950-1

Ergonomia Etsimen ja 120° k&&ntyvan optiikkayksikon ansi-

osta voit suunnata kameran eri suuntiin ja pysya
samalla mukavassa kuvausasennossa

Fyysiset tiedot

Paino

2,0kg

Kameran koko ilman objektiivia (p x | x k)

167,2 mm x 204,5 mm x 188,3 mm

Jalustan kiinnitys UNC %"”-20
Kotelon materiaali Magnesium
Takuutiedot

Takuu

* Kahden vuoden takuu kameran osille seka
tyolle

¢ Viiden vuoden takuu akulle

* Kymmenen vuoden takuu ilmaisimelle (kame-
ran térkein osa)

Toimitustiedot

Pakkauksen sisaltd

Lampdkamera ja linssi

Akku (2 kpl)

Akkulaturi

Bluetooth-kuulokemikrofoni
Kalibrointitodistus

FLIR Tools+ -lisenssikortti

FLIR T10xx SC -sarja (erillisessa kovassa
kuljetuslaukussa):

Nopea tiedonsiirtoliitanta
USB-kaapeli (USB 3), 3 m (10 ft.)
Digitaalinen 1/O-liitin

FLIR ResearchIlR Max -lisenssikortti
Ohjeet ja muu materiaali

o o o o o

Kova kuljetuskotelo

HDMI-HDMI-kaapeli

Linssinsuojus

Muistikortti

Kaulahihna

Virtal&dhde, mukana pistokkeet eri maita varten
Ohjeet ja muu materiaali

USB-kaapeli, Std A — Micro-B

EAN-13

7332558010327

UPC-12

845188010966

Alkuperamaa

Ruotsi

Tarvikkeet ja lisdvarusteet:
e T199064; IR lens f=836mm (28°) with case
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T199066; IR lens f=21.2mm (45°) with case

T199077; IR lens f=83.4mm (12°) with case

T910814; Power supply, incl. multi plugs

T198126; Battery charger, incl. power supply with multi plugs T6xx
T199364ACC; Battery Li-ion 3.65V, 8.5 Ah, 32 Wh

T911650ACC; Memory card SD Card 8 GB

T198509; Cigarette lighter adapter kit, 12 VDC, 1.2 m/3.9 ft.
T910930ACC; HDMI type C to DVI cable 1.5 m

T910891ACC; HDMI type C to HDMI type A cable 1.5 m
72500-0002; FLIR T10xx SC kit

T198497; Large eyecup

T197771ACC; Bluetooth Headset

T911093; Tool belt

T198533; USB cable Std A <-> Micro B

T198586; FLIR Reporter Professional (license only)

T198584; FLIR Tools

T198583; FLIR Tools+ (download card incl. license key)
APP-10002; FLIR Tools Mobile (Android Application)

APP-10003; FLIR Tools Mobile (iPad/iPhone Application)
T198697; FLIR ResearchlR Max + HSDR 4 (hardware sec. dev.)
T199014; FLIR ResearchlR Max + HSDR 4 (printed license key)
T199044; FLIR ResearchlR Max + HSDR 4 Upgrade (printed license key)
T198696; FLIR ResearchIlR Max 4 (hardware sec. dev.)

T199013; FLIR ResearchlR Max 4 (printed license key)

T199043; FLIR ResearchlR Max 4 Upgrade (printed license key)
T198731; FLIR ResearchlIR Standard 4 (hardware sec. dev.)
T199012; FLIR ResearchIR Standard 4 (printed license key)
T199042; FLIR ResearchIR Standard 4 Upgrade (printed license key)
T199233; FLIR Atlas SDK for .NET

T199234; FLIR Atlas SDK for MATLAB
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30.16 FLIRT104012°

P/N: 72501-0301
Rev.: 46148

Yleiskuvaus

FLIR T1040 on suunniteltu asiantuntijoille, jotka tarvitsevat tydss&én parasta mahdollista suorituskykyé
ja uusinta tekniikkaa. Kamerassa yhdistyvat ergonominen muotoilu, monipuolisten ominaisuuksien mu-
kanaan tuoma joustavuus ja huipputason kuvanlaatu: infrapunakuvien tarkkuus on 1 024 x 768 pikselia.

Edut:

moitavan painikkeen avulla.

sia lampokameroita.

* Joustava ja monipuolinen: Monipuoliset mittaus- ja analyysitoiminnot tekevat FLIR T1040 -kameras-
ta joustavan tydkalun kaikkiin kayttotarpeisiin. Suosikkitoimintojen kayttd on helppoa kahden ohjel-

* Paras mahdollinen suorituskyky uusimmalla tekniikalla: FLIR T1040 -kamerassa on innovatiivinen
Multi Spectral Dynamic Imaging (MSX) -toiminto, jonka avulla saat otettua aiempaa yksityiskohtai-
sempia kuvia. Jatkuva automaattitarkennus tekee FLIR T1040 -sarjan kameroista taysin automaatti-

¢ UltraMax-tuki: Ottamalla kamerassa kayttd6n UltraMax-tekniikan voit parantaa FLIR Tools -ohjelmis-
toon tuotavien kuvien tarkkuutta huomattavasti.

Kuva- ja optiset tiedot

IR-tarkkuus 1024 x 768 pikselia
MSX-tarkkuus 1024 x 768 pikselia
UltraMax Kylla
Lampodherkkyys/NETD <20 mK +30 °C:ssa
Kuva-alue 12°x 9°

Pienin mahdollinen infrapunatarkennusetéisyys 1,3m

Pienin mahdollinen infrapuna-visuaalinen- 1,3m
kohdistusetéisyys

Polttovali 83,4 mm
Erotuskyky (IFOV) 0,20 mrad

Objektiivin tunnistus

Automaattinen

F-luku 1,2
Kuvataajuus 30 Hz
Tarkennus Yksi kuva tai manuaalinen

Digitaalinen zoomaus

1-8x, jatkuva

Digitaalinen kuvanparannus

Mukautuva digitaalinen kohinanvaimennus

limaisimen tiedot

limaisimen tyyppi

limaisinmatriisi (FPA), jadhdyttaméaton
mikrobolometri

Spektrialue

7,5-14 ym

limaisinvali

17 um

Kuvien néayttaminen

Naytté Sisadanrakennettu kosketusnayttd, 4,3 tuuman laa-
jakuvanestekidenayttd, 800 x 480 pikselia
Nayton tyyppi Kapasitiivinen kosketusnayttd

Automaattinen kierto

Automaattinen vaaka- tai pystykuvan valinta

Etsin

Sisadanrakennettu, 800 x 480 pikselia

Automaattinen kuvansaaté

Jatkuva, histogrammipohjainen
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Kuvien ndyttdminen

Automaattinen kuvansaato, tyyppi

Vakio tai histogrammi kuvattavan kohteen mukaan

Manuaalinen kuvansaéaté

Lineaarinen, mahdollista saataa tasoa/mittausa-
luetta/enimmaisarvoa/vahimmaisarvoa

Kuvien tarkastelutilat

Kuvatilat

Lampoékuva, MSX, Kuva kuvassa, Digikamera

Infrapunakuva

Varillinen infrapunakuva

Visuaalinen kuva

Varillinen visuaalinen kuva

Multi Spectral Dynamic Imaging (MSX)

Lampokuva, jossa yksityiskohdat nakyvat
tarkemmin

Kuva kuvassa

Saadettava ja siirrettava lampokuva-alue visuaali-
sessa kuvassa

Galleria * Pikkukuvan / koko kuvan tarkastelu kamerassa
* Mittaustulosten/palettien/kuvatilojen muok-
kaus kamerassa
Mittaus
Kohteen lampétila-alue Tarkkuus
-40 ... +150°C -40 ... +5°C +2°C
+5... +100°C +1°C
+100 ... +150°C +1%
0...+650 °C 0...+100°C +2°C
+100...+650 °C +2 %
+300 ... +2 000 °C +300 ... +2 000 °C +2 %

E  Huom

masta lampétilassa 25 °C (77 °F).

HSI-kayttoa varten (yli 30 Hz:n kuvataajuus) tyypillinen tarkkuus on +2,5 °C (+4,5 °F) tai 2,5 % luke-

Mittausten analysointi

Pistemittari 10

Alue 5 + 5 aluetta (ruutua ja ympyraa), joissa enimmai-
sarvo/vahimmaisarvo/keskiarvo

Profiili 1 viivan profiili, jossa enimmais-/

vahimmaislampétila

Automaattinen kuuman/kylman alueen tunnistus

Automaattiset kuuman tai kylmén kohdan piste-
mittarimerkinnat alueella ja profiilissa

Mittauksen esiasetukset

Ei mittauksia, Keskipiste, Kuumin piste, Kylmin
piste, Kayttajan esiasetus 1, Kayttajan esiasetus
2

Kéayttajan esiasetukset

Kayttaja voi valita ja yhdistell&d mittauksia useista
pisteista/ikkunoista/ympyroistd/profiileista/
lampétilaeroista

Lampétilaero

Mittaustoimintojen ja vertailulampétilan valinen
lampétilaero

Vertailulampétila

Aseta manuaalisesti lampétilaeroa kayttéaen

limakehén lapaisevyyden korjaus

Automaattinen, perustuu etéisyyteen, ilman lam-
pétilaan ja suhteelliseen kosteuteen

Optiikan lapaisevyyden korjaus

Automaattinen, perustuu siséisten antureiden I&-
hettamiin signaaleihin

Emissiivisyyskorjaus

Vaihtelee valilla 0,01-1,0 tai valitaan
materiaaliluettelosta

Heijastuvan naennaislampétilan korjaus

Automaattinen, perustuu heijastuvaan lampétilaan
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Mittausten analysointi

Ulkoisen optiikan/ikkunoiden korjaus

Automaattinen, perustuu ikkunan lapéisyarvoihin
ja lampétilaan

Mittausten korjaukset

Emissiivisyys, heijastunut lampétila, suhteellinen
kosteus, ympéristdn lampétila, kohteen etéisyys,
ulkoisen infrapunaikkunan kompensointi

Varit (paletit)

Rauta, Sateenkaari, Sateenkaari — suuri kontrasti,
Kuuma valkoinen, Kuuma musta, Arktinen, Laava

Halytys

Varihalytys (isotermi)

e Yii

e Alle

e Vil

¢ Kondensoituminen (kosteus/iimankosteus/
kastepiste)

* Eriste

Mittaustoimintohalytys

Aanimerkillinen/visuaalinen halytys (ylapuolella/
alapuolella) mihin tahansa valittuun
mittaustoimintoon

Asetukset

Kéayttdasetukset Maéarita kayttajan esiasetukset, Tallennusasetuk-
set, Ohjelmoitava painike, Asetusten palautus,
Maarita kamera, Wi-Fi, GPS ja kompassi, Blue-
tooth, Kieli, Kellonaika ja yksik6t, Kameran tiedot

Kielet Arabia, englanti, hollanti, italia, japani, kiina (pe-

rinteinen), kiina (yksinkertaistettu), korea, kreikka,
norja, portugali, puola, ranska, ruotsi, saksa, suo-
mi, tanska, tSekki, turkki, unkari, venaja

Paéivitystoiminnot

Kameran ohjelmistopaivitys

Kayta PC:lle tarkoitettua FLIR Tools -ohjelmistoa

Kuvien tallennus

Kuvien tallennus

JPEG-vakiotiedosto, sisaltaa digitaalikuva- ja mit-
taustiedot, tallennus muistikortille

Tallennusmedia

Siirrettava tietovaline (SD- tai SDHC-kortti). Suo-
siteltava nopeusluokka on vahintaén 10.

Kuvien tallennustila

e Lampo- ja digitaalikuvien samanaikainen tal-
lennus samaan JPEG-tiedostoon

* Mahdollisuus tallentaa digitaalikuva erilliseen
JPEG-tiedostoon

Aikavali

15 sekunnista 24 tuntiin

Tiedostomuodot

e JPEG-vakiotiedosto, sisaltda mittaustiedot
e (CSQ, siséltaa mittaustiedot

Tiedostomuodot, visuaaliset

JPEG-vakiotiedosto, yhdistetddn automaattisesti
vastaavaan lampd&kuvaan

Kuvamerkinnat

Adni 60 sekuntia (Bluetooth-yhteyden kautta) tallenne-
taan kuvatiedostoon

Teksti Lis&aa taulukko, valitse valmiista malleista

Kuvan selite Lisaa lyhyt huomautus (tallennetaan JPEG Exif
-tunnisteeseen)

Luonnos

* Piirrd lampokuvaan/digitaalikuvaan tai lisda
valmiita merkintéja

e Erillinen PC-ohjelmisto, jossa kattavat
raportinluontiominaisuudet
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METERLINK

Langaton yhteys (Bluetooth):
FLIR-mittareihin METERLINKin avulla

Paikkatietojarjestelma

GPS Sisdanrakennetun GPS-jarjestelman paikkatiedot
lisdtd&n automaattisesti kaikkiin kuviin
Kompassi Kameran suunta lisatdan automaattisesti jokai-

seen kuvaan

Kameran videotallennus

Radiometrisen infrapunavideon tallennus

Reaaliaikainen radiometrinen tallennus (RTRR)
muistikortille

Ei-radiometrisen infrapunavideon tallennus

H.264-tiedosto muistikortille

Visuaalisen videon tallennus

H.264-tiedosto muistikortille

Videon suoratoisto

Radiometrisen infrapunavideon suoratoisto

Reaaliaikainen radiometrinen suoratoisto (RTRS)
USB-litannan kautta

Ei-radiometrisen infrapunavideon suoratoisto

* H.264-video Wi-Fi-yhteyden kautta
* H.264-video USB-liitdnnan kautta

Visuaalisen videon suoratoisto

e H.264-video Wi-Fi-yhteyden kautta
e H.264-video USB-liitdnnan kautta

Digitaalikamera

Sisaanrakennettu digitaalinen kamera

5 MP, LED-valon kanssa

Digitaalikamera

Kuva-alue mukautuu infrapunalinssiin

Videolamppu

Sisaanrakennettu LED-valo

Laserosoitin

Laser

Otetaan kayttoon erillisella painikkeella

Laserin kohdistus

Asento nakyy automaattisesti lampdkuvassa

Laserin luokka

Luokka 2

Lasertyyppi

AlGalnP-puolijohdediodilaser, 1 mW /635 nm
(punainen)

Tiedonsiirtoliitannat

Liitdnnat USB Micro-B, Bluetooth, Wi-Fi, HDMI

METERLINK/Bluetooth Yhteys kuulokkeisiin ja ulkoisiin antureihin

Wi-Fi Infrastruktuuri (verkko) tai AP

SD-kortti Yhden kortin korttipaikka irrotettaville SD-
muistikorteille

Audio Bluetooth-kuulokemikrofoni kuvien &éanikomment-
teja varten

usB

uUsB USB Micro-B: tiedonsiirto PC-tietokoneeseen ja

PC-tietokoneesta, pakkaamaton vérillinen video

USB, standardi

* USB 2.0 High Speed
e USB-Micro-B-liitin

Video

Videolahto * HDMI 640 x 480
o HDMI 1280 x 720
« DVI 640 x 480
+ DVI 800 x 600

Video, liitintyyppi HDMI, tyyppi C
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Radio
WiHF + Standardi: 802.11 b/g/n
e Taajuusalue: 2 412 -2 462 MHz
e Enimmaislahtéteho: 15 dBm
METERLINK/Bluetooth Taajuusalue: 2 402 - 2 480 MHz, tukee versioita
2.1ja4.0
Antenni Siséinen

Séhkojarjestelma

Paristotyyppi

Ladattava litiumioniakku

Akun kayttéaika

>2,5 tuntia, kun lampétila on 25 °C ja kayttd on
tyypillista

Latausjarjestelma

Kamerassa (verkkolaite tai auton 12 voltin liitdnta)
tai kaksipaikkainen laturi

Latausaika

90 %:n kapasiteetti saavutetaan 2,5 tunnissa; la-
taustilan ilmaisevat LED-merkkivalot

Latauslampétila

0...+45 °C, paitsi Korean myyntialueella: +10...
+45 °C

Ulkoisen virtaldhteen kaytté

Verkkolaite 90-260 VAC, 50/60 Hz tai auton 12 vol-
tin liitdnta (kaapeli vakioliittimella, lisdvaruste)

Virranhallinta

Automaattinen virran katkaisu, kayttgjan saadetta-
vissa 5-20 minuutin valilla tai kytkettavissé pois
kaytosta

Ympaéristotiedot

Kayttélampatila

-15°C...4+50°C

Varastointilampatila

-40... +70°C

limankosteus (kaytto ja varastointi)

IEC 60068-2-30 / 24 tuntia, suhteellinen kosteus
95 %, 25...40 °C / 2 jaksoa

EMC

ETSI EN 301 489-1 (radio)

ETSI EN 301 489-17

EN 61000-6-2 (Sieto)

EN 61000-6-3 (Sateily)

FCC 47 CFR Part 15 Class B (Sateily)
ICES-003

Radiotaajuusspekiri

e ETSIEN 300 328
e FCC Part 15.247
e RSS-247 nro 2

Kotelointi IP 54 (IEC 60529)

Isku 25 g (IEC 60068-2-29)

Tarina 2 g (IEC 60068-2-6)

Turvallisuus EN/UL/CSA/PSE 60950-1

Ergonomia Etsimen ja 120° kdantyvan optiikkayksikoén ansi-

osta voit suunnata kameran eri suuntiin ja pysya
samalla mukavassa kuvausasennossa

Fyysiset tiedot

Paino

2,1kg

Kameran koko ilman objektiivia (p x | x k)

167,2 mm x 204,5 mm x 188,3 mm

Jalustan kiinnitys

UNC %"-20

Kotelon materiaali

Magnesium
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Takuutiedot
Takuu

* Kahden vuoden takuu kameran osille sekéa
tyolle

¢ Viiden vuoden takuu akulle

* Kymmenen vuoden takuu ilmaisimelle (kame-
ran tarkein osa)

Toimitustiedot

Pakkauksen sisaltd a T
Lampokamera ja linssi

Akku (2 kpl)

Akkulaturi
Bluetooth-kuulokemikrofoni
Kalibrointitodistus

FLIR Tools+ -lisenssikortti
Kova kuljetuskotelo
HDMI-HDMI-kaapeli
Linssinsuojus

Muistikortti

Kaulahihna

Virtal&dhde, mukana pistokkeet eri maita varten
Ohjeet ja muu materiaali
USB-kaapeli, Std A — Micro-B

EAN-13 7332558010389
UPC-12 845188011031
Alkuperamaa Ruotsi

Tarvikkeet ja lisdvarusteet:

T199064; IR lens f=36mm (28°) with case

T199066; IR lens f=21.2mm (45°) with case

T199077; IR lens f=83.4mm (12°) with case

T910814; Power supply, incl. multi plugs

T198126; Battery charger, incl. power supply with multi plugs T6xx
T199364ACC; Battery Li-ion 3.65 V, 8.5 Ah, 32 Wh
T911650ACC; Memory card SD Card 8 GB

T198509; Cigarette lighter adapter kit, 12 VDC, 1.2 m/3.9 ft.
T910930ACC; HDMI type C to DVI cable 1.5 m
T910891ACC; HDMI type C to HDMI type A cable 1.5 m
T198497; Large eyecup

T197771ACC; Bluetooth Headset

T911093; Tool belt

T198533; USB cable Std A <-> Micro B

T198586; FLIR Reporter Professional (license only)
T198584; FLIR Tools

T198583; FLIR Tools+ (download card incl. license key)
APP-10002; FLIR Tools Mobile (Android Application)
APP-10003; FLIR Tools Mobile (iPad/iPhone Application)
T199233; FLIR Atlas SDK for .NET

T199234; FLIR Atlas SDK for MATLAB
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30.17 FLIRT1040 28°

P/N: 72501-0302
Rev.: 46149

Yleiskuvaus

FLIR T1040 on suunniteltu asiantuntijoille, jotka tarvitsevat tydss&én parasta mahdollista suorituskykyé
ja uusinta tekniikkaa. Kamerassa yhdistyvat ergonominen muotoilu, monipuolisten ominaisuuksien mu-
kanaan tuoma joustavuus ja huipputason kuvanlaatu: infrapunakuvien tarkkuus on 1 024 x 768 pikselia.

Edut:

moitavan painikkeen avulla.

sia lampokameroita.

toon tuotavien kuvien tarkkuutta huomattavasti.

* Joustava ja monipuolinen: Monipuoliset mittaus- ja analyysitoiminnot tekevat FLIR T1040 -kameras-
ta joustavan tydkalun kaikkiin kayttotarpeisiin. Suosikkitoimintojen kayttd on helppoa kahden ohjel-

* Paras mahdollinen suorituskyky uusimmalla tekniikalla: FLIR T1040 -kamerassa on innovatiivinen
Multi Spectral Dynamic Imaging (MSX) -toiminto, jonka avulla saat otettua aiempaa yksityiskohtai-
sempia kuvia. Jatkuva automaattitarkennus tekee FLIR T1040 -sarjan kameroista taysin automaatti-

¢ UltraMax-tuki: Ottamalla kamerassa kayttd6n UltraMax-tekniikan voit parantaa FLIR Tools -ohjelmis-

Kuva- ja optiset tiedot

IR-tarkkuus 1024 x 768 pikselia
MSX-tarkkuus 1024 x 768 pikselia
UltraMax Kylla
Lampodherkkyys/NETD <20 mK +30 °C:ssa
Kuva-alue 28°x21°

Pienin mahdollinen infrapunatarkennusetéisyys 0,4m

Pienin mahdollinen infrapuna-visuaalinen- 0,4m
kohdistusetéisyys

Polttovali 36 mm

Erotuskyky (IFOV) 0,47 mrad

Objektiivin tunnistus

Automaattinen

F-luku 1,15
Kuvataajuus 30 Hz
Tarkennus Yksi kuva tai manuaalinen

Digitaalinen zoomaus

1-8x, jatkuva

Digitaalinen kuvanparannus

Mukautuva digitaalinen kohinanvaimennus

limaisimen tiedot

limaisimen tyyppi

limaisinmatriisi (FPA), jadhdyttamaton
mikrobolometri

Spektrialue

7,5-14 ym

limaisinvali

17 um

Kuvien ndyttdminen

Naytté Sisdanrakennettu kosketusnaytto, 4,3 tuuman laa-
jakuvanestekidenaytt®, 800 x 480 pikselia
Nayton tyyppi Kapasitiivinen kosketusnayttd

Automaattinen kierto

Automaattinen vaaka- tai pystykuvan valinta

Etsin

Sisdanrakennettu, 800 x 480 pikselia

Automaattinen kuvansaato

Jatkuva, histogrammipohjainen
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Kuvien ndyttdminen

Automaattinen kuvansaato, tyyppi

Vakio tai histogrammi kuvattavan kohteen mukaan

Manuaalinen kuvansaéaté

Lineaarinen, mahdollista saataa tasoa/mittausa-
luetta/enimmaisarvoa/vahimmaisarvoa

Kuvien tarkastelutilat

Kuvatilat

Lampoékuva, MSX, Kuva kuvassa, Digikamera

Infrapunakuva

Varillinen infrapunakuva

Visuaalinen kuva

Varillinen visuaalinen kuva

Multi Spectral Dynamic Imaging (MSX)

Lampokuva, jossa yksityiskohdat nakyvat
tarkemmin

Kuva kuvassa

Saadettava ja siirrettava lampokuva-alue visuaali-
sessa kuvassa

Galleria * Pikkukuvan / koko kuvan tarkastelu kamerassa
* Mittaustulosten/palettien/kuvatilojen muok-
kaus kamerassa
Mittaus
Kohteen lampétila-alue Tarkkuus
-40 ... +150°C -40 ... +5°C +2°C
+5... +100°C +1°C
+100 ... +150°C +1%
0...+650 °C 0...+100°C +2°C
+100...+650 °C +2 %
+300 ... +2 000 °C +300 ... +2 000 °C +2 %

E  Huom

masta lampétilassa 25 °C (77 °F).

HSI-kayttoa varten (yli 30 Hz:n kuvataajuus) tyypillinen tarkkuus on +2,5 °C (+4,5 °F) tai 2,5 % luke-

Mittausten analysointi

Pistemittari 10

Alue 5 + 5 aluetta (ruutua ja ympyraa), joissa enimmai-
sarvo/vahimmaisarvo/keskiarvo

Profiili 1 viivan profiili, jossa enimmais-/

vahimmaislampétila

Automaattinen kuuman/kylman alueen tunnistus

Automaattiset kuuman tai kylmén kohdan piste-
mittarimerkinnat alueella ja profiilissa

Mittauksen esiasetukset

Ei mittauksia, Keskipiste, Kuumin piste, Kylmin
piste, Kayttajan esiasetus 1, Kayttajan esiasetus
2

Kéayttajan esiasetukset

Kayttaja voi valita ja yhdistell&d mittauksia useista
pisteista/ikkunoista/ympyroistd/profiileista/
lampétilaeroista

Lampétilaero

Mittaustoimintojen ja vertailulampétilan valinen
lampétilaero

Vertailulampétila

Aseta manuaalisesti lampétilaeroa kayttéaen

limakehén lapaisevyyden korjaus

Automaattinen, perustuu etéisyyteen, ilman lam-
pétilaan ja suhteelliseen kosteuteen

Optiikan lapaisevyyden korjaus

Automaattinen, perustuu siséisten antureiden I&-
hettamiin signaaleihin

Emissiivisyyskorjaus

Vaihtelee valilla 0,01-1,0 tai valitaan
materiaaliluettelosta

Heijastuvan naennaislampétilan korjaus

Automaattinen, perustuu heijastuvaan lampétilaan
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Mittausten analysointi

Ulkoisen optiikan/ikkunoiden korjaus

Automaattinen, perustuu ikkunan lapéisyarvoihin
ja lampétilaan

Mittausten korjaukset

Emissiivisyys, heijastunut lampétila, suhteellinen
kosteus, ympéristdn lampétila, kohteen etéisyys,
ulkoisen infrapunaikkunan kompensointi

Varit (paletit)

Rauta, Sateenkaari, Sateenkaari — suuri kontrasti,
Kuuma valkoinen, Kuuma musta, Arktinen, Laava

Halytys

Varihalytys (isotermi)

e Yii

e Alle

e Vil

¢ Kondensoituminen (kosteus/iimankosteus/
kastepiste)

* Eriste

Mittaustoimintohalytys

Aanimerkillinen/visuaalinen halytys (ylapuolella/
alapuolella) mihin tahansa valittuun
mittaustoimintoon

Asetukset

Kéayttdasetukset Maéarita kayttajan esiasetukset, Tallennusasetuk-
set, Ohjelmoitava painike, Asetusten palautus,
Maarita kamera, Wi-Fi, GPS ja kompassi, Blue-
tooth, Kieli, Kellonaika ja yksik6t, Kameran tiedot

Kielet Arabia, englanti, hollanti, italia, japani, kiina (pe-

rinteinen), kiina (yksinkertaistettu), korea, kreikka,
norja, portugali, puola, ranska, ruotsi, saksa, suo-
mi, tanska, tSekki, turkki, unkari, venaja

Paéivitystoiminnot

Kameran ohjelmistopaivitys

Kayta PC:lle tarkoitettua FLIR Tools -ohjelmistoa

Kuvien tallennus

Kuvien tallennus

JPEG-vakiotiedosto, sisaltaa digitaalikuva- ja mit-
taustiedot, tallennus muistikortille

Tallennusmedia

Siirrettava tietovaline (SD- tai SDHC-kortti). Suo-
siteltava nopeusluokka on vahintaén 10.

Kuvien tallennustila

e Lampo- ja digitaalikuvien samanaikainen tal-
lennus samaan JPEG-tiedostoon

* Mahdollisuus tallentaa digitaalikuva erilliseen
JPEG-tiedostoon

Aikavali

15 sekunnista 24 tuntiin

Tiedostomuodot

e JPEG-vakiotiedosto, sisaltda mittaustiedot
e (CSQ, siséltaa mittaustiedot

Tiedostomuodot, visuaaliset

JPEG-vakiotiedosto, yhdistetddn automaattisesti
vastaavaan lampd&kuvaan

Kuvamerkinnat

Adni 60 sekuntia (Bluetooth-yhteyden kautta) tallenne-
taan kuvatiedostoon

Teksti Lis&aa taulukko, valitse valmiista malleista

Kuvan selite Lisaa lyhyt huomautus (tallennetaan JPEG Exif
-tunnisteeseen)

Luonnos

* Piirrd lampokuvaan/digitaalikuvaan tai lisda
valmiita merkintéja

e Erillinen PC-ohjelmisto, jossa kattavat
raportinluontiominaisuudet
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METERLINK

Langaton yhteys (Bluetooth):
FLIR-mittareihin METERLINKin avulla

Paikkatietojarjestelma

GPS Sisdanrakennetun GPS-jarjestelman paikkatiedot
lisdtd&n automaattisesti kaikkiin kuviin
Kompassi Kameran suunta lisatdan automaattisesti jokai-

seen kuvaan

Kameran videotallennus

Radiometrisen infrapunavideon tallennus

Reaaliaikainen radiometrinen tallennus (RTRR)
muistikortille

Ei-radiometrisen infrapunavideon tallennus

H.264-tiedosto muistikortille

Visuaalisen videon tallennus

H.264-tiedosto muistikortille

Videon suoratoisto

Radiometrisen infrapunavideon suoratoisto

Reaaliaikainen radiometrinen suoratoisto (RTRS)
USB-litannan kautta

Ei-radiometrisen infrapunavideon suoratoisto

* H.264-video Wi-Fi-yhteyden kautta
* H.264-video USB-liitdnnan kautta

Visuaalisen videon suoratoisto

e H.264-video Wi-Fi-yhteyden kautta
e H.264-video USB-liitdnnan kautta

Digitaalikamera

Sisaanrakennettu digitaalinen kamera

5 MP, LED-valon kanssa

Digitaalikamera

Kuva-alue mukautuu infrapunalinssiin

Videolamppu

Sisaanrakennettu LED-valo

Laserosoitin

Laser

Otetaan kayttoon erillisella painikkeella

Laserin kohdistus

Asento nakyy automaattisesti lampdkuvassa

Laserin luokka

Luokka 2

Lasertyyppi

AlGalnP-puolijohdediodilaser, 1 mW /635 nm
(punainen)

Tiedonsiirtoliitannat

Liitdnnat USB Micro-B, Bluetooth, Wi-Fi, HDMI

METERLINK/Bluetooth Yhteys kuulokkeisiin ja ulkoisiin antureihin

Wi-Fi Infrastruktuuri (verkko) tai AP

SD-kortti Yhden kortin korttipaikka irrotettaville SD-
muistikorteille

Audio Bluetooth-kuulokemikrofoni kuvien &éanikomment-
teja varten

usB

uUsB USB Micro-B: tiedonsiirto PC-tietokoneeseen ja

PC-tietokoneesta, pakkaamaton vérillinen video

USB, standardi

* USB 2.0 High Speed
e USB-Micro-B-liitin

Video

Videolahto * HDMI 640 x 480
o HDMI 1280 x 720
« DVI 640 x 480
+ DVI 800 x 600

Video, liitintyyppi HDMI, tyyppi C
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Radio
WiHF + Standardi: 802.11 b/g/n
e Taajuusalue: 2 412 -2 462 MHz
e Enimmaislahtéteho: 15 dBm
METERLINK/Bluetooth Taajuusalue: 2 402 - 2 480 MHz, tukee versioita
2.1ja4.0
Antenni Siséinen

Séhkojarjestelma

Paristotyyppi

Ladattava litiumioniakku

Akun kayttéaika

>2,5 tuntia, kun lampétila on 25 °C ja kayttd on
tyypillista

Latausjarjestelma

Kamerassa (verkkolaite tai auton 12 voltin liitdnta)
tai kaksipaikkainen laturi

Latausaika

90 %:n kapasiteetti saavutetaan 2,5 tunnissa; la-
taustilan ilmaisevat LED-merkkivalot

Latauslampétila

0...+45 °C, paitsi Korean myyntialueella: +10...
+45 °C

Ulkoisen virtaldhteen kaytté

Verkkolaite 90-260 VAC, 50/60 Hz tai auton 12 vol-
tin liitdnta (kaapeli vakioliittimella, lisdvaruste)

Virranhallinta

Automaattinen virran katkaisu, kayttgjan saadetta-
vissa 5-20 minuutin valilla tai kytkettavissé pois
kaytosta

Ympaéristotiedot

Kayttélampatila

-15°C...4+50°C

Varastointilampatila

-40... +70°C

limankosteus (kaytto ja varastointi)

IEC 60068-2-30 / 24 tuntia, suhteellinen kosteus
95 %, 25...40 °C / 2 jaksoa

EMC

ETSI EN 301 489-1 (radio)

ETSI EN 301 489-17

EN 61000-6-2 (Sieto)

EN 61000-6-3 (Sateily)

FCC 47 CFR Part 15 Class B (Sateily)
ICES-003

Radiotaajuusspekiri

e ETSIEN 300 328
e FCC Part 15.247
e RSS-247 nro 2

Kotelointi IP 54 (IEC 60529)

Isku 25 g (IEC 60068-2-29)

Tarina 2 g (IEC 60068-2-6)

Turvallisuus EN/UL/CSA/PSE 60950-1

Ergonomia Etsimen ja 120° kdantyvan optiikkayksikoén ansi-

osta voit suunnata kameran eri suuntiin ja pysya
samalla mukavassa kuvausasennossa

Fyysiset tiedot

Paino

1,9 kg

Kameran koko ilman objektiivia (p x | x k)

167,2 mm x 204,5 mm x 188,3 mm

Jalustan kiinnitys

UNC %"-20

Kotelon materiaali

Magnesium
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Takuutiedot
Takuu

* Kahden vuoden takuu kameran osille sekéa
tyolle

¢ Viiden vuoden takuu akulle

* Kymmenen vuoden takuu ilmaisimelle (kame-
ran tarkein osa)

Toimitustiedot

Pakkauksen sisaltd a T
Lampokamera ja linssi

Akku (2 kpl)

Akkulaturi
Bluetooth-kuulokemikrofoni
Kalibrointitodistus

FLIR Tools+ -lisenssikortti
Kova kuljetuskotelo
HDMI-HDMI-kaapeli
Linssinsuojus

Muistikortti

Kaulahihna

Virtal&dhde, mukana pistokkeet eri maita varten
Ohjeet ja muu materiaali
USB-kaapeli, Std A — Micro-B

EAN-13 7332558010396
UPC-12 845188011048
Alkuperamaa Ruotsi

Tarvikkeet ja lisdvarusteet:

T199064; IR lens f=36mm (28°) with case

T199065; Close-up lens 3x (51 micron) with case
T199066; IR lens f=21.2mm (45°) with case

T199077; IR lens f=83.4mm (12°) with case

T910814; Power supply, incl. multi plugs

T198126; Battery charger, incl. power supply with multi plugs T6xx
T199364ACC; Battery Li-ion 3.65 V, 8.5 Ah, 32 Wh
T911650ACC; Memory card SD Card 8 GB

T198509; Cigarette lighter adapter kit, 12 VDC, 1.2 m/3.9 ft.
T910930ACC; HDMI type C to DVI cable 1.5 m
T910891ACC; HDMI type C to HDMI type A cable 1.5 m
T198497; Large eyecup

T197771ACC; Bluetooth Headset

T911093; Tool belt

T198533; USB cable Std A <-> Micro B

T198586; FLIR Reporter Professional (license only)
T198584; FLIR Tools

T198583; FLIR Tools+ (download card incl. license key)
APP-10002; FLIR Tools Mobile (Android Application)
APP-10003; FLIR Tools Mobile (iPad/iPhone Application)
T199233; FLIR Atlas SDK for .NET

T199234; FLIR Atlas SDK for MATLAB
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30.18 FLIRT1040 45°

P/N: 72501-0303
Rev.: 46150

Yleiskuvaus

FLIR T1040 on suunniteltu asiantuntijoille, jotka tarvitsevat tydsséan parasta mahdollista suorituskykya
ja uusinta tekniikkaa. Kamerassa yhdistyvat ergonominen muotoilu, monipuolisten ominaisuuksien mu-
kanaan tuoma joustavuus ja huipputason kuvanlaatu: infrapunakuvien tarkkuus on 1 024 x 768 pikselia.

Edut:

moitavan painikkeen avulla.

sia lampokameroita.

toon tuotavien kuvien tarkkuutta huomattavasti.

* Joustava ja monipuolinen: Monipuoliset mittaus- ja analyysitoiminnot tekevat FLIR T1040 -kameras-
ta joustavan tydkalun kaikkiin kayttotarpeisiin. Suosikkitoimintojen kayttd on helppoa kahden ohjel-

* Paras mahdollinen suorituskyky uusimmalla tekniikalla: FLIR T1040 -kamerassa on innovatiivinen
Multi Spectral Dynamic Imaging (MSX) -toiminto, jonka avulla saat otettua aiempaa yksityiskohtai-
sempia kuvia. Jatkuva automaattitarkennus tekee FLIR T1040 -sarjan kameroista taysin automaatti-

¢ UltraMax-tuki: Ottamalla kamerassa kayttd6n UltraMax-tekniikan voit parantaa FLIR Tools -ohjelmis-

Kuva- ja optiset tiedot

IR-tarkkuus 1024 x 768 pikselia
MSX-tarkkuus 1024 x 768 pikselia
UltraMax Kylla
Lampdherkkyys/NETD <20 mK +30 °C:ssa
Kuva-alue 45° x 34°

Pienin mahdollinen infrapunatarkennusetaisyys 0,2m

Pienin mahdollinen infrapuna-visuaalinen- 0,5m
kohdistusetéisyys

Polttovali 21,2 mm
Erotuskyky (IFOV) 0,80 mrad

Objektiivin tunnistus

Automaattinen

F-luku 1,1
Kuvataajuus 30 Hz
Tarkennus Yksi kuva tai manuaalinen

Digitaalinen zoomaus

1-8x, jatkuva

Digitaalinen kuvanparannus

Mukautuva digitaalinen kohinanvaimennus

limaisimen tiedot

limaisimen tyyppi

limaisinmatriisi (FPA), jadhdyttamaton
mikrobolometri

Spektrialue

7,5-14 ym

limaisinvali

17 um

Kuvien néayttaminen

Naytté Sisaanrakennettu kosketusnayttd, 4,3 tuuman laa-
jakuvanestekidenaytt®, 800 x 480 pikselia
Nayton tyyppi Kapasitiivinen kosketusnayttd

Automaattinen kierto

Automaattinen vaaka- tai pystykuvan valinta

Etsin

Siséanrakennettu, 800 x 480 pikselia

Automaattinen kuvansaaté

Jatkuva, histogrammipohjainen

#T559954; r. AS/50203/50229; fi-FI

191




Tekniset tiedot

Kuvien ndyttdminen

Automaattinen kuvansaato, tyyppi

Vakio tai histogrammi kuvattavan kohteen mukaan

Manuaalinen kuvansaéaté

Lineaarinen, mahdollista saataa tasoa/mittausa-
luetta/enimmaisarvoa/vahimmaisarvoa

Kuvien tarkastelutilat

Kuvatilat

Lampoékuva, MSX, Kuva kuvassa, Digikamera

Infrapunakuva

Varillinen infrapunakuva

Visuaalinen kuva

Varillinen visuaalinen kuva

Multi Spectral Dynamic Imaging (MSX)

Lampokuva, jossa yksityiskohdat nakyvat
tarkemmin

Kuva kuvassa

Saadettava ja siirrettava lampokuva-alue visuaali-
sessa kuvassa

Galleria * Pikkukuvan / koko kuvan tarkastelu kamerassa
* Mittaustulosten/palettien/kuvatilojen muok-
kaus kamerassa
Mittaus
Kohteen lampétila-alue Tarkkuus
-40 ... +150°C -40 ... +5°C +2°C
+5... +100°C +1°C
+100 ... +150°C +1%
0...+650 °C 0...+100°C +2°C
+100...+650 °C +2 %
+300 ... +2 000 °C +300 ... +2 000 °C +2 %

E  Huom

masta lampétilassa 25 °C (77 °F).

HSI-kayttoa varten (yli 30 Hz:n kuvataajuus) tyypillinen tarkkuus on +2,5 °C (+4,5 °F) tai 2,5 % luke-

Mittausten analysointi

Pistemittari 10

Alue 5 + 5 aluetta (ruutua ja ympyraa), joissa enimmai-
sarvo/vahimmaisarvo/keskiarvo

Profiili 1 viivan profiili, jossa enimmais-/

vahimmaislampétila

Automaattinen kuuman/kylman alueen tunnistus

Automaattiset kuuman tai kylmén kohdan piste-
mittarimerkinnat alueella ja profiilissa

Mittauksen esiasetukset

Ei mittauksia, Keskipiste, Kuumin piste, Kylmin
piste, Kayttajan esiasetus 1, Kayttajan esiasetus
2

Kéayttajan esiasetukset

Kayttaja voi valita ja yhdistell&d mittauksia useista
pisteista/ikkunoista/ympyroistd/profiileista/
lampétilaeroista

Lampétilaero

Mittaustoimintojen ja vertailulampétilan valinen
lampétilaero

Vertailulampétila

Aseta manuaalisesti lampétilaeroa kayttéaen

limakehén lapaisevyyden korjaus

Automaattinen, perustuu etéisyyteen, ilman lam-
pétilaan ja suhteelliseen kosteuteen

Optiikan lapaisevyyden korjaus

Automaattinen, perustuu siséisten antureiden I&-
hettamiin signaaleihin

Emissiivisyyskorjaus

Vaihtelee valilla 0,01-1,0 tai valitaan
materiaaliluettelosta

Heijastuvan naennaislampétilan korjaus

Automaattinen, perustuu heijastuvaan lampétilaan
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Mittausten analysointi

Ulkoisen optiikan/ikkunoiden korjaus

Automaattinen, perustuu ikkunan lapéisyarvoihin
ja lampétilaan

Mittausten korjaukset

Emissiivisyys, heijastunut lampétila, suhteellinen
kosteus, ympéristdn lampétila, kohteen etéisyys,
ulkoisen infrapunaikkunan kompensointi

Varit (paletit)

Rauta, Sateenkaari, Sateenkaari — suuri kontrasti,
Kuuma valkoinen, Kuuma musta, Arktinen, Laava

Halytys

Varihalytys (isotermi)

e Yii

e Alle

e Vil

¢ Kondensoituminen (kosteus/iimankosteus/
kastepiste)

* Eriste

Mittaustoimintohalytys

Aanimerkillinen/visuaalinen halytys (ylapuolella/
alapuolella) mihin tahansa valittuun
mittaustoimintoon

Asetukset

Kéayttdasetukset Maéarita kayttajan esiasetukset, Tallennusasetuk-
set, Ohjelmoitava painike, Asetusten palautus,
Maarita kamera, Wi-Fi, GPS ja kompassi, Blue-
tooth, Kieli, Kellonaika ja yksik6t, Kameran tiedot

Kielet Arabia, englanti, hollanti, italia, japani, kiina (pe-

rinteinen), kiina (yksinkertaistettu), korea, kreikka,
norja, portugali, puola, ranska, ruotsi, saksa, suo-
mi, tanska, tSekki, turkki, unkari, venaja

Paéivitystoiminnot

Kameran ohjelmistopaivitys

Kayta PC:lle tarkoitettua FLIR Tools -ohjelmistoa

Kuvien tallennus

Kuvien tallennus

JPEG-vakiotiedosto, sisaltaa digitaalikuva- ja mit-
taustiedot, tallennus muistikortille

Tallennusmedia

Siirrettava tietovaline (SD- tai SDHC-kortti). Suo-
siteltava nopeusluokka on vahintaén 10.

Kuvien tallennustila

e Lampo- ja digitaalikuvien samanaikainen tal-
lennus samaan JPEG-tiedostoon

* Mahdollisuus tallentaa digitaalikuva erilliseen
JPEG-tiedostoon

Aikavali

15 sekunnista 24 tuntiin

Tiedostomuodot

e JPEG-vakiotiedosto, sisaltda mittaustiedot
e (CSQ, siséltaa mittaustiedot

Tiedostomuodot, visuaaliset

JPEG-vakiotiedosto, yhdistetddn automaattisesti
vastaavaan lampd&kuvaan

Kuvamerkinnat

Adni 60 sekuntia (Bluetooth-yhteyden kautta) tallenne-
taan kuvatiedostoon

Teksti Lis&aa taulukko, valitse valmiista malleista

Kuvan selite Lisaa lyhyt huomautus (tallennetaan JPEG Exif
-tunnisteeseen)

Luonnos

* Piirrd lampokuvaan/digitaalikuvaan tai lisda
valmiita merkintéja

e Erillinen PC-ohjelmisto, jossa kattavat
raportinluontiominaisuudet
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METERLINK

Langaton yhteys (Bluetooth):
FLIR-mittareihin METERLINKin avulla

Paikkatietojarjestelma

GPS Sisdanrakennetun GPS-jarjestelman paikkatiedot
lisdtd&n automaattisesti kaikkiin kuviin
Kompassi Kameran suunta lisatdan automaattisesti jokai-

seen kuvaan

Kameran videotallennus

Radiometrisen infrapunavideon tallennus

Reaaliaikainen radiometrinen tallennus (RTRR)
muistikortille

Ei-radiometrisen infrapunavideon tallennus

H.264-tiedosto muistikortille

Visuaalisen videon tallennus

H.264-tiedosto muistikortille

Videon suoratoisto

Radiometrisen infrapunavideon suoratoisto

Reaaliaikainen radiometrinen suoratoisto (RTRS)
USB-litannan kautta

Ei-radiometrisen infrapunavideon suoratoisto

* H.264-video Wi-Fi-yhteyden kautta
* H.264-video USB-liitdnnan kautta

Visuaalisen videon suoratoisto

e H.264-video Wi-Fi-yhteyden kautta
e H.264-video USB-liitdnnan kautta

Digitaalikamera

Sisaanrakennettu digitaalinen kamera

5 MP, LED-valon kanssa

Digitaalikamera

Kuva-alue mukautuu infrapunalinssiin

Videolamppu

Sisaanrakennettu LED-valo

Laserosoitin

Laser

Otetaan kayttoon erillisella painikkeella

Laserin kohdistus

Asento nakyy automaattisesti lampdkuvassa

Laserin luokka

Luokka 2

Lasertyyppi

AlGalnP-puolijohdediodilaser, 1 mW /635 nm
(punainen)

Tiedonsiirtoliitannat

Liitdnnat USB Micro-B, Bluetooth, Wi-Fi, HDMI

METERLINK/Bluetooth Yhteys kuulokkeisiin ja ulkoisiin antureihin

Wi-Fi Infrastruktuuri (verkko) tai AP

SD-kortti Yhden kortin korttipaikka irrotettaville SD-
muistikorteille

Audio Bluetooth-kuulokemikrofoni kuvien &éanikomment-
teja varten

usB

uUsB USB Micro-B: tiedonsiirto PC-tietokoneeseen ja

PC-tietokoneesta, pakkaamaton vérillinen video

USB, standardi

* USB 2.0 High Speed
e USB-Micro-B-liitin

Video

Videolahto * HDMI 640 x 480
o HDMI 1280 x 720
« DVI 640 x 480
+ DVI 800 x 600

Video, liitintyyppi HDMI, tyyppi C
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Radio
WiHF + Standardi: 802.11 b/g/n
e Taajuusalue: 2 412 -2 462 MHz
e Enimmaislahtéteho: 15 dBm
METERLINK/Bluetooth Taajuusalue: 2 402 - 2 480 MHz, tukee versioita
2.1ja4.0
Antenni Siséinen

Séhkojarjestelma

Paristotyyppi

Ladattava litiumioniakku

Akun kayttéaika

>2,5 tuntia, kun lampétila on 25 °C ja kayttd on
tyypillista

Latausjarjestelma

Kamerassa (verkkolaite tai auton 12 voltin liitdnta)
tai kaksipaikkainen laturi

Latausaika

90 %:n kapasiteetti saavutetaan 2,5 tunnissa; la-
taustilan ilmaisevat LED-merkkivalot

Latauslampétila

0...+45 °C, paitsi Korean myyntialueella: +10...
+45 °C

Ulkoisen virtaldhteen kaytté

Verkkolaite 90-260 VAC, 50/60 Hz tai auton 12 vol-
tin liitdnta (kaapeli vakioliittimella, lisdvaruste)

Virranhallinta

Automaattinen virran katkaisu, kayttgjan saadetta-
vissa 5-20 minuutin valilla tai kytkettavissé pois
kaytosta

Ympaéristotiedot

Kayttélampatila

-15°C...4+50°C

Varastointilampatila

-40... +70°C

limankosteus (kaytto ja varastointi)

IEC 60068-2-30 / 24 tuntia, suhteellinen kosteus
95 %, 25...40 °C / 2 jaksoa

EMC

ETSI EN 301 489-1 (radio)

ETSI EN 301 489-17

EN 61000-6-2 (Sieto)

EN 61000-6-3 (Sateily)

FCC 47 CFR Part 15 Class B (Sateily)
ICES-003

Radiotaajuusspekiri

e ETSIEN 300 328
e FCC Part 15.247
e RSS-247 nro 2

Kotelointi IP 54 (IEC 60529)

Isku 25 g (IEC 60068-2-29)

Tarina 2 g (IEC 60068-2-6)

Turvallisuus EN/UL/CSA/PSE 60950-1

Ergonomia Etsimen ja 120° kdantyvan optiikkayksikoén ansi-

osta voit suunnata kameran eri suuntiin ja pysya
samalla mukavassa kuvausasennossa

Fyysiset tiedot

Paino

2,0 kg

Kameran koko ilman objektiivia (p x | x k)

167,2 mm x 204,5 mm x 188,3 mm

Jalustan kiinnitys

UNC %"-20

Kotelon materiaali

Magnesium
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Takuutiedot
Takuu

* Kahden vuoden takuu kameran osille sekéa
tyolle

¢ Viiden vuoden takuu akulle

* Kymmenen vuoden takuu ilmaisimelle (kame-
ran tarkein osa)

Toimitustiedot

Pakkauksen sisaltd a T
Lampokamera ja linssi

Akku (2 kpl)

Akkulaturi
Bluetooth-kuulokemikrofoni
Kalibrointitodistus

FLIR Tools+ -lisenssikortti
Kova kuljetuskotelo
HDMI-HDMI-kaapeli
Linssinsuojus

Muistikortti

Kaulahihna

Virtal&dhde, mukana pistokkeet eri maita varten
Ohjeet ja muu materiaali
USB-kaapeli, Std A — Micro-B

EAN-13 7332558010402
UPC-12 845188011055
Alkuperamaa Ruotsi

Tarvikkeet ja lisdvarusteet:

T199064; IR lens f=36mm (28°) with case

T199066; IR lens f=21.2mm (45°) with case

T199077; IR lens f=83.4mm (12°) with case

T910814; Power supply, incl. multi plugs

T198126; Battery charger, incl. power supply with multi plugs T6xx
T199364ACC; Battery Li-ion 3.65 V, 8.5 Ah, 32 Wh
T911650ACC; Memory card SD Card 8 GB

T198509; Cigarette lighter adapter kit, 12 VDC, 1.2 m/3.9 ft.
T910930ACC; HDMI type C to DVI cable 1.5 m
T910891ACC; HDMI type C to HDMI type A cable 1.5 m
T198497; Large eyecup

T197771ACC; Bluetooth Headset

T911093; Tool belt

T198533; USB cable Std A <-> Micro B

T198586; FLIR Reporter Professional (license only)
T198584; FLIR Tools

T198583; FLIR Tools+ (download card incl. license key)
APP-10002; FLIR Tools Mobile (Android Application)
APP-10003; FLIR Tools Mobile (iPad/iPhone Application)
T199233; FLIR Atlas SDK for .NET

T199234; FLIR Atlas SDK for MATLAB
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30.19 FLIRT1050sc 12°

P/N: 72501-0401
Rev.: 46151

Yleiskuvaus

FLIR T1050sc on suunniteltu asiantuntijoille, jotka tarvitsevat tydssaan parasta mahdollista suoritusky-
kya ja uusinta tekniikkaa. Kamerassa yhdistyvat ergonominen muotoilu, monipuolisten ominaisuuksien
mukanaan tuoma joustavuus ja huipputason kuvanlaatu: infrapunakuvien tarkkuus on 1 024 x 768 pik-
selia. Tarkkuus, herkkyys ja radiometriset tallennus- ja suoratoistomahdollisuudet tekevat FLIR
T1050sc -kamerasta sopivan vaativaan tutkimus- ja kehityskayttoon.

Edut:

Suunniteltu tutkimus- ja kehityskayttéon: FLIR T1050sc on erittdin tarkka ja herkka, joten pientenkin
lampétilaerojen mittaaminen onnistuu tarkasti. Reaaliaikaisen radiometrisen tallennuksen ansiosta
kameran SD-muistikortille voi tallentaa nopeita tapahtumia, joiden analysointi onnistuu kameran mu-
kana toimitettavan analyysiohjelmiston avulla.

Joustava ja monipuolinen: Monipuoliset mittaus- ja analyysitoiminnot tekevat FLIR T1050sc -kame-
rasta joustavan tydkalun kaikkiin kayttotarpeisiin. Suosikkitoimintojen kaytté on helppoa kahden oh-
jelmoitavan painikkeen avulla.

Paras mahdollinen suorituskyky uusimmalla tekniikalla: FLIR T1050sc -kamerassa on innovatiivinen
Multi Spectral Dynamic Imaging (MSX) -toiminto, jonka avulla saat otettua aiempaa yksityiskohtai-
sempia kuvia. Jatkuva automaattitarkennus tekee FLIR T1050sc -sarjan kameroista téysin auto-
maattisia lampdkameroita.

UltraMax-tuki: Ottamalla kamerassa kayttéon UltraMax-tekniikan voit parantaa FLIR Tools -ohjelmis-
toon tuotavien kuvien tarkkuutta huomattavasti.

Kuva- ja optiset tiedot

IR-tarkkuus 1024 x 768 pikselia
MSX-tarkkuus 1024 x 768 pikselia
UltraMax Kylla
Lampdherkkyys/NETD <20 mK +30 °C:ssa
Kuva-alue 12°x 9°

Pienin mahdollinen infrapunatarkennusetaisyys 1,3m

Pienin mahdollinen infrapuna-visuaalinen- 1,3m

kohdistusetaisyys

Polttovali 83,4 mm

Erotuskyky (IFOV) 0,20 mrad

Objektiivin tunnistus Automaattinen

F-luku 1,2

Kuvataajuus 30 Hz

Tarkennus Yksi kuva tai manuaalinen
Digitaalinen zoomaus 1-8x, jatkuva

Digitaalinen kuvanparannus Mukautuva digitaalinen kohinanvaimennus

limaisimen tiedot

limaisimen tyyppi limaisinmatriisi (FPA), jadhdyttamaton
mikrobolometri

Spektrialue 7,5-14 ym

limaisinvali 17 um

Aikavakio <10ms

Kuvien ndyttdminen

Nayttd Siséanrakennettu kosketusnayttd, 4,3 tuuman laa-

jakuvanestekidenaytt®, 800 x 480 pikselia

Naytén tyyppi Kapasitiivinen kosketusnaytté
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Kuvien ndyttdminen

Automaattinen kierto

Automaattinen vaaka- tai pystykuvan valinta

Etsin

Sisaanrakennettu, 800 x 480 pikselia

Automaattinen kuvansaaté

Jatkuva, histogrammipohjainen

Automaattinen kuvanséato, tyyppi

Vakio tai histogrammi kuvattavan kohteen mukaan

Manuaalinen kuvansaaté

Lineaarinen, mahdollista s4ataa tasoa/mittausa-
luetta/enimmaisarvoa/vahimmaisarvoa

Kuvien tarkastelutilat

Kuvatilat

Lampodkuva, MSX, Kuva kuvassa, Digikamera

Infrapunakuva

Varillinen infrapunakuva

Visuaalinen kuva

Varillinen visuaalinen kuva

Multi Spectral Dynamic Imaging (MSX)

Lampdkuva, jossa yksityiskohdat nakyvat
tarkemmin

Kuva kuvassa

Séaadettava ja siirrettava lampodkuva-alue visuaali-
sessa kuvassa

Galleria * Pikkukuvan / koko kuvan tarkastelu kamerassa
* Mittaustulosten/palettien/kuvatilojen muok-
kaus kamerassa
Mittaus
Kohteen lampétila-alue Tarkkuus
-40 ... +150°C -40 ... +5°C +2°C
+5... +100°C +1°C
+100 ... +150°C +1%
0...+650 °C 0...+100°C +2°C
+100...+650 °C +2 %
+300 ... +2 000 °C +300 ... +2 000 °C +2 %

E nuom

masta lampétilassa 25 °C (77 °F).

HSI-kayttoa varten (yli 30 Hz:n kuvataajuus) tyypillinen tarkkuus on +2,5 °C (4,5 °F) tai 2,5 % luke-

Mittausten analysointi

Pistemittari 10

Alue 5 + 5 aluetta (ruutua ja ympyraa), joissa enimmai-
sarvo/vahimmaisarvo/keskiarvo

Profiili 1 viivan profiili, jossa enimmais-/

vahimmaislampatila

Automaattinen kuuman/kylman alueen tunnistus

Automaattiset kuuman tai kylman kohdan piste-
mittarimerkinnat alueella ja profiilissa

Mittauksen esiasetukset

Ei mittauksia, Keskipiste, Kuumin piste, Kylmin
piste, Kayttajan esiasetus 1, Kayttajan esiasetus
2

Kayttajan esiasetukset

Kayttaja voi valita ja yhdistella mittauksia useista
pisteistd/ikkunoista/ympyrdisté/profiileista/
lampétilaeroista

Lampétilaero

Mittaustoimintojen ja vertailulampétilan valinen
lampétilaero

Vertailulampétila

Aseta manuaalisesti lampétilaeroa kayttéaen

limakehén lapaisevyyden korjaus

Automaattinen, perustuu etdisyyteen, iiman lam-
pétilaan ja suhteelliseen kosteuteen
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Mittausten analysointi

Optiikan lapéisevyyden korjaus

Automaattinen, perustuu sisaisten antureiden Ia-
hettamiin signaaleihin

Emissiivisyyskorjaus

Vaihtelee valilla 0,01-1,0 tai valitaan
materiaaliluettelosta

Heijastuvan naennaislampdtilan korjaus

Automaattinen, perustuu heijastuvaan lampétilaan

Ulkoisen optiikan/ikkunoiden korjaus

Automaattinen, perustuu ikkunan lapéisyarvoihin
ja lampétilaan

Mittausten korjaukset

Emissiivisyys, heijastunut lampétila, suhteellinen
kosteus, ympéristdn lampétila, kohteen etéisyys,
ulkoisen infrapunaikkunan kompensointi

Varit (paletit)

Rauta, Sateenkaari, Sateenkaari — suuri kontrasti,
Kuuma valkoinen, Kuuma musta, Arktinen, Laava

Halytys

Varihalytys (isotermi)

e Yl
e Ale
e Vil

* Kondensoituminen (kosteus/ilmankosteus/
kastepiste)
* Eriste

Mittaustoimintohélytys

Aéanimerkillinen/visuaalinen halytys (ylapuolella/
alapuolella) mihin tahansa valittuun
mittaustoimintoon

Asetukset

Kayttdasetukset Maarita kayttajan esiasetukset, Tallennusasetuk-
set, Ohjelmoitava painike, Asetusten palautus,
Méarita kamera, Wi-Fi, GPS ja kompassi, Blue-
tooth, Kieli, Kellonaika ja yksikét, Kameran tiedot

Kielet Arabia, englanti, hollanti, italia, japani, kiina (pe-

rinteinen), kiina (yksinkertaistettu), korea, kreikka,
norja, portugali, puola, ranska, ruotsi, saksa, suo-
mi, tanska, tSekki, turkki, unkari, venaja

Paivitystoiminnot

Kameran ohjelmistopaivitys

Kayta PC:lle tarkoitettua FLIR Tools -ohjelmistoa

Kuvien tallennus

Kuvien tallennus

JPEG-vakiotiedosto, sisaltaa digitaalikuva- ja mit-
taustiedot, tallennus muistikortille

Tallennusmedia

Siirrettava tietovéline (SD- tai SDHC-kortti). Suo-
siteltava nopeusluokka on vahintaan 10.

Kuvien tallennustila

e Lampo- ja digitaalikuvien samanaikainen tal-
lennus samaan JPEG-tiedostoon

* Mahdollisuus tallentaa digitaalikuva erilliseen
JPEG-tiedostoon

Aikavali

15 sekunnista 24 tuntiin

Tiedostomuodot

¢ JPEG-vakiotiedosto, sisaltda mittaustiedot
e (CS8Q, sisaltaa mittaustiedot

Tiedostomuodot, visuaaliset

JPEG-vakiotiedosto, yhdistetaan automaattisesti
vastaavaan lampoékuvaan

Kuvamerkinnat

Aani 60 sekuntia (Bluetooth-yhteyden kautta) tallenne-
taan kuvatiedostoon
Teksti Lis&aé taulukko, valitse valmiista malleista
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Kuvamerkinnat

Kuvan selite

Lis&a lyhyt huomautus (tallennetaan JPEG Exif
-tunnisteeseen)

Luonnos

* Piirrd lampodkuvaan/digitaalikuvaan tai liséa
valmiita merkintéja

¢ Erillinen PC-ohjelmisto, jossa kattavat
raportinluontiominaisuudet

METERLINK

Langaton yhteys (Bluetooth):
FLIR-mittareihin METERLINKin avulla

Paikkatietojérjestelma

GPS Sisdanrakennetun GPS-jarjestelmén paikkatiedot
lisataan automaattisesti kaikkiin kuviin
Kompassi Kameran suunta lisdtdan automaattisesti jokai-

seen kuvaan

Kameran videotallennus

Radiometrisen infrapunavideon tallennus

Reaaliaikainen radiometrinen tallennus (RTRR)
muistikortille

Ei-radiometrisen infrapunavideon tallennus

H.264-tiedosto muistikortille

Visuaalisen videon tallennus

H.264-tiedosto muistikortille

Videon suoratoisto

Radiometrisen infrapunavideon suoratoisto

¢ Té&yden dynaamisen alueen pakkaamaton
suoratoisto PC:lla HSI-yksikon kautta — 120 Hz,
16-bittinen koko nayttd (2 Gbit)

* Reaaliaikainen radiometrinen suoratoisto
(RTRS) USB-litdnnan kautta, 30 Hz

Ei-radiometrisen infrapunavideon suoratoisto

¢ H.264-video Wi-Fi-yhteyden kautta
* H.264-video USB-litdnnan kautta

Visuaalisen videon suoratoisto

¢ H.264-video Wi-Fi-yhteyden kautta
e H.264-video USB-litdnnan kautta

Ikkunointi

e 30 Hz: 1024 x 768 (taysi kuvan korkeus)

e Perustana 30 Hz: 120 Hz ikkunassa
1024 x 192 (Y taydesta kuvan korkeudesta),
lampétila-alueelle —40...+150 °C (-40...+302 °
F)

* 120 Hz: 1 024 x 768 (taysi kuvan korkeus)

* Perustana 120 Hz: 240 Hz ikkunassa
1024 x 384 (puolet tdydesta kuvan korkeu-
desta), lampdtila-alueelle 0...+650 °C
(+32 ... +1 202 °F) ja lampétila-alueelle
+300 ... +2 000 °C (+572 ... +3 632 °F)

Digitaalikamera

Sisaanrakennettu digitaalinen kamera

5 MP, LED-valon kanssa

Digitaalikamera

Kuva-alue mukautuu infrapunalinssiin

Videolamppu

Sisaanrakennettu LED-valo

Laserosoitin

Laser

Otetaan kayttoon erillisella painikkeella

Laserin kohdistus

Asento ndkyy automaattisesti lampdkuvassa

Laserin luokka

Luokka 2

Lasertyyppi

AlGalnP-puolijohdediodilaser, 1 mW /635 nm
(punainen)
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Tiedonsiirtoliitannat

Liitannat USB Micro-B, Bluetooth, Wi-Fi, HDMI, USB3 Vi-
sion HSI-yksikdn kautta

METERLINK/Bluetooth Yhteys kuulokkeisiin ja ulkoisiin antureihin

Wi-Fi Infrastruktuuri (verkko) tai AP

SD-kortti Yhden kortin korttipaikka irrotettaville SD-
muistikorteille

Audio Bluetooth-kuulokemikrofoni kuvien déanikomment-
teja varten

usB

uUsB USB Micro-B: tiedonsiirto PC-tietokoneeseen ja

PC-tietokoneesta, pakkaamaton vérillinen video

USB, standardi

* USB 2.0 High Speed
* USB-Micro-B-liitin
e USB3 Vision HSI-yksikon kautta

Video
Videolahts « HDMI 640 x 480
e HDMI 1280 x 720
e DVI 640 x 480
e DVI 800 x 600
Video, liitintyyppi HDMI, tyyppi C
Radio
Wi-Fi * Standardi: 802.11 b/g/n
e Taajuusalue: 2 412 -2 462 MHz
e Enimmaislahtéteho: 15 dBm
METERLINK/Bluetooth Taajuusalue: 2 402 - 2 480 MHz, tukee versioita
2.1ja4.0
Antenni Sisdinen

Séhkojarjestelma

Paristotyyppi

Ladattava litiumioniakku

Akun kayttéaika

>2,5 tuntia, kun lampétila on 25 °C ja kayttd on
tyypillista

Latausjarjestelma

Kamerassa (verkkolaite tai auton 12 voltin liitanta)
tai kaksipaikkainen laturi

Latausaika

90 %:n kapasiteetti saavutetaan 2,5 tunnissa; la-
taustilan ilmaisevat LED-merkkivalot

Latauslampétila

0...+45 °C, paitsi Korean myyntialueella: +10...
+45 °C

Ulkoisen virtalahteen kayttd

Verkkolaite 90-260 VAC, 50/60 Hz tai auton 12 vol-
tin liitdnta (kaapeli vakioliittimella, lisdvaruste)

Virranhallinta

Automaattinen virran katkaisu, kayttajan saadetta-
vissa 5-20 minuutin valilla tai kytkettavissa pois
kaytosta

Ympdéristétiedot

Kayttélampatila

-15°C...4+50°C

Varastointilampdtila

-40... +70°C

limankosteus (kayttd ja varastointi)

IEC 60068-2-30 / 24 tuntia, suhteellinen kosteus
95 %, 25...40 °C / 2 jaksoa
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Ympaéristétiedot

EMC

ETSI EN 301 489-1 (radio)

ETSI EN 301 489-17

EN 61000-6-2 (Sieto)

EN 61000-6-3 (Sateily)

FCC 47 CFR Part 15 Class B (Sateily)
ICES-003

Radiotaajuusspektri

e ETSIEN 300 328
e FCC Part 15.247
e RSS-247nro 2

Kotelointi IP 54 (IEC 60529)

Isku 25 g (IEC 60068-2-29)

Téarina 2 g (IEC 60068-2-6)

Turvallisuus EN/UL/CSA/PSE 60950-1

Ergonomia Etsimen ja 120° k&&ntyvan optiikkayksikon ansi-

osta voit suunnata kameran eri suuntiin ja pysya
samalla mukavassa kuvausasennossa

Fyysiset tiedot

Paino

2,1kg

Kameran koko ilman objektiivia (p x | x k)

167,2 mm x 204,5 mm x 188,3 mm

Jalustan kiinnitys UNC %"”-20
Kotelon materiaali Magnesium
Takuutiedot

Takuu

* Kahden vuoden takuu kameran osille seka
tyolle

¢ Viiden vuoden takuu akulle

* Kymmenen vuoden takuu ilmaisimelle (kame-
ran térkein osa)

Toimitustiedot

Pakkauksen sisaltd

Lampdkamera ja linssi

Akku (2 kpl)

Akkulaturi

Bluetooth-kuulokemikrofoni
Kalibrointitodistus

FLIR Tools+ -lisenssikortti

FLIR T10xx SC -sarja (erillisessa kovassa
kuljetuslaukussa):

Nopea tiedonsiirtoliitanta
USB-kaapeli (USB 3), 3 m (10 ft.)
Digitaalinen 1/O-liitin

FLIR ResearchIlR Max -lisenssikortti
Ohjeet ja muu materiaali

o o o o o

Kova kuljetuskotelo

HDMI-HDMI-kaapeli

Linssinsuojus

Muistikortti

Kaulahihna

Virtal&dhde, mukana pistokkeet eri maita varten
Ohjeet ja muu materiaali

USB-kaapeli, Std A — Micro-B

EAN-13

7332558010419

UPC-12

845188011062

Alkuperamaa

Ruotsi

Tarvikkeet ja lisdvarusteet:
e T199064; IR lens f=836mm (28°) with case
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T199066; IR lens f=21.2mm (45°) with case

T199077; IR lens f=83.4mm (12°) with case

T910814; Power supply, incl. multi plugs

T198126; Battery charger, incl. power supply with multi plugs T6xx
T199364ACC; Battery Li-ion 3.65V, 8.5 Ah, 32 Wh

T911650ACC; Memory card SD Card 8 GB

T198509; Cigarette lighter adapter kit, 12 VDC, 1.2 m/3.9 ft.
T910930ACC; HDMI type C to DVI cable 1.5 m

T910891ACC; HDMI type C to HDMI type A cable 1.5 m
72500-0002; FLIR T10xx SC kit

T198497; Large eyecup

T197771ACC; Bluetooth Headset

T911093; Tool belt

T198533; USB cable Std A <-> Micro B

T198586; FLIR Reporter Professional (license only)

T198584; FLIR Tools

T198583; FLIR Tools+ (download card incl. license key)
APP-10002; FLIR Tools Mobile (Android Application)

APP-10003; FLIR Tools Mobile (iPad/iPhone Application)
T198697; FLIR ResearchlR Max + HSDR 4 (hardware sec. dev.)
T199014; FLIR ResearchlR Max + HSDR 4 (printed license key)
T199044; FLIR ResearchlR Max + HSDR 4 Upgrade (printed license key)
T198696; FLIR ResearchIlR Max 4 (hardware sec. dev.)

T199013; FLIR ResearchlR Max 4 (printed license key)

T199043; FLIR ResearchlR Max 4 Upgrade (printed license key)
T198731; FLIR ResearchlIR Standard 4 (hardware sec. dev.)
T199012; FLIR ResearchIR Standard 4 (printed license key)
T199042; FLIR ResearchIR Standard 4 Upgrade (printed license key)
T199233; FLIR Atlas SDK for .NET

T199234; FLIR Atlas SDK for MATLAB
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30.20 FLIRT1050sc 28°

P/N: 72501-0402
Rev.: 46152

Yleiskuvaus

FLIR T1050sc on suunniteltu asiantuntijoille, jotka tarvitsevat tydssaan parasta mahdollista suoritusky-
kya ja uusinta tekniikkaa. Kamerassa yhdistyvat ergonominen muotoilu, monipuolisten ominaisuuksien
mukanaan tuoma joustavuus ja huipputason kuvanlaatu: infrapunakuvien tarkkuus on 1 024 x 768 pik-
selia. Tarkkuus, herkkyys ja radiometriset tallennus- ja suoratoistomahdollisuudet tekevat FLIR
T1050sc -kamerasta sopivan vaativaan tutkimus- ja kehityskayttoon.

Edut:

Suunniteltu tutkimus- ja kehityskayttéon: FLIR T1050sc on erittdin tarkka ja herkka, joten pientenkin
lampétilaerojen mittaaminen onnistuu tarkasti. Reaaliaikaisen radiometrisen tallennuksen ansiosta
kameran SD-muistikortille voi tallentaa nopeita tapahtumia, joiden analysointi onnistuu kameran mu-
kana toimitettavan analyysiohjelmiston avulla.

Joustava ja monipuolinen: Monipuoliset mittaus- ja analyysitoiminnot tekevat FLIR T1050sc -kame-
rasta joustavan tydkalun kaikkiin kayttotarpeisiin. Suosikkitoimintojen kaytté on helppoa kahden oh-
jelmoitavan painikkeen avulla.

Paras mahdollinen suorituskyky uusimmalla tekniikalla: FLIR T1050sc -kamerassa on innovatiivinen
Multi Spectral Dynamic Imaging (MSX) -toiminto, jonka avulla saat otettua aiempaa yksityiskohtai-
sempia kuvia. Jatkuva automaattitarkennus tekee FLIR T1050sc -sarjan kameroista téysin auto-
maattisia lampdkameroita.

UltraMax-tuki: Ottamalla kamerassa kayttéon UltraMax-tekniikan voit parantaa FLIR Tools -ohjelmis-
toon tuotavien kuvien tarkkuutta huomattavasti.

Kuva- ja optiset tiedot

IR-tarkkuus 1024 x 768 pikselia
MSX-tarkkuus 1024 x 768 pikselia
UltraMax Kylla
Lampoéherkkyys/NETD <20 mK +30 °C:ssa
Kuva-alue 28°x21°

Pienin mahdollinen infrapunatarkennusetaisyys 0,4m

Pienin mahdollinen infrapuna-visuaalinen- 0,4m

kohdistusetaisyys

Polttovali 36 mm

Erotuskyky (IFOV) 0,47 mrad

Objektiivin tunnistus Automaattinen

F-luku 1,15

Kuvataajuus 30 Hz

Tarkennus Yksi kuva tai manuaalinen
Digitaalinen zoomaus 1-8x, jatkuva

Digitaalinen kuvanparannus Mukautuva digitaalinen kohinanvaimennus

limaisimen tiedot

limaisimen tyyppi limaisinmatriisi (FPA), jadhdyttaméatdn
mikrobolometri

Spektrialue 7,5-14 um

limaisinvali 17 um

Aikavakio <10 ms

Kuvien nayttadminen

Nayttd Siséanrakennettu kosketusnayttd, 4,3 tuuman laa-

jakuvanestekidenaytt®, 800 x 480 pikselia

Naytén tyyppi Kapasitiivinen kosketusnayttd
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Kuvien ndyttdminen

Automaattinen kierto

Automaattinen vaaka- tai pystykuvan valinta

Etsin

Sisaanrakennettu, 800 x 480 pikselia

Automaattinen kuvansaaté

Jatkuva, histogrammipohjainen

Automaattinen kuvanséato, tyyppi

Vakio tai histogrammi kuvattavan kohteen mukaan

Manuaalinen kuvansaaté

Lineaarinen, mahdollista s4ataa tasoa/mittausa-
luetta/enimmaisarvoa/vahimmaisarvoa

Kuvien tarkastelutilat

Kuvatilat

Lampodkuva, MSX, Kuva kuvassa, Digikamera

Infrapunakuva

Varillinen infrapunakuva

Visuaalinen kuva

Varillinen visuaalinen kuva

Multi Spectral Dynamic Imaging (MSX)

Lampdkuva, jossa yksityiskohdat nakyvat
tarkemmin

Kuva kuvassa

Séaadettava ja siirrettava lampodkuva-alue visuaali-
sessa kuvassa

Galleria * Pikkukuvan / koko kuvan tarkastelu kamerassa
* Mittaustulosten/palettien/kuvatilojen muok-
kaus kamerassa
Mittaus
Kohteen lampétila-alue Tarkkuus
-40 ... +150°C -40 ... +5°C +2°C
+5... +100°C +1°C
+100 ... +150°C +1%
0...+650 °C 0...+100°C +2°C
+100...+650 °C +2 %
+300 ... +2 000 °C +300 ... +2 000 °C +2 %

E nuom

masta lampétilassa 25 °C (77 °F).

HSI-kayttoa varten (yli 30 Hz:n kuvataajuus) tyypillinen tarkkuus on +2,5 °C (4,5 °F) tai 2,5 % luke-

Mittausten analysointi

Pistemittari 10

Alue 5 + 5 aluetta (ruutua ja ympyraa), joissa enimmai-
sarvo/vahimmaisarvo/keskiarvo

Profiili 1 viivan profiili, jossa enimmais-/

vahimmaislampatila

Automaattinen kuuman/kylman alueen tunnistus

Automaattiset kuuman tai kylman kohdan piste-
mittarimerkinnat alueella ja profiilissa

Mittauksen esiasetukset

Ei mittauksia, Keskipiste, Kuumin piste, Kylmin
piste, Kayttajan esiasetus 1, Kayttajan esiasetus
2

Kayttajan esiasetukset

Kayttaja voi valita ja yhdistella mittauksia useista
pisteistd/ikkunoista/ympyrdisté/profiileista/
lampétilaeroista

Lampétilaero

Mittaustoimintojen ja vertailulampétilan valinen
lampétilaero

Vertailulampétila

Aseta manuaalisesti lampétilaeroa kayttéaen

limakehén lapaisevyyden korjaus

Automaattinen, perustuu etdisyyteen, iiman lam-
pétilaan ja suhteelliseen kosteuteen
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Mittausten analysointi

Optiikan lapéisevyyden korjaus

Automaattinen, perustuu sisaisten antureiden Ia-
hettamiin signaaleihin

Emissiivisyyskorjaus

Vaihtelee valilla 0,01-1,0 tai valitaan
materiaaliluettelosta

Heijastuvan naennaislampdtilan korjaus

Automaattinen, perustuu heijastuvaan lampétilaan

Ulkoisen optiikan/ikkunoiden korjaus

Automaattinen, perustuu ikkunan lapéisyarvoihin
ja lampétilaan

Mittausten korjaukset

Emissiivisyys, heijastunut lampétila, suhteellinen
kosteus, ympéristdn lampétila, kohteen etéisyys,
ulkoisen infrapunaikkunan kompensointi

Varit (paletit)

Rauta, Sateenkaari, Sateenkaari — suuri kontrasti,
Kuuma valkoinen, Kuuma musta, Arktinen, Laava

Halytys

Varihalytys (isotermi)

e Yl
e Ale
e Vil

* Kondensoituminen (kosteus/ilmankosteus/
kastepiste)
* Eriste

Mittaustoimintohélytys

Aéanimerkillinen/visuaalinen halytys (ylapuolella/
alapuolella) mihin tahansa valittuun
mittaustoimintoon

Asetukset

Kayttdasetukset Maarita kayttajan esiasetukset, Tallennusasetuk-
set, Ohjelmoitava painike, Asetusten palautus,
Méarita kamera, Wi-Fi, GPS ja kompassi, Blue-
tooth, Kieli, Kellonaika ja yksikét, Kameran tiedot

Kielet Arabia, englanti, hollanti, italia, japani, kiina (pe-

rinteinen), kiina (yksinkertaistettu), korea, kreikka,
norja, portugali, puola, ranska, ruotsi, saksa, suo-
mi, tanska, tSekki, turkki, unkari, venaja

Paivitystoiminnot

Kameran ohjelmistopaivitys

Kayta PC:lle tarkoitettua FLIR Tools -ohjelmistoa

Kuvien tallennus

Kuvien tallennus

JPEG-vakiotiedosto, sisaltaa digitaalikuva- ja mit-
taustiedot, tallennus muistikortille

Tallennusmedia

Siirrettava tietovéline (SD- tai SDHC-kortti). Suo-
siteltava nopeusluokka on vahintaan 10.

Kuvien tallennustila

e Lampo- ja digitaalikuvien samanaikainen tal-
lennus samaan JPEG-tiedostoon

* Mahdollisuus tallentaa digitaalikuva erilliseen
JPEG-tiedostoon

Aikavali

15 sekunnista 24 tuntiin

Tiedostomuodot

¢ JPEG-vakiotiedosto, sisaltda mittaustiedot
e (CS8Q, sisaltaa mittaustiedot

Tiedostomuodot, visuaaliset

JPEG-vakiotiedosto, yhdistetaan automaattisesti
vastaavaan lampoékuvaan

Kuvamerkinnat

Aani 60 sekuntia (Bluetooth-yhteyden kautta) tallenne-
taan kuvatiedostoon
Teksti Lis&aé taulukko, valitse valmiista malleista
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Kuvamerkinnat

Kuvan selite

Lis&a lyhyt huomautus (tallennetaan JPEG Exif
-tunnisteeseen)

Luonnos

* Piirrd lampodkuvaan/digitaalikuvaan tai liséa
valmiita merkintéja

¢ Erillinen PC-ohjelmisto, jossa kattavat
raportinluontiominaisuudet

METERLINK

Langaton yhteys (Bluetooth):
FLIR-mittareihin METERLINKin avulla

Paikkatietojérjestelma

GPS Sisdanrakennetun GPS-jarjestelmén paikkatiedot
lisataan automaattisesti kaikkiin kuviin
Kompassi Kameran suunta lisdtdan automaattisesti jokai-

seen kuvaan

Kameran videotallennus

Radiometrisen infrapunavideon tallennus

Reaaliaikainen radiometrinen tallennus (RTRR)
muistikortille

Ei-radiometrisen infrapunavideon tallennus

H.264-tiedosto muistikortille

Visuaalisen videon tallennus

H.264-tiedosto muistikortille

Videon suoratoisto

Radiometrisen infrapunavideon suoratoisto

¢ Té&yden dynaamisen alueen pakkaamaton
suoratoisto PC:lla HSI-yksikon kautta — 120 Hz,
16-bittinen koko nayttd (2 Gbit)

* Reaaliaikainen radiometrinen suoratoisto
(RTRS) USB-litdnnan kautta, 30 Hz

Ei-radiometrisen infrapunavideon suoratoisto

¢ H.264-video Wi-Fi-yhteyden kautta
* H.264-video USB-litdnnan kautta

Visuaalisen videon suoratoisto

¢ H.264-video Wi-Fi-yhteyden kautta
e H.264-video USB-litdnnan kautta

Ikkunointi

e 30 Hz: 1024 x 768 (taysi kuvan korkeus)

e Perustana 30 Hz: 120 Hz ikkunassa
1024 x 192 (Y taydesta kuvan korkeudesta),
lampétila-alueelle —40...+150 °C (-40...+302 °
F)

* 120 Hz: 1 024 x 768 (taysi kuvan korkeus)

* Perustana 120 Hz: 240 Hz ikkunassa
1024 x 384 (puolet tdydesta kuvan korkeu-
desta), lampdtila-alueelle 0...+650 °C
(+32 ... +1 202 °F) ja lampétila-alueelle
+300 ... +2 000 °C (+572 ... +3 632 °F)

Digitaalikamera

Sisaanrakennettu digitaalinen kamera

5 MP, LED-valon kanssa

Digitaalikamera

Kuva-alue mukautuu infrapunalinssiin

Videolamppu

Sisaanrakennettu LED-valo

Laserosoitin

Laser

Otetaan kayttoon erillisella painikkeella

Laserin kohdistus

Asento ndkyy automaattisesti lampdkuvassa

Laserin luokka

Luokka 2

Lasertyyppi

AlGalnP-puolijohdediodilaser, 1 mW /635 nm
(punainen)
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Tiedonsiirtoliitannat

Liitannat USB Micro-B, Bluetooth, Wi-Fi, HDMI, USB3 Vi-
sion HSI-yksikdn kautta

METERLINK/Bluetooth Yhteys kuulokkeisiin ja ulkoisiin antureihin

Wi-Fi Infrastruktuuri (verkko) tai AP

SD-kortti Yhden kortin korttipaikka irrotettaville SD-
muistikorteille

Audio Bluetooth-kuulokemikrofoni kuvien déanikomment-
teja varten

usB

uUsB USB Micro-B: tiedonsiirto PC-tietokoneeseen ja

PC-tietokoneesta, pakkaamaton vérillinen video

USB, standardi

* USB 2.0 High Speed
* USB-Micro-B-liitin
e USB3 Vision HSI-yksikon kautta

Video
Videolahts « HDMI 640 x 480
e HDMI 1280 x 720
e DVI 640 x 480
e DVI 800 x 600
Video, liitintyyppi HDMI, tyyppi C
Radio
Wi-Fi * Standardi: 802.11 b/g/n
e Taajuusalue: 2 412 -2 462 MHz
e Enimmaislahtéteho: 15 dBm
METERLINK/Bluetooth Taajuusalue: 2 402 - 2 480 MHz, tukee versioita
2.1ja4.0
Antenni Sisdinen

Séhkojarjestelma

Paristotyyppi

Ladattava litiumioniakku

Akun kayttéaika

>2,5 tuntia, kun lampétila on 25 °C ja kayttd on
tyypillista

Latausjarjestelma

Kamerassa (verkkolaite tai auton 12 voltin liitanta)
tai kaksipaikkainen laturi

Latausaika

90 %:n kapasiteetti saavutetaan 2,5 tunnissa; la-
taustilan ilmaisevat LED-merkkivalot

Latauslampétila

0...+45 °C, paitsi Korean myyntialueella: +10...
+45 °C

Ulkoisen virtalahteen kayttd

Verkkolaite 90-260 VAC, 50/60 Hz tai auton 12 vol-
tin liitdnta (kaapeli vakioliittimella, lisdvaruste)

Virranhallinta

Automaattinen virran katkaisu, kayttajan saadetta-
vissa 5-20 minuutin valilla tai kytkettavissa pois
kaytosta

Ympdéristétiedot

Kayttélampatila

-15°C...4+50°C

Varastointilampdtila

-40... +70°C

limankosteus (kayttd ja varastointi)

IEC 60068-2-30 / 24 tuntia, suhteellinen kosteus
95 %, 25...40 °C / 2 jaksoa
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Ympaéristétiedot

EMC

ETSI EN 301 489-1 (radio)

ETSI EN 301 489-17

EN 61000-6-2 (Sieto)

EN 61000-6-3 (Sateily)

FCC 47 CFR Part 15 Class B (Sateily)
ICES-003

Radiotaajuusspektri

e ETSIEN 300 328
e FCC Part 15.247
e RSS-247nro 2

Kotelointi IP 54 (IEC 60529)

Isku 25 g (IEC 60068-2-29)

Téarina 2 g (IEC 60068-2-6)

Turvallisuus EN/UL/CSA/PSE 60950-1

Ergonomia Etsimen ja 120° k&&ntyvan optiikkayksikon ansi-

osta voit suunnata kameran eri suuntiin ja pysya
samalla mukavassa kuvausasennossa

Fyysiset tiedot

Paino

1,9 kg

Kameran koko ilman objektiivia (p x | x k)

167,2 mm x 204,5 mm x 188,3 mm

Jalustan kiinnitys UNC %"”-20
Kotelon materiaali Magnesium
Takuutiedot

Takuu

* Kahden vuoden takuu kameran osille seka
tyolle

¢ Viiden vuoden takuu akulle

* Kymmenen vuoden takuu ilmaisimelle (kame-
ran térkein osa)

Toimitustiedot

Pakkauksen sisaltd

Lampdkamera ja linssi

Akku (2 kpl)

Akkulaturi

Bluetooth-kuulokemikrofoni
Kalibrointitodistus

FLIR Tools+ -lisenssikortti

FLIR T10xx SC -sarja (erillisessa kovassa
kuljetuslaukussa):

Nopea tiedonsiirtoliitanta
USB-kaapeli (USB 3), 3 m (10 ft.)
Digitaalinen 1/O-liitin

FLIR ResearchIlR Max -lisenssikortti
Ohjeet ja muu materiaali

o o o o o

Kova kuljetuskotelo

HDMI-HDMI-kaapeli

Linssinsuojus

Muistikortti

Kaulahihna

Virtal&dhde, mukana pistokkeet eri maita varten
Ohjeet ja muu materiaali

USB-kaapeli, Std A — Micro-B

EAN-13

7332558010426

UPC-12

845188011079

Alkuperamaa

Ruotsi

Tarvikkeet ja lisdvarusteet:
e T199064; IR lens f=836mm (28°) with case
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T199065; Close-up lens 3x (51 micron) with case

T199066; IR lens f=21.2mm (45°) with case

T199077; IR lens f=83.4mm (12°) with case

T910814; Power supply, incl. multi plugs

T198126; Battery charger, incl. power supply with multi plugs T6xx
T199364ACC; Battery Li-ion 3.65V, 8.5 Ah, 32 Wh
T911650ACC; Memory card SD Card 8 GB

T198509; Cigarette lighter adapter kit, 12 VDC, 1.2 m/3.9 ft.
T910930ACC; HDMI type C to DVI cable 1.5 m

T910891ACC; HDMI type C to HDMI type A cable 1.5 m
72500-0002; FLIR T10xx SC kit

T198497; Large eyecup

T197771ACC; Bluetooth Headset

T911093; Tool belt

T198533; USB cable Std A <-> Micro B

T198586; FLIR Reporter Professional (license only)

T198584; FLIR Tools

T198583; FLIR Tools+ (download card incl. license key)
APP-10002; FLIR Tools Mobile (Android Application)
APP-10003; FLIR Tools Mobile (iPad/iPhone Application)
T198697; FLIR ResearchlR Max + HSDR 4 (hardware sec. dev.)
T199014; FLIR ResearchlR Max + HSDR 4 (printed license key)

T199044; FLIR ResearchlR Max + HSDR 4 Upgrade (printed license key)

T198696; FLIR ResearchlR Max 4 (hardware sec. dev.)
T199013; FLIR ResearchlR Max 4 (printed license key)
T199043; FLIR ResearchlR Max 4 Upgrade (printed license key)
T198731; FLIR ResearchIR Standard 4 (hardware sec. dev.)
T199012; FLIR ResearchIR Standard 4 (printed license key)

T199042; FLIR ResearchIR Standard 4 Upgrade (printed license key)

T199233; FLIR Atlas SDK for .NET
T199234; FLIR Atlas SDK for MATLAB
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30.21 FLIRT1050sc 45°

P/N: 72501-0403
Rev.: 46153

Yleiskuvaus

FLIR T1050sc on suunniteltu asiantuntijoille, jotka tarvitsevat tydssaan parasta mahdollista suoritusky-
kya ja uusinta tekniikkaa. Kamerassa yhdistyvat ergonominen muotoilu, monipuolisten ominaisuuksien
mukanaan tuoma joustavuus ja huipputason kuvanlaatu: infrapunakuvien tarkkuus on 1 024 x 768 pik-
selia. Tarkkuus, herkkyys ja radiometriset tallennus- ja suoratoistomahdollisuudet tekevat FLIR
T1050sc -kamerasta sopivan vaativaan tutkimus- ja kehityskayttoon.

Edut:

e Suunniteltu tutkimus- ja kehityskéyttédn: FLIR T1050sc on erittéin tarkka ja herkka, joten pientenkin
lampétilaerojen mittaaminen onnistuu tarkasti. Reaaliaikaisen radiometrisen tallennuksen ansiosta
kameran SD-muistikortille voi tallentaa nopeita tapahtumia, joiden analysointi onnistuu kameran mu-
kana toimitettavan analyysiohjelmiston avulla.

* Joustava ja monipuolinen: Monipuoliset mittaus- ja analyysitoiminnot tekevat FLIR T1050sc -kame-
rasta joustavan tydkalun kaikkiin kayttotarpeisiin. Suosikkitoimintojen kaytté on helppoa kahden oh-
jelmoitavan painikkeen avulla.

* Paras mahdollinen suorituskyky uusimmalla tekniikalla: FLIR T1050sc -kamerassa on innovatiivinen
Multi Spectral Dynamic Imaging (MSX) -toiminto, jonka avulla saat otettua aiempaa yksityiskohtai-
sempia kuvia. Jatkuva automaattitarkennus tekee FLIR T1050sc -sarjan kameroista téysin auto-
maattisia lampdkameroita.

¢ UltraMax-tuki: Ottamalla kamerassa kayttdon UltraMax-tekniikan voit parantaa FLIR Tools -ohjelmis-
toon tuotavien kuvien tarkkuutta huomattavasti.

Kuva- ja optiset tiedot

IR-tarkkuus 1024 x 768 pikselia
MSX-tarkkuus 1024 x 768 pikselia
UltraMax Kylla
Lampoéherkkyys/NETD <20 mK +30 °C:ssa
Kuva-alue 45° x 34°

Pienin mahdollinen infrapunatarkennusetaisyys 0,2m

Pienin mahdollinen infrapuna-visuaalinen- 0,5m

kohdistusetaisyys

Polttovali 21,2 mm

Erotuskyky (IFOV) 0,80 mrad

Objektiivin tunnistus Automaattinen

F-luku 1,1

Kuvataajuus 30 Hz

Tarkennus Yksi kuva tai manuaalinen
Digitaalinen zoomaus 1-8x, jatkuva

Digitaalinen kuvanparannus Mukautuva digitaalinen kohinanvaimennus

limaisimen tiedot

limaisimen tyyppi limaisinmatriisi (FPA), jadhdyttamaton
mikrobolometri

Spektrialue 7,5-14 ym

limaisinvali 17 um

Aikavakio <10ms

Kuvien ndyttdminen

Nayttd Siséanrakennettu kosketusnayttd, 4,3 tuuman laa-
jakuvanestekidenaytt®, 800 x 480 pikselia

Naytén tyyppi Kapasitiivinen kosketusnaytté
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Kuvien ndyttdminen

Automaattinen kierto

Automaattinen vaaka- tai pystykuvan valinta

Etsin

Sisaanrakennettu, 800 x 480 pikselia

Automaattinen kuvansaaté

Jatkuva, histogrammipohjainen

Automaattinen kuvanséato, tyyppi

Vakio tai histogrammi kuvattavan kohteen mukaan

Manuaalinen kuvansaaté

Lineaarinen, mahdollista s4ataa tasoa/mittausa-
luetta/enimmaisarvoa/vahimmaisarvoa

Kuvien tarkastelutilat

Kuvatilat

Lampodkuva, MSX, Kuva kuvassa, Digikamera

Infrapunakuva

Varillinen infrapunakuva

Visuaalinen kuva

Varillinen visuaalinen kuva

Multi Spectral Dynamic Imaging (MSX)

Lampdkuva, jossa yksityiskohdat nakyvat
tarkemmin

Kuva kuvassa

Séaadettava ja siirrettava lampodkuva-alue visuaali-
sessa kuvassa

Galleria * Pikkukuvan / koko kuvan tarkastelu kamerassa
* Mittaustulosten/palettien/kuvatilojen muok-
kaus kamerassa
Mittaus
Kohteen lampétila-alue Tarkkuus
-40 ... +150°C -40 ... +5°C +2°C
+5... +100°C +1°C
+100 ... +150°C +1%
0...+650 °C 0...+100°C +2°C
+100...+650 °C +2 %
+300 ... +2 000 °C +300 ... +2 000 °C +2 %

E nuom

masta lampétilassa 25 °C (77 °F).

HSI-kayttoa varten (yli 30 Hz:n kuvataajuus) tyypillinen tarkkuus on +2,5 °C (4,5 °F) tai 2,5 % luke-

Mittausten analysointi

Pistemittari 10

Alue 5 + 5 aluetta (ruutua ja ympyraa), joissa enimmai-
sarvo/vahimmaisarvo/keskiarvo

Profiili 1 viivan profiili, jossa enimmais-/

vahimmaislampatila

Automaattinen kuuman/kylman alueen tunnistus

Automaattiset kuuman tai kylman kohdan piste-
mittarimerkinnat alueella ja profiilissa

Mittauksen esiasetukset

Ei mittauksia, Keskipiste, Kuumin piste, Kylmin
piste, Kayttajan esiasetus 1, Kayttajan esiasetus
2

Kayttajan esiasetukset

Kayttaja voi valita ja yhdistella mittauksia useista
pisteistd/ikkunoista/ympyrdisté/profiileista/
lampétilaeroista

Lampétilaero

Mittaustoimintojen ja vertailulampétilan valinen
lampétilaero

Vertailulampétila

Aseta manuaalisesti lampétilaeroa kayttéaen

limakehén lapaisevyyden korjaus

Automaattinen, perustuu etdisyyteen, iiman lam-
pétilaan ja suhteelliseen kosteuteen
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Mittausten analysointi

Optiikan lapéisevyyden korjaus

Automaattinen, perustuu sisaisten antureiden Ia-
hettamiin signaaleihin

Emissiivisyyskorjaus

Vaihtelee valilla 0,01-1,0 tai valitaan
materiaaliluettelosta

Heijastuvan naennaislampdtilan korjaus

Automaattinen, perustuu heijastuvaan lampétilaan

Ulkoisen optiikan/ikkunoiden korjaus

Automaattinen, perustuu ikkunan lapéisyarvoihin
ja lampétilaan

Mittausten korjaukset

Emissiivisyys, heijastunut lampétila, suhteellinen
kosteus, ympéristdn lampétila, kohteen etéisyys,
ulkoisen infrapunaikkunan kompensointi

Varit (paletit)

Rauta, Sateenkaari, Sateenkaari — suuri kontrasti,
Kuuma valkoinen, Kuuma musta, Arktinen, Laava

Halytys

Varihalytys (isotermi)

e Yl
e Ale
e Vil

* Kondensoituminen (kosteus/ilmankosteus/
kastepiste)
* Eriste

Mittaustoimintohélytys

Aéanimerkillinen/visuaalinen halytys (ylapuolella/
alapuolella) mihin tahansa valittuun
mittaustoimintoon

Asetukset

Kayttdasetukset Maarita kayttajan esiasetukset, Tallennusasetuk-
set, Ohjelmoitava painike, Asetusten palautus,
Méarita kamera, Wi-Fi, GPS ja kompassi, Blue-
tooth, Kieli, Kellonaika ja yksikét, Kameran tiedot

Kielet Arabia, englanti, hollanti, italia, japani, kiina (pe-

rinteinen), kiina (yksinkertaistettu), korea, kreikka,
norja, portugali, puola, ranska, ruotsi, saksa, suo-
mi, tanska, tSekki, turkki, unkari, venaja

Paivitystoiminnot

Kameran ohjelmistopaivitys

Kayta PC:lle tarkoitettua FLIR Tools -ohjelmistoa

Kuvien tallennus

Kuvien tallennus

JPEG-vakiotiedosto, sisaltaa digitaalikuva- ja mit-
taustiedot, tallennus muistikortille

Tallennusmedia

Siirrettava tietovéline (SD- tai SDHC-kortti). Suo-
siteltava nopeusluokka on vahintaan 10.

Kuvien tallennustila

e Lampo- ja digitaalikuvien samanaikainen tal-
lennus samaan JPEG-tiedostoon

* Mahdollisuus tallentaa digitaalikuva erilliseen
JPEG-tiedostoon

Aikavali

15 sekunnista 24 tuntiin

Tiedostomuodot

¢ JPEG-vakiotiedosto, sisaltda mittaustiedot
e (CS8Q, sisaltaa mittaustiedot

Tiedostomuodot, visuaaliset

JPEG-vakiotiedosto, yhdistetaan automaattisesti
vastaavaan lampoékuvaan

Kuvamerkinnat

Aani 60 sekuntia (Bluetooth-yhteyden kautta) tallenne-
taan kuvatiedostoon
Teksti Lis&aé taulukko, valitse valmiista malleista
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Kuvamerkinnat

Kuvan selite

Lis&a lyhyt huomautus (tallennetaan JPEG Exif
-tunnisteeseen)

Luonnos

* Piirrd lampodkuvaan/digitaalikuvaan tai liséa
valmiita merkintéja

¢ Erillinen PC-ohjelmisto, jossa kattavat
raportinluontiominaisuudet

METERLINK

Langaton yhteys (Bluetooth):
FLIR-mittareihin METERLINKin avulla

Paikkatietojérjestelma

GPS Sisdanrakennetun GPS-jarjestelmén paikkatiedot
lisataan automaattisesti kaikkiin kuviin
Kompassi Kameran suunta lisdtdan automaattisesti jokai-

seen kuvaan

Kameran videotallennus

Radiometrisen infrapunavideon tallennus

Reaaliaikainen radiometrinen tallennus (RTRR)
muistikortille

Ei-radiometrisen infrapunavideon tallennus

H.264-tiedosto muistikortille

Visuaalisen videon tallennus

H.264-tiedosto muistikortille

Videon suoratoisto

Radiometrisen infrapunavideon suoratoisto

¢ Té&yden dynaamisen alueen pakkaamaton
suoratoisto PC:lla HSI-yksikon kautta — 120 Hz,
16-bittinen koko nayttd (2 Gbit)

* Reaaliaikainen radiometrinen suoratoisto
(RTRS) USB-litdnnan kautta, 30 Hz

Ei-radiometrisen infrapunavideon suoratoisto

¢ H.264-video Wi-Fi-yhteyden kautta
* H.264-video USB-litdnnan kautta

Visuaalisen videon suoratoisto

¢ H.264-video Wi-Fi-yhteyden kautta
e H.264-video USB-litdnnan kautta

Ikkunointi

e 30 Hz: 1024 x 768 (taysi kuvan korkeus)

e Perustana 30 Hz: 120 Hz ikkunassa
1024 x 192 (Y taydesta kuvan korkeudesta),
lampétila-alueelle —40...+150 °C (-40...+302 °
F)

* 120 Hz: 1 024 x 768 (taysi kuvan korkeus)

* Perustana 120 Hz: 240 Hz ikkunassa
1024 x 384 (puolet tdydesta kuvan korkeu-
desta), lampdtila-alueelle 0...+650 °C
(+32 ... +1 202 °F) ja lampétila-alueelle
+300 ... +2 000 °C (+572 ... +3 632 °F)

Digitaalikamera

Sisaanrakennettu digitaalinen kamera

5 MP, LED-valon kanssa

Digitaalikamera

Kuva-alue mukautuu infrapunalinssiin

Videolamppu

Sisaanrakennettu LED-valo

Laserosoitin

Laser

Otetaan kayttoon erillisella painikkeella

Laserin kohdistus

Asento ndkyy automaattisesti lampdkuvassa

Laserin luokka

Luokka 2

Lasertyyppi

AlGalnP-puolijohdediodilaser, 1 mW /635 nm
(punainen)
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Tiedonsiirtoliitannat

Liitannat USB Micro-B, Bluetooth, Wi-Fi, HDMI, USB3 Vi-
sion HSI-yksikdn kautta

METERLINK/Bluetooth Yhteys kuulokkeisiin ja ulkoisiin antureihin

Wi-Fi Infrastruktuuri (verkko) tai AP

SD-kortti Yhden kortin korttipaikka irrotettaville SD-
muistikorteille

Audio Bluetooth-kuulokemikrofoni kuvien déanikomment-
teja varten

usB

uUsB USB Micro-B: tiedonsiirto PC-tietokoneeseen ja

PC-tietokoneesta, pakkaamaton vérillinen video

USB, standardi

* USB 2.0 High Speed
* USB-Micro-B-liitin
e USB3 Vision HSI-yksikon kautta

Video
Videolahts « HDMI 640 x 480
e HDMI 1280 x 720
e DVI 640 x 480
e DVI 800 x 600
Video, liitintyyppi HDMI, tyyppi C
Radio
Wi-Fi * Standardi: 802.11 b/g/n
e Taajuusalue: 2 412 -2 462 MHz
e Enimmaislahtéteho: 15 dBm
METERLINK/Bluetooth Taajuusalue: 2 402 - 2 480 MHz, tukee versioita
2.1ja4.0
Antenni Sisdinen

Séhkojarjestelma

Paristotyyppi

Ladattava litiumioniakku

Akun kayttéaika

>2,5 tuntia, kun lampétila on 25 °C ja kayttd on
tyypillista

Latausjarjestelma

Kamerassa (verkkolaite tai auton 12 voltin liitanta)
tai kaksipaikkainen laturi

Latausaika

90 %:n kapasiteetti saavutetaan 2,5 tunnissa; la-
taustilan ilmaisevat LED-merkkivalot

Latauslampétila

0...+45 °C, paitsi Korean myyntialueella: +10...
+45 °C

Ulkoisen virtalahteen kayttd

Verkkolaite 90-260 VAC, 50/60 Hz tai auton 12 vol-
tin liitdnta (kaapeli vakioliittimella, lisdvaruste)

Virranhallinta

Automaattinen virran katkaisu, kayttajan saadetta-
vissa 5-20 minuutin valilla tai kytkettavissa pois
kaytosta

Ympdéristétiedot

Kayttélampatila

-15°C...4+50°C

Varastointilampdtila

-40... +70°C

limankosteus (kayttd ja varastointi)

IEC 60068-2-30 / 24 tuntia, suhteellinen kosteus
95 %, 25...40 °C / 2 jaksoa
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Ympaéristétiedot

EMC

ETSI EN 301 489-1 (radio)

ETSI EN 301 489-17

EN 61000-6-2 (Sieto)

EN 61000-6-3 (Sateily)

FCC 47 CFR Part 15 Class B (Sateily)
ICES-003

Radiotaajuusspektri

e ETSIEN 300 328
e FCC Part 15.247
e RSS-247nro 2

Kotelointi IP 54 (IEC 60529)

Isku 25 g (IEC 60068-2-29)

Téarina 2 g (IEC 60068-2-6)

Turvallisuus EN/UL/CSA/PSE 60950-1

Ergonomia Etsimen ja 120° k&&ntyvan optiikkayksikon ansi-

osta voit suunnata kameran eri suuntiin ja pysya
samalla mukavassa kuvausasennossa

Fyysiset tiedot

Paino

2,0kg

Kameran koko ilman objektiivia (p x | x k)

167,2 mm x 204,5 mm x 188,3 mm

Jalustan kiinnitys UNC %"”-20
Kotelon materiaali Magnesium
Takuutiedot

Takuu

* Kahden vuoden takuu kameran osille seka
tyolle

¢ Viiden vuoden takuu akulle

* Kymmenen vuoden takuu ilmaisimelle (kame-
ran térkein osa)

Toimitustiedot

Pakkauksen sisaltd

Lampdkamera ja linssi

Akku (2 kpl)

Akkulaturi

Bluetooth-kuulokemikrofoni
Kalibrointitodistus

FLIR Tools+ -lisenssikortti

FLIR T10xx SC -sarja (erillisessa kovassa
kuljetuslaukussa):

Nopea tiedonsiirtoliitanta
USB-kaapeli (USB 3), 3 m (10 ft.)
Digitaalinen 1/O-liitin

FLIR ResearchIlR Max -lisenssikortti
Ohjeet ja muu materiaali

o o o o o

Kova kuljetuskotelo

HDMI-HDMI-kaapeli

Linssinsuojus

Muistikortti

Kaulahihna

Virtal&dhde, mukana pistokkeet eri maita varten
Ohjeet ja muu materiaali

USB-kaapeli, Std A — Micro-B

EAN-13

7332558010433

UPC-12

845188011086

Alkuperamaa

Ruotsi

Tarvikkeet ja lisdvarusteet:
e T199064; IR lens f=836mm (28°) with case
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T199066; IR lens f=21.2mm (45°) with case

T199077; IR lens f=83.4mm (12°) with case

T910814; Power supply, incl. multi plugs

T198126; Battery charger, incl. power supply with multi plugs T6xx
T199364ACC; Battery Li-ion 3.65V, 8.5 Ah, 32 Wh

T911650ACC; Memory card SD Card 8 GB

T198509; Cigarette lighter adapter kit, 12 VDC, 1.2 m/3.9 ft.
T910930ACC; HDMI type C to DVI cable 1.5 m

T910891ACC; HDMI type C to HDMI type A cable 1.5 m
72500-0002; FLIR T10xx SC kit

T198497; Large eyecup

T197771ACC; Bluetooth Headset

T911093; Tool belt

T198533; USB cable Std A <-> Micro B

T198586; FLIR Reporter Professional (license only)

T198584; FLIR Tools

T198583; FLIR Tools+ (download card incl. license key)
APP-10002; FLIR Tools Mobile (Android Application)

APP-10003; FLIR Tools Mobile (iPad/iPhone Application)
T198697; FLIR ResearchlR Max + HSDR 4 (hardware sec. dev.)
T199014; FLIR ResearchlR Max + HSDR 4 (printed license key)
T199044; FLIR ResearchlR Max + HSDR 4 Upgrade (printed license key)
T198696; FLIR ResearchIlR Max 4 (hardware sec. dev.)

T199013; FLIR ResearchlR Max 4 (printed license key)

T199043; FLIR ResearchlR Max 4 Upgrade (printed license key)
T198731; FLIR ResearchlIR Standard 4 (hardware sec. dev.)
T199012; FLIR ResearchIR Standard 4 (printed license key)
T199042; FLIR ResearchIR Standard 4 Upgrade (printed license key)
T199233; FLIR Atlas SDK for .NET

T199234; FLIR Atlas SDK for MATLAB
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30.22 IR lens, f=36 mm (28°) with case

P/N: T199064
Rev.: 30226

Yleiskuvaus

28°:n vakiolinssi sopii useimpiin kayttétarkoituksiin.

Kuva- ja optiset tiedot

Kuva-alue 28° x 21° (lavistaja 34,5°)
Pienin mahdollinen tarkennusetéisyys 0,4m

Polttovali 36 mm

Erotuskyky (IFOV) 0,47 mrad

Objektiivin tunnistus

Automaattinen

F-luku

1,15

Linssien lukumaara

4 (4 asfaarista)

Sard 2,8%
Fyysiset tiedot

Paino 0,730 kg
Koko (p x s) 93,4 x 91 mm
Linssin etuosan halkaisija 64 mm

Toimitustiedot

Pakkauksen tyyppi

Pahvilaatikko

Pakkauksen siséaltd

Linssi

Linssin kotelo
Linssin etusuojus
Linssin takasuojus
Asennusohjeet

Pakkauksen paino

1,1kg

Pakkauksen koko

173 x 135 x 135 mm

EAN-13 7332558010983
UPC-12 845188011833
Alkuperdmaa Ruotsi

Yhteensopiva seuraavien tuotteiden kanssa

72502-0501; FLIR T1010 12°
72502-0502; FLIR T1010 28°
72502-0503; FLIR T1010 45°
72501-0101; FLIR T1020 12°
72501-0102; FLIR T1020 28°
72501-0104; FLIR T1020 28° and 12°
72501-0105; FLIR T1020 28° and 45°

72501-0103; FLIR T1020 45°
72501-0201; FLIR T1030sc 12°
72501-0202; FLIR T1030sc 28°
72501-0203; FLIR T1030sc 45°
72501-0301; FLIR T1040 12°
72501-0302; FLIR T1040 28°
72501-0303; FLIR T1040 45°
72501-0401; FLIR T1050sc 12°

72501-0106; FLIR T1020 28°, 12°, and 45°
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e 72501-0402; FLIR T1050sc 28°
e 72501-0403; FLIR T1050sc 45°
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30.23 Close-up lens 3x (51 pm) with case

P/N: T199065
Rev.: 30226

Yleiskuvaus

Lahilinssi on kiinnitetty 28°:n vakioinfrapunalinssiin, ja sen kanssa kohteesta saadaan kolminkertainen
suurennos. Lahilinssi on tarkoitettu tutkimus- ja kehityskayttdén, esimerkiksi piirilevyjen tai pienten elek-
tronisten komponenttien tutkimiseen.

Kuva- ja optiset tiedot

Kuva-alue 52° x 40° (lavistaja 66°)
Suurennuskerroin 3x

Kuvausetaisyys 97 mm

Terévyysalue 0,5 mm

Polttovali 50 mm

Erotuskyky (IFOV) 51 um

Objektiivin tunnistus Ei

F-luku 1,15

Linssien lukumaara

2 (2 asfaarista)

Sard 0,4%

Fyysiset tiedot

Paino 0,620 kg

Koko (p x s) 127,5x 91 mm
Linssin etuosan halkaisija 76 mm

Toimitustiedot

Pakkauksen tyyppi Pahvilaatikko
Pakkauksen sisaltd L

e Linssi

¢ Linssin kotelo

e Linssin etusuojus

¢ Linssin takasuojus

¢ Asennusohjeet
Pakkauksen paino 0,96 kg
Pakkauksen koko 173 x 135 x 135 mm
EAN-13 7332558011003
UPC-12 845188011857
Alkuperamaa Ruotsi

Yhteensopiva seuraavien tuotteiden kanssa:

e 72502-0502; FLIRT1010 28°
e 72501-0102; FLIR T1020 28°
e 72501-0104; FLIR T1020 28° and 12°
e 72501-0105; FLIR T1020 28° and 45°

e 72501-0106; FLIR T1020 28°, 12°, and 45°

e 72501-0202; FLIR T1030sc 28°
e 72501-0302; FLIR T1040 28°
e 72501-0402; FLIR T1050sc 28°

#T559954; r. AS/50203/50229; fi-FI
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Tekniset tiedot

30.24 IR lens f=21.2 mm (45°) with case

P/N: T199066
Rev.: 30226

Yleiskuvaus

45°:n linssin kuva-alue on noin kaksi kertaa suurempi kuin 28°:n vakiolinssissa. Laajakuvalinssi sopii
ahtaisiin tiloihin, joissa kayttaja ei pysty kuvaamaan kohdetta kauempaa.

Kuva- ja optiset tiedot

Kuva-alue 45° x 34° (lavistaja 55,2°)
Pienin mahdollinen tarkennusetéisyys 0,2m

Polttovali 21,2 mm

Erotuskyky (IFOV) 0,80 mrad

Objektiivin tunnistus

Automaattinen

F-luku

1,1

Linssien lukumaara

4 (4 asfaarista)

Sard 1,71%
Fyysiset tiedot

Paino 0,754 kg
Koko (p x s) 96,9 x 91 mm
Linssin etuosan halkaisija 59 mm

Toimitustiedot

Pakkauksen tyyppi

Pahvilaatikko

Pakkauksen sisaltd

Linssi

Linssin kotelo
Linssin etusuojus
Linssin takasuojus
Asennusohjeet

Pakkauksen paino 1,1kg

Pakkauksen koko 173 x 135 x 135 mm
EAN-13 7332558010990
UPC-12 845188011840

Alkuperdmaa

Ruotsi

Yhteensopiva seuraavien tuotteiden kanssa

e 72502-0501; FLIRT1010 12°

e 72502-0502; FLIRT1010 28°

e 72502-0503; FLIRT1010 45°

e 72501-0101; FLIRT1020 12°

e 72501-0102; FLIR T1020 28°

e 72501-0104; FLIR T1020 28° and 12°
e 72501-0105; FLIR T1020 28° and 45°
e 72501-0106; FLIR T1020 28°, 12°, and 45°
e 72501-0103; FLIR T1020 45°

e 72501-0201; FLIR T1030sc 12°

e 72501-0202; FLIR T1030sc 28°

e 72501-0203; FLIR T1030sc 45°

e 72501-0301; FLIRT1040 12°

e 72501-0302; FLIR T1040 28°

e 72501-0303; FLIR T1040 45°

#T559954; r. AS/50203/50229; fi-FI
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Tekniset tiedot

e 72501-0401; FLIR T1050sc 12°
e 72501-0402; FLIR T1050sc 28°
e 72501-0403; FLIR T1050sc 45°

#T559954; r. AS/50203/50229; fi-FI
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Tekniset tiedot

30.25 IR lens f=83.4 mm (12°) with case

P/N: T199077
Rev.: 39047

Yleiskuvaus

12°:n linssin avulla kohteesta saadaan noin kaksinkertainen suurennos 28°:n vakiolinssiin nahden. Lins-
si on ihanteellinen pienten tai kaukana olevien kohteiden, kuten ilmajohtojen kuvaamiseen.

Kuva- ja optiset tiedot

Kuva-alue 12° x 9° (lavistaja 15,2°)
Pienin mahdollinen tarkennusetaisyys 1,3m

Polttovali 83,4 mm

Erotuskyky (IFOV) 0,20 mrad

Objektiivin tunnistus

Automaattinen

F-luku

1,2

Linssien lukumaara

5 (5 asfaarista)

Sard 2,2%

Fyysiset tiedot

Paino 1,06 kg

Koko (p x s) 134,1 x 100,5 mm

Linssin etuosan halkaisija

75 mm

Toimitustiedot

Pakkauksen tyyppi

Pahvilaatikko

Pakkauksen sisaltd

Linssi

Linssin kotelo
Linssin etusuojus
Linssin takasuojus
Asennusohjeet

Pakkauksen paino

1,4 kg

Pakkauksen koko

212 x 150 x 150 mm

EAN-13 7332558011010
UPC-12 845188011864
Alkuperémaa Ruotsi

Yhteensopiva seuraavien tuotteiden kanssa

e 72502-0501; FLIRT1010 12°
e 72502-0502; FLIRT1010 28°
e 72502-0503; FLIRT1010 45°
e 72501-0101; FLIRT1020 12°
e 72501-0102; FLIR T1020 28°
e 72501-0104; FLIR T1020 28° and 12°
e 72501-0105; FLIR T1020 28° and 45°

e 72501-0106; FLIR T1020 28°, 12°, and 45°

e 72501-0103; FLIR T1020 45°
e 72501-0201; FLIR T1030sc 12°
e 72501-0202; FLIR T1030sc 28°
e 72501-0203; FLIR T1030sc 45°
e 72501-0301; FLIRT1040 12°
e 72501-0302; FLIR T1040 28°
e 72501-0303; FLIR T1040 45°

#T559954; r. AS/50203/50229; fi-FI
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Tekniset tiedot

e 72501-0401; FLIR T1050sc 12°
e 72501-0402; FLIR T1050sc 28°
e 72501-0403; FLIR T1050sc 45°

#T559954; r. AS/50203/50229; fi-FI
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Tekniset tiedot

30.26 FLIR T10xx SC kit

P/N: 72500-0002
Rev.: 36742

Yleiskuvaus

FLIR T10xx SC -sarja on tarkoitettu tutkimus- ja kehityskaytté6n, Sarjaan kuuluu nopean tiedonsiirron
(HSI) liitantayksikkd, jonka kautta voi suoratoistaa FLIR T10xx -sarjan kameralla kuvattua téysin radio-
metrista ja pakkaamatonta videota PC:ll4, jossa on FLIR ResearchlIR Max -ohjelmisto.

Tiedonsiirto

Liitannat

e USB3 Vision
» Digitaalinen I/O
¢ FLIRin oma liitdnta

Videokuvan suoratoisto

e Jopa 120 Hz koko naytdssa
e Jopa 240 Hz ikkunassa

Kuvamuodot

e Suodattamaton, pakkaamaton 14-bittinen ra-

diometrinen raakadata

e Haviéton, suurin mahdollinen herkkyys

Elektroniikka ja tiedonsiirtonopeus

Videon suoratoisto

Ikkunointi

e 30 Hz: 1024 x 768 (taysi kuvan korkeus)

e Perustana 30 Hz: 120 Hz ikkunassa

1024 x 192 (V4 taydesta kuvan korkeudesta),
lampétila-alueelle -40...+150 °C (-40...+302 °

F)

e 120 Hz: 1 024 x 768 (taysi kuvan korkeus)
e Perustana 120 Hz: 240 Hz ikkunassa
1024 x 384 (puolet tdydesté kuvan korkeu-
desta), lampotila-alueelle 0...+650 °C
(+32 ... +1 202 °F) ja lampétila-alueelle
+300 ... +2 000 °C (+572 ... +3 632 °F)

Séhkojarjestelma

Virransaanti, HSI-yksikkd

Laite saa virtansa PC:Itd USB 3 -litdnnan kautta

Fyysiset tiedot

Paino, HSI-yksikkd

0,405 kg

Paino, USB-kaapeli

0,135 kg

Koko (p x | x k), HSI-yksikké

125 x 72,4x 56,7 mm

Kiinnitys, HSI-yksikkd

Asennus jalustaan, tarrahihnat

Toimitustiedot

Pakkauksen tyyppi

Pahvilaatikko

Pakkauksen sisaltd

Nopea tiedonsiirtoliitanta

Kova kuljetuskotelo

USB-kaapeli (USB 3), 3m (10 ft.)
Digitaalinen 1/O-liitin

FLIR ResearchIR Max -lisenssikortti
Ohjeet ja muu materiaali

Pakkauksen paino

2,1kg

Pakkauksen koko

303 x 206 x 128 mm

EAN-13

7332558011041

#T559954; r. AS/50203/50229; fi-FI
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Tekniset tiedot

Toimitustiedot

UPC-12

845188011888

Alkuperdmaa

Ruotsi

72501-0201; FLIR T1030sc 12°
72501-0202; FLIR T1030sc 28°
72501-0203; FLIR T1030sc 45°
72501-0401; FLIR T1050sc 12°
72501-0402; FLIR T1050sc 28°
72501-0403; FLIR T1050sc 45°

#T559954; r. AS/50203/50229; fi-FI
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Piirustukset

[Katso seuraava sivu]
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Digitaalisen I/O-liittimen

nastojen jarjestys

32.1 HSI-yksikon digitaalisen I/O-liittimen
nastojen jarjestys

Liitdntédnasta Toiminto Tiedot

1 TULO 1 optoeristetty, 0-1,5 V = matala,
3-25V = korkea

2 TULO 2 optoeristetty, 01,5 V = matala,
3-25V = korkea

3 LAHTO 1 optoeristetty, ON = sy6ttd (enin-
tdan 100 mA), OFF = avoin

4 LAHTO 2 optoeristetty, ON = sy6ttd (enin-
tdan 100 mA), OFF = avoin

5 VCC-sydéttd 6-24 VDC, enintaan 200 mA

6 Sy6tén maa Maa

Huom Digitaalisiin I/O-portteihin kytkettavien kaapelien enimmaispituus on 100 m

(328).
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Digitaalisen I/O-liitannan
kytkentakaavio

[Katso seuraava sivu]
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CE-
vaatimustenmukaisuusvakuutus

[Katso seuraava sivu]
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3 FLIR ] The World's Si

November 13,2017  Taby, Sweden AQ320228

CE Declaration of Conformity — EU Declaration of Conformity
Product: FLIR T10XX -series

Name and address of the manufacturer:
FLIR Systems AB

PO Box 7376

SE-187 15 Taby, Sweden

This declaration of conformity is issued under the sole responsibility of the manufacturer.

The object of the declaration: FLIR T10XX -series (Product Model Name FLIR-T7250).

The object of the declaration described above is in conformity with the relevant Union harmonisation
legislation:

Directives:

Directive 2014/30/EU Electromagnetic Compability

Directive 2014/35/EU Low Voltage Directive

Directive 2012/19/EU Waste electrical and electric equipment

Directive 2014/53/EU Radio Equipment Directive (RED)

Directive 1999/519/EC Limitation of exposure to electromagnetic fields (SAR)

Directive 2011/65/EU RoHS

Standards:

Emission: EN 61000-6-3:2007/A1:2011  Electromagnetic Compability Generic
EN 301489-1:2011 v1.9.2 ERM — EMC for radio equipment
EN 301489-17:2009 v2.2.1 ERM — EMC Wideband data

Immunity: EN 61000-6-2:2005 Electromagnetic Compability Generic
EN 301489-1:2011 v1.9.2 ERM — EMC for radio equipment
EN 301489-17:2009 v2.2.1 ERM — EMC Wideband data

Laser: EN 60825-1 Safety of laser products

Radio: ETSI EN 300 328 v2.1.1 Harmonized EN covering essential

requirements of the RED Directive

EN 303 413 v1.1.0 Radio Spectrum Efficiency (gps)

SAR: EN 50566:2013 Handheld and body mounted wireless

RoHS: EN 50581:2012 Technical documentation

Safety: IEC 60950-1:2005+A1:2009 Information technology equipment

EN 60950-1:2006+A11:2009+A1:2010+AC:2011+A12:2011

FLIR Systems AB
Quality Assurance

\ TN g
T Yo\
Lea Dabiri
Quality Manager

PO Box 7376, SE-187 15 Taby Sweden [T]+46 8 753 25 00 [F] +46 8 753 23 64
www.flir.com



35

Kameran puhdistaminen

35.1 Kameran runko, kaapelit ja oheislaitteet

35.1.1 Nesteet

Kéayta jompaakumpaa seuraavista nesteista:
e Lammin vesi

* Mieto pesuaineliuos

35.1.2 Laitteisto

Pehmea liina

35.1.3 Menettelyohje
Toimi seuraavasti:

1. Kostuta liina nesteella.
2. Kierré liinaa niin, etta liika neste valuu pois.
3. Pyyhi osa liinalla.

& HUOMIO

Ala puhdista kameraa, kaapeleita tai oheislaitteita ohentimella tai muilla vastaavilla nesteilla. Ne voivat
aiheuttaa vahinkoa.

35.2 Infrapunalinssi

35.2.1 Nesteet
Kéyta jompaakumpaa seuraavista nesteistéa:

* Kaupallinen linssinpuhdistusneste, jossa on enemman kuin 30 prosenttia
isopropyylialkoholia.
e 96-prosenttinen etyylialkoholi (C2HsOH).

35.2.2 Laitteisto

Puuvillavanu

& HUOMIO

Jos linssin puhdistukseen kéytetaan linaa, sen on oltava kuiva. Alé kéyta linssin puhdistuslinassa nes-
teitd, jotka on lueteltu edella olevassa kohdassa 35.2.1. Nama nesteet voivat irrottaa linssin puhdistuslii-
nasta materiaaleja, jotka voivat aiheuttaa haittaa linssin pinnalle.

35.2.3 Menettelyohje
Toimi seuraavasti:

1. Kostuta puuvillavanu nesteella.
2. Kierré puuvillavanua niin, etta liikka neste valuu pois.
3. Pyyhilinssi vain kerran ja havita puuvillavanu.

/\  varorTus

Ennen nesteiden kayttda lue huolellisesti kaikki aineiden pakkausten varoitukset ja kayttoturvallisuustie-
dotteet. Nesteet voivat olla vaarallisia.

/\  Huomio

* Puhdista infrapunalinssi varovasti. Linssissé on heijastumia vaimentava pinnoite.
* Ala puhdista infrapunalinssia voimakkaasti hankaamalla. Muutoin heijastumia vaimentava pinnoite
voi vahingoittua.
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Kameran puhdistaminen

35.3 Infrapunailmaisin

35.3.1 Yleista

Pienikin pélymé&ara infrapunailmaisimessa voi aiheuttaa suuria taplia kuvaan. Poista pdly
ilmaisimesta seuraavien ohjeiden mukaan

Huom

e Taman osan tiedot koskevat vain kameroita, joissa linssin irrottaminen paljastaa
infrapunailmaisimen.

¢ Joskus polya ei voi poistaa naiden ohjeiden avulla, ja talldin infrapunailmaisin on puh-
distettava mekaanisesti. Tama mekaaninen puhdistus on annettava valtuutetun huol-
lon tehtavaksi.

/\  Huomio

Vaiheessa 2 alla ei saa kayttaa esimerkiksi konepajan paineilmajérjestelmasté saatavaa ilmaa, koska

se siséltad yleensa paineilmatydkalujen voiteluun kaytettavaa éljysumua.

35.3.2 Menettelyohje
Toimi seuraavasti:

1. lIrrota linssi kamerasta.
2. Puhalla pély pois paineilmapuhaltimella.
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Sovellusesimerkkeja

36.1 Kosteus ja vesivahingot

36.1.1 Yleista

Rakennuksen kosteuden ja vesivahingot voi usein havaita lamp&kameran avulla. Tama
johtuu osittain siita, etta vahingoittuneen alueen ldmmdnjohtokyky ja ldmmadnvarauskyky
ovat erilaisia kuin sitd ympardivissa materiaaleissa.

Moni asia voi vaikuttaa siihen, miten kosteus tai vesi nakyy ldampdékuvassa.

Kosteat tai vettyneet alueet esimerkiksi Iampenevat ja viilenevéat eri nopeudella niiden
materiaalin ja vuorokaudenajan mukaan. Siksi on tarke&, etta kosteuden ja vesivahinko-
jen tutkimisessa kaytetdan myés muita menetelmia.

36.1.2 Kuva

Alla olevassa kuvassa nakyy laaja vesivahinko ulkoseindss4, jossa vesi on tunkeutunut
ulkovuoraukseen vaarin asennetun ikkunapellin takia.

36.2 Viallinen kontakti seinarasiassa

36.2.1 Yleista

Joissain seindrasiatyypeissa vaarin kytketty johdin aiheuttaa paikallista 1ampétilan nou-
sua. Tama lampdtilan nousu johtuu liian pienesté kontaktialueesta johtimen ja seinéara-
sian kontaktipisteen valill4 ja voi aiheuttaa sdhkdpalon.

Eri valmistajien seinarasiat voivat olla rakenteeltaan hyvin erilaisia. Siksi erilaiset viat sei-
nérasioissa voivat nayttaa tyypillisesti samanlaisilta Idmpdkuvassa.

Paikallinen [ampétilan nousu voi aiheutua myés johtimen ja seindrasian vélisesta huo-
nosta kontaktista tai erilaisesta kuormituksesta.
36.2.2 Kuva

Alla olevassa kuvassa nakyy seinarasiaan kytketty johdin, jonka huono kontakti on ai-
heuttanut paikallista lampétilan nousua.
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Sovellusesimerkkeja

36.3 Hapettunut kontaktipinta

36.3.1 Yleista

Seindrasian tyyppi ja rasian asennusymparistd voivat aiheuttaa sen, etta seindrasian
kontaktipinnat hapettuvat. Hapettuminen voi seindrasiaa kuormitettaessa lisaté vastusta
paikallisesti, ja tdma nakyy lampokuvassa paikallisena Idmpétilan nousuna.

Eri valmistajien seindrasiat voivat olla rakenteeltaan hyvin erilaisia. Siksi erilaiset viat sei-
narasioissa voivat nayttaa tyypillisesti samanlaisilta ldmpdkuvassa.

Paikallinen lampétilan nousu voi aiheutua myds johtimen ja seinérasian valisesta huo-
nosta kontaktista tai erilaisesta kuormituksesta.

36.3.2 Kuva

Alla olevassa kuvassa nakyy sulakesarja, jossa lampétila on noussut yhden sulakkeen
kontaktipinnan ja sulakepidikkeen vélisessa kontaktissa. Sulakepidikkeen kiiltdvassa me-
tallipinnassa lampétilan nousu ei ndy, mutta sulakkeen keraamisessa materiaalissa se
nakyy.
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Sovellusesimerkkeja

36.4 Lampoeristyksen puutteet

36.4.1 Yleista

Lampderistyksen puutteet voivat johtua siitd, etté eristeen tilavuus pienenee ajan ku-
luessa, eiké eriste siten enda tayta seinan eristetilaa kokonaan.

Lampdkameralla ndma eristyksen puutteet voidaan ndhda, koska niiden Idmmaénjohta-
vuus poikkeaa oikein asennetusta eristyksesta ja/tai ne ilmaisevat alueet, joissa ilma tun-
keutuu rakennuksen runkoon.

Kun rakennusta tutkitaan, sisa- ja ulkoilman lampétilaeron tulisi olla vahintaan 10 °C. Esi-
merkiksi seinien pystytuet, vesijohdot ja betonipalkit voivat muistuttaa Iampd&eristyksen
puutteita lampdkuvassa. Pienia eroja voi olla myds luonnollisista syista.

36.4.2 Kuva

Alla olevassa kuvassa nakyy puutteellinen kohta katon eristyksessa. Eristeen puutteen
vuoksi ulkoilma paésee kattorakenteeseen, ja siksi kyseinen kohta nakyy ymparistdstaan
poikkeavana lampdkuvassa.

36.5 Veto

36.5.1 Yleista

Vetoa voi esiintyd esimerkiksi seindlevyjen alareunoissa, ovi- ja ikkunapuitteiden ympaéril-
14 ja sisdkaton reunoissa. Taman tyyppinen veto on yleensa mahdollista néhdé lampdka-
meralla, koska viiled ilmavirta viilentdd ympéaroivaa pintaa.

Kun rakennuksessa tutkitaan vetoa, rakennuksessa tulisi olla alipaine. Sulje kaikki ovet,
ikkunat ja ilmastointikanavat ja kdyta liesituuletinta jonkin aikaa ennen l[ampdkuvien
ottamista.

Lampodkuvassa nakyy usein virtauskuvio. Tallainen virtauskuvio nakyy selvasti seuraa-
vassa kuvassa.

Muista myds, etta lattialammityksesta sateileva lampd voi peittda vetokohtia.

36.5.2 Kuva

Alla olevassa kuvassa nékyy kattoluukku, jonka kohdalla puutteellinen eristys saa aikaan
huomattavaa vetoa.
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Tietoja: FLIR Systems

Vuonna 1978 perustettu FLIR Systems on laadukkaiden Iampdkuvausjarjestelmien edel-
lakavija. Se suunnittelee, valmistaa ja markkinoi alansa markkinajohtajana lampdkuvaus-
jarjestelmia, jotka on tarkoitettu kaupalliseen kayttéon seka teollisuus- ja
viranomaiskayttoon. Nykyaan FLIR Systems pitaa sisallaan viisi tarkeda lampokuvaus-
tekniikkayrityst4, joiden historia alkaa jo vuodesta 1958. Nama yritykset ovat ruotsalainen
AGEMA Infrared Systems (aiemmin AGA Infrared Systems), kolme yhdysvaltalaisyritysta
Indigo Systems, FSI ja Inframetrics seké ranskalainen yritys Cedip.

Vuodesta 2007 alkaen FLIR Systems on ostanut useita johtavia anturiteknolgogia-alan
yrityksia:

e Extech Instruments (2007)

* Ifara Tecnologias (2008)

e Salvador Imaging (2009)

¢ OmniTech Partners (2009)

¢ Directed Perception (2009)

e Raymarine (2010)

* |ICx Technologies (2010)

¢ TackTick Marine Digital Instruments (2011)
¢ Aerius Photonics (2011)

* Lorex Technology (2012)

¢ Traficon (2012)

¢ MARSS (2013)

» DigitalOptics, mikro-optiikkayritys (2013)
e DVTEL (2015)

¢ Point Grey Research (2016)

* Prox Dynamics (2016)

PATENT SPECIFIC. .
e i TN United States Patent Office 3,253,498

Patented May 31, 1966

PER JOHAN LINDBERG and HANS GUNNER MALMBERG
1057.624
), Dot of Apication ond flng Complee Specfeatin: Nov, 1, 1962,

) wo.sstazes.

J Complets Spectfctin Publshed: Fe, 1, 1967,

© Crown Copyrghe 1967,

‘COMPLETE SPECIFICATION
‘Scanning Mechanism

Kuva 37.1 Patenttiasiakirjoja 1960-luvun alusta

FLIR Systems -yhti6lla on kolme tehdasta Yhdysvalloissa (Portland, Boston, Santa Bar-
bara) ja yksi Ruotsissa (Tukholma). Vuodesta 2007 alkaen myds Virossa Tallinnassa on
ollut tehdas. Belgiassa, Brasiliassa, Hongkongissa, Isossa-Britanniassa, Italiassa, Japa-
nissa, Kiinassa, Koreassa, Ranskassa, Ruotsissa, Saksassa ja Yhdysvalloissa sijaitsevat
suoramyyntikonttorit ja maailmanlaajuinen edustaja- ja jalleenmyyntiverkosto tukevat
kansainvalista asiakaskuntaamme.

#T559954; r. AS/50203/50229; fi-FI 246



37

Tietoja: FLIR Systems

FLIR Systems on lampdkamerateollisuuden edellakavija. Me ennakoimme markkinoiden
tarpeita parantamalla olemassa olevia kameroitamme ja kehittamalla uusia jatkuvasti.
Yhti6é on luonut tuotemuotoilun ja -kehityksen virstanpylvaitd. Se on esimerkiksi esitellyt
ensimmaisen akkukayttdisen kannettavan kameran teollisuuden tutkimustarpeisiin ja en-
simmaisen jadhdyttamattéman lampdkameran.

Kuva 37.2 1969: Thermovision-malli 661. Kame- Kuva 37.3 2015: FLIR One, lisdvaruste iPhone-
ra painoi noin 25 kg, oskilloskooppi 20 kg ja jalus-  ja Android-puhelimiin. Paino: 90 g.

ta 15 kg. Kayttaja tarvitsi myds 220 voltin

vaihtovirtageneraattorin ja 10 litran séilién neste-

maista typped. Oskilloskoopin vasemmalla puolel-

la nékyy Polaroid-liséosa (6 kg).

FLIR Systems valmistaa kamerajarjestelmiensé kaikki tarkeimméat mekaaniset ja elektro-
niset osat itse. Omat insin66rimme toteuttavat ja valvovat tuotannon kaikkia vaiheita il-
maisinten suunnittelusta ja linssien ja jarjestelmaelektroniikan valmistuksesta lopulliseen
testaukseen ja kalibrointiin. Naiden lampdkamera-asiantuntijoiden kattava kokemus var-
mistaa, etté kaikki tirkeimmét l&mpdkameraan asennettavat osat ovat tarkkoja ja
luotettavia.

37.1 Enemman kuin pelkka lampodkamera

FLIR Systems tieta3, ettd tehtdvdmme on saavuttaa enemman kuin vain valmistaa par-
haat lAmp&kamerajarjestelméat. Pyrimme antamaan kaikille lampdkamerajérjestelmiem-
me kayttajille mahdollisimman tehokkaan kamera/ohjelmisto-yhdistelman, jotta he voivat
tyéskennelld mahdollisimman tuottavasti. Kehitimme ennakoivaan huoltoon, tuotekehi-
tykseen ja prosessinvalvontaan tarkoitettuja raataloityja ohjelmistoja itse. Useimmat oh-
jelmistot ovat saatavissa erikielisind versioina.

Tuemme kaikkia lamp&kameroitamme erilaisilla lisdvarusteilla, joilla laitteet voi sovittaa
kaikkein vaativimpiinkin infrapunakuvaussovelluksiin.

37.2 Lampokuvauskoulutus

Kameramme on suunniteltu kayttajaystavallisiksi, mutta Idmpdkuvauksessa tarvitaan
paljon muutakin kuin kamerankaésittelytaitoa. Siksi FLIR Systems on perustanut Infrared
Training Centerin (ITC), erillisen liiketoimintayksikén, joka tarjoaa sertifioituja harjoitus-
kursseja. ITC-kurssille osallistuva henkilé saa opetusta kaytdnnénlaheisissa tilanteissa.

ITC:n henkildkunta antaa kursseihin osallistuville myds tukea, jota tarvitaan lampoku-
vauksen teorian soveltamisessa kaytantoon.
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Tietoja: FLIR Systems

37.3 Asiakkaiden tukeminen

FLIR Systems pyrkii pitimaan kaikkien asiakkaidensa kamerat aina kayttdkunnossa
maailmanlaajuisen huoltoverkostonsa avulla. Jos kamerassasi iimenee ongelma, paikal-
liset huoltokeskukset ovat valmiit auttamaan sinua mahdollisimman nopeasti. Sinun ei
tarvitse lahettda kameraa kauas eikd puhua huoltohenkiléstén kanssa vierasta kielta.
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Termit, saannot ja maaritelmat

Termi Ma&aritelma

Absorptio ja emissio® Kappaleen kapasiteetti tai kyky absorboida sisédantulevaa
séteilyenergiaa on aina sama kuin kappaleen oman energian
séteilykyky

Emissiivisyys Todellisten kappaleiden séteilyteho suhteessa mustan kap-

paleen séteilytehoon samassa lampétilassa ja samalla
aallonpituudella”

Energian séilyminen8 Suljetun jarjestelman kokonaisenergiasisallén mééra on
vakio

Erotuskyky (vaakasuuntainen) Infrapunakameran kyky erottaa pienia kohteita tai
yksityiskohteita

Heijastuva ndennéislampétila Ympéristdn ndennaislampétila, jonka kohde heijastaa
infrapunakameraan?

Infrapunaldmpdkuvaus Lampétietojen kerd@minen ja analysointi kosketuksettomilla

lampokuvauslaitteilla

Isotermi Korvaa tietyt asteikon varit muista erottuvalla varilla. Osoittaa
yhté suuren ndennéislampétilan valin®

Johtuminen Lampbenergian suora siirtyminen molekyylista toiseen. Joh-
tuu molekyylien térmayksista.

Konvektio Konvektio on lamménsiirtotila, jossa fluidi saatetaan liikkee-
seen painovoiman tai muun voiman avulla ja siten lampd siir-
retdan paikasta toiseen.

Kvalitatiivinen lampdkuvaus Lampdokuvaus, joka perustuu lampdkuvioiden analysointiin
poikkeamien olemassaolon ja sijainnin selvittdmiseen®

Kvantitatiivinen lampdkuvaus Lampdkuvaus, joka hyddyntaa lampétilan mittausta poikke-
aman vakavuuden selvittdmiseen korjausprioriteettien selvit-
tamisté varten10

Lahteva sateily Kappaleen pinnalta lahteva sateily alkuperaisesta lahteesta
huolimatta

Lammén siirtyminen sateilemalla Lammén siirtyminen lampdsateilyn emission ja absorption
avulla

Lammon siirtymisen suunta®? Lampd virtaa automaattisesti kuumasta kylméaan ja vastaa-

vasti siirtdéd lampdenergiaa paikasta toiseen2

Lammén siirtymisnopeus?3 Lammén siirtymisnopeus vakaassa tilassa on suoraan ver-
rannollinen kappaleen lAmmdnjohtokykyyn, lammén lapivir-
tauskappaleen poikkileikkauspinta-alaan seké kappaleen
paiden valiseen lampétilaeroon. Se on kdantaen verrannolli-
nen kappaleen pituuteen tai paksuuteen.14

Lampd Lampdéenergia, joka siirtyy kahden kappaleen (systeemin)
valilla kappaleiden lampétilaeron vuoksi

Lampéenergia Kappaleen molekyylien kokonaisliike-energia's

Lampogradientti Lampétilan asteittainen muutos etaisyyden mukaan?

Lampétila Aineen molekyylien ja atomien liike-energian keskiarvo

Lampétilojen korostus Kuvan vérien lisdédminen analyysin kohteeseen kontrastin

maksimoimisen vuoksi

6. Kirchhoffin lampdsateilylaki.

7. Perustuu standardiin ISO 16714-3:2016 (en).

8. Termodynamiikan ensimmainen paasaanto.

9. Perustuu standardiin ISO 18434-1:2008 (en)

10. Perustuu standardiin ISO 10878-2013 (en).

11. Termodynamiikan toinen paasaanto.

12.Tama on termodynamiikan toisen padsaannon seuraus. ltse padsaanté on tatd monimutkaisempi.
13. Fourierin laki.

14.T&ma on Fourierin lain yksiulotteinen muoto, joka patee vakaissa tiloissa.

15.Lampdenergia on kappaleen sisdisen energian osa.
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38 Termit, sdanno6t ja maaritelméat

Termi

Maéaritelma

Naennaislampétila

Kompensoimaton infrapunamittalaitteen lukema, joka sisél-
taé kaiken laitteelle tulleen sateilyn lahteesta huolimattat®

Sisaantuleva sateily

Sateily, joka tulee kohteeseen sen ympaéristosté

Vianmaaritys

Oireiden ja ongelmien tutkiminen vikojen ja toimintahéirioi-
den selvittmista varten1?

Véripaletti

Maarittéa eri varit osoittamaan néenndislampédtilan tiettyja ta-
soja. Paleteilla voidaan tuottaa suuri tai pieni kontrasti pale-
teissa kaytettavien varien mukaan

16. Perustuu standardiin ISO 18434-1:2008 (en).

17.Perustuu standardiin ISO 13372:2004 (en).
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Lampokuvauksen
mittausmenetelmat

39.1 Johdanto

Lampdkamera mittaa ja kuvaa kohteen lIahettdmaé infrapunaséateilyd. Kamera pystyy las-
kemaan ja nayttdméaan kohteen lampétilan, koska sen vastaanottaman séateilyn méara
riippuu kohteen pintaldmpétilasta.

Kameran mittaamaan séteilyn maaraan ei kuitenkaan vaikuta yksin kohteen lampétila,
vaan my0s sen sateilykyky eli emissiivisyys. Osa kohteen heijastamasta séteilysta on niin
ikéan peraisin ymparistdsta. Itse kohteesta perdisin olevan ja siit heijastuneen sateilyn
maaraan vaikuttaa myds ilman absorptio.

Lampétilan tarkka mittaaminen edellyttdakin useista eri lahteista peréisin olevan sateilyn
vaikutusten kompensointia. Kamera tekee timén automaattisesti online. Seuraavat para-
metri on kuitenkin annettava:

¢ Kkohteen emissiivisyys

* heijastuva ndennaislampdtila

e kohteen ja kameran vélinen etaisyys
¢ suhteellinen kosteus.

e ilman lampédtila.

39.2 Emissiivisyys

Tarkein korjausparametri on emissiivisyys, eli se, miten paljon sateilyéd kohde lahettaa
verrattuna samanldmpédisen taydellisen mustan kappaleen lahettdméaéan sateilyyn.

Tavallisesti kohteiden materiaalin ja kdytettyjen pinnoitteiden emissiivisyys vaihtelee valil-
14 0,1-0,95. Erittain kiiltavien (peili)pintojen séateilykyky on alle 0,1, kun taas hapettunei-
den tai maalattujen pintojen emissiivisyys on korkeampi. Oljymaalien emissiivisyys
infrapuna-alueella on yli 0,9 eiké vaihtele ndkyvan spektrin mukaan. lhmisihon emissiivi-
syys on vélilla 0,97-0,98.

Toista &aripaéta edustavat hapettumattomat metallipinnat, jotka ovat miltei lapindkymét-
témia heijastaen valoa tehokkaasti sen aallonpituudesta riippumatta. Tama tarkoittaa, et-
t& metallien emissiivisyys on alhainen ja lisdantyy vain lampétilan noustessa.
Epametallien emissiivisyys on tavallisesti korkea ja laskee lampétilan noustessa.

39.2.1 Naytteen emissiivisyyden maarittdminen

39.2.1.1 Vaihe 1: Heijastuvan ndenndislémpétilan méaérittdminen

Maarita heijastuva ndennaislampdétila jommallakummalla seuraavista menetelmista:
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39.2.1.1.1 Menetelma 1: Suora menetelma
Toimi seuraavasti:

1. Paikallista mahdolliset heijastusléhteet ottaen huomioon, etta tulokulma = heijastus-
kulma (a =b).

Kuva 39.1 1 = Heijastuslahde

2. Jos heijastuslahde on pisteldhde, muuta l&hdetta peittdamélla se pahvinpalalla.

A

Kuva 39.2 1 = Heijastuslahde
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3.

Mittaa heijastuslahteen suuntaséateilyvoimakkuus (= ndennéislampdtila) kayttamalla
seuraavia asetuksia:

e Emissiivisyys: 1.0

* Dobi: 0

Voit mitata suuntasateilyvoimakkuuden jommallakummalla seuraavista
menetelmista:

Kuva 39.3 1 = Heijastuslahde Kuva 39.4 1 = Heijastusléahde

Et voi mitata heijastuvaa ndennéislampétilaa lamposahkoparilla, silléa lampbdséhkdpari
mittaa ldmpdtilan, mutta ndenndislampétila on séteilyn voimakkuus.

39.2.1.1.2 Menetelma 2: Heijastusmenetelmé

Toimi seuraavasti:

1.
2.
3.

Rypista suuri pala alumiinifoliota.

Suorista alumiinifolio ja kiinnitéd se samankokoiseen pahvinpalaan.

Aseta tdma pahvinpala mitattavan kohteen eteen. Varmista, etta alumiinifoliolla paal-
lystetty puoli on kameraa kohti.

Aseta emissiivisyysarvoksi 1,0.
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5.

Mittaa alumiinifolion ndennaislampétila ja kirjoita se muistiin. Folio ndhdaan taydelli-
sena heijastimena, joten sen ndennaislampdtila vastaa ymparistdsta heijastuvaa
néennaislampétilaa.

Kuva 39.5 Alumiinifolion ndennéislampdtilan mittaaminen.

39.2.1.2 Vaihe 2: Emissiivisyyden médérittdminen

Toimi seuraavasti:

pPOM

© N o

9

Valitse naytteen sijoituspaikka.

Maarité ja aseta ndennaislampdtila edella kuvatulla tavalla.

Aseta naytteen péélle séhkoteippid, jonka emissiivisyys on tunnetusti suuri.

Lammit4 nayte lampdtilaan, joka on vahintdan 20 K korkeampi kuin huoneenlampdti-
la. LAmmityksen on oltava tasaista.

Tarkenna kamera, méaérita asetukset automaattisdédollé ja pyséyté kuva.

Maarita kuvan kirkkaus ja kontrasti Taso- ja Mittausalue-asetuksilla.

Aseta emissiivisyys teipin mukaiseksi (tavallisesti 0,97).

Mittaa teipin Iampétila jollakin seuraavista mittaustoiminnoista:

¢ [sotermi (auttaa madrittdmaan l[Ampdtilan seka sen, miten tasaisesti naytetta on
lammitetty)

* Piste (yksinkertaisempi)

* Nelié K.arvo (hyva, jos pinnan emissiivisyys vaihtelee).

Kirjoita Iampétila muistiin.

10. Siirrd mittaustoiminto naytteen pintaan.
11. Muuta emissiivisyysasetusta, kunnes lampétilalukema on sama kuin edellisessa

mittauksessa.

12. Kirjoita emissiivisyys muistiin.

Huom

Valta pakotettua konvektiota.

Suorita mittaukset lampétilaltaan vakaassa ymparistéssa, jossa ei synny
pisteheijastuksia.

Kéyté laadukasta teippid, joka ei ole lapinékyvéa ja jonka suuresta emissiivisyydesta
olet varma.

Tassa menetelmassa on oletuksena, etta teipin ja ndytteen pinnan lampétilat ovat sa-
mat. Jos ne eivét ole, emissiivisyysmittauksen tulokset ovat vaaria.
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39.3 Heijastuva naennaislampatila

Taman parametrin avulla kompensoidaan kohteesta heijastuvaa sateilyd. Ympéaristén
lampétilan oikea asetus ja kompensointi on tarkeéa, kun emissiivisyys on pieni ja koh-
teen lampétila suhteellisen kaukana heijastuvasta lampétilasta.

39.4 Etaisyys

Etaisyys on kohteen ja kameran linssin etuosan vélinen etéisyys. TAméan parametrin avul-
la kompensoidaan sita, etta

¢ Kkohteen ja kameran vélissa oleva ilma absorboi kohteesta tulevaa séteilya
* kamera havaitsee ilman itsensa aiheuttaman sateilyn.

39.5 Suhteellinen ilmankosteus

Kamera voi myds kompensoida sitd, ettd my6s ilman suhteellinen kosteus vaikuttaa 1a-
paisysuhteeseen. Suorita kompensointi antamalla suhteellista kosteutta vastaava arvo.
Lyhyilla etaisyyksillé ja normaaleissa kosteusolosuhteissa ei suhteellisen kosteuden 50
%:n oletusarvoa tarvitse muuttaa.

39.6 Muut parametrit

Liséksi FLIR Systems -yhtién eraat kamerat ja analysointiohjelmat antavat mahdollisuu-
den kompensoida seuraavat parametrit:

¢ llman lampétila — eli kameran ja kohteen valisen kaasukerroksen lampétila

* Ulkoisen optiikan lampétila — eli ulkoisten linssien tai kameran edessé olevien infrapu-
naikkunoiden lampétila

¢ Ulkoisen optiikan siirtyméakerroin — eli ulkoisten linssien tai kameran edessa olevien ik-
kunoiden siirtymakerroin
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40.1 Johdanto

Lampétilan mittaaminen edellyttda I1dmpdkameran kalibrointia. Kalibrointi maarittaa tulo-
signaalin ja mitattavan fysikaalisen suureen valisen suhteen. Termi kalibrointi ymmarre-
tdén usein vaérin laajasta ja toistuvasta kéytdstdan huolimatta, ja paikalliset ja maiden
véliset merkityserot sekéd kdantadmiseen liittyvat ongelmat aiheuttavat lisdd hAmmennysta.

Epéaselvé terminologia voi vaikeuttaa kommunikointia ja kd&dnndsvirheitd, mista seuraa
vaarinkéasitysten aiheuttamia virheellisia mittaustuloksia ja pahimmassa tapauksessa
oikeusjuttuja.

40.2 Maaritelma - mita kalibrointi on?

Kansainvalinen paino- ja mittatoimisto Bureau international des poids et measures18
maarittdd kalibroinnin'® seuraavasti:

an operation that, under specified conditions, in a first step, establishes a relation bet-
ween the quantity values with measurement uncertainties provided by measurement
standards and corresponding indications with associated measurement uncertainties
and, in a second step, uses this information to establish a relation for obtaining a measu-
rement result from an indication.

Kalibrointi voidaan ilmaista eri muodoissa: laskelmana, funktiona, diagrammina20, kéyra-
na21tai taulukkona.

Kalibroinnista puhuttaessa viitataan usein vain edella kuvatun méaaritelman ensimmai-
seen vaiheeseen. Tama ei kuitenkaan aina riita.

Kun tarkastellaan lampdkameran kalibrointia, ensimmainen vaihe maarittéda Iahetetyn sa-
teilyn (méaaran arvon) ja séhkdisen lahtésignaalin (lukema) vélisen suhteen. Kalibroinnin
ensimmainen vaihe koostuu homogeenisen (tai yhtenaisen) vasteen saamisesta, kun ka-
mera asetetaan laajennetun sateilylahteen eteen.

Kun sateilya lahettéavan referenssilahteen lampétila tunnetaan, saatu 1ahtésignaali (luke-
ma) voidaan toisessa vaiheessa suhteuttaa referenssildhteen lampétilaan (mittaustulos).
Toiseen vaiheeseen sisaltyvat poikkeaman mittaus ja kompensointi.

Tarkasti ottaen l&mpodkameran kalibrointia ei ilmaista Iampétilan kautta. Lampdkamerat
ovat herkkia infrapunaséateilylle, joten ensin saadaan séateilyvastaavuus ja sitten sateilyn
ja lampétilan vélinen suhde. Bolometrikameroille, joita kayttavat muut kuin tuotekehitysté
tekevat asiakkaat, ei ilmaista séateilyd vaan pelkastaan lampdtila.

40.3 Kameran kalibrointi FLIR Systems
-jarjestelmassa

Kalibroimaton infrapunakamera ei pysty mittaamaan sen paremmin sateilya kuin lampéti-
laakaan. FLIR Systems -jarjestelméassa jadhdyttamattdmien, mittaustoiminnolla varustet-
tujen mikrobolometrikameroiden kalibrointi tehdaan seka tuotanto- etta huoltovaiheessa.
Jaahdytetyt, fotoni-ilmaisimella varustetut kamerat kalibroidaan usein kayttajan toimesta
erityisell& ohjelmistolla. Teoriassa kayttéja voisi kalibroida tallaisella ohjelmistolla myés
yleiset, kddessé pidettavat jadhdyttamattdmat lampoékamerat. Useimmilla kayttajilla ei
kuitenkaan ole taté ohjelmistoa, koska se ei sovellu raportointitarkoituksiin. Jos laitetta ei
kaytetd mittaamiseen vaan pelkastaén kuvaamiseen, sen lampétilaa ei tarvitse

18. http://www.bipm.org/en/about-us/ [haettu 31.1.2017]

19. http://jcgm.bipm.org/vim/en/2.39.html [haettu 31.1.2017]
20. http://jcgm.bipm.org/vim/en/4.30.html [haettu 31.1.2017]
21.http://jcgm.bipm.org/vim/en/4.31.html [haettu 31.1.2017]
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kalibroida. Toisinaan tdmé& nékyy myds kameraterminologiassa, kun infrapuna- tai lamp6-
kameroita verrataan lampokuvauskameroihin, jotka ovat mittauslaitteita.

Niin FLIR Systems -jarjestelman kautta tehtyjen kuin kyttajan suorittamien kalibrointien
tiedot tallennetaan tarkistuskayrille, jotka ilmaistaan matemaattisina funktioina. Kun sa-

teilyn voimakkuus muuttuu I&dmpétilan ja kohteen ja kameran vélinen etéisyyden myété,

eri lampétila-alueille ja vaihdettaville linsseille luodaan erilaisia kayrié.

40.4 Erot kayttajan tekemien ja FLIR Systems
-jarjestelmassa suoritettujen kalibrointien valilla

FLIR Systems -jarjestelman kayttdmat referenssilahteet ovat kalibroituja ja jaljitettévissa.
Tama tarkoittaa sita, etta lahteet ovat riippumattoman kansallisen viranomaisen valvon-
nassa kussakin kalibrointeja suorittavassa FLIR Systems -sijainnissa. Kameran kalibroin-
titodistus vahvistaa, etta kalibrointi on tehty FLIR Systems -jarjestelmalla ja etta siind on
kaytetty kalibroituja referensseja. Joillakin kayttajilla on omistuksessaan tai kaytettavis-
séan hyvaksyttyja referenssilahteitd, mutta he ovat pieni véhemmisto.

Toinen menetelmien vélinen ero on tekninen. Kayttajan tekemassé kalibroinnissa poikke-
ama kompensoidaan usein mutta ei aina. Tall6in tuloksessa ei oteta huomioon kameran
siséisen lampdtilan vaihtelun aiheuttamaa mahdollista muutosta kameran antamissa ar-
voissa, miké suurentaa tulosten epavarmuutta. Poikkeaman kompensointiin kaytetdan
hallituissa ilmasto-olosuhteissa saatuja tietoja. Kaikkien FLIR Systems -kameroiden
poikkeama kompensoidaan ennen asiakkaalle toimittamista ja FLIR Systems -huolto-
osastojen suorittaman uudelleenkalibroinnin yhteydessa.

40.5 Kalibrointi, todennus ja saatoé

Yleinen vaarinkésitys on sekoittaa kalibrointi todennukseen tai sdétéén. Kalibrointia vaa-
ditaankin todennuksessa, jonka avulla vahvistetaan, ettd maaritetyt vaatimukset tayttyvat.
Todennus antaa objektiivista todistusaineistoa siité, ettd kohde tayttaa tarvittavat vaati-
mukset. Todennusta varten mitataan kalibroitujen ja jaljitettdvien referenssilédhteiden
maaritetyt lampétilat (Iahetetty sateily). Mittaustulokset ja poikkeama kirjataan tauluk-
koon. Todennustodistus osoittaa, ettd mittaustulokset ovat méaaritettyjen vaatimusten mu-
kaisia. Toisinaan yritykset tai organisaatiot tarjoavat ja markkinoivat tallaisia
todennustodistuksia kalibrointitodistuksina.

Aito todennus - ja taten myds kalibrointi ja/tai uudelleenkalibrointi — voidaan saada ai-
kaan vain, jos noudatetaan validoitua protokollaa. Prosessi vaatii enemman kuin kame-
ran asettamisen mustien kappaleiden eteen ja kameran tuottamien arvojen (esimerkiksi
lAmpétilan) ja alkuperéisen kalibrointitaulukon vastaavuuden tarkistamisen. On helppo
unohtaa, ettd kamera ei tunnista ldmpétilaa vaan sateilyn. Lisédksi kamera on kuvausjér-
jestelmé eika yksittainen anturi. T&man seurauksena huono tai vaérin kohdistettu optinen
asetus, jonka kautta kamera "kerad@” sateilya, mitatdi todennuksen (tai kalibroinnin/uudel-
leenkalibroinnin) arvon.

Todennusta tehtédessé on esimerkiksi varmistettava, ettd mustan kappaleen ja kameran
vélinen etéisyys ja mustan kappaleen aukon halkaisija vAhentavat hajasateilya ja 1dhteen
koon vaikutusta.

Yhteenvetona voidaan todeta, etta validoidun protokollan on otettava huomioon myés sé-
teilya eika vain lampdtilaa koskevat fysiikan lait.

Kalibrointia tarvitaan myds sdddéssd eli mittausjarjestelmalle tehtavissa toimenpiteissa,
joiden avulla jarjestelmé antaa mééritettyja arvoja vastaavat lukemat. Arvot saadaan
yleensa mittausstandardeista. Yksinkertaistettuna saato on laitteiden manipulointia taval-
la, joka takaa maaritysten mukaiset mittaustulokset. Arkikielessa termia kalibrointi kayte-
téan usein silloin, kun kyse on todellisuudessa mittauslaitteiden sdatamisesta.
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40.6 Kuvan tasapainotus

Kun ldampo6kameran ndytdssa lukee Calibrating... (Kalibroidaan), se saatéa poikkeamaa
kunkin yksittdisen ilmaisinelementin (pikselin) mukaisesti. LAmpdkuvauksessa tata kut-

sutaan kuvan tasapainotukseksi (NUC). Kyseessa on poikkeaman péivitys, ja vahvistus

pysyy muuttumattomana.

Eurooppalainen standardi EN 16714-3, Non-destructive Testing—Thermographic Tes-
ting—Part 3: Terms and Definitions mééarittelee kuvan tasapainotuksen (non-uniformity
correction, NUC) seuraavasti: NUC on kameran ohjelmiston suorittama kuvan tasapaino-
tus, joka kompensoi ilmaisinosien ja muiden optisten ja geometristen héirididen erilaisia
herkkyyksia.

Kuvan tasapainotuksen (poikkeaman paivityksen) aikana, siséinen suljin asetetaan opti-
selle polulle, ja kaikki ilmaisinelementit altistuvat samalle sulkimesta I1&htdisin olevalle sa-
teilyméaralle. Talldin kaikkien elementtien pitéisi ihanteellisissa oloissa antaa sama
lahtésignaali. Kullakin elementilla on kuitenkin oma vaste, joten tulokset eivat ole yhtépi-
tavid. Poikkeama ihanteellisesta tuloksesta lasketaan ja sité kaytetddn kuvan matemaat-
tiseen korjaamiseen, jolla kaytadnndssa korjataan naytettya sateilysignaalia. Joissakin
kameroissa ei ole siséista suljinta. Tassa tapauksessa poikkeama on paivitettdva ma-
nuaalisesti erityisella ohjelmistolla ja ulkoisella, yhtendisella sateilyldhteella.

Kuvan tasapainotus tehdaan esimerkiksi kéynnistyksen yhteydessa, mittausalueen vaih-
tuessa tai kun ymparistdn lAmpétila muuttuu. Joissakin kameroissa kayttaja voi kaynnis-
taa tasapainotuksen myds manuaalisesti. Tasta toiminnosta on hyétya, jos on tehtava
kriittinen mittaus mahdollisimman vahaisilla kuvan hairiéilla.

40.7 Lampokuvan saataminen

(lampotilaskaalan saato)

Jotkut kayttavat termid kuvan kalibrointi viitatessaan kuvan lampokontrastin ja kirkkau-
den saatamiseen, jolla korostetaan tiettyja yksityiskohtia. Taméan toimenpiteen aikana
lampétila-alue asetetaan siten, etté kaikilla saatavilla olevilla véreilla kuvataan pelkastéan
(tai padasiassa) halutun alueen lampétiloja. Oikea termi talle manipuloinnille on [ampo-
kuvan saatadminen, lAmpdséaataminen tai joissakin kielissa kaytettava lampdkuvan opti-
mointi. Tama voidaan tehda vain manuaalitilassa, silla muuten kamera asettaa
naytettavan lampétila-alueen ala- ja ylarajat automaattisesti kohteen pienimman ja suu-
rimman lampétilan mukaisesti.
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Ennen vuotta 1800 ei séhkdmagneettisen spektrin infrapunaisen kaistan olemassaoloa
osattu edes ajatella. Infrapunaspektrin, tai vain 'infrapunaisen’, kuten sité tavallisesti kut-
sutaan, alkuperainen merkitys lampdséateilyna on nykydan ehké vdhemman ilmeista kuin
Herschelin tdrmétessé ilmiédn vuonna 1800.

Kuva 41.1 Sir William Herschel (1738-1822)

Infrapunainen 16ytyi vahingossa etsittdesséa uutta optista ainetta. Sir William Herschel —
kuningas Yrjé lll:n tahtitieteilija ja jo kuuluisa l16ydettydan planeetta Uranuksen - etsi op-
tista suodatinmateriaalia, jonka avulla auringon teleskooppikuvan kirkkautta olisi voitu va-
hentda auringon havainnoinnin aikana. Tehdessééan kokeita eri varisilla kirkkautta
himmentavilla laseilla han kiinnostui huomatessaan, etta jotkin lasit 1apaisivat auringon
lampda vain vahan, kun taas toiset lapaisivat sita siind maarin, etté silmat oli suojattava
vain muutaman sekunnin tarkkailun ajaksi.

Herschel vakuuttui pian siitd, etté tarvittiin systemaattinen koe, jonka tavoitteena oli 16y-
t4a aine, joka samanaikaisesti himmentaisi kuvaa halutulla tavalla ja vahentéisi lAmp6a.
Han aloitti toistamalla Newtonin prismakokeen, mutta kiinnitti huomiota spektrin nédkyvéan
alueen voimakkuuksien jakautumisen sijaan sen lampdvaikutukseen. Aluksi hdn mustasi
herkan elohopealdmpdmittarin siliGosan musteella ja han ryhtyi taté sateilynilmaisime-
naan kayttdmalla tutkimaan auringosta pdydan pinnalle lasiprisman kautta heijastuvien
spektrin eri varien lampdévaikutusta. Vertailutarkoituksiin hanella oli muita lampdmittareita,
jotka oli suojattu auringon valolta.

Kun mustattua lampdmittaria siirrettiin hitaasti spektrin varisté toiseen, lukemat osoittivat
lampétilan nousevan tasaisesti siirryttdessa spektrin violetista paasta punaiseen pain.
T&mé ei sinansa ollut tdysin odottamatonta, sill4 italialainen tutkija Landriani oli havainnut
pitkalti saman ilmién vuonna 1777 suorittamassaan kokeessa. Herschel oli kuitenkin en-
simmainen, joka ymmarsi, ettd [Ampdévaikutuksella oli pakko olla huippu, joka ei nayttanyt
sijaitsevan nakyvan valon alueella.

Kuva 41.2 Marsilio Landriani (1746-1815)

Siirtdessaan lampdmittarin spektrin punaisen paan ulkopuolella olevalle pimeélle alueel-
le Herschel totesi, etta lampdvaikutus jatkoi voimistumistaan. Huippukohta, kun se 16ytyi,
sijaitsi selvasti punaisen valon ulkopuolella alueella, jota nykyaén kutsutaan 'infrapuna-
aallonpituuksiksi'.

Kun Herschel julkisti 16yténsa, han kutsui t&ta uutta sdhkdmagneettista spektrin aluetta
‘termometriseksi spektriksi'. Itse sateilyd han kutsui '‘pimeé&ksi lammoksi', tai vain 'néky-
mattdmiksi sateiksi'. Ironista kylla, ja vastoin yleista kasitysta, Herschel ei keksinyt termia
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‘infrapunainen’. Kyseinen sana alkoi esiintyé teksteissa noin 75 vuotta myéhemmin ja
edelleen on epéaselvaa, kenelle kunnia sanan keksimisesta kuuluu.

Se, ettd Herschel kaytti alkuperaiskokeessaan prismana lasia, sai aikaan aikalaisten pii-
rissa aikaan keskustelua siitd, oliko infrapunaisia aallonpituuksia todellisuudessa lain-
kaan olemassa. Yrittdesséan vahvistaa Herschelin 16ytd4 eri tutkijat kayttivat
umpimahkaisesti useita erilaisia lasityyppeja, jotka lapaisivat infrapunaisia aallonpituuk-
sia eri tavoin. My6hempien kokeidensa ansiosta Herschel tuli huomaamaan, etté lasi Ia-
péisi vasta keksittyé lampdséteilya vain osittain ja hdnen olikin todettava, etté
infrapunaisen tutkimuksessa voitiin todennakdisesti kayttaa ainoastaan heijastavaa op-
tiikkaa, ts. tasaisia ja kaarevia peileja. Onneksi tdm4 piti paikkansa ainoastaan vuoteen
1830 asti, jolloin italialainen tutkija Melloni teki sen merkittdvan havainnon, etté luon-
nossa esiintyva vuorisuola (NaCl) — jota oli saatavana suurina, linssien ja prismojen val-
mistukseen sopivina luonnonkiteiné - I4paisi infrapunasateilyé erinomaisesti. Taman
seurauksena vuorisuolasta tuli infrapunasateilyn tutkimuksessa ensiarvoisen tarkeé& opti-
nen materiaali, mika tilanne sailyi muuttumattomana seuraavan 100 vuoden ajan aina
1930-luvulle, jolloin kiteité opittiin valmistamaan keinotekoisesti.

Kuva 41.3 Macedonio Melloni (1798-1854)

Lampomittarit sailyttivat asemansa sateilynilmaisimina vuoteen 1829, jolloin Nobili keksi
lamposahkoparin. (Herschelin kdyttdman [Ampomittarin tarkkuus oli 0,2 °C, ja myéhem-
pien mallien tarkkuus parani 0,05 °C:seen). Sitten tapahtui lapimurto. Melloni liitti useita
lAampdsahkodpareja sarjaksi muodostaen ensimmaisen infrapunaldmpomittarin (thermopi-
le). Uusi laite mittasi lampo&sateilyé vahintdéan 40 kertaa herkemmin kuin oman aikansa
parhaat lampo&mittarit, silla se pystyi havaitsemaan henkilésta lahtbisin olevan Iammén
kolmen metrin etaisyydelta.

Ensimmainen nk. 'lampdékuva' tuli mahdolliseksi vuonna 1840 Sir John Herschelin, infra-
punaisen keksijan pojan ja itse ansioituneen astronomin tyén tuloksena. Kuva perustui
siihen, ettd ohuesta 6ljykerroksesta haihtuu 6ljya sen mukaan, missd maarin sen eri koh-
tiin kohdistuu lAmpdéa. LAmpdkuva nékyi dljykalvosta heijastuvassa valossa interferenssi-
iimididen taittaessa sita eri tavoin. Sir John onnistui tuottamaan alkeellisen kuvan myés
paperille, mita kuvaa han sitten kutsui 'lampdkuvaksi'.

Kuva 41.4 Samuel P. Langley (1834-1906)
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Infrapunailmaisimien herkkyys parani hitaasti. Toinen merkittava lapimurto tapahtui, kun
Langley keksi bolometrin vuonna 1880. Kyseessé oli ohut mustattu platinaliuska, joka oli
kytketty Wheatstonen sillan toiseen varteen. Herkk& galvanometri reagoi, kun tahan pii-
riin kohdistettiin infrapunasateilya. Laitteen sanottiin havaitsevan lehman lammaon 400
metrin etaisyydelta.

Englantilainen tiedemies Sir James Dewar alkoi ensimmaisena kayttaa nestemaisia kaa-
suja (kuten nestemaista typpeé, jonka lampétila on —196 °C) alhaisten lampétilojen tutki-
muksessa tarvittavina jadhdyttimin&. Vuonna 1892 han keksi ainutlaatuisen
tyhjieristeisen sailibn, jossa nesteytettyja kaasuja saattoi séilyttdéd kokonaisia vuorokau-
sia. Tavallinen termospullo, jota kaytetd&n kuumien ja kylmien juomien séilyttdmiseen,
perustuu tdhan keksintéon.

Vuosien 1900 ja 1920 valilla maailman keksijat sitten "I6ysivat” infrapunaséteilyn. Useita
patentteja mydnnettiin laitteille, jotka oli suunniteltu henkilbiden, tykistdn, lentokoneiden,
laivojen ja jopa jadvuorten havaitsemiseen. Ensimmaiset toimivat jarjestelméat sanan ny-
kyisessa merkityksessa alkoivat kehittyd vuosien 1914-1918 sodan aikana, kun sodan
osapuolet kdynnistivat infrapunasateilyn sotilaalliseen hyvaksikayttdon tadhtaavia tutki-
musohjelmia. Kyseisiin ohjelmiin kuului muun muassa kokeellisia jérjestelmia vihollisen
maahantunkeutumisen ja/tai miehiston havaitsemiseen, lampétilan kaukomittausta, vies-
tiliikenteen turvaamista ja ”"lentavien torpedojen” ohjausjarjestelmia. Tana aikana kokeiltu
infrapunasateilyyn perustuva hakujarjestelméa pystyi havaitsemaan lahestyvén lentoko-
neen 1,5 kilometrin p&asté tai henkilén yli 300 metrin etéisyydelta.

Herkimmat jarjestelmét olivat tdhén saakka perustuneet bolometrin toimintaperiaatteen
eri muunnelmiin, mutta sotien vélisena kautena kehitettiin kaksi kdanteentekevaa uutta
infrapunailmaisinta: kuvanmuunnin ja fotoni-ilmaisin. Aluksi kuvanmuunnin sai enemman
huomiota sotilaspiireissé, koska sen avulla tarkkailijat saattoivat ensimmaista kertaa his-
toriassa kirjaimellisesti 'ndhda pimeassa'. Kuvanmuuntimen herkkyys oli kuitenkin rajoit-
tunut l1&hi-infrapunaisille aallonpituuksille ja kaikkein kiinnostavimmat sotilaalliset kohteet
(eli vihollisen sotilaat) oli valaistava infrapunaisin valonheittimin. Koska tahan liittyi se
vaara, ettd vastaavilla laitteilla varustettu vihollisen tarkkailija saattoi ndhdé oman puolen
tarkkailijan sijainnin, sotilaallinen kiinnostus kuvanmuuntajaa kohtaan lopulta hiipui.

Niin kutsuttujen 'aktiivisten' (eli valonheittimiin perustuvien) lampdkuvausmenetelmien
sotilaallisesta kannalta katsottuna taktiset haitat antoivat pontta vuosien 1939-45 sodan
jalkeen kaynnistetyille mittaville ja salaisille sotilaallisille infrapunaséteilyn tutkimusohjel-
mille. Nama keskittyivat 'passiivisiin' (ei valonheittimia) jarjestelmiin, jotka taas perustui-
vat ddrimmaisen herkéan fotoni-ilmaisimen kayttd6n. Tana aikana sotilassalaisuuksia
koskevat sdaddokset estivat kokonaan lampoékuvaustekniikan edistymisté koskevan tie-
dottamisen. Salailu alkoi vaistya vasta 1950-luvun puolivalissa, josta lahtien vastaavia
lampdkuvauslaitteita alkoi viimein tulla saataville siviilitutkimuksen ja -teollisuuden
kayttoén.
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42.1 Johdanto

Infrapunasateily ja siihen liittyva lampdkuvauksen tekniikka ovat monille infrapunakame-
ran kayttjille aiheina uusia. Tassa osassa tutustutaan lAmpd&kuvauksen teoriaan.

42.2 Sahkomagneettinen spektri

Séahkdmagneettinen spektri jaetaan mielivaltaisesti aallonpituusalueisiin, joita kutsutaan
kaistoiksi ja jotka erotetaan niiden tapojen perusteella, joilla kyseista séateilya voidaan
tuottaa ja havaita. Séhkdmagneettisen spektrin eri kaistojen sateily on periaatteessa sa-
manlaista. Niitd koskevat samat lait ja niit erottaa ainoastaan aallonpituus.

(6]

T T T T
10nm 11mm 10mm 100mm 1m  10m  100m 1km

2um 13 um

Kuva 42.1 Sahkémagneettinen spektri. 1: Rontgenséteily; 2: Ultraviolettisateily; 3: Nakyva valo; 4: Infra-
punasateily; 5: Mikroaallot; 6: Radioaallot.

Lampdkuvauksessa hyddynnetaan spektrin infrapunaista kaistaa. Lyhytaaltojen puolei-

sessa paassa infrapunaisen alue rajoittuu tummanpunaiseen, joka on silmin nihtavissa.
Pitkien aaltojen puolella infrapunakaista yhtyy mikroaaltojen radiotaajuuksiin, jotka ovat

millimetrialueella.

Infrapunakaista jaetaan edelleen neljadn kapeampaan kaistaan, joiden rajat on valittu
mielivaltaisesti. Nama ovat: ldhi-infrapunakaista (0,75-3 um), keski-infrapunakaista (3-6
pm), pitkdaaltokaista (6—15 um) ja ddri-infrapunakaista (15-100 yum). Siitd huolimatta, et-
ta aallonpituudet ilmoitetaan mikrometreina (um), muut mittayksikét ovat edelleen kay-
téssa tdman spektrin alueen aallonpituuksien mittaamisessa, mm. nanometri (nm) ja
Angstrém (A).

Eri aaltoalueiden mittaukset ovat yhteydessé toisiinsa seuraavasti:

10000 A =1000nm=1p=1pum

42.3 Mustan kappaleen lahettama sateily

Musta kappale méaritelld&n kohteeksi, joka absorboi kaiken itseensd kohdistuvan sétei-
lyn milld tahansa aallonpituudella. Nimitys musta sateilevan kappaleen yhteydessé on il-
meisen harhaanjohtava ja saa selityksensa Kirchhoffin laissa (Gustav Robert Kirchhoff,
1824-1887 ), jonka mukaan kappale, joka pystyy absorboimaan kaiken sateilyn milla ta-
hansa aallonpituudella pystyy myds l&ahettdméaéan sateilya.
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Kuva 42.2 Gustav Robert Kirchhoff (1824-1887)

Séteilylahteena toimivan mustan kappaleen rakentaminen on periaatteessa hyvin yksin-
kertaista. Lapinakyméttdmaésté absorboivasta materiaalista valmistetun isotermisen on-
telon aukko on sateilyominaisuuksiltaan miltei taydellinen musta kappale. Kaiken sateilyn
itseensa imevan kappaleen rakentamisen kaytannén yksi sovellus on valotiivis laatikko,
jonka yhdella sivulla on aukko. Kaikki aukosta laatikon siséan tuleva sateily siroaa ja ab-
sorboituu toistuvasti heijastuessaan siten, etta vain darimmaisen pieni osa siitd voi paas-
ta ulos. Nain saavutettava aukon mustuus (séateileméattémyys) on ldhes mustan
kappaleen luokkaa ja miltei tdydellinen kaikilla aallonpituuksilla.

Jos kyseisen kaltaiseen isotermiseen onteloon asennetaan sopiva séteilija, muodostuu
onteloséteilijéksi kutsuttu kohde. Tasaiseen lampétilaan lAmmitetty isoterminen ontelo
muodostaa sateilyldhteend mustan kappaleen, jonka ominaisuudet maéaraytyvat yksin-
omaan ontelon lampétilan perusteella. Kyseisen kaltaisia ontelosateilij6ita kaytetdén
usein mm. laboratorioissa sateilylahteind termografisten mittalaitteiden kalibroinnissa tar-
vittavina lampétilan vertailupisteind. Nain myds FLIR Systems -yhtién kameroissa.

Miké&li mustan kappaleen l&hettdman sateilyn lampétila ylittdéd 525 °C, 1ahde alkaa muut-
tua nékyvaksi siten, etta se paljaalla silmalla tarkasteltuna lakkaa olemasta musta. Sétei-
lijd muuttuu ensin punahehkuiseksi, sitten vari lampétilan edelleen noustessa muuttuu
oranssin kautta keltaiseksi. Kappaleen niin kutsutun vérildmpdétilan méaaritelmé on se
lampétila, johon musta kappale tulee Iammittaa, jotta saavutetaan sama nakyva
aallonpituus.

Kolme lauseketta, jotka kuvaavat mustan kappaleen lahettdméaé sateilya.

42.3.1 Planckin laki

Kuva 42.3 Max Planck (1858-1947)

Max Planck (1858-1947) kuvasi mustasta kappaleesta peraisin olevan sateilyn aallonpi-
tuuksien jakautumisen seuraavan kaavan avulla:

2rwhc?

x 10~ [Watt / m’, um)
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jossa:
Wb Mustan kappaleen sateilyteho aallonpituudella A.
c Valon nopeus = 3 x 108 m/s
h Planckin vakio = 6,6 x 1034 Js.
k Boltzmannin vakio = 1,4 x 10-23 Joule/K.
T Mustan kappaleen absoluuttinen lampétila (K).
A Aallonpituus (um).

Huom Kaytetdan kerrointa 10-6, koska kayrien kuvaama lahteva sateily on ilmoitettu
muodossa W/m2, um.

Planckin kaavaa kayttaen eri lAmpétilojen pohjalta muodostetut graafiset kuvaajat muo-
dostavat joukon kayria. Kunkin Planckin kéyrén séteilyteho on nolla, kun A = 0, saavuttaa
sitten nopeasti aariarvon aallonpituudella Amax ja tdman ohitettuaan Iahestyy jalleen nol-
laa erittain pitkilla aallonpituuksilla. Mita korkeampi lampétila, sité lyhyemmaélla aallonpi-
tuudella &ariarvo saavutetaan.

900 K

Kuva 42.4 Planckin lain mukainen mustan kappaleen ldhettdmé séteilyteho eri absoluuttisissa lampéti-
loissa. 1: Sateilyteho (W/cm2 x 103(um)); 2: Aallonpituus (um)

42.3.2 Wienin siirtymélaki

Derivoimalla Planckin kaavaa A ja maarittimalla maksimikohta saadaan:

_ 288
o =~ |1

Tama on Wienin kaava (Wilhelm Wien, 1864-1928), joka ilmaisee matemaattisesti sen
yleisen havainnon, jonka mukaan lampétilan noustessa lampdséteilijan vari vaihtuu pu-
naisesta oranssin kautta keltaiseen. Vérin aallonpituus on sama, joka saadaan lasken-
nallisesti kaavasta Amax. Minka tahansa mustan kappaleen lampétilan kaavan Amax
mukaisen arvon hyva likiarvo saadaan soveltamalla nyrkkisdantda 3 000/T um. Nain siis
erittdin kuumat tédhdet, kuten Sirius (11 000 K), joka lahettaa sinivalkoista valoa, sateile-
vat eniten paljaalle silmalle nakymattdomalla ultraviolettikaistalla, jonka aallonpituus on
0,27 pm.
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Kuva 42.5 Wilhelm Wien (1864-1928)

Aurinko (noin 6 000 K) lahettaé keltaista valoa, jonka huipputeho sijoittuu aallonpituudelle
noin 0,5 um, joka on nakyvan spektrin keskivaiheilla.

Huoneenlampétilassa (300 K) séateilytehon huippu sijoittuu kaukoinfrapunan kaistalle aal-
lonpituudelle 9,7 um, kun taas nestemaisen typen lampétilassa (77 K) miltei merkitykset-
témén sateilytehon huippu sijoittuu aallonpituudelle 38 um, joka edustaa aari-infrapunan

kaistaa.

105

104_

10°

10°

Kuva 42.6 Planckin kayrat, jotka on piirretty puolilogaritmiselle asteikolle 100-1000 K. Pisteviiva edustaa
Wienin siirtymalain kuvaamaa, kunkin lampétilan maksimiséateilytehon sijaintia. 1: Sateilyteho (W/cm?2
(um)); 2: Aallonpituus (um).

42.3.3 Stefan-Boltzmannin laki

Integroimalla Planckin kaava arvosta A = 0 arvoon A = « saadaan mustan kappaleen ko-
konaissateilyteho (Wy):

W, = oT" [Watt/m’]

Tama on Stefan-Boltzmannin kaava (Josef Stefan, 1835-1893, ja Ludwig Boltzmann,
1844-1906), jonka mukaan mustan kappaleen kokonaissateilyteho kasvaa verrannolli-
sesti absoluuttisen Iampétilan neljanteen potenssiin. Graafisesti kuvattuna Wy, on Planc-
kin kayrén alapuolella oleva tiettyé lampdétilaa vastaava alue. Voidaan osoittaa, etta
sateilyteho arvojen A = 0 ja Amax Valilla on vain 25 % kokonaistehosta, mika on suunnil-
leen auringon nakyvan valon alueella I&hettdman sateilyn maéra.
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Kuva 42.7 Josef Stefan (1835-1893) ja Ludwig Boltzmann (1844-1906)

Jos ihmisruumiin sateilema teho lasketaan Stefan-Boltzmannin kaavan mukaan l|ampéti-
lan ollessa 300 K ja antamalla ulkopinta-alaksi noin 2 m2, saadaan 1 kW. Tdma on niin
suuri tehohavio, ettd se on jotenkin kompensoitava. Tama tapahtuu ensinnékin lisdadmal-
1& ympaéristdn heijastaman séateilyn maéraéa nostamalla lampdtila huoneenlampdiseksi,
miké& ei poikkea liilkaa ruumiinlampdtilasta, ja toiseksi luonnollisesti kayttdmalla
vaatetusta.

42.3.4 Mustista kappaleista poikkeavat séteilyléhteet

Toistaiseksi on kasitelty ainoastaan mustia kappaleita sateilij6ina ja niiden lahettamaa
sateilya. Todellisen maailman esineet eivat juuri toteuta esiteltyja lakeja merkittavill4 aal-
lonpituuskaistoilla, vaikkakin ne voivat toimia mustien kappaleiden tavoin tietyilla spektrin
alueilla. Esimerkiksi jotkin maalityypit vaikuttavat nédkyvassa valossa taysin valkoisilta,
mutta muuttuvat selvasti harmaiksi, jos niihin kohdistetaan aallonpituudeltaan noin 2 um
séteilyd, ja yli 3 um:n alueella ne nakyvat miltei mustina.

On olemassa kolme iimi6t4, jotka toteutuessaan voivat estéa todellisen maailman kappa-

leita toimimasta mustan kappaleen tavoin: osa sisdantulevasta sateilysta a voi absorboi-

tua, osa p voi heijastua ja osa T siirtyd. Koska jokainen naisté tekijéistd on enemman tai

vahemman riippuvainen aallonpituudesta, kaytetdan alaindeksia A, joka ilmaisee néiden

riippuvuuden spektrin alueesta. Taten:

e absorptiosuhde ay= kohteeseen absorboitunut sateily jaettuna kohteeseen tulleella
sateilylla.

¢ heijastussuhde py = kohteen heijastama séteily jaettuna kohteeseen tulleella sateilylla.

* |4paisysuhde 1) = kohteen |api siirtyva séateily jaettuna kohteeseen tulleella sateilylla.

Koska naiden kolmen tekijan summan on aina vastattava kunkin aallonpituuden koko-
naismaaraa, saadaan relaatio:

a+p 7 =1

Lapindkymattdmien materiaalien tapauksessa T\ = 0, jolloin relaatio pelkistyy muotoon:

atp=1

Tietysséa lampdétilassa olevan kohteen tuottaman mustan kappaleen sateilytehon osan €
kuvaamiseksi tarvitaan emissiivisyydeksi kutsuttu lisatekija. Nain saamme maaritelman:

emissiivisyys €)= kappaleen séteilytehon suhde vastaavan lampdisen ja vastaavaa aal-
lonpituutta lahettdvan mustan kappaleen sateilytehoon.

Matemaattisesti tima voidaan ilmoittaa kohteen ja mustan kappaleen sateilytehojen suh-
teena seuraavasti:
W\b

&\ =
Yleisesti sateilyldhteet jakautuvat kolmeen tyyppiin, jotka eroavat toisistaan sen suhteen,
miten niiden sateilyteho vaihtelee aallonpituuden mukaan.

e musta kappale, jonkagy=¢e=1
¢ harmaa kappale, jonka &) = € = vakio, jonka arvo on alle 1
¢ selektiivinen sateilija, jonka € vaihtelee aallonpituuden mukaan
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Kirchhoffin lain mukaan kappaleen emissiivisyys ja absorptiosuhde ovat yhté suuret kai-
kissa lampdtiloissa ja kaikilla aallonpituuksilla kappaleen materiaalista huolimatta. Toisin
sanoen:

S)\ =
Tasta seuraa, etta lapinakymattdéman materiaalin (koska ax + pa = 1):
atp =1

Erittain Kiiltdvien materiaalien €, 1&8hestyy nollaa siten, etté taysin heijastavan materiaalin
(ts. taydellisen peilin tapauksessa) suhteen patee:

py=1
Harmaan sateilijakappaleen tapauksessa Stefan-Boltzmannin kaava on muotoa:
W = eoT" [Watt/m’]

Tama ilmoittaa, ettd harmaan sateilevan kappaleen koko séateilyteho on sama kuin vas-
taavassa lampdétilassa olevan mustan kappaleen sateilyteho vahennettyna verrannolli-
sesti harmaasta kappaleesta l&htéisin olevan €:n arvolla.

Kuva 42.8 Kolmen séteilijatyypin séateilyteho. 1: sateilyteho; 2: aallonpituus; 3: musta kappale; 4: selektii-
vinen sateilija; 5: harmaa kappale.
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Kuva 42.9 Kolmen séteilijatyypin emissiivisyys. 1: emissiivisyys; 2: aallonpituus; 3: musta kappale; 4: har-
maa kappale; 5: selektiivinen sateilija.
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42.4 Lamposateilya puolilapaisevat materiaalit

Seuraavaksi tarkastellaan ei-metallista, puolilapdisevaa kappaletta, esimerkiksi paksua
tasaista muovilevyéd. Levyé lammitettdessa massan sisdén kehittyva séteily pyrkii kohti
kappaleen pintoja materiaalin lavitse, johon se osittain absorboituu. Lisaksi sen saa-
puessa pintaan osa sateilysté heijastuu takaisin kappaleen siséosiin. Taéma takaisin hei-
jastuva séateily absorboituu jalleen osittain, mutta osa siitd saavuttaa toisen pinnan, jonka
lavitse suurin osa siité poistuu osan heijastuessa uudelleen takaisin. Vaikka kappaleessa
etenevat heijastukset heikkenevat jatkuvasti, ne on kaikki huomioitava levyn kokonaise-
mittanssia madritettdessa. Laskettaessa yhteen tuloksena oleva geometrinen sarja saa-
daan puolilapaisevan levyn tehokkaaksi emissiivyydeksi:

(1 - f’A)(l - T,\)
1=p7,

A

Levyn muuttuessa lapindkyvaksi tima kaava supistuu yhteen kaavaan:
& =1-p,

Tama viimeksi annettu relaatio on erityisen kayttokelpoinen, koska heijastussuhteen mit-
taaminen usein on helpompaa kuin emissiivisyyden mittaaminen suoraan.
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Kuten jo mainittu, kohteeseen kdannetty kamera ottaa vastaan myds muusta, kuin koh-
teesta peraisin olevaa sateilya. Osa séteilysta on peraisin kohteen pinnan heijastamasta
ymparistdsta. Mittausreitin kaasukerros vaimentaa kumpaakin sateilyn komponenttia jos-
sain méarin. Téssé vaiheessa on huomioitava kolmas sateilykomponentti, eli itse ilma.

Seuraava mittaustilanteen kuvaus on toistaiseksi melko tarkka todellisten olosuhteiden
kartoitus. Huomiotta on jatetty mm. auringonvalon sironta ilmassa tai ndkékentan ulko-
puolisesta voimakkaasta sateilylahteesta peraisin oleva hajaséateily. Tamankaltaisille hai-
ridille on vaikea antaa numeroarvoa, mutta useimmissa tapauksissa niiden merkitys on
mitattdman pieni. Sikali kun niitd ei voida jattdd huomiotta, mittaustilanne on todennakdi-
sesti sellainen, ettd hairién vaara on ilmeinen etenkin kokeneelle operaattorille. Tassa ta-
pauksessa operaattorin tehtdva on muuttaa mittaustilannetta siten, etta hairidtekijéiden
vaikutus voidaan eliminoida, mm. muuttamalla kameran suuntaa kohteeseen tai sulke-
malla pois voimakkaat sateilyléahteet.

Jos hyvaksymme edella esitetyn, voimme kéyttaa alla olevaa lukua ja johtaa kaavan, jolla
kohteen l&dmpdtila voidaan laskea kalibroidun kameran antamasta mittaustuloksesta.

€ Wobj L €T Wobj R
TObj (1_8) Wreﬂ = (1_8) T Wreﬂ .
E \ i (1_1) Watm :
T Tam
Wreﬂ
Treﬂ
€ =1

Kuva 43.1 Tavanomaisen lampétilan mittaustilanteen esitys kaaviona.1: Ymparist6; 2: Kohde; 3: ilma; 4:
Kamera

Oletetaan, etta sateilyteho W, joka on perdisin mustasta kappaleesta, jonka [ampétila on
Tsource Saa lyhyella etaisyydelléa aikaan kameran mittaussignaalin Usource, joka on verran-
nollinen tulosignaaliin (kameran lineaarinen teho). Néin saadaan (yhtald 1):

U = C W (71'()1”‘(,1' )

source
tai yksinkertaisemmin:

U =CW

source source

jossa C on vakio.

Jos lahteena kaytetdan harmaata kappaletta, jonka emittanssi on €, vastaanotettu sateily
olisi ndin eWsource.

Nyt voidaan kirjoittaa sateilytehon kolme yhteista tekijaa:

1. Kohteesta perdisin oleva séteily = etWopj, jossa € on kohteen emittanssi ja T ilman la-
péisysuhde. Kohteen lampétila on Top;.
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2. Ympdristostd hejjastunut séteily = (1 — €)TWer, jossa (1 — €) on kohteen heijastusker-
roin. Ymparistélahteiden lampétila on Tres.
Té&sséa oletetaan, ettd lampatila Tren on sama kaikille séateileville pinnoille, jotka vaikut-
tavat kohteeseen tdman pinnalta néhtévalta puolipallolta. Témé on joskus luonnolli-
sesti todellisen tilanteen pelkistys. Toisaalta kayttékelpoisen kaavan saaminen
edellyttda yksinkertaistuksia, ja Tren VOi — ainakin teoriassa — saada arvon, joka edus-
taa kompleksisen ympariston tehollista lampétilaa.

On myds huomioitava tehty oletus, jonka mukaan ymparistdn emittanssi = 1. Tama
on Kirchhoffin lain mukaan oikein: kaikki ymparistén pintoihin térméaéava sateily absor-
boituu lopulta samoihin pintoihin. Nain emittanssi = 1. (On huomattava, etté viimeksi
esitetyssé arvioitavan kohteen oletetaan olevan téydellisen pallon sisélla.)

3. llmasta peréisin oleva séteily = (1 — T)TWatm, jossa (1 — T) on ilman emittanssi. liman
lampétila on Tatm.

Vastaanotettu kokonaissateilyteho voidaan néin ilmaista seuraavasti (yhtalé 2):

W, =eW, +1—-e)mW, ,+(1-1)W,

obj atm

Kukin tekija kerrotaan yhtélén 1 vakiolla C ja korvataan tulot CW saman yhtalén mukai-
sella arvolla U, jolloin saadaan (yhtalé 3):

U{,()/, = 8TU()I)j + (1 - 8) TU}'(‘/I + (1 - T) U{Llnz

Ratkaise yhtéald 3 arvolle Uop; (yhtéld 4):

U = LUW _1_—€Umﬂ _1__TU

obj atm
ET g ET

T&mé on kaikissa FLIR Systems -lampétilanmittauslaitteissa kaytettava yleinen mittaus-
kaava. Kaavan jannitteet ovat:

Taulukko 43.1 Jannitteet

Uobj Laskennallinen kameran lahtéjannite mustalle kappaleelle, jonka
l&mpétila on Toy; eli jannite, joka voidaan muuntaa suoraan halutun
kohteen todelliseksi lampétilaksi.

Utot Kameran lahtéjannitteen todellinen mittausarvo.

Urefi Teoreettinen kameran lahtéjannite mustalle kappaleelle, jonka tark-
kuutuksen mukainen lampétila on Tregi.

Uatm Teoreettinen kameran |ahtdjéannite mustalle kappaleelle, jonka tark-
kuutuksen mukainen lampétila on Tam.

Operaattori lisda laskelmassa tarvittavat parametrien arvot:

e kohteen emittanssi €,

¢ suhteellinen kosteus,

* Tam

* kohteen etéisyys (Dobj)

e kohteen ympariston (tehollinen ) [Ampétila, tai ymparistdsta heijastunut sateily Tren ja
e ilman lampétila Tam

Arvojen antaminen saattaa olla ajoittain ongelmallista, koska tavallisesti ei ole kéytetta-
vissé helppoa tapaa, jolla emittanssin ja ilman l&paisykertoimen todelliset arvot voidaan
selvittda. Kyseiset kaksi lampétilaa eivat tavallisesti muodostu ongelmallisiksi edellyttéen,
ettd ymparistdssa ei ole suuria ja voimakkaita sateilylahteita.

Luonnollinen kysymys tassa yhteydessa on, miten tarkeda on tuntea néiden parametrien
oikeat arvot? Voisi tosin olla mielenkiintoista saada ongelmaan tuntumaa jo tassé vai-
heessa tutustumalla pariin erilaiseen mittaustapaukseen ja vertaamalla kolmen sateilyte-
kijan suhteellisia merkityksia. Nain saadaan késitys siitd, missé tilanteissa on tarkeda
kayttdé kunkin parametrin todellista arvoa.
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Oheiset kuvat esittdvat kolmen sateilyyn vaikuttavan tekijan suhteellisen merkityksen
kohteen kolmen lampétilan, kahden emittanssiarvon ja kahden spektrialueen suhteen: ly-
hyet ja pitkat aallot. Muut parametrit saavat seuraavat kiinteét arvot:

e T7=0.88
¢ Twef=+20°C
L Tatm = +20 DC

On ilmeista, ettd kohteen matalien Iampétilojen mittaaminen on kriittisempaa kuin korkei-
den lampétilojen. Tama siksi, etta ensin mainittujen tapauksessa 'héiritsevien' sateilylah-
teiden vaikutus on paljon suurempi. Tilanne vaikeutuu entisestéaan, jos myds kohteen
emittanssi on pieni.

Lopulta on vastattava kysymykseen, miten tarke&éa on sallia tarkkuutuskayréan ylimman
pisteen ylapuolella olevan osan kayttd. Tata kutsutaan ekstrapoloinniksi. Kuvitellaan, etta
tietyssé tapauksessa saatu mittaustulos on Uit = 4,5 volttia. Kameran korkein tarkkuu-
tuspiste oli luokkaa 4,1 volttia, joka on operaattorin kannalta tuntematon. Nain siis siina-
kin tapauksessa, etta kohde olisi musta kappale, ts. Uobj = Utot, ekstrapoloimme
tarkkuutuskayran suhteen, kun 4,5 volttia muunnetaan lampaétilaksi.

Olettakaamme nyt, etta kohde ei ole musta, sen emittanssi on 0,75 ja lapaisykerroin 0,92.
Oletamme myds, ettd yhtaldn 4 kahden muun tekijan arvo on yhteensa 0,5 volttia. Las-
kettaessa Uob; yhtélon 4 avulla saadaan tulokseksi Uobj=4.5/0.75/0.92 - 0.5 = 6.0. Ta-
mé& on &arimmainen ekstrapolointi erityisesti, kun huomioidaan, etta videovahvistimen
suurin l1&htdsignaali saattaa olla 5 volttia. Tulee kuitenkin huomioida, etté tarkkuutuskéay-
ran kayttd on teoreettinen menettelytapa, jossa ei tunneta elektronisia tai muita rajoitteita.
Luotamme siihen, ettd mikali kamerassa ei olisi signaalinrajoituksia ja jos laite olisi kalib-
roitu selvasti 5 voltin yli, tuloksena saatu kayré olisi huomattavissa maarin samanlainen,
kuin 4,1 voltin ylittavalle alueelle ekstrapoloitu todellinen kayra edellyttéen, etta kaytetty
tarkkuutusalgoritmi perustuisi FLIR Systems -algoritmin tavoin sateilyfysiikkaan. Ekstra-
poloinnilla on luonnollisesti rajat, joita ei voi ylittaa.

0 °C (32°F) 20 °C (68°F) 50°C(122°F)
Atm
Refl 06
e Refl L
e
Atm
Atm
Refl 08
Refl '

Kuva 43.2 Séteilylahteiden suhteelliset voimakkuudet eri mittausolosuhteissa (lyhytaaltokamera). 1: koh-
teen lampétila; 2: emittanssi; Obj: kohteen sateily; Refl: heijastuva sateily; Atm: ilman séteily. Kiinteat para-
metrit: T = 0,88; Treri = 20 °C; Tatm = 20 °C.
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0°C(32°F) 20 °C (68°F) 50 °C (122°F)

Atm Atm l

Kuva 43.3 Sateilylahteiden suhteelliset voimakkuudet eri mittausolosuhteissa (pitkdaaltokamera). 1: koh-
teen lampétila; 2: emittanssi; Obj: kohteen séteily; Refl: heijastuva séateily; Atm: ilman séteily. Kiinteat para-
metrit: T = 0,88; Tren = 20 °C; Tam = 20 °C.

N

o
o

Refl Refl
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Tassa osassa esitetdan emissiivisyystietojen yhteenveto, joka perustuu infrapunaséateilya
kasittelevaan kirjallisuuteen ja FLIR Systems -yhtién omiin mittauksiin.
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Huom Seuraavassa taulukossa olevat emissiivisyysarvot on mitattu lyhytaaltokameran
(SW) avulla. Arvoja tulee pitaa vain suosituksina, ja niitd on syyta kayttaa harkiten.

44.2 Taulukot

Taulukko 44.1 T: kokonaisspektri; lyhyet aallot: 2-5 um; pitkat aallot: 8-14 um, erikoispitkéat aallot: 6,5—
20 um; 1: Materiaali; 2: Erittely; 3:Lampétila (°C); 4: Spektri; 5: Emissiivisyys: 6:Viite

1 2 3 4 5 6

3M type 35 vinyylisdhkéteippi | <80 pitkat =~ 0,96 13
(useita vareja) aallot

3M type 88 musta vinyylisah- | <105 pitkat =~ 0,96 13
koteippi aallot

3M type 88 musta vinyylisdh- | <105 keski- <0,96 13
kéteippi pitkat

aallot

3M type Super 33 | musta vinyylisdh- | <80 pitkat =~ 0,96 13

+ koteippi aallot

Alumiini eloksoitu 100 T 0,55 2
ohkolevy

Alumiini eloksoitu, musta, 70 lyhyet 0,67 9
himmea aallot

Alumiini eloksoitu, musta, 70 pitkat 0,95 9
himmea aallot
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Taulukko 44.1  T: kokonaisspektri; lyhyet aallot: 2-5 pm; pitkat aallot: 8-14 um, erikoispitkéat aallot: 6,5-20

pm; 1: Materiaali; 2: Erittely; 3:Lampétila (°C); 4: Spektri; 5: Emissiivisyys: 6:Viite (jatkuu)

1 2 3 4 5

Alumiini eloksoitu, vaalean | 70 lyhyet 0,61
harmaa, himmea aallot

Alumiini eloksoitu, vaalean | 70 pitkat 0,97 9
harmaa, himmea aallot

Alumiini folio 27 10 um 0,04 3

Alumiini folio 27 3um 0,09 3

Alumiini hapettunut, 50-500 T 0,2-0,3 1
voimakkaasti

Alumiini karkea pinta 20-50 T 0,06-0,07 1

Alumiini karkeistettu 27 10 um 0,18 3

Alumiini karkeistettu 27 3 um 0,28 3

Alumiini kastettu typpihap- | 100 T 0,05 4
poon (HNO3),
levy

Alumiini kiillotettu 50-100 0,04-0,06 1

Alumiini kiillotettu levy 100 0,05 4

Alumiini kiillotettu, 100 0,05 2
ohkolevy

Alumiini kasittelematon, 100 T 0,09 4
levy

Alumiini kasittelematon, 100 T 0,09 2
ohkolevy

Alumiini ohkolevy, 4 eri ta- 70 lyhyet 0,05-0,08 9
voin naarmutettua aallot
kappaletta

Alumiini ohkolevy, 4 erita- | 70 pitkat 0,03-0,06 9
voin naarmutettua aallot
kappaletta

Alumiini rapautunut, 17 lyhyet 0,83-0,94 5
voimakkaasti aallot

Alumiini tyhjiéssa 20 T 0,04 2
kasvatettu

Alumiini valukappale, suih- | 70 lyhyet 0,47 9
kupuhdistettu aallot

Alumiini valukappale, suih- | 70 pitkat 0,46 9
kupuhdistettu aallot

Alumiinihydroksidi | jauhe T 0,28 1

Alumiinioksidi aktivoitunut, jauhe T 0,46 1

Alumiinioksidi puhdas, jauhe T 0,16 1
(alumiinioksidi)

Alumiinipronssi 20 T 0,60 1

Asbesti jauhe T 0,40-0,60 1

Asbesti kangas T 0,78 1

Asbesti lattialaatta 35 lyhyet 0,94 7

aallot

Asbesti lauta 20 T 0,96 1

Asbesti liuskelaatta 20 T 0,96 1

Asbesti paperi 40-400 T 0,93-0,95 1
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Taulukko 44.1  T: kokonaisspektri; lyhyet aallot: 2-5 pm; pitkat aallot: 8-14 um, erikoispitkéat aallot: 6,5-20

pm; 1: Materiaali; 2: Erittely; 3:Lampétila (°C); 4: Spektri; 5: Emissiivisyys: 6:Viite (jatkuu)

1 2 4 5
Asfalttipaallyste 4 erikois- | 0,967
pitkat
aallot
Betoni 20 T 0,92
Betoni karkea 17 lyhyet 0,97
aallot
Betoni kuiva 36 lyhyet 0,95
aallot
Betoni kavelytie 5 erikois- | 0,974
pitkat
aallot
Eboniitti T 0,89
Emali 20 T 0,9
Emali lakka 20 T 0,85-0,95
Galvanoitu rauta ohkolevy 92 T 0,07
Galvanoitu rauta ohkolevy, 20 T 0,28
hapettunut
Galvanoitu rauta ohkolevy, 30 T 0,23
painekiillotettu
Galvanoitu rauta voimakkaasti 70 lyhyet 0,64
hapettunut aallot
Galvanoitu rauta voimakkaasti 70 pitkat 0,85
hapettunut aallot
Graniitti karkea 21 erikois- | 0,879
pitkat
aallot
Graniitti karkea, 4 eri 70 lyhyet 0,95-0,97
kappaletta aallot
Graniitti karkea, 4 eri 70 pitkat 0,77-0,87
kappaletta aallot
Graniitti kiillotettu 20 erikois- | 0,849
pitkat
aallot
Hiekka T 0,60
Hiekka 20 T 0,90
Hiekkakivi karkea 19 erikois- | 0,935
pitkat
aallot
Hiekkakivi kiillotettu 19 erikois- | 0,909
pitkat
aallot
Hiili grafiitti, viilattu 20 T 0,98
pinta
Hiili grafiittijauhe T 0,97
Hiili jauhemainen T 0,96
puubhiili
Hiili kynttilan noki 20 T 0,95
Hiili lamppumusta 20-400 T 0,95-0,97
Hopea kiillotettu 100 T 0,03
Hopea puhdas, kiillotettu | 200-600 T 0,02-0,03
lho ihmisen 32 T 0,98
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Taulukko 44.1  T: kokonaisspektri; lyhyet aallot: 2-5 pm; pitkat aallot: 8-14 um, erikoispitkéat aallot: 6,5-20

pm; 1: Materiaali; 2: Erittely; 3:Lampétila (°C); 4: Spektri; 5: Emissiivisyys: 6:Viite (jatkuu)

1 2 3 4 5 6
Jaa: katso vesi
Kaakelilaatta lasitettu 17 lyhyet 0,94 5
aallot
Kalkki T 0,3-0,4 1
Kangas musta 20 T 0,98 1
Kipsi 20 T 0,8-0,9 1
Kipsilaasti karkea, kalkki 10-90 T 0,91 1
Kromi kiillotettu 50 T 0,10 1
Kromi kiillotettu 500-1000 T 0,28-0,38 1
Krylon Ultra-flat tasaisen musta huoneenlampétila | pitkat =~ 0,96 12
black 1602 enintdan 175 aallot
Krylon Ultra-flat tasaisen musta huoneenlampétila | keski- = 0,97 12
black 1602 enintdan 175 pitkat
aallot
Kuitulevy huokoinen, 20 lyhyet 0,85 6
kasittelematén aallot
Kuitulevy kova, 20 lyhyet 0,85 6
kasittelematon aallot
Kuitulevy kovalevy 70 lyhyet 0,75 9
aallot
Kuitulevy kovalevy 70 pitkat 0,88 9
aallot
Kuitulevy lastulevy 70 lyhyet 0,77 9
aallot
Kuitulevy lastulevy 70 pitkat 0,89 9
aallot
Kulta kiillotettu 130 T 0,018 1
Kulta kiillotettu, erittain 100 T 0,02 2
Kulta kiillotettu, 200-600 T 0,02-0,03 1
huolellisesti
Kumi kova 20 T 0,95 1
Kumi pehmed, harmaa, | 20 T 0,95 1
karkea
Kuona kattilan 0-100 T 0,97-0,93 1
Kuona kattilan 1400-1800 T 0,69-0,67 1
Kuona kattilan 200-500 T 0,89-0,78 1
Kuona kattilan 600-1200 T 0,76-0,70 1
Kupari elektrolyyttinen, 80 T 0,018 1
huolellisesti
kiillotettu
Kupari elektrolyyttinen, -34 T 0,006 4
kiillotettu
Kupari hapettunut 50 0,6-0,7 1
Kupari hapettunut, musta | 27 0,78 4
Kupari hapettunut, 20 0,78 2
voimakkaasti
Kupari kaupallinen, 20 T 0,07 1
painekiillotettu
Kupari kiillotettu 50-100 0,02 1
Kupari kiillotettu 100 0,03 2
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Taulukko 44.1  T: kokonaisspektri; lyhyet aallot: 2-5 pm; pitkat aallot: 8-14 um, erikoispitkéat aallot: 6,5-20

pm; 1: Materiaali; 2: Erittely; 3:Lampétila (°C); 4: Spektri; 5: Emissiivisyys: 6:Viite (jatkuu)

1 2 3 4 5
Kupari kiillotettu, 27 T 0,03
kaupallinen
Kupari kiillotettu, 22 T 0,015 4
mekaanisesti
Kupari mustaksi T 0,88 1
hapettunut
Kupari naarmutettu 27 T 0,07 4
Kupari puhdas, huolelli- 22 T 0,008 4
sesti késitelty
pinta
Kupari sula 1100-1300 T 0,13-0,15 1
Kuparidioksidi jauhe T 0,84 1
Kuparioksidi punainen, jauhe T 0,70 1
Laasti 17 lyhyet 0,87 5
aallot
Laasti kuiva 36 lyhyet 0,94 7
aallot
Lakka 3 varia ruiskutettu | 70 lyhyet 0,50-0,53 9
alumiinipinnalle aallot
Lakka 3 varia ruiskutettu | 70 pitkat 0,92-0,94 9
alumiinipinnalle aallot
Lakka alumiini karkealla 20 T 0,4 1
pinnalla
Lakka bakeliitti 80 T 0,83 1
Lakka lammonkestava 100 T 0,92 1
Lakka musta, himmeéa 40-100 T 0,96-0,98 1
Lakka musta, kiiltava, 20 T 0,87 1
ruiskutettu
rautapinnalle
Lakka musta, matta 100 T 0,97 2
Lakka tammiparketilla 70 lyhyet 0,90 9
aallot
Lakka tammiparketilla 70 pitkat 0,90-0,93 9
aallot
Lakka tasainen 20 lyhyet 0,93 6
aallot
Lakka valkoinen 100 T 0,92 2
Lakka valkoinen 40-100 T 0,8-0,95 1
Lasilevy (tasolasi) | pinnoittamaton 20 pitkat 0,97 14
aallot
Lastulevy kasittelematoén 20 lyhyet 0,90 6
aallot
Lumi: katso vesi
Lyijy hapettumaton, 100 T 0,05 4
kiillotettu
Lyijy hapettunut 200° 200 T 0,63 1
C:ssa
Lyijy hapettunut, 20 T 0,28 1
harmaa
Lyijy hapettunut, 22 T 0,28 4
harmaa
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Taulukko 44.1  T: kokonaisspektri; lyhyet aallot: 2-5 pm; pitkat aallot: 8-14 um, erikoispitkéat aallot: 6,5-20

pm; 1: Materiaali; 2: Erittely; 3:Lampétila (°C); 4: Spektri; 5: Emissiivisyys: 6:Viite (jatkuu)

1 2 3 4 5 6
Lyijy kiiltava 250 T 0,08 1
Lyijy punainen 100 T 0,93 4
Lyijy punainen, 100 T 0,93 1
jauhe
Maali 8 erivaria ja 70 lyhyet 0,88-0,96 9
ominaisuutta aallot
Maali 8 erivaria ja 70 pitkat 0,92-0,94 9
ominaisuutta aallot
Maali alumiini, ika 50-100 T 0,27-0,67 1
vaihtelee
Maali kadmiumkeltai- T 0,28-0,33 1
nen
Maali koboltinsininen T 0,7-0,8 1
Maali kromivihrea T 0,65-0,70 1
Maali muovi, musta 20 lyhyet 0,95 6
aallot
Maali muovi, valkoinen 20 lyhyet 0,84 6
aallot
Maali Oljy 17 lyhyet 0,87 5
aallot
Maali oljy, eri vareja 100 T 0,92-0,96 1
Maali 6ljy, harmaa 20 lyhyet 0,96 6
kiiltava aallot
Maali 6ljy, harmaa 20 lyhyet 0,97 6
tasainen aallot
Maali 6ljy, musta kiiltdva | 20 lyhyet 0,92 6
aallot
Maali 6ljy, musta 20 lyhyet 0,94 6
tasainen aallot
Maali Oljypohjainen, 16 100 T 0,94 2
vérin keskiarvo
Maapera kuiva 20 T 0,92 2
Maapera kyllastetty vedellda | 20 T 0,95 2
Magnesium 22 T 0,07 4
Magnesium 260 T 0,13 4
Magnesium 538 T 0,18 4
Magnesium kiillotettu 20 T 0,07 2
Magnesiumjauhe T 0,86 1
Molybdeeni 1500-2200 T 0,19-0,26 1
Molybdeeni 600-1000 T 0,08-0,13 1
Molybdeeni hehkulanka 700-2500 T 0,1-0,3 1
Muovi eristelevy 70 pitkat 0,55 9
polyuretaania aallot
Muovi eristelevy 70 lyhyet 0,29 9
polyuretaania aallot
Muovi lasikuitulaminaatti | 70 lyhyet 0,94 9
(painettu aallot
piirikortti)
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Taulukko 44.1

T: kokonaisspektri; lyhyet aallot: 2-5 um; pitkat aallot: 8-14 um, erikoispitkéat aallot: 6,5-20
pm; 1: Materiaali; 2: Erittely; 3:Lampétila (°C); 4: Spektri; 5: Emissiivisyys: 6:Viite (jatkuu)

1 2 3 4 5
Muovi lasikuitulaminaatti | 70 pitkat 0,91
(painettu aallot
piirikortti)
Muovi PVC, muovilattia, 70 lyhyet 0,94 9
himmea, aallot
rakenteinen
Muovi PVC, muovilattia, 70 pitkat 0,93 9
himme4, aallot
rakenteinen
Nahka parkittu T 0,75-0,80 1
Nextel Velvet tasaisen musta -60-150 pitkéat >0.97 10 ja
811-21 Black aallot 11
Nichrome hiekkapuhallettu 700 T 0,70 1
Nichrome lanka, hapettunut 50-500 T 0,95-0,98 1
Nichrome lanka, puhdas 50 T 0,65 1
Nichrome lanka, puhdas 500-1000 T 0,71-0,79 1
Nichrome valssattu 700 T 0,25 1
Nikkeli elektrolyyttinen 22 T 0,04 4
Nikkeli elektrolyyttinen 260 T 0,07 4
Nikkeli elektrolyyttinen 38 T 0,06 4
Nikkeli elektrolyyttinen 538 T 0,10 4
Nikkeli elektrolyyttipinnoi- | 20 T 0,05 2
tus, kiillotettu
Nikkeli elektrolyyttisesti 22 T 0,045 4
pinnoitettu rauta,
kiillotettu
Nikkeli elektrolyyttisesti 20 T 0,11-0,40 1
pinnoitettu rauta,
kiillottamaton
Nikkeli elektrolyyttisesti 22 T 0,11 4
pinnoitettu rauta,
kiillottamaton
Nikkeli hapettunut 1227 T 0,85 4
Nikkeli hapettunut 200 T 0,37 2
Nikkeli hapettunut 227 T 0,37 4
Nikkeli hapettunut 600 ° 200-600 T 0,37-0,48 1
C:ssa
Nikkeli kauppalaatuisen 100 T 0,045 1
puhdas, kiillotettu
Nikkeli kauppalaatuisen 200-400 T 0,07-0,09 1
puhdas, kiillotettu
Nikkeli kiillotettu 122 T 0,045 4
Nikkeli kirkas matta 122 T 0,041 4
Nikkeli lanka 200-1000 T 0,1-0,2 1
Nikkelioksidi 1000-1250 T 0,75-0,86 1
Nikkelioksidi 500-650 T 0,52-0,59 1
Paperi 4 erivaria 70 lyhyet 0,68-0,74 9
aallot
Paperi 4 eri varia 70 pitkat 0,92-0,94 9
aallot
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Emissiivisyystaulukot

Taulukko 44.1

T: kokonaisspektri; lyhyet aallot: 2-5 um; pitkat aallot: 8-14 um, erikoispitkéat aallot: 6,5-20
pm; 1: Materiaali; 2: Erittely; 3:Lampétila (°C); 4: Spektri; 5: Emissiivisyys: 6:Viite (jatkuu)

tahriintunut

1 2 3 4 5 6
Paperi keltainen T 0,72 1
Paperi musta T 0,90 1
Paperi musta T 0,93 1
lakkapinnoite
Paperi musta, himmeéa T 0,94 1
Paperi musta, himmea 70 lyhyet 0,86 9
aallot
Paperi musta, himmeéa 70 pitkat 0,89 9
aallot
Paperi punainen T 0,76 1
Paperi sininen, tumma T 0,84 1
Paperi valkoinen 20 T 0,7-0,9 1
Paperi valkoinen 20 T 0,93 2
sidosaine
Paperi valkoinen, 3 eri 70 lyhyet 0,76-0,78 9
kiiltoa aallot
Paperi valkoinen, 3 eri 70 pitkat 0,88-0,90 9
kiiltoa aallot
Paperi vihrea T 0,85 1
Platina 100 T 0,05 4
Platina 1000-1500 T 0,14-0,18 1
Platina 1094 T 0,18 4
Platina 17 T 0,016 4
Platina 22 T 0,03 4
Platina 260 T 0,06 4
Platina 538 T 0,10 4
Platina lanka 1400 T 0,18 1
Platina lanka 50-200 T 0,06-0,07 1
Platina lanka 500-1000 T 0,10-0,16 1
Platina nauha 900-1100 T 0,12-0,17 1
Platina puhdas, kiillotettu | 200-600 T 0,05-0,10 1
Polystyreeni eriste 37 lyhyet 0,60 7
aallot
Posliini lasitettu 20 T 0,92 1
Posliini valkoinen, kiiltava T 0,70-0,75 1
Pronssi fosforipronssi 70 lyhyet 0,08 9
aallot
Pronssi fosforipronssi 70 pitkat 0,06 9
aallot
Pronssi hapettunut 100 T 0,61 2
Pronssi hapettunut 70 lyhyet 0,04-0,09 9
aallot
Pronssi hapettunut 70 pitkat 0,03-0,07 9
aallot
Pronssi hapettunut 600 ° 200-600 T 0,59-0,61 1
C:ssa
Pronssi himmea, 20-350 T 0,22 1

#T559954; r. AS/50203/50229; fi-FI

280



44

Emissiivisyystaulukot

Taulukko 44.1

T: kokonaisspektri; lyhyet aallot: 2-5 um; pitkat aallot: 8-14 um, erikoispitkéat aallot: 6,5-20
pm; 1: Materiaali; 2: Erittely; 3:Lampétila (°C); 4: Spektri; 5: Emissiivisyys: 6:Viite (jatkuu)

1 2 3 4 5
Pronssi hiottu hiekkapa- 20 T 0,20
perilla (karkeus:
80)
Pronssi huokoinen, 50-150 T 0,55 1
karhea
Pronssi jauhe T 0,76-0,80 1
Pronssi kiillotettu 200 T 0,03 1
Pronssi kiillotettu 50 T 0,1 1
Pronssi kiillotettu, erittain 100 T 0,03 2
Pronssi ohkolevy, 20 T 0,2 1
smirklattu
Pronssi ohkolevy, 20 T 0,06 1
valssattu
Puu 17 lyhyet 0,98 5
aallot
Puu 19 erikois- | 0,962 8
pitkat
aallot
Puu hiottu T 0,5-0,7 1
Puu hoylatty 20 T 0,8-0,9 1
Puu hoylatty tammi 20 T 0,90 2
Puu hoylatty tammi 70 lyhyet 0,77 9
aallot
Puu hoylatty tammi 70 pitkat 0,88 9
aallot
Puu manty, 4 eri 70 lyhyet 0,67-0,75 9
kappaletta aallot
Puu manty, 4 eri 70 pitkat 0,81-0,89 9
kappaletta aallot
Puu valkoinen, tuore 20 T 0,7-0,8 1
Puu vaneri, 20 lyhyet 0,83 6
késittelematon aallot
Puu vaneri, silea, 36 lyhyet 0,82 7
kuiva aallot
Rappaus 17 lyhyet 0,86 5
aallot
Rappaus karkea pinnoite 20 T 0,91 2
Rappaus kipsilevy, 20 lyhyet 0,90 6
kéasittelematon aallot
Rauta ja teras elektrolyyttinen 100 T 0,05 4
Rauta ja teras elektrolyyttinen 22 T 0,05 4
Rauta ja terés elektrolyyttinen 260 T 0,07 4
Rauta ja teras elektrolyyttinen, 175-225 T 0,05-0,06 1
huolellisesti
kiillotettu
Rauta ja terés hapettunut 100 T 0,74 4
Rauta ja terés hapettunut 100 T 0,74 1
Rauta ja teras hapettunut 1227 T 0,89 4
Rauta ja teras hapettunut 125-525 T 0,78-0,82 1
Rauta ja teras hapettunut 200 T 0,79 2

#T559954; r. AS/50203/50229; fi-FI

281




44

Emissiivisyystaulukot

Taulukko 44.1

T: kokonaisspektri; lyhyet aallot: 2-5 um; pitkat aallot: 8-14 um, erikoispitkéat aallot: 6,5-20
pm; 1: Materiaali; 2: Erittely; 3:Lampétila (°C); 4: Spektri; 5: Emissiivisyys: 6:Viite (jatkuu)

1 2 3 4 5 6
Rauta ja teras hapettunut 200-600 T 0,80 1
Rauta ja teras hierretty ohkolevy | 950-1100 T 0,55-0,61 1
Rauta ja terés juuri smirklattu 20 T 0,24 1
Rauta ja teras juuri valssattu 20 T 0,24 1
Rauta ja teras karkea tasopinta 50 T 0,95-0,98 1
Rauta ja teras kiillotettu 100 T 0,07 2
Rauta ja teras kiillotettu 400-1000 T 0,14-0,38 1
Rauta ja terés kiillotettu 750-1050 T 0,52-0,56 1
ohkolevy
Rauta ja terés kiiltava oksidiker- | 20 T 0,82 1
ros, ohkolevy
Rauta ja teras kiiltava, etsattu 150 T 0,16 1
Rauta ja teras kuumavalssattu 130 T 0,60 1
Rauta ja teras kuumavalssattu 20 T 0,77 1
Rauta ja terés kylmévalssattu 70 lyhyet 0,20 9
aallot
Rauta ja teras kylmévalssattu 70 pitkat 0,09 9
aallot
Rauta ja teras pahoin ruostunut 17 lyhyet 0,96 5
aallot
Rauta ja teras pahoin ruostunut 20 T 0,69 2
ohkolevy
Rauta ja terés punaiseksi ruos- 22 T 0,69 4
tunut ohkolevy
Rauta ja teras punaisen ruos- 20 T 0,61-0,85 1
teen peitossa
Rauta ja teras ruostunut, 20 T 0,69 1
punainen
Rauta ja terés taottu, huolelli- 40-250 T 0,28 1
sesti kiillotettu
Rauta ja terés valssattu 50 T 0,56 1
ohkolevy
Rauta ja teras voimakkaasti 50 T 0,88 1
hapettunut
Rauta ja terés voimakkaasti 500 T 0,98 1
hapettunut
Rauta, valu- hapettunut 100 T 0,64 2
Rauta, valu- hapettunut 260 T 0,66 4
Rauta, valu- hapettunut 38 T 0,63 4
Rauta, valu- hapettunut 538 T 0,76 4
Rauta, valu- hapettunut 600 ° 200-600 T 0,64-0,78 1
C:ssa
Rauta, valu- harkot 1000 T 0,95 1
Rauta, valu- kiillotettu 200 T 0,21 1
Rauta, valu- kiillotettu 38 T 0,21 4
Rauta, valu- kiillotettu 40 T 0,21 2
Rauta, valu- kasittelematon 900-1100 T 0,87-0,95 1
Rauta, valu- neste 1300 T 0,28 1

#T559954; r. AS/50203/50229; fi-FI

282



44

Emissiivisyystaulukot

Taulukko 44.1

T: kokonaisspektri; lyhyet aallot: 2-5 um; pitkat aallot: 8-14 um, erikoispitkéat aallot: 6,5-20
pm; 1: Materiaali; 2: Erittely; 3:Lampétila (°C); 4: Spektri; 5: Emissiivisyys: 6:Viite (jatkuu)

1 2 3 4 5

Rauta, valu- tyostetty 800-1000 T 0,60-0,70

Rauta, valu- valu 50 T 0,81

Ruostumaton hiekkapuhallettu 700 T 0,70

teras

Ruostumaton ohkolevy, 70 lyhyet 0,18

terés kiillotettu aallot

Ruostumaton ohkolevy, 70 pitkat 0,14

teras kiillotettu aallot

Ruostumaton ohkolevy, kasitte- | 70 lyhyet 0,30

teras leméatdn, hieman aallot
naarmuuntunut

Ruostumaton ohkolevy, késitte- | 70 pitkéat 0,28

teras leméton, hieman aallot
naarmuuntunut

Ruostumaton seos, 8 % Ni, 18 500 T 0,35

terés % Cr

Ruostumaton tyyppi 18-8, ha- 60 T 0,85

teras pettunut 800 °C:
ssa

Ruostumaton tyyppi 18-8, 20 T 0,16

teras laikkakiillotettu

Ruostumaton valssattu 700 T 0,45

teras

Savi poltettu 70 T 0,91

Sinkki hapettunut 400° 400 T 0,11
C:ssa

Sinkki hapettunut pinta 1000-1200 T 0,50-0,60

Sinkki kiillotettu 200-300 T 0,04-0,05

Sinkki ohkolevy 50 T 0,20

Smirgeli karkea 80 T 0,85

Tapetti himmea kuvio, 20 lyhyet 0,90
punainen aallot

Tapetti himmea kuvio, 20 lyhyet 0,85
vaalean harmaa aallot

Terva T 0,79-0,84

Terva paperi 20 T 0,91-0,93

Tiili aloksi 1000 T 0,75

Tiili aloksi 1200 T 0,59

Tiili aloksi 20 T 0,85

Tiili alumiinioksidi 17 lyhyet 0,68

aallot

Tiili Dinas-kivi, lasitet- | 1100 T 0,85
tu, karkea

Tiili Dinas-kivi, lasitta- | 1000 T 0,80
maton, karkea

Tiili Dinas-kivi, 1000 T 0,66
tulenkestava

Tiili muuraus 35 lyhyet 0,94

aallot
Tiili muuraus, rapattu 20 T 0,94
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Taulukko 44.1

T: kokonaisspektri; lyhyet aallot: 2-5 um; pitkat aallot: 8-14 um, erikoispitkéat aallot: 6,5-20
pm; 1: Materiaali; 2: Erittely; 3:Lampétila (°C); 4: Spektri; 5: Emissiivisyys: 6:Viite (jatkuu)

1 2 3 4 5 6
Tiili piioksidi, 95 % 1230 T 0,66 1
SiO2
Tiili punainen, karkea 20 T 0,88-0,93 1
Tiili punainen, yleinen | 20 0,93 2
Tiili sillimaniitti, 33 % 1500 0,29 1
SiOgz, 64 % AlO3
Tiili tulenkestava tiili 17 lyhyet 0,68 5
aallot
Tiili tulenkestava, hei- | 500-1000 T 0,65-0,75 1
kosti sateileva
Tiili tulenkestava, 1000 T 0,46 1
korundi
Tiili tulenkestava, 1000-1300 T 0,38 1
magnesiitti
Tiili tulenkestava, voi- | 500-1000 T 0,8-0,9 1
makkaasti
sateileva
Tiili vesitiivis 17 lyhyet 0,87 5
aallot
Tiili yleinen 17 lyhyet 0,86-0,81 5
aallot
Tina painekiillotettu 20-50 T 0,04-0,06 1
Tina tinattu rautapelti 100 T 0,07 2
Tinattu rauta ohkolevy 24 T 0,064 4
Titaani hapettunut 540° 1000 T 0,60 1
C:ssa
Titaani hapettunut 540° 200 T 0,40 1
C:ssa
Titaani hapettunut 540° 500 T 0,50 1
C:ssa
Titaani kiillotettu 1000 T 0,36 1
Titaani kiillotettu 200 T 0,15 1
Titaani kiillotettu 500 T 0,20 1
Vesi jaa, paksun kuu- 0 T 0,98 1
ran peitossa
Vesi jaa, silea -10 T 0,96 2
Vesi jaa, silea 0 T 0,97 1
Vesi jaakiteet -10 T 0,98 2
Vesi kerroksen pak- 0-100 T 0,95-0,98 1
suus >0,1 mm
Vesi lumi T 0,8 1
Vesi lumi -10 T 0,85 2
Vesi tislattu 20 T 0,96 2
Volframi 1500-2200 T 0,24-0,31 1
Volframi 200 T 0,05 1
Volframi 600-1000 T 0,1-0,16 1
Volframi hehkulanka 3300 T 0,39 1
Oljy, voitelu- 0,025 mm:n kalvo | 20 T 0,27 2
Oljy, voitelu- 0,050 mm:n kalvo | 20 T 0,46 2
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Taulukko 44.1

T: kokonaisspektri; lyhyet aallot: 2-5 um; pitkat aallot: 8-14 um, erikoispitkéat aallot: 6,5-20
pm; 1: Materiaali; 2: Erittely; 3:Lampétila (°C); 4: Spektri; 5: Emissiivisyys: 6:Viite (jatkuu)

1 2 3 4 5

Oljy, voitelu- 0,125 mm:n kalvo | 20 T 0,72

Oljy, voitelu- Ni-pohjainen kal- | 20 T 0,05
vo: vain Ni-pohja

Oljy, voitelu- paksu pinnoite 20 T 0,82
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