Silmukkavastuksen mittaus
1 500-lukeman néaytt6

CA 6416 CA 6417

0,010...0,099 / 0,001 / +1,5 % +0,01
0,10...0,99 /0,01 / +1,5 % +2 luettu arvo
1,0...49,9/0,1/+1,5 % =+ luettu arvo
50,0...99,5/0,5/ +2 % =+ luettu arvo
100...199 /1 / +3 % =+ luettu arvo
200...395 /5 / +5 % =+ luettu arvo
400...590 /10 / +10 % =+ luettu arvo
600...1 150/50/n.20 %
1200...1500/50/n.25 %

Taajuudet

Mittaustaajuus 2,083 Hz /

Slimukkainduktanssin mittaus

Laskentataajuudet 50, 60, 128 tai 2 083 Hz
10...100 /1 / 5 % =+ luettu arvo
100...500 / 1 / +3 % = luettu arvo

Kosketusjénnite

0,1..4,9/0,1
5,0..49,5/0,5
50,0...75,0 / 1

Virran mittaus
4 000-lukuinen naytté

Mittausalue (A) / Resoluutio (A) / Epatarkkuus
0,200...0,999 mA /1 pA/ +2 % +50 YA

1,000...2,990 mA - 3,00...9,99 mA /10 yA / 2 % = 50 YA

10,00...29,90 mA - 30,0...99,9 mA / 100 pA / +2 % =+ luettu arvo

100,0...299,0 mA - 0,300...0,990 A/ 1 mA / +2 % + luettu arvo

1,000...2,990 A - 3,00...39,99 A/ 10 mA / +2 % = luettu arvo

Kayttajatila Oletus tai Edistynyt

Halytys Konfiguroitavissa Z, V ja A:lle
Summeritoiminto Aktiivinen

HOLD Manuaalinen tai automaattinen PRE-HOLD

Automaattinen sammutus

Naytté

Aktiivinen / Passiivinen

152 -segmenttinen-OLED, koko 48 x 39 mm

Mitattavan kaapelin maksimipaksuus

@ 35 mm

Tallennus

300 mittausarvoa 2 000 mittausarvoa

Kommunikaatio

- Bluetooth luokka 2

Kéyttojannite

4 x 1,5V LR6 (AA) alkaline -paristoa tai 4 x NiMH -paristoa

Paristoaika

1440, 30 s:n mittausta

Kalibrointi

Automaattisesti kdynnistyksen yhteydessa

Sahkoturvallisuus

IEC 61010 600 V CAT IV

Suojaluokitus

1P40

Koko

55 x 95 x 262 mm

Paino

Tilaustiedot

CA 6416 > 6750530
Pihtien mukana toimitetaan kantolaukku,

4 x 1,5V -paristoa seka kayttdohjeet
(CD-ROM)

C.A 6417 > 6750531
Pihtien mukana toimitetaan kantolaukku,

4 x 1,5V -paristoa, kayttoohjeet (CD-
ROM) seké GTC -ohjelmisto

Lisatarvikkeet ja varaosat

CL1 Kalibrointisilmukka > P01122301
DataView® > P01102095
Bluetooth modeemi USB > P01102112
Kova kantolaukku > P01298080
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Silmukkavastuspihtimittarit

saannollisiin huoltotarkastuksiin

turvallinen
mittaus-
menetelma

600 V CAT IV )

OLED-néyttd helpottaa
tulosten tarkastelua

©® Kosketusjannitteen naytto * © Bluetooth

©® Helppokayttdinen pihtimekanismi*

® Automaattinen Pre-Hold -toiminto

® Automaattinen kalibrointi

® Mittaa asennuksen itseisimpedanssin

® Ohjelmoitavat halytystoiminnot Q, A seka V:lle

@ Halyttaa vaarallisista kosketusjannitteista

® Silmukkavastuksen mittaus 0,01...1 500 Q

® Maadoitusinduktanssin mittaus 10...500 pH

©® Vuotovirran mittaus alueella 0,2 mA...40 A

@ Tallentaa jopa 2 000 mittausta

® GTC seka DataView -ohjelmistot tulosten analysointiin ja
raporttien luontiin




Ainutlaatuinen pihti...

CA 6416 seka CA 6417 pihtimittarit ovat kehitetty paivittdiseen kenttakayttéon. Pihtien valmistuksessa kaytetdan korkean
suorituskyvyn ja kevyen painon omaavaa, magneettista myymetallia. Pihtien avaus- ja sulkumekanismi perustuu
voimakompensoivaan tekniikkaan, mink& ansiosta ne ovat erittéin helppokayttdiset. Vahéainen puristusvoiman kéaytté kuluttaa
pihteja vihemman.

Kéayttdturvallisuutta lisd4 laitteessa oleva kosketussuoja, mink& ansiosta kéyttajan kasi ei paase likkumaan lahelle itse
mittap&éta. Kiertokytkimen kayttd onnistuu helposti myds suojakésineillé. Laitteen selkeét toimintondppaimet mahdollistavat
suoran paéasyn lukuisiin toimintoihin ainoastaan yhdell& napin painalluksella.

35 mm:n halkaisija

Kosketussuoja

Kiertokytkin mittaustilan
valintaan, mittausarvojen
tarkasteluun seka
asetusten muokkaamiseen

Voimakompensoiva tekniikk:
helpottaa pihtien kayttoa

600V CaT IV 404 ~

HOLD -nédppdin mittausarvo-
Nappain taustavalon jen sailyttamiseen naytolla

aktivoimiseen

Mittausarvojen tallennus
Q ja/tai A:ssa,
aika- ja paivamaaratiedoil

Bluetooth -kommunikointi
(CA 6417)

Isokokoinen ja monipuolinen
OLED -néyttd

Pihtirakenne:

Pihdin varsinainen mittapda on laitteen avainkomponentti, mik& takaa tuotteen korkean
suorituskyvyn. Chauvin Arnoux® -silmukkavastuspihdit koostuvat kahdesta, toisistaan
riippumattomista, magneettipiireistd erinomaisella kohinavaimennuksella. Laitteen
mekaaninen muotoilu sekd kaatevd avausmekanismi tekevat pihdeistd erittdin
helppokayttdiset, mikd vaikuttaa myds saatujen mittaustulosten tarkkuuteen. Mittapdan
kosketuspinta on suunniteltu ehkdiseméan mittaustuloksia héiritsevien partikkeleiden

tarttumista.



Seké CA 6416 ettd CA 6417 omaavat korkeatasoisen, OLED -tekniikkaan perustuvan
naytén, mik& antaa paremman kontrastin, kuvanlaadun seka véritarkkuuden. Nayton ( 'l j" f"i'
180°:n tarkastelukulma helpottaa tulosten lukua kaikissa olosuhteissa. | j: L['L' mA

Valittavana 2 nayttotilaa:

* Standarditila mittausarvot yhdella naytélla
* Seka ns. Edistynyt -tila kolmella naytolla:
- Mittaustulokset
Tﬁ - Kosketusjénnite

- Vastus- seka silmukkavastusarvot Standarditila: Silmukkavavastus ja
vuotovirta

Néytté 1: Silmukkavastus ja Néyttéd 2: Kosketusjannite Néytté 3: Silmukkavastuksen
vuotovirta resistiivinen ja induktiivinen osa

PRE-HOLD

Saadut mittausarvot jadvat nakyviin naytélle HOLD -toimintondppainta painamalla.
PRE-HOLD -toiminto on vielékin nopeampi ja kadtevampi: saadut mittausarvot jadvat automaattisesti nékyviin naytdlle
pihtien avaamisen jalkeen.

NOISE

Turvallisuus ennen kaikkea: Kosketusjannitteen mittaus

Laite antaa arvion kosketusjénnitteen arvosta kertomalla silmukkaimpedanssin arvo
vuotovirran arvolla.

Haélytystoiminto aktivoituu laitteen havaitessa jannitteelle annetun raja-arvon
ylityksen. Kyseinen halytys on mahdollista varustaa summeritoiminnolla, jolloin laite
ilmoittaa raja-arvon ylityksesta kovadanisella aanimerkilla. Kosketusjénnite on aktivoituna

mittaustilasta riippumatta (standardi
Laskettu impedanssi

tai edistynyt).
N&amé pihdit voivat laskea impedanssin arvon eri taajuuksilla. Kyseinen toiminto on erittdin kaytannéllinen mitattaessa
alhaisia vastusarvoja. Mainittu toiminto takaa saatujen mittausarvojen erinomaisen tarkkuuden, laitteiston virheita karsivan
induktio-osion ansiosta.




Helppokayttdiset CA 6416 sekd CA 6417 -pihdit ovat kehitetty silmukkavastuksen mittaamiseen kohteissa, joissa on
vahintdan kaksi toisiinsa kytkettyd maadoitusta.

ENNA
OLD)
Klassinen mittausmenetelma - - o——0—7...-:271 > T°T ]
Oikeanpuoleinen kaavio osoittaa miten yleinen mittaus Il
suoritetaan kadytannossa: T ol TE
* Maadoituselektrodi R,;
* Maa;
* Useita maadoituselektrodeja sarjassa
R, -vastuksen kanssa; ax AF a aw.
* Jokaiseen elektrodiin kytketty maadoitusjohdin, Rx A1 A2 Rn

mika toimii induktiivisena komponenttina

Pihdit koostuvat kahdesta erillisesta kadamityksesta, eri toiminnoilla:
* Generaattorikddmitys, mika tuottaa tasaista AC -jannitetté; E
» Mittauskaamitys, mittaa taman virran ja mika naytetdan muodossa | = E/Z loop

Pihtimittauksen etuja

Tuntemalla generaattorikddmityksen tuottama E ja mitattava virta |, saadaan laskettua silmukkavastuksen arvo Z.
Kyseinen arvo tulee nékyviin laitteen naytdlle. Edistynyitd mittaustilaa voidaan kayttaé resistiivisten ja induktiivisten osien
erillismittauksiin sek& impedanssin siirtdmiseen verkoston taajuudelle (matala taajuus). Tama menetelmé on kdytanndllinen
matalaresistiivisissd impedanssimittauksissa.
Menetelméa voidaan yleisesti ottaen kéayttda jopa viallisten maadoitusten hakuun. Slimukkavastus koostuu
seuraavista tekijoista:

* R, (haettu mittausarvo);

* Zsuojamaa (tavallisesti erittéin alhainen, < 1 Q);

* R, /1 Ry ../l Ry, (mité&toitavissa: rinnakkaismaadoituksissa);

* Zihaadoitusjohdin(tavallisesti erittdin alhainen, <1 Q).

* Rimukka = Ryt Zmaa + (R//R .../IR) + Zgyojamaa

Lakselman avulla voidaan Zg,«ka €sittaé R, -arvona:

Jos kyseinen mittausarvo on erittdin korkea, on suositeltavaa ettd mittaus suoritetaan varmuuden vuoksi uudestaan
maadoitusvastusterin avulla



Maadoitusvastuksen mittaus kaupunkiympéristéssé voi joskus olla hyvinkin hankalaa johtuen apuelektrodien sijoitukseen
liittyvistd ongelmista. Mittaus voidaan suorittaa maadoitusjarjestelmille ongelmitta, silmukkavastuspihteja apuna kayttaen.
Silmukkavastuspihteja kaytetddn myds usean maadoituksen maadoitusjarjestelmien testaukseen, kuten rakennusten
ukkosenjohtimet tai juna- ja raitiovaunupysékeilld sijaitsevat suojakaiteet (maadoituspotentiaalin valttdmiseksi maan ja
kaiteen valilla).

Keski- ja matalajannitejarjestelmille
(rinnakkaismaadoituksilla) suoritettavat
mittaukset

LisAmaadoitukset takaavat hyvénlaatuisen ja Iluotettavan
maadoituksen koko jakeluverkostolle.

Maadoitusvastuksen mittaus
kaupunkiymparistossa ja / tai Faraday
-hakillisissa rakennuksissa

Kaupunkiympéristdissa sijaitsevat rakennukset,
joiden maadoitusjarjestelma koostuu useista eri
rinnakkaismaadoitusyhteyksistd  sekd erityistd  suojausta
vaativaa elektroniikkaa sisdltdvat rakennukset. Erilaisista
maadoituselektrodeista koostuva verkosto antaa erittdin matalan
maadoituspotentiaalin.

Mittaus telekommunikatiolinjoilla

Suojautuakseen héiridiltd, tulee teleoperaattorin eristda
kaapeli suojamaadoituksella koko kaapelin  pituudelta.
Elektromagneettisten kenttien vaikutusten alaisena olevat,
useista johtimista koostuvat telekommunikointikaapelit tulevat
saamaan laitteiston toimintaa héritsevid vuotovirtoja. Kyseinen
virta tunnetaan yhteismuotoisena virtana (common mode current)
ja se on yleensé kytkettynd maahan.

Mittausten suorittaminen
rautatieymparistossa

Rautatiet ovat erittdin hyvin suojattuja sekd ukkoselta ettd
jannitepiikeiltd.  Rautatieympéristoén  kuuluvat  ratakiskot,
séhkélinjoja kannattelevat tolpat sekd ympardivat aidat ovat
kaikki maadoitettuja. Maadoitusvastuksen arvoa alentaa
myds se, ettd kaikki yll& mainitut komponentit ovat kytkettyna
toisiinsa muodostaakseen lisdsuojaa antavan, useista
rinnakkaismaadoituksista koostuvan verkoston.

Maassa oleville putkille tehtava
maadoitusvastuksen mittaus

Putkien maadoitusvastuksen tarkastus onnistuu helposti
silmukkavastus- tai  vuotovirtapihdeilld. Mittauskohteiden
lAheisyydessd sijaitsevat, itsendiset maadoitusjarjestelmét
voivat joissain tapauksissa aiheuttaa ongelmia Kkorkeine
maadoituspotentiaaleineen sekd vuotovirtoineen. Taman
ehkaisemiseksi kdytetdén erityisié liittimi& erilaisten verkostojen
kytkemiseen seké maadoituspotentiaalin tasaamiseen.




Silmukkavastuksen- seka vuotovirran mittaus (Q + A)

Oletustila Edistynyt -tila useilla naytailla!
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Slimukkavastus ja Néytt6 1: Silmukkavastus  Nayttd 2: Kosketusjannite Néyttd 3: Selitys: induktiivinen osa
vuotovirta ja vuotovirta Silmukkavastuksen on mitétéitdvissé
resistiivinen ja R=Z

induktiivinen osa

Halytys “ m

Jinnitehalytys Silmukkavastushalytys Virtahilytys
Liian alhainen Liian korkea
silmukkavastuksen arvo silmukkavastuksen arvo
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Virta H Mittausarvojen merkinta -0
Vluotovirran mittaus Kaikki mittausarvot ovat seka aika- etta

paivamaaramerkittyja laitteen sisdisen kellon 345,

'Eﬂﬂ o 4] Iﬂan ansiosta

Valittavana kaksi aika-asetusta: 12 h tai 24 h
’Eﬂﬂ Paivamaaran, ajan seka tallennettujen
mittausarvojen maéréan osoitus seké kellon
IH asetusten muokkaus.
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Laiteasetusten muokkaamiseen, mittauspdytakirjojen luontiin seka kalibrointiin soveltuvava DataView® ja tiedostojen siirtoon
seka laitekonfigurointiin soveltuva GTC -ohjelmisto (myds raportin luontiin, CA 6417).

GTC & DataView®

Kayttajaystavallinen DataView® -ohjelmisto:

¢ Tallennettujen mittausarvojen tarkasteluun
* Laitteen konfigurointiin
* Nayttda mittausarvot reaaliasjpssa
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Tallennettujen mittausarvojen tarkastelu sekd esitys onnistuu oman tai valmiina olevan mallin mukaisesti luodun
mittauspoytakirjan avulla.
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* Siirrd mittaustiedostot suodaan tabletillesi tai
alypuhelimeesi ja ota kayttoén GPS -sovellus
mittauspaikan paikantamiseksi-

e | dhetd mittaustulokset eteenpéin
séhkdpostitse.




