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Eristysvastuksen mittausopas

Eristysvastuksen
mittaus

Jokaisella séhkdasennuksella ja —laitteistolla on
turvallisuussyistd niihin liittyvat eristysvaatimuksensa.
Oli sitten kyse kaapeleista, moottoreista,
generaattoreista tai muista elektronisista laitteista,
tulee eristysvastuksen olla korkea vuotovirran
minimoimiseksi.

Ké&ytettavien eristysmateriaalien laatu heikkenee
ajan myo6td. Tapahtuneet muutokset kasvattavat
vuotovirran mé&arad, miké voi olla vaaraksi
ihmiselle, haitaksi laitteelle tai aiheuttaa katkoksia
tuotantoprosesseissa. S&Gannollisesti tehtavat
eristysvastuksen mittaukset kuuluvat nykypd&ivand
rutiininomaisiin kunnossapitotoimenpiteisiin, joiden
tarkoituksena on ennaltaehkdaistd mahdollisia
eristeisiin littyvid ongelmia.

Tassé vaiheessa on hyva selvittad kahden eri
mittauksen eroavaisuudet: Dielekfrinen mittaus ja
Eristysvastuksen mittaus. Dielekirisessd mittauksessa
testataan eristeen jannitteensietokykyd. Kaytannon

esimerkkind salaman iskusta aiheutuvat jannitepiikit.

Mittauksen tarkein tarkoitus on varmistaa,

etftd eristysetdisyydet ja vuotovirran méard on
hyvaksyttavalla tasolla. Kyseisessad mittauksessa
k&ytetddn joko AC tai DC -jannitettd. Mittaus vaatii
laitteen, joka soveltuu korkeajannitemittauksiin.
Mittaustuloksena saadaan vuotovirran arvo
milliampeereissa, mA. Dielekirinen mittaus voi
vaurioittfaa testikohdetta, joten kyseinen testi
tulee suorittaa ainoastaan uusien asennusten
testauksessa.

Eristysvastuksen mittaus ei vaurioita
normaaliolosuhteissa testattavaa kohdetta.
Mittauksessa kaytetddn tasavirtaa ja alhaisempaa
jannitettd kuin dielekirisessd mittauksessa. Saadut
tulokset ilmoitetaan muodossa kQ, MQ, GQ tai TQ.
Kyseinen vastus ilmaisee kahden johtimen valist&
vastusta. Testausmenetelmda soveltuu esimerkiksi
kaapeleiden, muuntajien, kondensaattoreiden,
moottoreiden sekd generaattoreiden eristysten
vanhenemisen seurantaan. Mittaus suoritetaan
eristysvastustesterin avulla.

Eristys ja syita
eristysvikoihin

On tarkedd ymmartad mitkd tekijat vaikuttavat
eristyksen laatuun, jotta voidaan ryhty@ vaadittaviin
parannustoimenpiteisiin. Eristeisiin liittyvat ongelmat
voidaan jakaa viiteen eri kategoriaan.

Sahkoinen kuormitus:
P&asadntoisesti yli- ja alij@nnitteet.

Mekaaninen kuormitus:

Tihedt k&ynnistys- tai sammutusjaksot voivat
aiheuttaa mekaanista kuormitusta.

Kemiallinen kuormitus:

Erilaiset kemikaalit, &ljyt, korroosiota aiheuttavat
hoyryt sekd lika.

Lampotiloihin liittyvat kuormitukset:

Lampotilakuormitukset yhdessé mekaanisen
kuormituksen kanssa kuormittavat eristysta.
Ympdriston korkea ldmpotila vanhentaa
eristysmateriaaleja.

Sdhkoinen kuormitus:

Kosteus ja lika vanhentavat eristysmateriaaleja.
Kosteus vaikuttaa eniten eristyksen pintamateri-
aalien ollessa huonossa kunnossa fai likaiset.



Ylempi kuva esittdd moottorivikojen syntyyn vaikuttavat teki-
jat prosenttiosuuksina. Alla oleva kuva tarkentaa Ulkoiseen
likaantumiseen vaikuttavien tekijéiden prosenttiosuudet.
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Akillisesti tapahtuvat eristysvirheet, kuten veden
p&dsy mittauskohteeseen, yhdessa toisen
kuormittavan fekijan kanssa johtaa yleensd
suurempiin vikoihin.

Eristysvastuksen mittausopas

Eristysvastusmittauksen

(] oo (1]
periaate seka siihen
liittyvat tekijat
Eristysvastus perustuu Ohmin lakiin. Vastus voidaan
helposti laskea sydttamalld funnettu jannitearvo
(joka on alhaisempi kuin dielektrisessé& mittauksessa
kaytettavd jénnite) sekd mittaamalla viran maara.
Eristysvastus on periaatteessa eritt@in korkea,
joten mittaamalla alhaisella virralla voi mittalaite
iimoittaa vastusarvon muodossa kQ, MQ, GQ ja
jopa TQ (mallista riippuen). Kyseinen vastus toimii
kahden johteen vdlisen eristyksen sek& vuotovirran
laadunilmaisimena. Erilaiset ulkoiset tekijat, kuten

ldmpdtila ja iimankosteus voivat vaikuttaa saatuihin
arvoihin.

Eristyksen kokonaisvirta
koostuu kolmesta osatekijasta:

* Kapasitanssi: Kapasitanssin latausvirta on
valttdmatédn mittauskohteen eristyksen
latauksessa. Kyseessé on transienttivirta,
joka alkaa suhteellisen korkealta ja
putoaa eksponentiaalisesti IGhelle nollaa
mittauskohteen latauduttua. Kyseinen virta
muuttuu mitattémaksi verrattuna mitattuun
virtaan.

* Absorptio: Absorptiovirta on valttdmatén,
jotta eristeessd sijaitsevat molekyylit asettuvat
tietyn suuntaisesti. Kyseinen virta laskee paljon
hitaammin kuin kapasitiivinen virta. Kyse voi
olla useista minuuteista.

* Vuotovirta: Kyseinen virta toimii eristeen
laadunilmaisimena



Eristysvastuksen mittausopas

Kolme virtaa ajan funktiona. Alla olevassa kuvaajassa
esiintyvé aika on ohjeellinen ja se riippuu tdysin kohteesta.
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Muuttuva virta vaikuttaa mittaustulosten
vaihtelevuuteen.

Ennen kuin tutustumme erilaisiin mittaustapoihin,
voidaan katsoa tarkemmin mitkd tekijat vaikuttavat
eristysvastuksen mittaukseen.

Lampdtila:

Jofta mittaustuloksia voidaan verrata keskenddn,
tulee mittaukset suorittaa samassa l[dmpotilassa.
Jos t&ma ei kuitenkaan jostain syysta ole
mahdollista, voidaan mittaustulosten tulkinnassa
kayttéa ns. ldmpdtilakompensointia, jossa 10 °C:n
ldmpdtilannousu puolittaa eristysvastusarvon (ja
pdinvastoin). Seuraavassa kuvassa on esitettynd
lGmpdkompensoinnin periaate.

Lampétilakompensointiin perustuva
eristysvastuksen oikaisumenetelma.
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Referens: AEMC® Instruments
Mittaustavat ja

mittaustulosten tulkinta
Yksinkertainen eristysvastusmittaus

Mittaus suoritetaan kytkemdall& eristysvastustesteri
kiinni mittauskohteen kadamitykseen. Eristysj@nnitteen
sy6ttd tapahtuu yleensd 30 sekunnin tai 1 minuutin
ajan. Mittaus tulee suorittaa ainoastaan silloin kun
k&amityksen lampdotila ylittad kastepisteen (jotta
valtyttdisiin kosteuden aiheuttamilta ylikuormituksilta).
Kayttgjan tulee huomioida mittaustilanteessa
k&&mityksen ldmpaotila, jotta mahdolliset I&Gmpodtilaan
liittyv&t korjaustoimenpiteet olisivat mahdollisia.
Eristysvastuksen mittaus tulee olla toistettavissa,

jotta aikaisemmin saadut mittaustulokset ovat
vertailukelpoisia. Mittausten tulee ndin ollen olla
samanpituisia ja ne tulee suorittaa samoissa
[Gmpdtila- sekd ilmankosteusolosuhteissa. Jos mittaus
suoritetaan pidemman ajanjakson ajan, voidaan eri
ajanjaksojen mittaustulokset (eristysvastuksen muutos
ajan myotd) esittéd kuvaajassa.

Negatiivinen kaltevuuskulma viittaa heikentyneeseen
eristeeseen. Eli kayt&dnndssd mitd kaltevampi
kuvaaja, sité vaurioituneempi eriste.



Alla olevassa kuvaajassa ndkyy moottorikddmin eristysvastus.
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Mittausajankohta

Kohta A: Eristysvastus laskee, johtuen iédsté ja liasta.

Kohta B: Eristysvastuksen nopea lasku viittaa eris-
tysvikaan

Kohta C: Vika on korjattu, jonka ansiosta eristysvas-
tus on noussut ja pysyy vakaana. Tdma viittaa hyvé-
kuntoiseen eristykseen

Referens: AEMC® Instruments

Ajasta riippuvaiset testimenetelmat
(Pl & DAR)

Kyseiset menetelmdat ovat melko
ldmpdtilariippuvaisia ja soveltuvat hyvin
mittauksiin, joihin ei ole saatavilla vertailutuloksia.
Menetelmdat perustuvat absorptiotehon vertailuun
hyvén ja vaurioituneen eristyksen valilld. Tiettynd
ajankohtana saatuja tuloksia vertaillaan
keskenddn. Testimenetelmd& tunnetaan myos
nimelld absorpfiotesti.

Hyvanlaatuisessa eristyksessd on havaittavissa
eristysarvon nouseminen annetun ajanjakson
aikana (5...10 min). Kyseinen ilmié johtuu
absorptiotehosta. Absorptiovirrat ovat
pitkdkestoisempia kuin kapasitiiviset virrat.

Jos eristyksessé@ on kosteutta tai likaa,

mit&tdi jatkuvana pysyva vuotovirta osiftain
absorptiotehon. Néin ollen fulee vastuksen arvo
olemaan pieni Ohmin lain mukaisesti: U = Rl fai R =
U/l

Aika- sekd eristysvastustestit ovat tarkeitd, sillé
tulokset eivat ole riippuvaisia mittauskohteen
koosta.

Puhtaan ja kuivan eristyksen vastusarvon nousu
on mittauskohteen koosta rippumaton. Erilaisten
moofttoreiden vertailu on helppoa iiman, eftd
mittauskohteen koko tarvitaan ottaa huomioon.

Eristysvastuksen mittausopas

Polarisaatioindeksi (PI)

Kyseistd menetelmdad varten tarvitaan kaksi
mittausarvoa. Arvojen perusteella saatu suhdeluku
muodostaa polarisaatioindeksin, jota kaytetddn
eristyksen laadunilmaisimena. Mittausmenetelma
soveltuu taydellisesti umpinaisten rautaydinten
eristyksen testaukseen. Tastd syystd johtuen

emme suosittele kyseistd menetelmad dljyttyjen
muuntajien testaukseen, silld saadut testiarvot
tulevat olemaan alhaisia vaikka eristykset olisivatkin
hyvassd kunnossa.

Pyérivien laitteiden (sekd AC ettd DC) Plin
minimiarvoksi on madaritetty 2,0 I&mpdtilaluokissa

B, F ja H, kansainvdlisen IEEE 43-2000 -standardin
mukaisesti.

Pl voidaan mé&adarittdd seuraavan kaavan mukaisesti:

Pl=R10 min /R 1 min

Saatujen Pl —arvojen tulkinta:

PI -arvo Eristyksen kunto

<2 Puutteellinen
2.4 Hyva
>4 Erinomainen

Dielekirisen absorption suhdeluku
(DAR)

Testausmenetelmd toimii asennuksissa tai
laitteistoissa, joiden eristemateriaaleista
absorptiovirta havidd nopeasti. Tallaisissa
tapauksissa voidaan 30 tai 60 sekunnin testiaikaa
pitdd riittévand eristyksen laadun varmistamiseen.
DAR -arvo voidaan madrittad seuraavan kaavan
mukaisesti:

DAR=R60s/R30s

Saatujen DAR -arvojen tulkinta:

DAR -arvo Eristyksen kunto

<1,25 Puutteellinen
<1,6 OK
>1,6 Erinomainen




Eristysvastuksen mittausopas

Eristysvastuksen testaus erilaisilla DD —arvo voidaan m&drittéd seuraavan kaavan
jannitteilla mukaisesti:
(quppl- tai askelfmmmto) DD = Virta 1 min jalkeen / (T estijannite x Kapasitanssi)

Jos korkeammalla testij@nnitteelld suoritetun kokeen
mittausarvot ovat alempia kuin ensimmdiseksi
suoritetun kokeen tulokset, viittaa t&mé aluillaan
olevaan ongelmaan. Ratkaisuna tdhdn on
jannitteen syottd askelletusti. Kyseinen askeltoiminto
kuuluu usein hieman kallimpien laitemallien
perustoimintoihin. Hyvien mittausarvojen saanti
onnistuu my®ds kayttédmalld kahta testijannitettd.
Askeltoiminnon puuttuessa voidaan kayttad
suhdetta: 1:2 sek& 1:5, eli 500 V ja 1000 V tai
500 V ja 2500 V. Kokeile ensiksi matalampaa
testij@nnitettéd mittauskohteeseen 1 min gjan ja S . . S
. .. : e aatujen DD -arvojen tulkinta:
merkitse ylds saadut mittausarvot. Kaytd tdman

jélkeen korkeampaa fesfiidnniteftd. o Kunto |

DD -testi pystyy tunnistamaan suuria purkuvirtoja,
jotka muodostuvat monikerroksisen eristyksen
ollessa vioittunut tai likainen. Kyseinen testimuoto on
ainoaq, joka pystyy t&han. Jos jokin eristekerroksista
on vioittunut, tfulee annetun j@nnitteen ja
kapasitanssin purkuvirta olemaan korkeampi kuin
mit& ehyt eriste antaa. Homogeenisten eristysten
DD -arvoft tulevat olemaan I&helld nollaa, kun taas
monikerroksisten eristysten DD -arvo voi nousta jopa
kahteen.

>7 Erittdin huono
Jotta testi olisi tehokas, fulee askeltoiminnon oo
j@nnitteiden suhde olla 1:5 ja jokaisen "askelman” > 4 Enditvvdvitava
aika samanpituinen (tavallisesti 1-10 min). pabiyiiid
Testij@nnitteen tulee pysyd alle dielektrisessa <2 OK
testiss@ kdytettavan jannitearvon (2 Un + 1000 V).
Testin mittausarvot ovat tdysin rippumattomia HUOM. Kyseinen testimenetelmad on Iémpétilarippu-
ldmpdtilasta ja eristyksen laadusta. Kyseinen vainen ja ndin ollen on suositeltavaa, ettd testi suori-
mittaus el perustu varsinaiseen efistysarvoon, fetaan ns. kayttélampdtilassa, eli kohteen Impétila

vaan mittausarvojen laskuun samanpituisen
testigjan jalkeen eri testij@nnitteilld. Yii 25 %:n lasku
ensimmadisen ja toisen testin mittausarvojen valillé
viittaa huonoon eristykseen.

tulisi olla sama kuin jos se olisi k&ytdssd.

Kyseinen testi suoritetaan myds voimakaapeleille
kaapelivaipan eheysmittauksen yhteydessa.

Dielekirinen jannitteiden purku (DD)

DD on automaattinen mittausrutiini dielektristen
purkutestien suorittamiseen. Kyseinen testi
mittaa dielektrisen absorption monikerroksisissa
eristyksissa. Mittaus perustuu siihen, etté
mittauskohde altistetaan testijannitteelle

tietyn ajanjakson ajan, jotta eristys saadaan
ladattua sdhkdisesti. Tavallinen mittaus
suoritetaan 30 min ajan 500 V:n jannitteelld.
Testij@nnite valitaan samoin perustein kuin
eristysvastuksen testauksessa kaytettava jannite.
Eristysvastustesteri suorittaa taman jalkeen
nopean jannitteiden purun, jonka aikana
eristyksen kapasitanssi mitataan jélielld olevasta
virrasta, 1 min jalkeen kokeen p&datyttyd.



Korkeilla jannitearvoilla
tehtava eristysvastus-
mittaus: Guard -tulon
kaytto

Mitattaessa korkeita eristysvastusarvoja (yli 1 TQ), voi
mittauksen tarkkuus kdrsid vuotovirtojen kulkiessa
eristemateriaalin pinnalla olevan kosteuden ja

lian I&pi. Vuotovirran vastus ei ole mit&tditdvissé
eristysvastuksen arvolla. Tarkempien mittausarvojen
saamiseksi, voidaan eristysmateriaalin pinnalla
sijaitsevan vuotovirran mé&aré eliminoida Guard
-tulon avulla. Guard -fulolla saadaan aikaiseksi
rinnakkaiskytkentd, mink& avulla pintavirta
|[Ghetetddn takaisin testipisteeseen kiertdmalla
mittalaitteen mittauspiirin. (kts. alla oleva kuva)

Guard —tulo
ei kdytossa

(+) =

Guard -tulo
kiytdssi (G)

Wf] @

(+) = e (-)

Referens: AEMC® Instruments

lIman Guard -tuloa oleva piiri (ylempi kuva) mittaa
samanaikaisesti vuotovirran | sekd ei-toivotun
pintavirran 11. Tast& johtuen saadaan tulokseksi
virheellinen eristysvastuksen arvo. Guard -tulollinen
piiri (alempi kuva) mittaa ainoastaan vuotovirran

I. Guard -fulo eliminoi pintavirran 11, jofta saadut
eristysvastuksen mittaustulokset olisivat mahdollisen
paikkansapitavid. Pisteet A, B ja C kuvaavat
mittauslaitteen eri fuloja "+", "G" sekd "-". Ay kuvaa
eristyksen pinnalla kulkevaa virta; Rz on tehollisen
vastuksen kulkureitti eristyksestd johtimeen (johtuen
pinnalla olevista ep&puhtauksista yms.); Rx on
vastus, mik& halutaan mitata.

Eristysvastuksen mittausopas

=

Guard-tulon kayttd kor-
keavastusmittauksissa on
erittdin térkedd

Johdin Eriste  Metallinen Suojaeriste

kosketus-
Tuo (<) TWlo (G) “Cidia

(+)

Referens: AEMC® Instruments

Guard -tulo litetddn johdineristeeseen, minkd
pinnalla esiintyy vuotovirtoja.

Testijannitteiden valinta

DC testijannite

Kaapeli / Varustus

nimellisjcinnite
24..50V 50...100 VDC
50...100 V 100...250 VDC
100...240 V 250...500 VDC
440...550 V 500...1000 VDC
2400 V 1000...2500 VDC
4100 V 2500...5000 VDC
5000...12000 V 25000...5000 VDC
> 12000 V 5000...15000 VDC

Yll& oleva taulukko iimaisee suositellut
testij@nnitteet, rippuen asennusten ja laitteistojen
nimellisjannitteistd (IEEE 43-2000 -standardin
mukaisesti).

Suomessa on voimassa SFS 6000 -standardi,
mikd madrittdd testij@nnitteiden arvot sekd
sdhkdasennusten vahimmadisj@nnitteen (500 VDC
ja 1 MQ nimellisjGnnitteelle 50...500 V).
Korkeajd@nnitekaapeleiden ja muuntajien
testauksen yhteydessé suosittelemme olemaan

yhteydessd valmistajiin oikeiden testij@nnitteiden
saamiseksi.
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Turvallisuus Millaisia mittauskaapeleita tulee
kayttaa eristysvastusmittauksessa?
Ennen mittausta:
Mittauksessa tulee kayttad eristysvastustesterin ja tes-

Mittaus tulee suorittaa JANNITTEETTOMALLE tijénnitteen kanssa yhteensopivia mittauskaapeleita.
eftd festi@nnite ei siry foiseen sahkélaitteeseen, fausvirheita sekd olla vaaraksi kayttajalle.

joka on kytkettynd kohteeseen.

Mitka varotoimenpiteet tulee ottaa

Varmista, ettd kohde on purkautunut. Kohde huomioon ennen tesfin suorittamista?

voidaan purkaa oikosulkemalla tulot ja/tai

kytkemdlld ne maahan (kfs. purkuajat). Aikaisemnmin annettujen turvallisuusohjeiden

lisaksi, tulee erityistd varovaisuutta noudattaa

Erityissuojaus on tarpeen ATEX-tai paloherkdssé korkeajannitemittauksissa.

ympdristossé suoritetuissa kokeissa. * Kaytad Guard -tuloa.
* Mittauskaapeleiden fulee olla puhtaat ja kuivat.
« Al& aseta mittauskaapeleita p&dllekkdin. Varmista,

etteivat kaapelit padse kosketuksiin veden tai
muiden esineiden kanssa mahdollisten vuotovirtojen

DC -jannite voi olla korkeq, joten koealueen
tulee olla eristetty ja suojavarusteiden kdyttd

on farpeen. minimoimiseksi.

+ Al& koske mittauskaapeleihin testauksen ollessa
Kdytd ainoastaan mittaukseen soveltuvia k&ynnissd. Nain valtyt kapasitiivisilta hairigiltd.
kaapeleifa. Tarkista kaapeleiden kunto: + Jatka testié kunnes saat vakaan mittaustuloksen.

viallisten kaapeleiden kaytté voi parhaimmassa
tapauksessa johtaa vadriin - mittaustuloksiin  ja
huonoimmassa tapauksessa olla vaaraksi hengelle.

Miksi kaksi perakkdain tehtya mittausta ei

anna samoja mittaustuloksia?
Mittauksen jalkeen:

Eristysmateriaali polarisoituu altistuttuaan testin

Kokeen aikana kertynyt energia tulee purkaa. aikana korkeille jannitteille. Mittauskohde tarvitsee
Purkuajan tulee olla viisinkertainen verrattuna melko pitk&n toipumisajan testauksen jalkeen.

itse koeaikaan. Mittauskohde voidaan purkaa

oikosulkemalla mittauskaapelit ja kytkemdalld ne Toipumisaika riippuu jénnitteiden purkuajasta.

maahan. Kaikissa Chauvin-Arnouxin mittalaitteissa
on sisddnrakennettu toiminto, jonka ansiosta

jénnitteiden purku tapahtuu automaattisesti

En pysty katkaisemaan

. . jannitteensyottoa mittauskohteeseen,
Usein esﬂeiyi voinko kuitenkin suorittaa

kysymykset eristysvastusmittauksen?

Eristysvastustesterid ei voida kayttad, jos

mittauskohteen jannitteiden purku ei onnistu.

Mittaustulokseni on x MQ. Onko tama Vuotovirran mittaus virtapihtimittarin avulla on t&ssé

OK? tapauksessa ainoa farkastusmenetelmd. Kyseinen
menetelmd on erittdin epdtarkka.

Kysymykseen ei 16ydy suoraa vastausta. Asiaan vai-
kuttaa itse testikohde sekd voimassa oleva standar-
di. Matalajanniteasennuksille voidaan esittdd vahim-
mdisarvoksi 1 MQ. Korkeamman tydstéjannitteen omaa-
ville asennuksille ja kohteille voidaan nyrkkis@&ntond
esittad véhimmaisarvoksi 1 MQ / kV. S&hkdlaitteistoja
koskeva IEEE -standardi suosittelee minimiarvoksi n+1
MQ, jossa n on tydjannite kilovolteissa.
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Eristysvastusmittalaitteen valinta

Valintaan vaikuttavat tekijat:

* Millainen testij@nnite tai -j@nnitteet ovat tarpeen?

* Millaisia mittauksia olet tekemdssé? Yksinkertainen mittaus, PI, DAR, DD, ramppitoiminto?
* Mika on korkein, mitattava eristysvastusarvo?

* Virtgjohdollinen, k&sin veivattava vai paristokdyttdinen laite?

* Haluatko, ettd mittaustulosten tallentaminen on mahdollista?

* Muuntajalle suoritettava eristysvastuksen mittaus

Eristysvastuksen
testausesimerkkeja

Korkeajdnnite-
kdamitykselta
matalajénnite-
kdmmitykseen ja
maahan

» Sahkoasennukselle suoritettava eristysvastuksen
mittaus

(g :
. of

< 100 m >

Matalajénnite-
kdmmitykselta
korkeajannite-
kdamitykseen
ja maahan

2 R D W

Korkeajénnite-
kdadmitykselta
matalajdnnite-
kédmmitykseen

* Pyérivélle laitteelle suoritettava eristysvastuksen
mittaus

ViV

¢ Pienkoneille seka sahkomoottoreille suoritettava
eristysvastuksen mittaus

Korkeajénnite-
kadmitykselta
maahan

Matalajénnite-
kdmmitykseltd
maahan




Eristysvastuksen mittausopas
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DataView

Lisenssivapaa ohjelmisto laitteiden konfigurointiin ja etahallintaan
seka reaaliaikaiseen tulosten tarkasteluun. Luo raportteja
tallennetuista mittauksista.

Konfiguroi CA6543, CA6547,
CA6549, CA6550 seka CA6555
eristysvastustesterisi

DataView® -toiminnot:
«  Mittausten etahallinta PC:n kautta

+  Nayttada mittaustulokset
reaaliajassa

+ Tarkastele tallennettuja tiedostoja
«  Nayttaa: DAR, Pl seka DD -arvot

+  Nayttaa: Vastuksen arvon ajan
funktiona seka Jannitteen
lisdamisen askelletusti
kuvaajamuodossa

+ Mittaustulosten kasittely
seka konfigurointi

+  Kayté raporttien luonnissa
omia kuvia ja kommentteja
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Testi voidaan aloittaa ja tulokset voidaan esittda (teksti & kuvaaja) ryhmitettynd valintaikkunassa.
CA6549 néyttdd jopa ramppijdnnitteen.
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Eristysvastustesterin valintaopas

Testijannite (V)
10V

CA6511

CA6513

caes22 | ECEH

CA6524

caes26 | (I
caes32 |
caes3s | G
caes36 | GEN

CA6541

CA6543

CA6505

CA6545

CA6547

CA6549

CA6550

CA6555

25V

50V

100V

250V

500 V

1000V

2500V

5000V

10000 V

15000 V

1GQ

Eristysvastuksen maksimiarvo

20 GQ

40 GQ

50 GQ

200 GQ

47Q

10 TQ

25TQ

30 TQ

Yksinkertainen

Testimenetelma

Pl / DAR

DD

Ramppitoiminto

Analoginen

Digitaalinen + Pylvas

Graafinen

Paristokayttéinen

Kayttojannite

Paristo seka 230 Vac

Guard -tulo

Ajastin

Halytys

Vastus (aika)

Muisti/kommunikointi

Jatkuvuus

Vastus

Kapasitanssi

Sivu
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500 V ja 1000 V Analogiset Eristysvastustesterit

Analogiset eristysvastustesterit

CA6511 & CA6513

CA6511 ja CA6513 -testerit eristysvastuksen seka
jatkuvuuden standardienmukaiseen mittaamiseen. Kyseiset
eristysvastustesterit sopivat tdydellisesti tarkastuksiin,
joiden avulla halutaan valvoa teollisuus- ja sdhkbéasennusten
normienmukaista toimintaa. CA6511 mittaa 500 V asti ja
CA6513 1000 V asti.

Ergonomia
+ Automaattinen jannitteen tarkastus ennen testia
+ Vérikoodatut tulot
*  Helppolukuinen nayttd

+ Logaritminen skaalaus tekee tulosten tarkastelusta
helppoa

+  Kuminen suoja

Mittaus CA6511

+  Eristysvastuksen mittaus 500 V tai 1000 V
(mallista riippuen)

+ 200 mA:n jatkuvuusmittaus
+ Vastuksen mittaus (valaisimet, moottorit jne.) CA6513

Turvallisuus
+ Kaksinkertainen eristys

+ Mittaa NFC 15-100 ja IEC 60346-6 seka VDE 0110
—standardien mukaisesti

Kayttojannite
+ Paristojen kayttdkapasiteetin osoitus
+ Paristojen kayttéaika n. 1000 mittausta

CA6513
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500 V ja 1000 V Analogiset Eristysvastustesterit

CA6511 CA6513

Eristys (MQ)

Testijannite (VDC) 500 V 250V / 500V /1000 V
Mittausalue 0,1...1000 MQ 0,1...1000 MQ
Epéatarkkuus +5 % +5%
Vastus
Alue - 0...1000 @
Epéatarkkuus - + 3 % taydella skaalalla
Jatkuvuus
Alue -10...410 Q -10...410 Q
Epatarkkuus + 3 % taydella skaalalla + 3 % téydell4 skaalalla
Mittausjannite > 200 mA > 200 mA
Kéanteisvirta Kylla Kylla
Jannite
Alue 0... 600 Vpg 0...600 Vg
Taajuus 45...450 Hz 45...450 Hz
Epatarkkuus 3% taydella skaalalla 3% taydella skaalalla
Muut toiminnot
Naytto Analoginen Analoginen
Koko 167 x 106 x 55 mm 167 x 106 x 55 mm
Paino 500 g 1,06 kg

Kayttdjannite

4 x 1.5V AA -paristot

4 x 1.5V AA -paristot

Tilaustiedot

> CA6511 ...................

Sahkénumero: 67 505 66

Mukana kuminen suoja, 3 x 1,5 m:n PVC -mittauskaapeleita (pun/
musta), testianturi, 1 hauenleuka, kayttdohjeet sekd 4 x 1,5 V:n AA
-paristoa.

>CAB513........oeveeeeeee e Sahkénumero: 67 500 66
Mukana kuminen suoja, 3 x 1,5 m:n PVC -mittauskaapeleita (pun/
musta), testianturi, 1 hauenleuka, kayttdohjeet sekd 4 x 1,5 V:n AA
-paristoa.

Lisavarusteet

CA861 Lampdtilamittari, K-tyypin ........cccceeeeiiiiiieie 67 500 54
CA846 Lampotila-/kosteusmittari .........cccveeeeiiiiieeeeennnnn, 67 500 49
Hauenleukoja, 2 kpl (punainen/musta) ..........ccccccceeevunnee... 67 505 57
Testiantureita, 2 kpl (punainen/musta)..............coevvveeeenns 67 505 58
Mittauskaapeleita, 2 kpl (pituus 1,5 m, pun/musta).......... P012954567
T8 AN SUIBKE .. P01297022
Kuminen suojakotelo Nro. 13 ..., P01298016
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50 V...1000 V Digitaaliset eristysvastustesterit

Eristysvastustesterit teolliseen
kunnossapitoon

CA6522, CA6524 seka CA6526

Innovatiiviset CA6522, CA6524 sekd CA6526 -eristysvastustesterit
lyéméttémalla kéyttajéystavéllisyydelldan.

Ergonomia
+ Isokokoinen naytt6 taustavalolla helpottaa tulosten tarkastelua

+ 2 x 4000 lukeman nayttd seka logaritminen pylvasdiagrammi
nayttavat saadut mittaustulokset seké digitaalisessa etta analogi-
sessa muodossa CA6522

+ Taittuva pdytatuki
+  Tyylikas ja kdytanndllinen muotoilu

Mittaus
«  Saadettavat halytysrajat (CA6524 sekd CA6526)
+  Summeritoiminto sdadettavissa raja-arvoille
Ajastintoiminto
+ Nayttda automaattisesti ajan pidempiaikaisissa mittauksissa
+ Mittauskaapeleiden vastuksenkompensointi
« Jatkuvuuden mittaus 200 mA / 20 mA:n testivirralla

Turvallisuus
+ Havaitsee jannitteet automaattisesti

+ Testaus keskeytyy automaattisesti havaitessaan vaarallisia
jannitteita CAB524

+ Laite suojattu ulkoisilta jannitteiltd
«  Kayttgjaturvallinen
+ Automaattinen jannitteiden purku testin loputtua

Kayttojannite
Toimii 6 x AA -paristoilla
+ Automaattinen virransammutus 5 min kuluttua paristojen
saastamiseksi
+ llmoittaa paristojen tilan kdynnistyksen yhteydessa

CAB526
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50 V...1000 V Digitaaliset Eristysvastustesterit

CA6522 CA6524 CA6526
Eristys
Testijannite (DC) 50V — 10 kQ...10 GQ
100 V — 20 kQ...20 GQ
250V 50 kQ2...10 GQ 50 kQ...50 GQ
500 V 100 kQ...20 GQ 100 kQ...100 GQ
1000 V 100 kQ...40 GQ 200 kQ...200 GQ
Tarkkuus + 3 % mittausarvosta + 2 lukua
Pl / DAR — Kylla
Jatkuvuus Kylla
Jannitteen mittaus 0...700 Vacoc
Jannitteen ilmaisin + (3 % + 2 lukua)
Mittausta ei voi suorittaa >25V
Kapasitanssi — | 0...4000 nF
Jatkuvuus
Alue 0,00...10,00 Q ‘ 0,00...10,00 @ (200 mA); 0,00...100,00 Q (20 mA)
Mittausvirta 200 mA alue: 200 mA (-0 mA +20 mA); 20 mA alue: 20 mA + 2 mA
Virran kumoaminen Kylla
Mittauskaapeleiden kompensointi Kylla
Summeritoiminto Kylla
Vastus
Alue — | 0...1 000 kQ
Tallennus / Kommunikointi
Muisti _ | Kylla
Ohjelmisto — DataView
Muut toiminnot
Halytys _ | Kylld
Ajastin 0...39,59 min
Nayttd 2 x 4 000 lukua + pylvasnayttd
Taustavalo Kylla
Kayttéjannite 6 x AA -paristoa
Mitat & Paino 211 x 108 x 60 mm / 850 g
Sahkoturvallisuus IEC 61010 600 V CAT IV
Tilaustiedot
>CAB522..........coeceeeeee e, Sahkoénumero: 67 505 60

Mukana kantolaukku, 2 x 1,5 m:n mittauskaapeleita (pun/musta),
hauenleuka, mittapad, 6 x AA -paristoa, etékoetin ja kayttdohjeet.

>CAB524 ..o Sahkénumero: 67 505 61
Mukana kantolaukku, 2 x 1,5 m:n mittauskaapeleita (pun/musta),
hauenleuka, mittapad, 6 x AA -paristoa, etékoetin ja kayttdohjeet.

>CAB526..........c.cvvveeeeeiiieee e, Sahkonumero: 67 505 62
Mukana kantolaukku, 2 x 1,5 m:n mittauskaapeleita (pun/musta),
hauenleuka, mittapad, 6 x AA -paristoa, etékoetin, Megohmmeter
Transfer -ohjelmisto ja kayttdohjeet.

Lisavarusteet
Etakoetin "Type 3", CAT V..o P0O1102092A
Mittapaa jatkuvuuden mittaamiseen...........ccocvveeeeiiiine.n. P01102084A
USB-Bluetooth -adapteri...........cooeiiiiiiiiiiiiiieee PO1102112
DataView® -ohjelmiSto .........covvvvieeiiiiiiicc e P01120295
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10 V...500 V Digitaaliset eristysvastustesterit

Telekommunikaatio- seka z -
matalajannitelaitteistojen
eristysvastuksen mittaukseen

CA6532, CA6534 seka CA6536

CA6533, CA6534 sekd CA6536 mittaavat
eristysvastusjénnitteen 10 V...500 V:n alueella, minkéd ansiosta
laitteet soveltuvat erinomaisesti matalajénnitelaitteistojen
eristysvastuksen mittaukseen.

Ergonomiset

Erittain turvalliset seka helppokayttoiset eristysvastustesterit. CAB532
Mittausten tekoa helpottaa myds raja-arvoille asetettava
summeritoiminto.

Erityisesti telekommunikaatiolaitteistoille
(CA6532)

Soveltuu erinomaisesti kaytettavaksi puhelinlinjoille
suoritettavissa mittauksissa. Eristysvastuksen mittaus 50 V
tai 100 V:n jannitteelld. Laitteen toimintoihin kuuluvat myéds
vastuksen, kapasitanssin, virran sekd AC- jannitteen mittaus.

+  Kéayténndllinen
Mittaa kahden johtimen vélisen vastusarvon AREL -
toiminnon avulla.

+  Alykas
[Imoittaa heti testattavan johtimen pituuden, ohjelmoitavissa
olevan lineaarisen kapasitanssin ansiosta: nF / km.

CAB534

Elektroniikka / ESD (CA6534)

+  Eristysvastuksen mittaukseen 10-25-100-250 seka 500 V:n
jannitteella.

«  Kaytetddn seka elektroniikka- ettd matalavirtasovelluksissa.

Erikoissovellukset (CA6536)

+ Ohjelmoitavissa oleva testijannite 10...100 V (1 V:n askelin).

+  Soveltuu kaytettavaksi erikoissovelluksissa, kuten ilmailu- ja
avaruustekniikassa sekd maanpuolustusalalla. Kyseisissa
sovelluksissa vaaditaan usein matalaa testijannitetta seka CAB536
ehdotonta sitoutumista ohjelmoituun arvoon.
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10 V...500 V Digitaaliset Eristysvastustesterit

CA6532 CA6534 CA6536
Eristys
Testijannite 10V — 2kQ...1GQ 2kQ...2 GQ
25V — 5kQ...2 GQ (UN/5) KQ-
50 V 20 kQ...10 GQ — (Un/5) GQ
100V 20 kQ...10 GQ 20 kQ...10 GQ 20 kQ...20 GQ
250V — 50 kQ...25 GQ —
500 V _ 100 kQ...50 GQ —
Tarkkuus + (3 % + 2 lukua)
Pl / DAR Kylla —
Jannitteen mittaus 0...700 Vacioc
Jatkuvuus Kylla
Jannitteenosoitus + (8 % + 3 lukua)
Mittausta ei voi suorittaa >25V
Kapasitanssi 0...4000 nF* —
Vastus
Alue 0...1 000 kQ
Tallennus / Kommunikointi
Muisti Kylla —
Ohijelmisto DataView —
Muut toiminnot
Halytys Kylla
Nayttod 2 x 4 000 lukua + logaritminen pylvasnayttd
Taustavalo Kylla
Kayttojannite 6 x AA -paristoa
Mitat & Paino 211 x 108 x 60 mm / 850 g
Sahkoturvallisuus IEC 61010 600 V CAT IV
* Mittaa my&s johtimen pituuden
Tilaustiedot Lisavarusteet
> CAB532........couvreiriirieieieienens Sahkénumero: 67 505 63  Etakoetin "Type 3", CAT V..o, PO1102092A
Mukana kantolaukku, 2 x 1,5 m:n mittauskaapeleita (pun/musta), Mittapaa jatkuvuuden mittaamiseen...........cccccvvvveeeeennn. P0O1102084A
hauen'e%ka,Arthapé}é, 2 Xl\;ni“aﬁéété pief%i”é h?ue”'?(l’”'? EDU,”/ USB-BIUBtOOth -a08PLEN...........ovveeeeeeeeeeeeeeeeen P01102112
musta), 6 x AA -paristoa, Megohmmeter Transfer -ohjemisto ja DataVIEW® ~ONEIMISIO. ...vvv...eeerereeeeeeeereeessseseesseeees PO1120295
kayttdohjeet.
>CAB534...........coeeeeeeee e, Sahkoénumero: 67 505 64

Mukana kantolaukku, 2 x 1,5 m:n mittauskaapeleita (pun/musta),
hauenleuka, mittap&a, 2 x mittapaata pienilla hauenleuailla (pun/
musta), 6 x AA -paristoa, etékoetin, Megohmmeter Transfer
-ohjelmisto ja kayttéohjeet.

> CABD36..........coeevvreeeeeeeiiiieeeee, Sahkénumero: 67 505 65
Mukana kantolaukku, 2 x 1,5 m:n mittauskaapeleita (pun/musta),
hauenleuka, mittap&a, 2 x mittapaata pienilla hauenleuailla (pun/

musta), 6 x AA -paristoa ja kayttéohjeet. - -

Esimerkkind CA6532

—
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1000 V Digitaaliset eristysvastustesterit

Kenttakayttoon!

CA6541 & CA6543

CA6541 ja CA6543 teollisuuden kunnossapitosovelluksiin,
kuten hissimoottoreiden tarkastuksiin, jopa 1000 V:n
jannitteilla.

Ergonomia

Suurikokoinen, analoginen naytt6 taustavalolla
Iskun- ja vedenkestéava suojaluokitus IP53

Mittaus

Mittaa 4 TQ asti

Automaattinen eristyksen laadun arviointi
(DAR/PI)

Mittaustulosten tallennusmuisti (CA6543)

Turvallisuus

* Automaattinen virransammutus paristojen
saastamiseksi

« Sulakesuojattu. Palaneen sulakkeen osoitus. CAB541
«  Kayttgjaturvallinen, automaattinen jannitteiden purku

+ Mahdollista lukita testijannite
(soveltuu véhemman kokeneimmille kayttajille)

+ Automaattinen sammutustoiminto laitteen havaitessa
ulkoisia jannitteitéd (AC/DC) ennen tai testauksen aikana

+ |EC 61010 CAT Il 600 V

Kayttojannite
+  Sisddnrakennettu NiMH -akku (CA6543), minka kaytossa
ja latauksessa kaytetdan 230 V¢
+ Paristokayttéinen (CA6541)
+ Paristojen kayttéaika n. 1000 mittausta

CAB543
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1000 V Digitaaliset Eristysvastustesterit

CA6541 CA6543

Eristys
Testijannite 50V 2 kQ...200 GQ
100 V 4 kQ...400 GQ
250V 10kQ...1TQ
500 V 20kQ..2TQ
1000 V 40kQ...4TQ
Epétarkkuus 2 kQ...400 TQ + 5 % mittausarvosta + 3 lukua
400 GQ..4GQ + 5 % mittausarvosta + 10 lukua
Ohjelmoitava testiaika 1...59 min
DAR (1 min/30 s) 0,000...9,999
Pl (10 min/1 min) 0,000...9,999

Ohjelmoitava PI

Asetettavissa 30 s...59 min

Jannitetesti / Turvallisuus

0...1000 VAc/DC

Jannitteenosoitus >25V
Mittausta ei voi suorittaa >25V
Smooth -toiminto Kylla
Jatkuvuus
Alue 0,01...39,99 Q
Mittausvirta > 200 mA...20 Q
Vastus
Alue | 0,01...400 kQ
Kapasitanssi
Alue | 0,005...4,999 UF
Tallennus - Kommunikointi
R(t):n tallennus Kylla Kylla
Mittausarvojen tallennus 20 mittausta Jopa 1500 mittausta
Suora tulostus Ei Tulostimeen
Kommunikointi Ei RS 232
Ohjelmisto El DataView
Muut toiminnot
Nayttd LCD + Pylvésdiagrammi
Kayttéjénnite 8 x C -paristoa NiMH -akku
Mitat & Paino 270 x 250 x 110 mm / 3,4 kg
Séhkoturvallisuus IEC 61010 600 V CAT Il

Tilaustiedot

D 07 V1Y L Sahkoénumero: 67 501 35
Mukana kantolaukku, 2 x 1,5 m:n mittauskaapeleita (pun/musta),
musta Guard -kaapeli 1,5 m, 3 x hauenleukoja, testianturi, 8 x C
-paristoa, kayttbohjeet

> CABS543.......ccccmmrrrrisnnere s sssssmen e Sahkonumero: 67 501 36
Mukana kantolaukku, 2 x 1,5 m:n mittauskaapeleita (punainen/
musta), musta Guard -kaapeli 1,5 m, 3 kpl hauenleukoja, testianturi,
8 x C -paristoa, kayttdohjeet, latausjohto seka USB-kaapeli

DatalView’

Lisavarusteet
EBKOBHN .o e e P0O1101935 > CA6543:lle
Sulakesetti: 10 x F 0,1 A, 660 V-6,3 x 32 mm, 20 kA ....P01297072  DataView® -ohjelmisto... ..o P01102095
Mittauskaapeleita,1,5 m (pun/sin/musta)... ................... P01295171
AKKURBKKAUS. .. «.viiiiiccicev e P01296021
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5000 V Digitaalinen Eristysvastustesteri

Eristyksenvastusmittaukseen kenttaolosuhteissa...

CA6505

Erittdin helppokéayttbinen mittauslaite nopeaan ja turvalliseen
eristysvastuksen mittaukseen kenttdolosuhteissa.
Jopa 5000 V:n jénnitteen testeihin.

Ergonomia

+ Suurikokoinen, analoginen ja digitaalinen naytto
taustavalolla

+ Iskun- ja vedenkestava suojaluokitus IP53

Mittaus
+ Laaja mittausalue: 10 kQ...10 TQ
+ Kiinteat testijannitteet: 500 V, 1000 V, 2500 V seka 5000 V
+ Ohjelmoitavat testijannitteet: 40...5100 V
+ Laskee automaattisesti DAR ja PI -arvot

+ NAayttda suoraan vastuksen, vuotovirran, kapasitanssin,
testijannitteen sekd koeajan

Turvallisuus
« Automaattinen virransammutus paristojen sddstémiseksi
+ Sulakesuojattu. Palaneen sulakkeen osoitus.
«  Kayttgjaturvallinen, automaattinen jannitteiden purku
« Mahdollista lukita testijannite (soveltuu vdahemman kokeneim- CAB505
mille kayttajille)
+ Automaattinen sammutustoiminto laitteen havaitessa ulkoisia
jannitteitd (AC/DC) ennen tai testauksen aikana
IEC 611010-1, CAT Il 1000 V

Kayttojannite
+ Sisdanrakennettu NiMH -akku, minkd kaytdssa ja latauksessa kaytetdan 230 Vac
*  Akun kesto: n. 1000 mittausta
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5000 V Digitaalinen Eristysvastustesteri

CA6505

Eristys
Testijannite
500 V 30 kQ..2 TQ

1000 V 100 kQ..4 TQ

2500 V 100 kQ...10 TQ

5000 V 300 kQ...10 TQ
Janniteiden ohjelmointi 40...1000 V (10 V:n vélein)

1000...5100 V (100 V:n valein)
Epatarkkuus 1 kQ...40 GQ + 5% mittaustuloksesta + 3 lukua
40 GQ...10 TQ + 15% mittaustuloksesta + 10 lukua
Ohjelmoitava koeaika 1...59 min
DAR (1 min/30 s) 0,02...50,00
Pl (10 min/ 1 min) 0,02...50,00
Ohjelmoitava PI Asetettavissa 30 s...59 min
Jannitetestaus / Turvallisuus 0...1000 Vac/oe
Jannitteenosoitus >25V
Mittausta ei voi suorittaa >25V
Kapasitanssi 0,005...49,99 pF
Vuotovirran mittaus 0,001 nA...3 mA
Muut toiminnot
Nayttod LCD + Pylvasdiagrammi
Kayttéjannite NiMH -akku
Mitat & Paino 270 x 250 x 180 mm / 4,3 kg
Sahkoturvallisuus IEC 61010 1000 V CAT Ill - IEC 61557
Tilaustiedot Lisavarusteet
> CABS05.......ccccmeeerrrenmmnerrr e Séahkénumero: 67 503 96  Kaapeleita 3 x 3 m, isoilla hauenleuoilla (pun/sin/musta)..... P01295220

Mukana pehmeé kantolaukku, 2 x 2 m:n kaapelia korkeajan-
nitemittauksiin, 2 m:n ja 35 cm:n Guard -kaapeli korkeajannitemit-
tauksiin, 3 x hauenleukoja (pun/sin/musta), verkkojannitekaapeli
230 Vpc (1,8 M)

sin, 2 m:n ja 35 cm:n Guard -johto
sin, 3 x hauenleukoja (pun/sin/musta).

Kaapeli 1 x 8 m isolla hauenleualla, silikonia (sin)................ P01295214
Kaapeli 1 x 8 m isolla hauenleualla, silikonia (pun) .............. P01295215
Kaapeli 1 x 8 m isolla hauenleualla, silikonia (musta)........... P01295216
Kaapeli 1 x 15 m isolla hauenleualla, silikonia (sin).............. P01295217
Kaapeli 1 x 15 m isolla hauenleualla, silikonia(pun) ............. P01295218
Kaapeli 1 x 15 m isolla hauenleualla, silikonia (musta)......... P01295219
Kaapeleita 2 x 3 m, 4 mm:n liitdnt& (pun/musta)................. P01295231
Kaapeli 1 x 3 m, 4 mm:n lit&nt8 (SiN) .......coovvvieeiiiiiieeees P01295232
Hauenleukasetti (P01295231 yhteensopiva) ..........cccccceeeue. P01103062
Kaapeli 1 X 0,35 M (SIN)..eeiiiiiiiiieeeiiiiee e P01295221
Pehmea lisAvarustelaukku ..o P01298066
AKKU . e P01296021
USB/RS2832 -adapteri......uviieiiiiiiiiiieiiiiiiiieee e HX0055
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5000 V Digitaalinen Eristysvastustesteri

Eristysvastustesterit ammattilaiskayttoon!

CA6545 & CA6547

Tyylikkdésti muotoillut ja tarkat, IP53 -suojaluokituksen omaavat eristysvastustesterit
vaativampaankin kdytté6én. Automaattinen jénnitteen, taajuuden, kapasitanssin seké
loisvirran mittaus. Laitteiden monipuoliset toiminnot soveltuvat ennaltaehkéisevéén
kunnossapitoon seké uusien laitteistojen kdyttéoénottotarkastuksiin.

Ergonomia

Suurikokoinen, analoginen ja digitaalinen naytté taustavalolla
Iskun- ja vedenkestava suojaluokitus IP53

Nayttéda suoraan eristysvastuksen, vuotovirran seké kapasitanssin
Kevyt, paino ainoastaan 4,3 kg

Mittaus

Laaja mittausalue: 10 kQ...10 TQ

Kiinteéat testijannitteet: 500 V, 1000 V, 2500 V seka 5000 V

Ohjelmoitavat testijannitteet: 40...5100 V

Laskee automaattisesti DAR ja PI -arvot

Smooth -toiminto helpottaa tulosten tarkastelua CAB545

Nayttéda suoraan vastuksen, vuotovirran, kapasitanssin, testijannitteen
seka koeajan

Turvallisuus
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Automaattinen virransammutus paristojen sédastamiseksi
Sulakesuojattu. Palaneen sulakkeen osoitus
Automaattinen jannitteiden purku

Mahdollista lukita testijannite
(soveltuu vdhemman kokeneimmille kayttajille)

Automaattinen sammutustoiminto laitteen havaitessa ulkoisia jannit-
teitd (AC/DC) ennen tai testauksen aikana

IEC 611010-1, CAT Il 1000 V

CA6547



5000 V Digitaaliset Eristysvastustesterit

CA6545 CA6547

Eristys
Testijannite 500V 30 kQ...2TQ
1000 V 100 kQ...4 TQ
2500 V 100 kQ...10 TQ
5000 V 300 kQ...10 TQ
Ohjelmoitava testijannite 40...1000 V (10 V:n vélein)
1000...5100 V (100 V:n vélein)
Epatarkkuus 1kQ ...40 GQ + 5 % mittausarvosta + 3 lukua
40GQ .10 TQ + 15 % mittausarvosta + 10 lukua
Ohjelmoitava testiaika 1...59 min
DAR (1 min/30 s) 0,02...50,00
Pl (10 min/1 min) 0,02...50,00
Ohjelmoitava PI Asetettavissa 30 s...59 min
DD 0,02...50,00
Jannitetesti / Turvallisuus 0...1000 VAc/DC
Jannitteenosoitus >25V
Mittausta ei voi suorittaa Kylla - muokattavissa, riippuen testijannitteesta
Smooth -toiminto Konfiguroitavissa - Digitaalinen suodatintoiminto
Kapasitanssi 0,005...49,99 uF
Vuotovirran mittaus 0,001 nA...3 mA
Tallennus - Kommunikointi
R(t):n tallennus Kylla Kylla
Mittausarvojen tallennus 20 mittausta Jopa 1500 mittausta
Suora tulostus Ei Tulostimeen
Kommunikointi Ei RS 232
Ohjelmisto Ei DataView
Muut toiminnot
Naytto LCD + Pylvéasdiagrammi
Kayttdjénnite NiMH -akku
Mitat & Paino 270 x 250 x 180 mm / 4,3 kg
Séahkoturvallisuus IEC 61010 1000 V CAT il - IEC 61557
Tilaustiedot Lisavarusteet
> CABS45.......covcerrcnenr e ninnns Sahkdonumero 67 505 66 Kaapeleita 3 x 3 m, isoilla hauenleuoilla (pun/sin/musta)..... P01295220
Mukana pehmed kantolaukku, 2 x 2 m:n kaapelia korkeajan- Kaapeli 1 x 8 m isolla hauenleualla, silikonia (sin)................ P01295214
nitemittauksiin, 2 m:n ja 35 cm:n Guard -kaapeli korkeajan- Kaapeli 1 x 8 m isolla hauenleualla, silikonia (pun) .............. P01295215
nitemittauksiin, 3 x hauenleukoja (pun/sin/musta), verkkojanni- - aapeli 1 x 8 m isolla hauenleualla, silikonia (MUSta).......... P01295216
tekaapeli 230 Vg (1,8 m). . ) G
Kaapeli 1 x 15 m isolla hauenleualla, silikonia (sin).............. P01295217
> CABSAT ..ccovvirrrerrnmnnnassssnsrereens Sahkonumero: 67 502 29 Kaapeli 1 x 15 m isolla hauenleualla, silikonia(pun) ............. P01295218
Mukana pehmea kantolaukku, 2 x 2 m:n kaapelia korkeajan-  Kaapeli 1 x 15 m isolla hauenleualla, silikonia (musta)......... P01295219
nitemittauksiin, 2 m:n ja 35 cm:n Guard -kaapeli korkeajan- Kaapeleita 2 x 3 m, 4 mm:n litdnta (pun/musta)................. P01295231
nitemittauksiin, 3 x hauenleukoja (pun/sin/musta), verkkojanni-
tekaapeli 230 V,g (1,8 m). Kaapeli 1 x 3 m, 4 mm:n litnt& (Sin)........cccoooviiiiininnn, P01295232
Hauenleukasetti (P01295231 yhteensopiva) .........ccccccevveens P01103062
Kaapeli 1 X 0,35 M (SIN).rieiiiiiiiieieesiiiiee e P01295221
Pehmea lisAvarustelaukku ... P01298066
AKKU . e P01296021
USB/RS232 -adapteri......cceeeiiiiiiiieieiiiiieieee e HX0055

Dataliew
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5000 V Digitaalinen Eristysvastustesteri

Eristysvastustesteri ja kaapelivaipan
eheysmittalaite!

CA6549

Laitteen graafinen ndyttd helpottaa tulosten tulkinnassa. Ainutlaatuisilla
laadunmittaustoiminnoilla (DAR/PI/DD). Sisdénrakennettu ramppitoiminto
mahdollistaa laitteen kdytdn kaapelivaipan eheysmittaukseen.

Ergonomia
+  Suurikokoinen ja selked, digitaalinen LCD -naytt6

+ Mahdollista tarkastella mittaustuloksia suoraan laitteen naytélta
kuvaajamuodossa

+ Iskun- ja vedenkestava suojaluokitus IP53

+ Mukana helppokayttdinen DataView® -ohjelmisto
mittaustulosten konfigurointiin, etahallintaan,
reaaliaikaiseen tarkasteluun seka raporttien luontiin.

+ Tallentaa jopa 1500 mittaustulosta

Mittaus
+ Laaja mittausalue: 10 kQ...10 TQ
+ Kiinteét testijannitteet: 500 V, 1000 V, 2500 V seka 5000 V
+ Ohjelmoitavat testijannitteet: 40...5100 V

+ Nayttda suoraan eristysvastuksen, testijannitteen,
koeajan seké vuotovirran ettd kapasitanssin

+ Laskee automaattisesti DAR ja Pl -arvot

+  Ramppitoiminto mahdollistaa testijannitteiden askeltamisen:
mahdollista tallentaa 3 kpl viiden jannitteen profiilia

+  Smooth -toiminto helpottaa tulosten tarkastelua
+ Ohjelmoitava hélytystoiminto

CAB549

Turvallisuus
+ Automaattinen virransammutus paristojen saastéamiseksi
«  Sulakesuojattu. Palaneen sulakkeen osoitus
+  Automaattinen jannitteiden purku
+ Mahdollista lukita testijannite (soveltuu vdhemmaén kokeneimmille kayttajille)

+ Automaattinen sammutustoiminto laitteen havaitessa ulkoisia jannitteita (AC/DC)
ennen tai testauksen aikana

+ |EC 611010-1, CAT Il 1000 V
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5000 V Digitaalinen Eristysvastustesteri

CA6549

Eristys
Testijannite 500 V 30kQ...2TQ
1000 V 100 kQ ..4TQ
2500 V 100 kQ .10 TQ
5000 V 300 kQ..10 TQ
Janniteiden ohjelmointi 40...1000 V (10 V:n valein)
1000...5100 V (100 V:n vélein)
Automaattinen askeljénnite Ohjelmoitava ramppitoiminto 5 :ll& askeleella, 3 profiilin tallennus
Epétarkkuus 1 kQ...40 GQ + 5 % mittaustuloksesta + 3 lukua
40 GQ...TQ 15 % mittaustuloksesta + 10 lukua
Ohjelmoitava koeaika 1...59 min
DAR (1 min/30 s) 0,02...50,00
Pl (10 min/1 min) 0,02...50,00
Ohjelmoitava PI Asetettavissa 30 s...59 min
DD 0,02...50,00
Jannitetestaus / Turvallisuus 0...1000 VAc/DC
Jannitteenosoitus >25V
Mittausta ei voi suorittaa Kylld - muokattavissa, testijannitteesté riippuen
Smooth -toiminto Konfiguroitavissa - Digitaalinen suodatintoiminto
Kapasitanssi 0,005...49,99 uF
Vuotovirran mittaus 0,001 nA...3 mA
Tallennus - Kommunikointi
R(t):n tallennus Kylla
Mittausarvojen tallennus Jopa 1500 mittausta
Suora tulostus Tulostimeen
Kommunikointi RS 232
Ohjelmisto DataView
Muut toiminnot
Naytto Digitaalinen LCD + Pylvasdiagrammi
Kayttéjannite NiMH -akku
Mitat & Paino 270 x 250 x 180 mm / 4,3 kg
Séhkéturvallisuus IEC 61010 1000 V CAT il - IEC 61557
Tilaustiedot Lisavarusteet
> CAB549........ccccmerrrrrrnnnerrrrnenns Sdhkonumero: 6750250 Kaapeleita 3 x 3 m, isoilla hauenleuoilla (pun/sin/musta)..... P01295220
Mukana pehmea kantolaukku, 3 x 3 m:n kaapelia korkeajan-  aapeli 1 x 8 m isolla hauenleualla, siikonia (sin) P01295214
nitemittauksiin, 2 m:n ja 35 cm:n Guard -kaapeli korkeajan- ) i L
nitemittauksiin, 3 kpl hauenleukoja (pun/sin/musta), verkkojan- Kaapeli 1 x 8 m isolla hauenleualla, silikonia (pun) P01295215
nitekaapeli 230 V(1,8 m). Kaapeli 1 x 8 m isolla hauenleualla, silikonia (musta) P01295216
Kaapeli 1 x 15 m isolla hauenleualla, silikonia (sin) P01295217
Kaapeli 1 x 15 m isolla hauenleualla, silikonia(pun) P01295218
Kaapeli 1 x 15 m isolla hauenleualla, silikonia (musta) P01295219
Kaapeleita 2 x 3 m, 4 mm:n litdnta (pun/musta) P01295231
Kaapeli 1 x 3 m, 4 mm:n litdnt& (SiN) .....oeeeevviiiiieeeiiiiineen, P01295232
Hauenleukasetti (P01295231 yhteensopiva) ............cc......... P01103062
Kaapeli 1 X 0,35 M (SIN).cvvviiiiiiiiiiiieiiee e P01295221
Pehmead lisdvarustelaukku ..., P01298066
AKKU e P01296021
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10000 V Digitaalinen Eristysvastustesteri

Eristysvastustesteri ja kaapelivaipan

eheysmittalaite!

CA6550

Eristysvastustesteri korkeavastusmittauksiin. Laitteen graafinen ndytté helpottaa
tulosten tulkinnassa. Ainutlaatuisilla laadunmittaustoiminnoilla (DAR/PI/DD,).
Sisddnrakennettu ramppitoiminto sekd automaattinen virranrajoitus jannitteen
lisddmiseen askelletusti mahdollistaa laitteen kdytén kaapelivaipan eheyden
mittauksessa.

Ergonomia

Selked ja suurikokoinen LCD -naytt6

Mahdollista tarkastella mittaustuloksia suoraan laitteen naytélta
kuvaajamuodossa
Iskun- ja vedenkestava suojaluokitus IP53

Mukana helppokéayttéinen DataView® -ohjelmisto mittaustulosten
konfigurointiin, etdhallintaan, reaaliaikaiseen tarkasteluun seka
raporttien luontiin

Mittaus

Tallentaa jopa 1500 mittausta s
‘.~ ~‘ F'

CA6550

Laaja mittausalue: 10 kQ...25 TQ
Kiinteat testijannitteet: 500 V, 1000 V, 2500 V, 5000 V sek& 10000 V

Ohjelmoitavat testijannitteet: 40...10 300 V

Nayttédd suoraan eristysvastuksen, testijannitteen, koeajan, vuotovirran seka kapasitanssin
Laskee automaattisesti DAR ja PI -arvot

Ramppitoiminto mahdollistaa testijannitteiden askeltamisen:
mahdollista tallentaa 3 kpl viiden jannitteen profiilia

Laskee automaattisesti eristysvastuksen viitelampdtilan avulla
Smooth -toiminto helpottaa tulosten tarkastelua

Ohjelmoitava hélytystoiminto

Mittaukset eivét vahingoita testikohdetta

Turvallisuus
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Automaattinen virransammutus paristojen sdastamiseksi

Sulakesuojattu. Palaneen sulakkeen osoitus

Automaattinen jannitteiden purku

Mahdollista lukita testijannite (soveltuu véhemman kokeneimmille kayttsjille)

Automaattinen virransammutus havaitessaan ulkoisia jannitteitd (AC/DC) ennen tai testauksen aikana
IEC 611010-1, CAT IV 1000 V



10000 V Digitaalinen Eristysvastustesteri

CA6550

Eristys
Testijannite 500 V 10kQ..2TQ
1000 V 10kQ..4TQ
2500 V 10 kQ..10 TQ
5000 V 10 kQ...15 TQ
10000 V 10 kQ...25 TQ
Testijanniteiden ohjelmointi 40...1000 V (10 V:n vélein)
1000...5100 V (100 V:n vélein)
Automaattinen askeljénnite Ohjelmoitava ramppitoiminto 5 :ll& askeleella, 3 profiilin tallennus
Epatarkkuus 1 kQ...40 GQ + 5 % mittaustuloksesta + 3 lukua
40 GQ...25TQ 20 % mittaustuloksesta + 10 lukua
Ohjelmoitava koeaika 1...59 min
DAR (1 min/30 s) 0,02...50,00
Pl (10 min/1 min) 0,02...50,00
Ohjelmoitava PI Asetettavissa 30 s...90 min
DD 0,02...50,00
Jannitetestaus / Turvallisuus 0...4000 VAC/DC
Jannitteenosoitus >25V
Mittausta ei voi suorittaa Kylld - muokattavissa, testijannitteesté riippuen
Smooth -toiminto Konfiguroitavissa - Digitaalinen suodatin
Kapasitanssi 0,005...49,99 yF
Vuotovirran mittaus 0,001 nA...10 mA
Tallennus - Kommunikointi
R(t):n tallennus Kylla
Mittausarvojen tallennus Jopa 1500 mittausta
Suora tulostus Tulostimeen
Kommunikointi Optinen USB
Ohjelmisto DataView
Muut toiminnot
Naytto Digitaalinen LCD + Pylvasdiagrammi
Kéayttéjannite NiMH -akku
Mitat & Paino 340 x 300 x 200 mm / 6,2 kg
Séhkéturvallisuus IEC 61010 1000 V CAT IV - IEC 61557
DataView
Tilaustiedot
> CABS550......ccciirmmmrrrrssssssnnrnsssssssmnnnseas Sahkonumero: 6750277 R —

Mukana pehmea kantolaukku, 3 x 3 m:n mittauskaapeleita
korkeajannitemittauksiin, 2 m:n ja 35 cm:n Guard -kaapeli korkeajan-
nitemittauksiin, 3 kpl hauenleukoja (pun/sin/musta), verkkojanni-
tekaapeli 230 Vs (1,8 m).

Lisavarusteet
Kaapeleita 3 x 3 m, hauenleualla (pun/sin/musta) ............. P01295466
Kaapeleita 2 x 3m + 1 x 0,5 m, 4 mm:n litdnnalla........... P01295465
Hauenleukasetti (P01295465 yhteensopivat) .................... P01103062
Pehmead lisGvarustelaukku ...........cccoovvviiiiiiiiiiin P01298066
DataView® -0hjelmiStO .......c.ocvvvviiiiiiiiiscc e P01102095
AKKU e P01296024
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15000 V Digitaalinen Eristysvastustesteri

Eristysvastustesteri ja kaapelivaipan
eheysmittalaite

CA6555

Eristysvastustesteri korkeavastusmittauksiin. Laitteen graafinen néytté helpottaa
tulosten tulkinnassa. Ainutlaatuisilla laadunmittaustoiminnoilla (DAR/PI/DD).
Sisddnrakennettu ramppitoiminto sekd automaattinen virranrajoitus jénnitteen
lisddmiseen askelletusti mahdollistaa laitteen kdytdn kaapelivaipan eheyden
mittauksessa.

Ergonomia
+  Selked ja suurikokoinen LCD -nayttd

+ Mahdollista tarkastella mittaustuloksia suoraan laitteen naytélta
kuvaajamuodossa

+ Iskun- ja vedenkestava suojaluokitus IP53

+ Mukana helppokayttdinen DataView® -ohjelmisto
mittaustulosten konfigurointiin, etahallintaan,
reaaliaikaiseen tarkasteluun seka raporttien luontiin.

+ Tallentaa jopa 1500 mittausta

Mittaus
+ Laaja mittausalue: 10 kQ2...30 TQ

- Kiintest testijannitteet: 500 V, 1000 V, 2500 V, 5000 V, 10000 V
seka 15000 V CAB555

+ Ohjelmoitavat testijannitteet: 40...15 300 V
+ Nayttaa suoraan eristysvastuksen, testijannitteen, koeajan, vuotovirran seka kapasitanssin
+ Laskee automaattisesti DAR ja PI -arvot

+  Ramppitoiminto mahdollistaa testijannitteiden askeltamisen:
mahdollista tallentaa 3 viiden jannitteen profiilia

+ Laskee automaattisesti eristysvastuksen viitelampétilan avulla
+  Smooth -toiminto helpottaa tulosten tarkastelua

+ Ohjelmoitava hélytystoiminto

+ Mittaukset eivat vahingoita testikohdetta

Turvallisuus
+ Automaattinen virransammutus paristojen sdastéamiseksi
« Sulakesuojattu. Palaneen sulakkeen osoitus
+ Automaattinen jannitteiden purku
+ Mahdollista lukita testijannite (soveltuu vdhemmaéan kokeneimmille kayttajille)
« Automaattinen virransammutus havaitessaan ulkoisia jannitteitd (AC/DC) ennen tai testauksen aikana
IEC 611010-1, CAT IV 1000 V
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15000 V Digitaalinen Eristysvastustesteri

CA6555

Eristys
Testijannite 500 V 10kQ..2TQ
1000 V 10kQ..4TQ
2500 V 10 kQ...10 TQ
5000 V 10 kQ...15TQ
10000 V 10kQ..25 TQ
15000 V 10 kQ..29 TQ
Testijanniteiden ohjelmointi 40...1000 V (10 V:n vélein)
1000...15000 V (100 V:n vélein)
Automaattinen askeljannite Ohjelmoitava ramppitoiminto 5 :lla askeleella, 3 profiilin tallennus
Epatarkkuus 1 kQ...40 GQ + 5 % mittaustuloksesta + 3 lukua
40 GRQ...20 TQ 15 % mittaustuloksesta + 10 lukua
Ohjelmoitava koeaika 1...99 min
DAR (1 min/30 s) 0,02...50,00
Pl (10 min/1 min) 0,02...50,00
Ohjelmoitava PI Asetettavissa 30 s...90 min
DD 0,02...50,00
Jannitetestaus / Turvallisuus 0...4000 VAC/DC
Jannitteenosoitus Kylla > 25V
Mittausta ei voi suorittaa Kylla - muokattavissa, testijdnnitteesta riippuen
Smooth -toiminto Konfiguroitavissa - Digitaalinen suodatin
Kapasitanssi 0,005...49,99 uF
Vuotovirran mittaus 0,001 nA...10 mA
Tallennus - Kommunikointi
R(t):n tallenus Kylla
Mittausarvojen tallennus Jopa 1500 mittausta
Suora tulostus Tulostimeen
Kommunikointi Optinen USB
Ohjelmisto DataView
Muut toiminnot
Naytto Digitaalinen LCD + Pylvasdiagrammi
Kéayttéjannite NiMH -akku
Mitat & Paino 340 x 300 x 200 mm / 6,2 kg
Séhkéturvallisuus IEC 61010 1000 V CAT IV - IEC 61557
DataView
Tilaustiedot
> CABSD5......cccceeeerrr e e e Sahkonumero: 6750278

Mukana pehmeé kantolaukku, 3 x 3 m:n kaapelia korkeajannitemit-
tauksiin, 2 m:n ja 35 cm:n Guard -kaapeli korkeajannitemittauksiin, 3
x hauenleukoja (pun/sin/musta), verkkojannitekaapeli 230 V¢ (1,8 m).

Lisavarusteet
Kaapeleita 3 x 3 m, hauenleualla (pun/sin/musta)............ P01295466
Kaapeleita2 x 3 m + 1 x 0,5 m, 4 mm:n litdnnalla.......... P01295465
Hauenleukasetti (P01295465 yhteensopival) ................... P01103062
Pehmea lisvarustelaukku ...........ccooiiiiiiiiiiiiiiie, P01298066
DataView® -ohjelmiStO ........covvvvviieiiiiiiicc e P0O1102095
AKKU Lo P01296024
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Mielenkiintoinen tarinal

CA Matsystem on ranskalaisen Chauvin-Arnouxin ruotsalainen
tytdryhti®, jonka tarkoituksena on kehittadd ja tukea Chauvin-
Arnouxin pohjoismaisia markkinoita Suomessa, Ruofsissa, Norjassa sekd
Tanskassa.

1895: Peilillinen

: Kaikki alkoi vuonna 1893, jolloin yhtié perustettin Raphaél Chauvin
galvanometri.

ja René Arnouxin toimesta Pariisin I&heisyyteen, Montmartreen, jossa
yhtién p&dkonttori sijaitsee vield t&ndkin p&ivand. Chauvin-Arnoux on
perheyritys, joka on ollut foiminnassa jo seitsemdn sukupolven gjan.
Keksinnot, omistautuminen ja innovatiivinen ajattelu ovat yhtiomme
avainsanoja. Chauvin-Arnoux - keksintdja ovat muun muassa:

Kalibrointiin tarkoitettu potentio-
metri vuodelta 1900. Paristokéayt-
t8ista potentiometria kaytettiin

yhdessa, ylla olevassa kuvassa
olevan galvanometrin kanssa.

*1923: ohmimittari

*1927: yleismittalaite

*1934: ensimmadinen virtapihti

*1982: tasavirtamittauksissa kaytettévéd Hall-anturi
*1994: simukkavastuspihtimittari

YII& muutama maininta Chauvin-Arnouxin omistamista 350:st&,
ainutlaatuisesta patentista.

Tand pdivand yhtidmme investoi 11% likevaihdosta suoraan
vusien laitteiden tutkimus- ja kehitystydhdn. Chauvin-Arnoux
valmistaa mittalaitteita ammattilaiskayttdédn. Mittalaitteita
valmistetaan 7:ss& eri tfehtaassa ympdri maailman, joista 4 sijaitsee
Ranskassa. Chauvin-Arnouxin tfuotanto téyttéa standardien ISO
9001 ja ISO 14001 vaatimukset.

Monoc L.
Kaikkien laitteiden valmistuksessa kaytetddn uusinta teknologiaa ja
jokainen laite I&pikdy tietokoneistetun lopputarkastuksen.
Chauvin-Arnouxin ammattitaitoiset tyontekijat auttavat sinua
valitsemaan juuri sinun tarpeisiisi sopivat mittalaitteet.

Virtapihti
CdA 600 (1982).
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Ranskalainen monitoimimittari MICA seka laitteen amerikkalainen versio

ANAGRAF vuodelta 1985. Chauvin-Arnouxin laitteille tyypillinen keltainen
vari hyvin edustettuna.
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SLO MYYNTIKONTTORIT

ETELA

Espoo ... Olarinluoma 14, 02200 ESPQO..........cco.ccoovvveeen. 010 283 2600
Helsinki, Hermanni....... Tydpajankatu 2, 00580 HELSINKI..................... 010 283 2550
Helsinki, Kamppi ......... Hietaniemenkatu 14, 00100 HELSINKI ........... 010 283 2720
Helsinki, Konala............ Konalankuja 1-3, 00390 HELSINKI................... 010283 2500
Lohja........c.ccocooveen Takasenkatu 56, 08150 LOHJA ....................... 010283 2750
Porvoo.............cccc.......... Yrittajankatu 24, 06150 PORVOO..................... 010283 2800
Riihimaki................. Tehtaankatu 1, 11710 RIHIMAKI...................... 010 283 2850
Tuusula .......... Hiekkakuopantie 1, 04300 TUUSULA ............... 010283 2950
Vantaa, Koivuhaka......... Makituvantie 3, 01510 VANTAA ...................... 010283 2900
Vantaa, myyntikont........ Ritakuja 2, 01740 VANTAA ......oovoiiiii 010 283 2300
Vantaa, Tuupakan mk. ... Ritakuja 2, 01740 VANTAA ..........ccoooviverne. 010 283 2330
LANSI

Héameenlinna................. Makelantie 1, 13130 HAMEENLINNA............... 010 283 2650
Jyvaskyla .................. Seppalantie 5, 40320 JYVASKYLA ... 010 283 3600
Pori... Hevoshaankatu 1 A, 28600 PORI..................... 010 283 3240
Rauma............... Aittakarinkatu 12, 26100 RAUMA ................. 010 283 3460
Salo........ccoooooovii Myllyojankatu 10, 24100 SALQ.........cc..ccoovvee.... 010 283 3440
Seindjoki..................... Vainglankatu 18, 60120 SEINAJOKI .. ....010 283 3560
Tampere, Sarankulma .. Patamaenkatu 10, 33900 TAMPERE... ....010 283 3200
Tampere, Kalkku........... Kolmihaarankatu 6, 33330 TAMPERE ....010 283 3222
Turku.... Radiomiehenkatu 2, 20320 TURKU................... 010283 3400
Vaasa ... Silmukkatie 4, 65100 VAASA ........c.ccooovvvvnne. 010 283 3500
ITA

lisalmi................. Ratapellonkatu 1, 74120 [ISALMI ................... 010 283 3740
Joensuu...................... Kuurnankatu 31, 80130 JOENSUU.................. 010 283 3750
Kotka.................c.......... Jylpyntie 14, 48230 KOTKA .......ccoovovvverien. 010 283 3840
Kouvola......................... Sepankatu 4, 45130 KOUVOLA ........cccoovvvvv. 010 283 3800
Kuopio............cccccoooo..... Ajajantie 2, 70780 KUOPIO .........cc.ccocvovveann. 010283 3700
Lahti .........cccooooovvvvinn. Jussilankatu 5, 15680 LAHTI .........c.ocoovvvnrnenen. 010 283 2700
Lappeenranta ..Myllyméenkatu 15, 53100 LAPPEENRANTA... 010 283 3860
Mikkeli ....... .. Teollisuuskatu 12, 50130 MIKKELI.......... ....010 283 3880
Savonlinna. .. llokallionkatu 6, 57200 SAVONLINNA ....010 283 3770
Varkaus......................... Késityokatu 45, 78210 VARKAUS.................... 010283 3790
POHJOINEN

Kajaani......................... Jarrukuja 2, 87100 KAJAANI ..........coooovvveann. 010283 3980
Kemi ..., Mekaanikonkatu 4, 94600 KEMI .................... 010 283 3940
Kokkola......................... Tervahovintie 2, 67100 KOKKOLA ................... 010 283 3540
Oulu......cooooovvin. Kallisensuora 5, 90400 QULU.............ccocoonve... 010283 3900
Rovaniemi .................... Aittatie 1, 96100 ROVANIEMI ............cco..c...... 010 283 3960
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» Kateva ja monipuolinen tuotehaku
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MYYMALAT PALVELEVAT MA-PE klo 7.00-16.00

SLO Verkkokauppa www.slofi
Verkkokauppa palvelee 24/7 sahko- ja teletarvikkeiden tilauksissa.

VALTAKUNNALLINEN TILAUSKESKUS
Ma-pe klo 7.00-17.00, pikatilaus klo 16.00-17.00.
Puh. 010 283 2222, faksi 010 283 2044, tilauskeskus@slo.fi

HATAPALVELU ma-pe ko 17.00-7.00, la-su 24h. Puh. 010 283 3333

SAHKOTARVIKKEITA AMMATTILAISILLE



