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Johdanto

279 FC True-rms Thermal Multimeter True-rms -
ldmpokameralyleismittari (yleismittari tai tuote) on digitaalinen
yleismittari, jossa on kiinted lampdkamera.

Yleismittari mittaa tai testaa seuraavia parametreja:
o Vaihtovirtajannite

e Vaihtovirta iFlex-virtapihdeilla

o Tasavirtajannite

o \olttien ja hertsien suhde

e Vastus

o Kapasitanssi

o Jatkuvuus

o Diodit

o Taajuus

Lampdkameraa voi kayttaa seuraaviin tarkoituksiin:
e Lampdtilamittaukset

e Lampokuvat

Irrotettavan iFlex (lenkkivirtapihti) -lisdvarusteen
kayttotarkoitukset ;
e AC-virtamittaukset

o Paaset helposti kasiksi hankalissakin paikoissa oleviin
johtimiin ja johtoihin

Yleismittari tukee langatonta Fluke Connect™ -jarjestelmaa
(ei valttamatta kaytettavissa kaikissa maissa). Fluke
Connect™ yhdistaa yleismittarin langattomasti alypuhelin- tai
tablet-sovellukseen. Sovellus nayttaa yleismittarin mittaukset
tai lampokuvat joko alypuhelimessa tai tablet-laitteessa. Voit
tallentaa ndmé mittaukset ja kuvat Fluke Cloud™ -
pilvipalveluun ja jakaa ne tiimisi kanssa.

Lisatietoja on kohdassa Langaton Fluke Connect™ -
Jarjestelma sivulla 5.
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Yhteydenotto Flukeen Turvaohjeet
Ota yhteytta Flukeen soittamalla johonkin seuraavista Varoitus ilmoittaa kayttajalle vaarallisista tilanteista ja toimista.
numeroista: Varotoimi iimoittaa tilanteesta tai toimista, jotka voivat
o Tekninen tuki USA:ssa: 1-800-44-FLUKE vaurioittaa tuotetta tai testattavaa laitetta.
(1-800-443-5853) .
« Kalibrointi/korjaus USA:ssa: 1-888-99-FLUKE AN Varoitus
(1-888-993-5853) Sahkoiskujen tai henkilévahinkojen estaminen:
o Kanada 1-800-36-FLUKE (1-800-363-5853) o Lue kaikki ohjeet huolellisesti.
+  Eurooppa: +31 402-675-200 « Lue turvaohjeet ennen tuotteen kéyttoa.

* Japani: +81-3-6714-3114 o Kayta laitetta ainoastaan maaritetylla tavalla,

+  Singapore +65-6799-5566 etteivit laitteen turvaominaisuudet heikkene.

e Muualla maailmassa: +1 425 446 5500 S
¢ Noudata paikallisia ja maan

turvallisuusvaatimuksia. Kadyta henkilokohtaisia
suojavarusteita (hyvaksytyt kumihanskat,
Rekisteroi tuotteesi osoitteessa http:/register.fluke.com. kasvosuojus ja tulenkestavit vaatteet)
estamaan sahkoiskujen ja valokaarien
aiheuttamat vammat tilanteissa, joissa on
paljaita jannitteellisia johtimia.

Tai vieraile Fluken verkkosivuilla osoitteessa www.fluke.com.

Jos haluat lukea, tulostaa tai ladata kayttdohjeen
viimeisimman taydennysosan, kay sivustossa
http://us.fluke.com/usen/support/manuals.
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Tarkista kotelo ennen laitteen kayttoa. Etsi
saroja tai puuttuvia muovipaloja. Tarkista
napoja ymparoiva eristys tarkasti.

Ala kiyta lenkkivirtapihtii, jos sen eristys on
vaurioitunut, metallipintaa on paljaana tai
kulumisen ilmaisin on nakyvissa.

Ala kiyta vaurioituneita mittausjohtoja. Tarkista,
ettd mittausjohtojen eristys ei ole vaurioitunut,
ettd johdoissa ei ole paljasta metallia tai etta
kulumisen ilmaisin ei ndy. Tarkasta
mittausjohdon virtapiirin jatkuvuus.

Akkukotelon luukku on suljettava ja lukittava
ennen laitteen kayttoa.

Ali kosketa seuraavia jannitteiti: >30 V ac rms,
42 V ac piikki tai 60 V dc.

Kayta kaikkiin mittauksiin tuotteelle
hyvaksyttyyn mittausluokkaan (CAT) kuuluvia,
nimellisjannitteen ja nimellisvirran mukaisia

lisavarusteita (anturit, mittajohdot ja sovittimet).

Al3 ylitd alimman arvon omaavan yksittiisen
laitteen osan, mittapaan tai lisavarusteen
mittauskategoriaa (CAT).

Mittaa ensin tunnettu jannite, jotta voit olla
varma, etta tuote toimii asianmukaisesti.
Rajoita toimenpide maariteltyyn
mittauskategoriaan, jannitteeseen tai
ampeeriarvoon.

Ala kiyta tuotetta nimellistaajuutta
suuremmissa olosuhteissa.

Ala kiyta tuotetta mittausluokissa CAT il tai
CAT IV ilman suojusta mittapaassa. Suojus
jattaa nakyviin mittapaan metallia alle 4 mm ja
vahentaa nain oikosulkujen aiheuttamia
valokaaria.

Ala kiyta napojen tai navan ja maadoituksen
vilissa nimellisjannitettd suurempaa jannitetta.
Poista piirista virta tai kayta paikallisten
maaradysten mukaisia henkilokohtaisia
suojavarusteita ennen lenkkivirtapihtien
liittamista tai irrottamista.
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Té&ssa tuotteessa ja oppaassa kaytetyt symbolit on selitetty

taulukko 1.
Taulukko 1. Symbolit
Symboli Kuvaus Symboli Kuvaus
VAROITUS. VAARA. Akku
Lue kéiyttéopas. @ CSA Grou_pln hyvaksyma Pohjois-Amerikan turvallisuusstandardien
s mukaisesti.
VAROITUS. VAARALLINEN ce Vastaa EU:n direktiiveja.

JANNITE. Sahkéiskun vaara.

Kaksoiseristetty

&

Vastaa olennaisia australialaisia EMC-standardeja.

= O > |b

Eteld-Korean asiaankuuluvien EMC-
standardien mukainen.

Noudattaa pienten paristojen latausjarjestelmien osalta laitteiden
tehokkuutta koskevaa Appliance Efficiency Regulation -saannosta
(Kalifornian kodifioidut lait, luku 20, kappaleet 1601-1608).

Mittausluokka Il koskee sellaisia testi- ja mittauspiireja, jotka on liitetty rakennuksen matalajannitteisen verkkovirta-asennuksen

CATI kayttdosaan (esim. pistorasiaan).
CATII Mittausluokka Il koskee sellaisia testi- ja mittauspiireja, jotka on liitetty rakennuksen matalajannitteisen verkkovirta-asennuksen
jakeluosaan.
CATI Mittausluokka IV koskee sellaisia testi- ja mittauspiirej, jotka on liitetty rakennuksen matalajannitteisen verkkovirta-asennuksen
lahteeseen.
o Tassa tuotteessa on litiumioniakku. Sita ei saa heittaa kiintojatteisiin. Kaytetyt akut on annettava patevan kierratys- tai vaarallisten
L?-i:‘m aineiden kasittely-yrityksen havitettadvaksi paikallisten maaraysten mukaan. Pyyda kierratystietoja valtuutetusta Fluken

huoltokeskuksesta.

Tama tuote noudattaa WEEE-direktiivin merkintavaatimuksia. Kiinnitetty etiketti osoittaa, etta tata séahko-/elektroniikkalaitetta ei
saa havittaa kotitalousjatteissa. Tuoteluokka: Viitaten WEEE-direktiivin liitteessa | mainittuihin laitteisiin, tdma tuote on luokiteltu
luokan 9 "Tarkkailu- ja ohjauslaitteet” -tuotteeksi. Tata tuotetta ei saa havittaa lajittelemattomissa yhdyskuntajatteissa.
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Langaton Fluke Connect™ -jarjestelma

Yleismittari tukee langatonta Fluke Connect™ -jarjestelmaa
(ei valttamatta kaytettavissa kaikissa maissa). Fluke
Connect™ muodostaa yleismittarista yhteyden alypuhelimen
tai tablet-laitteen sovellukseen vahan virtaa kuluttavalla
langattomalla 802.15.4-radiotekniikalla. Langaton radio ei
haittaa laitteen mittauksia.

Sovellus nayttaa mittaukset tai IBmpokuvat élypuhelimessa tai
tablet-laitteessa ja tallentaa ne Fluke Cloud™ -pilvipalveluun,
jotta voit jakaa tietoja tiimisi kanssa.

Radiotaajuustiedot
Huomautus
Langattomaan 2,4 GHz radioon tehdyt muutokset,
Jjoita Fluke Corporation ei ole erikseen hyvéksynyt,
voivat mitétoidé laitteen kayttboikeuden.
Lisatietoja radiotaajuuksista on osoitteessa
www.fluke.com\manuals. Tee haku hakusanoilla “Radio
Frequency Data Class B” (Radiotaajuustiedot, luokka B).

Fluke Connect -sovelluksen maérittaminen

Fluke Connect™ -sovellus toimii Apple- ja Android-
mobiililaitteissa. Sovellus on ladattavissa Applen App Storesta
ja Google Play -sivustolta.

Fluke Connectin kayttédnotto:

1. Kaynnista yleismittari. Katso kuva 1.

§ oo

Kuva 1. Fluke Connect™
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2. Kaynnista yleismittarin radio painamalla [3-painiketta. Ennen kuin aloitat
Nayttoon tulee kirjain 3.
L . . . Tutustu tdman kohdan tietoihin ennen yleismittarin kayttoa.
3. Valitse dlypuhelimessasi Settings > Bluetooth

(Asetukset > Bluetooth). A Varoitus
Varmista, etté Bluetooth on kaytossa. Sahkoiskujen tai henkilévahinkojen estdminen:

4. Siirry Fluke Connect -sovellukseen ja valitse yhdistettyjen * Katkals.? "'Tta j.a_pu“r a lataus ka'kISta.
L korkeajannitteisistd kondensaattoreista ennen
Fluke-laitteiden luettelosta 279 FC. . L. - s
resistanssin, jatkuvuuden, kapasitanssin tai
Voit nyt ottaa, tallentaa ja jakaa mittauksia sovelluksella. diodiliitoksen mittausta.

Lisatietoja sovelluksen kayttdmisesta on osoitteessa « Al kiiyts tuntemattoman sihkaisen

www.flukeconnect.com. potentiaalin mittaamisessa HOLD-toimintoa.
Lisatietoja lampokuvien lahettamisesté sovellukseen on Kun HOLD-toiminto on kéytdssé, ndyttélukema
sivulla 16. ei muutu, kun laite mittaa erilaisen potentiaalin.
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Virta péaalla/pois

Kaynnista tai sammuta yleismittari painamalla (D-painiketta.

Ripustushihna

Yleismittarin mukana toimitetaan ripustushihna. Kun ripustat
yleismittarin roikkumaan sen varaan, voit tehda mittauksia
kadet vapaina. Katso kuva 2.

Néyttétiedot

Vaarallinen jénnite
Esiin tulee varoitus vaarallisesta jannitteesta (A ), kun
yleismittari havaitsee >30 V:n jannitteen.

Varoitus vaarésta kytkennésta

Esiin tulee sekunniksi vargitus LEAD, kun kierrat kytkinta
asentoon tai asennosta @rexx Laite muistuttaa nain
tarkistamaan, etta kytketty lisdvaruste on oikea.

Aluerajan ylitys
Jos mittausarvo on mittausalueen ulkopuolella (ei koske
lampotilamittauksia), yleismittarin nayttdon tulee teksti OL.

Kuva 2. Ripustushihna
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Akun lataus

AA Varoitus
Sahkoiskun, tulopalon ja henkilévahinkojen
estaminen:

o Jos ladattava akku kuumenee (>50 °C), irrota
akkulaturi ja siirra laite tai akku viiledan
paikkaan, jossa se ei voi syttyd palamaan.

o Vaihda ladattava akku kohtuullisessa kaytossa
5 vuoden vilein ja kovassa kaytossa 2 vuoden
vélein. Kohtuullisella kaytolla tarkoitetaan kahta
latausta viikossa. Kovalla kaytolla tarkoitetaan
akun paivittaista tyhjentymista ja latautumista.

o Akut ja paristot sisaltavat vaarallisia
kemikaaleja, jotka voivat aiheuttaa
palovammoija tai rajahtaa. Jos altistut
kemikaaleille, puhdista alue vedella ja hakeudu
ladkariin.

« Al4 kytke akun/pariston napoja oikosulkuun
keskenaan.

« Al3 pura tai murskaa akkukennoja ja
akkuyksikoita.
« Ali aseta akkukennoja ja akkuyksikoiti

lammonlihteen tai avotulen lihelle. Al laita
akkual/paristoa auringon valoon.

Yleismittarin akkupaketin varaus toimitettaessa on alle 30 %.

Varmista ennen ensimmaista kayttoa, ettda akkupaketti on
ladattu tdyteen. Akkupakettia ei saa ladata sen ollessa
yleismittarin sisalla. Katso kuva 3.

Akkupaketin irrottaminen ja lataaminen:

1. Katkaise virta yleismittarista ja irrota kaikki mittausjohdot.

2. Siirra seisontatukea siten, etta akkukotelon luukku tulee

esiin.

3. Kaanna akkukotelon kannen salpaa, kunnes auki-
symboli (g) on kohdakkain nuolen kanssa.

4. Nosta akkukotelon luukku/seisontatuki pois.

5. Poista akkupaketti laitteesta ja lataa se.

Kun akku on latautunut tayteen:

1. Aseta akkupaketti takaisin akkulokeroon.

2. Aseta akkukotelon luukku/seisontatuki paikoilleen.

3. K&anna akkukotelon kannen salpaa, kunnes lukittu-
symboli (§) on kohdakkain nuolen kanssa.

Nayttokuvake kertoo akun tilan:

— tayteen ladattu (100 %)
m — puoliksi ladattu (50 %)
I - taysin tyhjd (0 %)
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Kuva 3. Akun lataus
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Setup (Asetukset) -valikko
Setup (Asetukset) -valikossa on seuraavat toiminnot:

o Merkkiaani kaytossa / poissa kaytosta

o Taustavalon automaattinen himmennys kaytéssa / poissa
kaytosta

¢ Automaattinen virrankatkaisu (virransaasto) kaytdssa /
poissa kaytdsta

o Lampdtilamittausten yksikon valinta

o Kuvien muistinhallinta

o Kalibrointi

o Laitetiedot

Kaikki maaritetyt toiminnot pysyvat ennallaan, kun sammutat
ja kaynnistat yleismittarin.

Avaa Setup (Asetukset) -valikko valitsemalla (seTup). Voit
kayttaa valikon toimintoja ylarivin painikkeilla. Ne vastaavat
naytdssa nakyvia ndppaimia. Katso taulukko 2.

10

Taulukko 2. Setup (Asetukset) -valikon toiminnot

SETUP

FLUKE P2l s

Beep:

Auto Dim:
Auto Off:
Units:
Device Info:

Calibration:

ID#1 5 J4m
OFF
ON
ON
°F
View
Start

Memory: | Delete All
Thermo: Disabled

[ Hoo
. Ohjaus- . .
Painike painike Toimenpide
SETUP Ei sovellu | Avaa Setup (Asetukset) -valikon
EXIT Sulkee Setup (Asetukset) -valikon
Palaa edelliseen valikkoon
(2] Siirtaa valikkokorostusta yléspain
RANGE [ v ] Siirtda valikkokorostusta alaspain
Hyvaksyy asetuksiin tehdyn
muutoksen
Avaa alavalikon

YES

Hyvaksy muutos.
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Aédnimerkki

Aanimerkki on tarkoitettu nopeisiin jatkuvuusmittauksiin, joissa
nayttda ei tarvitse tarkkailla. Jos danimerkki on kaytdssa, se
kuuluu niin kauan, kunnes virtapiiri on yhtenainen.

Automaattinen himmennys

S&ada taustavaloa valitsemalla €. Jos toiminto on kaytossa,
nayttdé himmenee automaattisesti 2 minuutin

kayttamattdmyyden jalkeen.

Asettaminen:

1. Siirry Setup (Asetukset) -valikkoon valitsemalla (setup).
2. Korosta toiminto N K@ -nappaimilla.

3. Avaa alavalikko valitsemalla ] (Select/Valitse).
4. Valitse OFF tai ON N B4 -ndppaimilla.

5. Tallenna valinta ja sulje alavalikko valitsemalla [}

(Done/almis).

6. Sulje Setup (Asetukset) -valikko valitsemalla
(Exit/Sulie).

Automaattinen sammutus

Voit s&astaad akkuvirtaa maarittdmalla yleismittarin
sammumaan automaattisesti 20 minuutin kayttamattdémyyden
jalkeen.

Asettaminen:

Siirry Setup (Asetukset) -valikkoon valitsemalla (seTup).
Korosta toiminto 28 K -nappaimilla.

Avaa alavalikko valitsemalla (] (Select/Valitse).
Valitse OFF tai ON Y B -nappaimilla.

Tallenna valinta ja sulje alavalikko valitsemalla [
(Done/Valmis).

Automaattinen sammutus ei ole kaytdéssa MIN MAX AVG -
tallennuksen tai Fluke Connect -istunnon aikana.

o DN =

6. Sulje Setup (Asetukset) -valikko valitsemalla
(Exit/Sulje).

Lémpdtilayksikét
Valitse lampétilayksikoksi Celsius (C) tai Fahrenheit (F).

1
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Kuvien muistinhallinta

Muistiin voi tallentaa jopa 100 kuvaa. Kun muistissa on 100
kuvaa, yleismittari kehottaa korvaamaan vanhimman kuvan
ennen tallennuksen jatkamista. Voit my0s poistaa kaikki
muistissa olevat kuvat Setup (Asetukset) -valikosta.

Kaikkien kuvien poistaminen:

1. Valitse [seTup).

2. Korosta kohta Memory (Muisti) valitsemalla BN 4.
3. Avaa alavalikko valitsemalla (] (Select [Valitse]).
4

Vahvista valinta valitsemalla (] (Yes [Kylld]) tai sulje
alavalikko muutoksia tekematta valitsemalla (Back
[Takaisin]).

12

Kalibrointi
Lisé&tietoja yleismittarin kalibroinnista on 279 FC True-rms -
lampbkameran/yleismittarin kalibrointioppaassa.

Laitetiedot
Device Information (Laitetiedot) -valikossa on yleismittaria
koskevia tietoja, kuten sarjanumero ja laiteohjelmistoversio.
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Ennen kuin aloitat

Tulot

Taulukko 3 on luettelo yleismittarin tulolitanndista.
Taulukko 3. Tulot

catmiooov & )
COM r°“T°°"1 vQ

Tulo Kuvaus

¢ iFlex-virtapihdin tuloliitanta.

e o COM — Kaikkien mittausten paluuliitin.

* o) — Jannitteen, resistanssin, diodin,
(2] kapasitanssin ja jannitteen taajuuden
tuloliitéanta.

Kiertokytkin ja toimintopainikkeet

Voit valita yleismittarista toiminnon kiertokytkimella.
Kiertokytkimen samassa asennossa Vvoi olla useita toimintoja.
Naiden toimintojen tekstit ovat erivarisia. Vaihda yleismittarin
toiminnosta toiseen keltaisella (" J-painikkeella. Sillé voi
maarittdd muun muassa taajuus-, kapasitanssi- ja
dioditestaukset.

Taulukko 4 on luettelo kiertokytkimen toiminnoista. Taulukko 5
on luettelo painiketoiminnoista.

13
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Taulukko 4. Kiertokytkimen asennot

Toiminto

Vaihtojannitteen mittaus 0,060 V...1000 V.
Mittaa taajuus (2 Hz...999,9 Hz) valitsemalla ).
Mittaa voltit/hertsit valitsemalla (] uudelleen.

Tasavirtajannite 0,001 V...1000 V.
Mittaa taajuus (2 Hz...999,9 Hz) valitsemalla .

Tasajannitteen mittaukset 0,1 mV...600 mV.
Mittaa vaihtojannite (6 mV...600 mV) valitsemalla [ ).

Vastusmittaukset valilla 0,1 Q...50 MQ.
Mittaa kapasitanssi (1 nF...9999 uF) valitsemalla .

Jatkuvuus. Aanimerkki kaytossa <25 Q ja pois kaytosta >250 Q.

Tee dioditesti valitsemalla [ . Naytdssa nakyy OL, jos arvo on
yli 2,0 V.

Vaihtovirtamittaukset 1 A...2500 A.
Mittaa taajuus (2 Hz...999.9 kHz) valitsemalla () uudelleen.

Kaynnista lampokamera ja aloita lampdétilamittaus.

[1] Toiminto pysyy vaihto- tai tasavirtatilassa, vaikka toimintokytkin kdannettaisiin valilla toiseen asentoon ja toiminto otettaisiin valilla

pois kaytosta.

14
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Ennen kuin aloitat

Taulukko 5. Painikkeet

Painike Kytkimen asento Toiminto
(D Ei riipu kytkimen Kaynnistaa ja sammuttaa yleismittarin.
asennosta
Siirtaa yleismittarin manuaalisen alueen valinnan tilaan ja selaa kaikkien alueiden lapi.
om | 0000 y ) b

Siirra yleismittari automaattiseen tilaan pitdmalla painiketta painettuna 1 sekunnin ajan.

Kaynnistada MIN MAX -tallennuksen. Askeltaa naytén toimintojen MAX, MIN, AVG
MIN MAX 000000 (keskiarvo) ja tulosignaalin mittauksen valilla. Lopeta MIN MAX -tallennus pitamalla
painiketta painettuna 1 sekunnin ajan.

Ota taustavalo kaytt6on painamalla painiketta kerran. Vaihtele himmean ja kirkkaan
taustavalon valilla painamalla painiketta useita kertoja. Jos automaattinen himmennys on
kaytdssa, taustavalo himmenee automaattisesti 2 minuutin kayttamattdmyyden jalkeen.

in A
000000 Pysayttaa mittausarvon ja pitdé sen néytdssa.
(]

Ei riipu kytkimen
asennosta

Eiriipu kytkimen Avaa Asetukset-valikon. Lisétietoja on sivulla 10.

asennosta
Ei riipu kytkimen Kun FC on kaynnissa, yleismittarin mittaus lahetetdan mobiilisovellukseen. Lisatietoja on
asennosta sivulla 5.
'g Kaikki asennot Kaynnistda ja sammuttaa radion. Lisatietoja on sivulla 5.

15
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Lampdbkameratila

AA Varoitus
Esta henkilovahingot tutustumalla todellisten
lampéotilojen emissiokykytietoihin. Heijastavien
kohteiden mittaustulokset ovat todellisia
lampétiloja alhaisemmat. Kohteet aiheuttavat
palovamman vaaran.

Lampdkameratilassa on kaytdssa rautasavypaletti. Naytdssa
nakyy lampdtilamittauksen keskipistemerkinta.
Lampotilamittauksen yksikko valitaan Setup (Asetukset) -
valikossa. Lisatietoja on kohdassa Setup (Asetukset) -valikko
sivulla 10.

Lampdtila-asteikko on nayton oikeassa reunassa. Valkoinen
tarkoittaa korkeinta lampétilalukemaa. Musta tarkoittaa alinta
lampatilalukemaa.

Yleismittarissa on kameran linssin suojus. Avaa linssin suojus
kuvaa ottaessasi. Sulje linssin suojus, kun mittari ei ole
ldmpokameratilassa.

Huomautus

Al4 kéyta yleismittarin léhettyvilld magneetteja, sillé
ne saattavat aiheuttaa héirioita.

16

Kuvan ottaminen
Nayttokuvan ottaminen:

1. Valitse [
2. Peruuta tallennus valitsemalla tai tallenna kuva
valitsemalla (.

98.7°F ID#1 5 +m 98.7°F ID#1 5 +m

Fluke Connect -sovelluksella voit kayttaa kuvia
monipuolisemmin. Lisatietoja mobiilisovelluksen liittamisesta
on kohdassa Fluke Connect -sovelluksen méaérittdéminen
sivulla 5.

Kaikki lampdkamerat tarvitsevat riittdvan ldampenemisajan,
ennen kuin niiden mittaamat lampétilat ja tuottamat kuvat ovat
tarkkoja. Tama aika voi usein vaihdella mallin ja
ymparistoolosuhteiden mukaan. Vaikka useimmat
lampdkamerat Iampenevat 3—5 minuutissa, ennen suurta
tarkkuutta vaativia mittauksia niiden kannattaa antaa lammeta
vahintdan 10 minuuttia. Jos lampokamera siirretédan
lampétilaltaan hyvin erilaiseen ympéaristdon, vieldkin pitempi
sopeutumisaika voi olla tarpeen.
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Perusmittaukset

Kuvien tarkasteleminen ja poistaminen

Kuvien tarkasteleminen infrapunakameratilasta:

1.

Paina [dX)-painiketta (Memory [Muisti]).
Yleismittari on muistin tarkastelutilassa.
Selaa kuvia (IS / G -painikkeilla
(ohjelmistopainikenuolilla).

Poista naytossa oleva kuva (Delete [Poista)) -
painikkeella ja vahvista painamalla sita uudelleen.

Poistu muistin tarkastelutilasta (Exit [Sulje]) -
painikkeella.

Perusmittaukset

AA Varoitus
Katkaise virta ja pura lataus kaikista
korkeajannitteisista kondensaattoreista ennen
vastuksen, virransy6ton, kapasitanssin tai
diodiliitoksen mittausta. N&din viltetaan
sahkaoiskut, tulipalot ja henkilovahingot.

Téassa osiossa kerrotaan perusmittausten tekemisesta
yleismittarilla.

Kun liitdt mittausjohtoja virtapiiriin tai laitteeseen, muista aina

o liittdd yhteinen mittausjohto (COM) ennen jannitteista
johtoa

e irrottaa jannitteinen mittausjohto ennen yhteisen
mittausjohdon irrottamista.

17
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Perusmittaukset ja -testit:

o Vaihto- ja tasajannitemittaukset Katso kuva 4.

» \Volttien ja hertsien suhde Katso kuva 6.
o Vastusmittaukset Katso kuva 7.

o Kapasitanssimittaukset Katso kuva 8.

o Jatkuvuustesti Katso kuva 9.

o AC-virtamittaukset Katso kuva 10.

o Dioditesti. Katso kuva 11.

o Taajuusmittaukset Katso kuva 12.

18

Vaihto- ja tasajédnnitemittaus

Vaihto- tai tasajannitealueen maarittaminen:

1.
2.
3.

Kaanna kiertokytkin asentoon . Katso kuva 4.
Siirry DC- ja AC-millivolttien valilla valitsemalla .

Selaa jokaista aluetta valitsemalla (3.
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Perusmittaukset

Vaihtovirta-V Tasavirta-V DC, millivoltit

:

mV

carmiooov 4 1) carmroogy - ] carmioooy - 1)

com camEy b com 2 o com CamEy
L L 1

Kuva 4. Vaihto- ja tasajannitemittaus

19



279 FC
Kéyttéohje

Volttien ja hertsien suhde
Yleismittari nayttda AC-signaalien volttien ja taajuuden valisen
suhteen. Katso kuva 6.

Kun voltit/Hz-toiminto on kaytdssa, jannitteen alueen valinta
on manuaalisessa tilassa. Jos jannite ylittda alueen,

yleismittarin nayttoon tulee teksti OL. Jos jannite putoaa alle
5 %:iin alueesta, naytdssa nakyva arvo voi olla virheellinen.

Alipdastosuodatin

Vaihtovirtamittauksissa kaytetaan alipaastésuodatinta (@@y).
Suodatin estaa 1 kHz:n ylittavat jannitteet. Katso kuva 5.
Matalataajuusjannitteet 1apaisevat pienemmalla tarkkuudella
mitattavaksi alle 1 kHz taajuudella. Alipdastésuodatin voi
parantaa komposiittisiniaaltojen mittausta. Niitd syntyy
tavallisesti vaihtosuuntaajissa ja sdadettavissa
moottorikaytoissa.

1 kHz

N‘N\'\AW = V
100 Hz —

Kuva 5. Alipaastésuodatin

20

[FLuKE o0

[@ x1 2> @Y HzAC
x2 2> @ V/IHzAC

Kuva 6. Volttien ja hertsien suhde
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Perusmittaukset

Vastuksen mittaus

AA Varoitus

Katkaise virta ja pura lataus kaikista
korkeajannitteisista kondensaattoreista ennen
vastuksen, virransy6ton, kapasitanssin tai
diodiliitoksen mittausta. Ndin valtetaan
sahkoiskut, tulipalot ja henkilovahingot.

FLUKE P

Yleismittari l[ahettaa vastusmittauksen aikana pienen virran
piirin [api. Koska virta kulkee kaikkia mahdollisia reitteja pitkin
mittapaasta toiseen, mittarin lukema on kaikkien mittapaiden
valisten etenemisreittien kokonaisvastus. Katso kuva 7.

Kuva 7. Vastuksen mittaus
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Kapasitanssimittaukset

AA Varoitus
Katkaise virta ja pura lataus kaikista
korkeajannitteisistd kondensaattoreista ennen
vastuksen, virransyo6ton, kapasitanssin tai
diodiliitoksen mittausta. Ndin valtetaan
sahkoiskut, tulipalot ja henkilévahingot.

Yleismittari mittaa kapasitanssin sy6ttamalla kondensaattoriin
tiedossa olevan virran, mittaa syntyvan jannitteen ja laskee
sitten kapasitanssin. Katso kuva 8.

22

FLUKE |/

Kuva 8. Kapasitanssimittaukset.
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Perusmittaukset

Jatkuvuustestin naytto

AA Varoitus
Katkaise virta ja pura lataus kaikista
korkeajannitteisistd kondensaattoreista ennen
vastuksen, virransyoton, kapasitanssin tai
diodiliitoksen mittausta. Ndin valtetaan
sahkoiskut, tulipalot ja henkilévahingot.

Jatkuvuustestissa mittari antaa aanimerkin, kun se havaitsee
suljetun piirin. Adnimerkin ansiosta voit tehdé jatkuvuustestin
ilman, etta sinun on katsottava nayttéa. Katso kuva 9.

Esiin tulee teksti OL, kun virtapiiri on avoin.

Kuva 9. Jatkuvuustestit
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AC-virtamittaukset

AA Varoitus

Sahkoiskujen tai henkilévahinkojen estdminen:

24

Ala mittaa lenkkivirtapihdilla vaihto- tai
tasavirralla toimivia piireja, joiden jannite on yli
1000 V tai virta on yli 2500 A.

Al kiyta lenkkivirtapihtiz VAARALLISTEN
JANNITTEELLISTEN johtimien ympirill3 tai
poista niista.

Ala kiyta lenkkivirtapihtia, jos sisdosan
eristyksen kontrastivari on nakyvissa.

Ole erityisen varovainen lenkkivirtapihtia
kiinnitettdessa ja poistettaessa. Katkaise
testattavan laitteen virransy6tto tai kayta
sopivia suojavaatteita.

Voit tehda mittauksen seuraavalla tavalla:

1.

Kytke iFlex-virtapihti yleismittarin tuloliitantdan. Katso
kuva 10.

Keskita johdin kohtisuoraan lenkkivirtapihdin sisalla. Jos
se ei ole mahdollista, lukemassa voi olla £2 %:n
lisdmittausvirhe.

Al tee mittauksia jannitteisten johtimien lahella.

Pida anturin liitinta vahintdan 2,5 cm:n (1 tuuman)
etaisyydella johtimesta.

Tarkkaile AC-virtalukemaa.
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Perusmittaukset

Vaihtovirta: AC

Kuva 10. AC-virtamittaukset

25



279 FC

Kayttéohje
Dioditesti Piirissa hyvan diodin myoétasuuntamittaus on 0,5...0,8 V.
. Estosuuntainen mittaus sisaltadd muiden anturien valisten
AN Varoitus reittien vastukset.

Katkaise virta ja pura lataus kaikista
korkeajannitteisista kondensaattoreista ennen
vastuksen, virransyo6ton, kapasitanssin tai
diodiliitoksen mittausta. Nain valtetaan
sdhkoiskut, tulipalot ja henkilévahingot.

Jos diodi on hyva (< 0,85 V), kuuluu lyhyt &animerkki. Jos
mittausarvo on < 0,100 V tai mittauksessa syntyy oikosulku,
laitteesta kuuluu jatkuva danimerkki. Naytdssa nakyy OL, jos
diodi on auki.

Yleismittarilla voi testata diodeja, transistoreja,
puolijohdeohjattuja tasasuuntaajia (SCR) ja muita
puolijohdinlaitteita. Mittaustoiminto 1&hettda virran
puolijohdinliitoksen poikki ja mittaa jannitepudotuksen
litoksessa. Hyva liitos pudottaa jannitetta 0,5...0,8 V.

Voit testata piirista irrotetun diodin kytkemalla yleismittarin
kuvassa 11 osoitetulla tavalla. Puolijohdekomponenttien
myoétasuuntaisissa mittauksissa kytke punainen mittausjohto
komponentin positiiviseen napaan ja musta mittausjohto
negatiiviseen.

26
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Myétéesijannite Estoesijannite
Ehja diodi Ehja diodi

Viallinen diodi

D41 5
[Manual Range 6V

AVOIN

1 r PIIPPAUS

|
: ja oikosulku
|
L

Kuva 11. Dioditesti
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Taajuusmittaukset Taajuusmittauksia koskevia vinkkejé:
Taajuusmittauksessa laite laskee, montako kertaa sekunnissa o Jos mittausarvo on 0 Hz tai epavakaa, syottosignaali
vaihtojannite- tai vaihtovirtasignaali ohittaa kynnysarvon. saattaa olla liipaisutason alapuolella tai sen lahella.

Matalampi alue lisaa yleismittarin herkkyytta ja voi

Yleismittarin taajuusalueeksi muuttuu automaattisesti jokin tavallisesti korjata néma ongelmat.

seuraavista: o o o
o Vaaristynyt syottosignaali voi nayttaa tavallista
* 2,00Hz-99,99 Hz korkeampaa taajuusarvoa. Vaaristymien vuoksi
¢ 100,0-999,9 Hz taajuuslaskuri voi laskea useita liipaisuja. Suurempi

janniteasteikko pienentaa syottdherkkyytta ja voi korjata
tdman ongelman. Yleensa oikea taajuus on alhaisin
mittarin nayttama taajuus.

Varmista, etta kaytat mittaustyyppiin soveltuvaa lisdvarustetta.
Katso kuva 12.
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Perusmittaukset

Vaihtovirta-/tasavirtajannitteen taajuus Vaihtovirran taajuus

Kuva 12. Taajuusmittaukset
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Mittaustoiminnot

Téassa osassa kerrotaan yleismittarin mittaustoiminnoista.

MIN MAX AVG -tallennustila
MIN MAX AVG -tallennustila tallentaa minimi- ja

maksimisyéttdarvot ja laskee kaikkien mittausten liukuvan

keskiarvon. Yleismittarista kuuluu merkkiaani, kun se
havaitsee uuden enimmais- tai vahimmaisarvon.

Huomautus
Tasavirtatoiminnoissa tarkkuus on
mittaustoiminnon mééritetty tarkkuus, #12
lukemaa kestoltaan yli 260 ms:n muutoksille.

Vaihtovirtatoiminnoissa tarkkuus on

mittaustoiminnon mééritetty tarkkuus, #40
lukemaa kestoltaan yli 900 ms:n muutoksille.

30

MIN MAX AVG -tallennuksen aloittaminen:

1.

Varmista, etta yleismittarista on valittu oikea
mittaustoiminto ja -alue.

Automaattinen alueen valinta ei ole kaytéssa MIN MAX
AVG -tallennuksen aikana.

Valitse (INE.
Esiin tulevat tekstit MINMAX ja MAX.

Nayton lukema on suurin mitattu arvo. Se vaihtuu vasta,
kun laite mittaa uuden maksimiarvon.

Keskeytda MIN MAX AVG -tallennus valitsemalla (eS).

Nayttoon tulee MY, kun tallennus on keskeytetty.
Tallennettuja arvoja ei poisteta.

Jatka tallentamista valitsemalla uudestaan.



True-rms Thermal Multimeter
Mittaustoiminnot

Voit sulkea tallennustilan ja poistaa MIN-, MAX- ja AVG-
arvot pitamalla (¥R -painiketta painettuna 1 sekunnin
ajan tai kaantamalla kiertokytkinta.

Voit tarkastella muita tallentuneita arvoja (minimi ja
keskiarvo) valitsemalla IM¥83-kohdan.

Voit siirtya seuraavaan tallennettuun MAX-, MIN- tai AVG-
arvoon valitsemalla ¥&3-kohdan. Jos mitd&n merkintaa
ei ndy, kyseessa on reaaliaikaisen signaalin mittaus.

Huomautus
Automaattinen sammutus (virranséasté) on
poissa kdytéstd MIN MAX AVG -tallennustilassa.

Néyton pito

AN Varoitus

Ala kdyta tuntemattoman sihkoisen
potentiaalin mittaamisessa HOLD-toimintoa.
Nain véltetadn sahkoiskut, tulipalot ja
henkilévahingot. Kun HOLD-toiminto on
kaytossa, nayttolukema ei muutu, kun laite
mittaa erilaisen potentiaalin.

Nayton pitotilassa yleismittarin mittausarvo pysyy naytdssa.

Pida mittausarvo naytdssa

1.

valitsemalla ().

Nayttoon tulee symboli [E[e]Ep], kun ndytdn pitotila on
kaytossa.

Poistu pitotilasta ja tuo mittausarvot nayttéén valitsemalla
uudelleen.
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Automaattinen ja manuaalinen alue
Yleismittarissa on seka automaattinen ettd manuaalinen alue.

Kun kaynnistat yleismittarin, se siirtyy automaattiseen alueen
valinnan tilaan ja ndytdssa lukee Auto. Automaattisessa
alueen valinnassa yleismittari valitsee alhaisimman asteikon ja
tuo nakyviin suurimman kaytettavissa olevan syéttdsignaalin
tarkkuuden (resoluution).

Yleismittarin manuaalisen alueen asettaminen:
1. Siiry manuaaliseen alueeseen valitsemalla G3E3.
Nayttdon tulee teksti Manual (Manuaalinen).

2. Siirry seuraavaan alueeseen valitsemalla 3
uudestaan. Aina kun valitset @S, yleismittari siirtyy
asetuksen seuraavaan alueeseen. Kaytdssa oleva alue
nakyy naytdssa.

3. Poistu manuaalisesta alueesta ja siirry automaattiseen
alueeseen pitamalla E3E3-painiketta painettuna yli
1 sekunnin ajan. Voit myos kaantaa kiertokytkimen
toiseen asentoon.

Huomautus

Automaattinen/manuaalinen alue on poissa kéytosté
seuraavissa tilanteissa: V//Hz-, AC-, MV-, jatkuvuus-
Ja diodimittaukset, MIN MAX AVG -tallennus ja
pitotilat. Jos valitset G383, kun toiminnossa ei ole eri
alueita, yleismittarista kuuluu kaksi merkki&énté
virheellisen toiminnon merkiksi.

32

Vaihtovirran nollasyotekdytos ja True-rms-mittarit

Tavallisilla mittareilla voi mitata tarkasti ainoastaan puhtaita
siniaaltoja. True-rms-mittarilla voi mitata tarkasti myos
sarOytyneita aaltomuotoja. Mittausten tekeminen True-rms-
muuntimella edellyttdd vahimmaistulojannitettad. Taman
vahimmaistulojannitteen takia True-rms-mittarin mittaukset on
maaritetty vain valilla 1...100 % alueesta. On normaalia, etta
True-rms-mittarin luvut eroavat nollasta, kun mittausjohdot
ovat avoinna tai kytkettyina oikosulkuun. Tama ei vaikuta
vaihtovirtamittausten tarkkuuteen signaaleissa, jotka ovat yli

1 % alueesta.

Maarittdmattomat syottotasot alhaisimmissa alueissa ovat
seuraavat:

e AC-jannite on alle 1 % 600 mV AC tai 6 mV AC.
e AC-virtaalle 1 A.
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SmartView"-ohjelmisto

Laiteohjelmiston voi paivittaa tietokoneeseen asennetulla
SmartView™-tydpoytaohjelmistolla.

SmartView'n lataaminen:

1. Mene osoitteeseen http://www.fluke.com/downloads/
smartview. Etsi tuotteellesi sopiva SmartView kehotteita
noudattamalla.

2. Siirra SmartView-asennusohjelma tietokoneellesi
(Windows 7° tai sitd uudempi) valitsemalla Download
(Lataa).

3. Kun lataus on valmis, napsauta Setup.exe-tiedostoa ja
noudata asennusohjeita. Asentaminen edellyttaa
jarjestelmanvalvojan oikeuksia. Kaynnista tietokone

uudestaan asentamisen jalkeen, jos jarjestelma kehottaa

tekemaan niin.

Laiteohjelmistopaivitykset
Laiteohjelmiston lataaminen:

Avaa tietokoneeseen asennettu SmartView".
2. Liita yleismittariin USB 2.0 (High Speed) -kaapeli.

Kytke kaapelin suurin liitin (USB A) tietokoneeseen ja pieni
liitin (USB Mini B) yleismittariin.

Windows asentaa tarvittavan ohjaimen automaattisesti,
jotta tiedonsiirto yleismittarin kanssa on mahdollista.
SmartView tunnistaa yhdistetyn yleismittarin ja lisda
tydkalupalkin valikkoon uuden kohteen.

3. Jos uusi laiteohjelmistoversio on ladattavissa, SmartView
kehottaa sinua lataamaan sen.

4. Kun olet ladannut laiteohjelmistotiedoston, yleismittari
kaynnistyy uudestaan ja aloittaa laiteohjelmiston

asennuksen.

Huomautus
Al katkaise yleismittarista virtaa, ennen kuin péivitys
on valmis.

5. Yleismittari viimeistelee laiteohjelmistopaivityksen
kaynnistymalla uudestaan.
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Ldmpdkuvien jérjestdminen

Lampokuvia voi jarjestella tietokoneeseen asennetulla
SmartView"-tydpdytaohjelmistolla. Sillé voi esimerkiksi ladata
ja poistaa lampdkuvia yleismittarista.

Lampdkuvien lataaminen tai poistaminen:

Avaa tietokoneeseen asennettu SmartView™.

2. Liita yleismittariin USB 2.0 (High Speed) -kaapeli.
Kytke kaapelin suurin liitin (USB A) tietokoneeseen ja pieni
liitin (USB Mini B) yleismittariin.

3. Valitse SmartView’ssa jokin seuraavista vaihtoehdoista:

o Lataa uudet - Lataa vain edellisen latauskerran jalkeen
luodut uudet tiedostot.
o Download All (Lataa kaikki) — Lataa kaikki tiedostot.

» Download All & Delete (Lataa kaikki ja poista) — Lataa
kaikki tiedostot ja poista ne yleismittarista.

o Delete All (Poista kaikki) — Poista kaikki tiedostot
yleismittarista.
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Kunnossapito

AA Varoitus

Sahkoiskun, tulopalon ja henkilévahinkojen
estaminen:

Poista tulosignaalit ennen laitteen puhdistusta.
Kayta ainoastaan hyvaksyttyja varaosia.
Korjauta laite valtuutetulla korjaajalla.

Jos ladattava akku kuumenee (>50 °C), irrota
akkulaturi ja siirra laite tai akku viiledan
paikkaan, jossa se ei voi syttyd palamaan.
Vaihda ladattava akku kohtuullisessa kaytossa
5 vuoden vilein ja kovassa kaytossa 2 vuoden
vélein. Kohtuullisella kaytolla tarkoitetaan kahta
latausta viikossa. Kovalla kaytolla tarkoitetaan
akun paivittaista tyhjentymista ja latautumista.
Akut ja paristot siséltdvat vaarallisia
kemikaaleja, jotka voivat aiheuttaa
palovammoija tai rajahtaa. Jos altistut
kemikaaleille, puhdista alue vedell ja hakeudu
laakariin.

Al4 kytke akun/pariston napoja oikosulkuun
keskendan.

Ala pura tai murskaa akkukennoja ja
akkuyksikoita.

Ala aseta akkukennoja ja akkuyksikoita
lammonlahteen tai avotulen lahelle. Ala laita
akkual/paristoa auringon valoon.



True-rms Thermal Multimeter
Osat ja lisdvarusteet

Yleismittarin puhdistaminen

Pyyhi kotelo kostealla liinalla ja miedolla pesuaineella. Ala
kayta liuottimia tai pesuaineita, jotka sisaltavat hankaavia
aineita.

Napoihin joutunut lika ja kosteus voi antaa mittauksessa
vaaria arvoja.

Puhdista liittimet seuraavasti:

1. Katkaise virta yleismittarista ja irrota kaikki mittausjohdot.
2. Ravista navoista kaikki mahdollinen lika.

3. Kastele puhdas pumpulipuikko miedolla pesuaineella ja
vedella.

Pyyhi jokainen napa pumpulipuikolla.

5. Kuivaa kukin napa ilmasuihkulla, jotta vesi pakotetaan
ulos navoista.

Linssin puhdistaminen

/A Varotoimi
Varotoimet infrapunalinssien vahingoittumisen
ehkdisemiseksi:

o Puhdista infrapunalinssit huolellisesti. Linsseissa

on herkasti vahingoittuva heijastusta vahentava
pinnoite.

« Ali puhdista lilan voimakkaasti, silld se voi
vaurioittaa heijastusta vahentavaa pinnoitetta.

Tarvitset linssien huoltoa varten puhdistusnesteen, esimerkiksi
kaupasta ostettavan linssien puhdistusaineen, joka siséltaa
alkoholia, etanolia, isopropanolia ja nukkaamattoman liinan tai
ratin. Irrallisten osien puhdistamiseen voi kayttaa paineistettua
ilmaa.

Linssien puhdistaminen;

1. Puhdista linssin pinta paineistetulla iimalla tai
typpipistooalilla, jos mahdollista.

Liota nukkaamatonta liinaa alkoholipitoisessa nesteessa.

Poista ylimaarainen neste rutistamalla linaa tai
taputtelemalla sita kuivan liinan paalla.

4. Pyyhilinssien pinta yhdella pyorealla likkeelld ja heita
kaytetty liina pois.

5. Jos tama on toistettava, kayta uutta liinaa.

Osat ja lisavarusteet

Tarkista tasta oppaasta, ettd tuotetta kaytetdan oikein. Jos
yleismittari ei kaynnisty, tarkasta akku. Katso Akun lataus
sivulla 8.

Varaosat ja lisdlaitteet on esitelty kohdassa taulukko 6 ja
kuva 13.

Lisatietoja varaosista ja lisélaitteista on kohdassa
Yhteydenotto Flukeen sivulla 2.
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Taulukko 6. Varaosat ja lisélaitteet
Osa Kuvaus FIuke.n osa- tai
mallinumero

(1] Paristotilan luukku (sisaltaa tuen) 4693466

Q Koestusjohdinsarja TL175

e Hauenleukapur?st?n, musté AC175
Hauenleukapuristin, punainen

(4] 279 FC -pikaopas 4694103

9 279 FC -turvaohjeet 4717467

e 9-tuumainen ripustushihna TPAK80-4-8001
Ripustusklipsi TPAK80-2003

0 USB A — USB mini-B -kaapeli 1671807

(5] Pehmed kantolaukku 3087338

Q Ladattava litiumioniakku 7,4 V, 3000 mAh BP500

(10] Laturi, 15 VDC BC500

Q 10 tuuman iFlex-virtapihti i2500-10
18 tuuman iFlex-virtapihti i2500-18
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Kuva 13. Varaosat ja lisélaitteet
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Tekniset tiedot

Enimmaisjannite minka tahansa

liittimen ja maadoituksenvalilla .......................... ... 1000 V
Lampétila
Kayttd . ..o —10...+50 °C
Varastointi (ilman paristoja). . . .. .......... ... .. . oL —20...+60 °C
Nestekidenadytto
KOKO .o 3,5in (8,9 cm)
Virkistystaajuus . . ... ... 4/sekunti
Voltit, ampeerit,ohmit. . .. ........ ... .. 6000 lukemaa
TAQJUUS . . e 10 000 lukemaa
Kapasitanssi . ... 1000 lukemaa
AKkku (BP500). . . ... .. Litiumioni 7,4 V, 3000 mAh, asiakkaan vaihdettavissa
Purkaus. .. ... —10...+50 °C
Lataus . . . 0...+40 °C
Varastointi.. ... -20...+35 °C
Akun kesto. .. ... ... ... Vahintaan 10 tuntia
Suhteellinenkosteus . ........... ... .. .. ... 0...90 % (0...35 °C)

Akun virransyotto
Korkeus merenpinnasta
Kaytto
Varastointi
Lampéotilakerroin
Koko (Kx L x P)
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0...75 % (35...40 °C)
0...45 % (40...50 °C)

Tulo 100-240 V AC (£) 10 %, 50/60 Hz. Laht6 15V DC, 2 A.

0,1 x (eritelty tarkkuus)/ °C (<18 °C tai >28 °C)
57x9,4x21,6 cm
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Turvallisuus
Yleinen
Mittaus

Akku Litiumioni
Sdhkomagneettinen yhteensopivuus (EMC)

Kansainvalinen

Korea (KCC)

Langaton radio
Taajuusalue
Lahtoéteho

IEC 61010-1: Ymparistohaittaluokka 2

IEC 61010-2-032: CAT IV 600 V / CAT IIl 1000 V
IEC 61010-2-033: CAT IV 600 V / CAT 111 1000 V
IEC 62133

IEC 61326-1: Kannettava, sahkdmagneettinen ymparisto
CISPR 11, Ryhma 1, luokka A, IEC 61326-2-2

Ryhmé 1: Laite luo tai kdyttda johtuvaa radiotaajuusenergiaa
laitteensiséisissa toiminnoissa.

Luokka A: Laite soveltuu kéytettévéksi kaikissa tiloissa, lukuun
ottamatta kotitalouksia ja tiloja, jotka on kytketty suoraan
kotitalouksille tarkoitettuun yleiseen matalajénnitteiseen
Jjakeluverkkoon. Sdhkémagneettisen yhteensopivuuden
takaamisessa saattaa olla vaikeuksia muissa ymparistdisséa,
miké& aiheutuu johtuvista ja séteilevistd héiribista.

CISPR 11:n edellyttdmét paéstérajoitukset saattavat ylittya, jos
laite on liitetty testauskohteeseen.
Luokan A laite (teollinen lahetys- ja tiedonsiirtolaitteisto).

Luokka A: Laite tayttaa teollisen séhkémagneettisia aaltoja
séteilevén laitteiston vaatimukset, ja myyjan tai kdyttéjan on
otettava se huomioon. Tédmaé laitteisto on tarkoitettu kdytettavaksi
liiketoimintaympdristbissé. Sité ei saa kéyttdé kotitalouksissa.
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Yksityiskohtaiset erittelyt

Kaikille erittelyille: Tarkkuus on maaritetty 1 vuoden ajaksi kalibroinnin jalkeen, kayttdlampdtiloissa 18 °C...28 °C, suhteellisen
kosteuden ollessa 0...90 %. Tasmallisyysmerkinnat ovat muotoa +([% lukemasta] + [viimeisten merkittavien numeroiden maara)).

AC-+jannitemittaukset

Mittaus?CIl
Alue!” Erottelukyky

45 Hz - 65 Hz 65 Hz - 200 Hz 200 Hz - 500 Hz

600,0 mV 0,1 mV +(1,0 % + 3)

6,000 V 0,001V

60,00 V 0,01V

+(1,0 % + 3) +(4,0 % + 3)® +(15,0 % + 3)°
600,0 V 0,1V

1000V 1V

[1] Kaikki AC-jannitealueet maaritetdan 1 %:n alueesta 100 %:n alueeseen.

[2] Muotokerroin <3 4000 lukemalla, pienentyen lineaarisesti arvoon 1,5 taydella asteikolla.
[3] Lisaa muille kuin siniaalloille -(2 %:n lukemasta + 2 % taydest& asteikosta), tyypillisesti muotokerroinarvoon 3 saakka.
[4] A3 ylita arvoa 107 V-Hz.

[5] Alipaastésuodatin.
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DC-jannite-, jatkuvuus-, vastus-, dioditestaus- ja kapasitanssimittaukset

Toiminto Asteikko Erottelukyky Mittaus

mv 600,0 mV 0,1 mV 0,09 % + 2
6,000 V 0,001V

= 60,00 V 0,01V 0,09 % + 2

v 600,0 V 0,1V

1000V 1V 0,15% + 2

"m 600 Q 10 Mittari anntaa één_ime_rkin <25 Q:ssa, laite tunnistaa 600 ps:n tai sita

pitemmat katkot ja oikosulut.

600,0 Q 0,1Q 05%+2
6,000 kQ 0,001 kQ

o) 60,00 kQ2 0,01 kQ 05 % + 1
600,0 kQ 0,1 kQ
6,000 MQ 0,001 MQ
50,00 MQ 0,01 MQ 1,5%+3

Dioditesti 2,000 vV 0,001V 1%+2

1000 nF 1nF
10.00 pF 0,01 uF 1,2% +2

-l(- 100.0 puF 0.1 uF
9999 pFt! 1uF 10 % tyypillinen

[1] Mitattaessa 9999 pF:n mittausalueella enintddn 1000 uF:n arvoja mittauksen tarkkuus on 1,2 % + 2.
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AC-virta ja iFlex i2500

AlUE. . 1,0-2500 A AC
Erottelukyky
1,0-999,9 AL Lo 0,1A
1000-2500 A. . .ot 1A
Mittaus . ... .. ... 3 % £5 numeroa (45-500 Hz)
Muotokerroin (50/60 Hz), liséa 2 %, jos muotokerroin >2
100 AL o 3,0
1400 A 2,5
2500 AL . 1,42
Taajuusmittaukset
Asteikko Erottelukyky Mittaus!"
99,99 Hz 0,01 Hz 0,1% +1
999,9 Hz 0,1 Hz 0,1% +1

[1] Taajuus on maaritetty 500 Hz:iin asti.
Vahimmaisherkkyys:
* 5 % alueesta (V AC ja V DC) 500 Hz:iin asti
+ 2A(AAC)
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Syéttéominaisuudet
. . . . Yleisen tilan
Toiminto YI|kuorp1|tus N!melllnen . hylkdyssuhde Normaalin tilan hylkadys
suoja tuloimpedanssi
(1 kQ epéatasapaino)
V 1100 V rms > 10 MQ < 100 pF >120 dB tasavirralla, 50 Hz tai 60 Hz > 60 dB / 50 Hz tai 60 Hz
\7 1100 V rms > 10 MQ < 100 pF > 60 dB, tasavirralla 60 Hz:iin asti
r;;\', 1100 V rms >10 MQ < 100 pF >120 dB tasavirralla, 50 Hz tai 60 Hz > 60 dB / 50 Hz tai 60 Hz
. . Tayden asteikon jannite
Avoimen piirin - . .
o Tyypillinen oikosulkuvirta
testijannite . .
6 MQ:iin asti 50 MQ
QO /e 1100 V rms < 2,7V tasavirtaa <0,7 V tasavirtaa | <0,9V tasavirtaa <350 uA
l)l))/-ﬂ- 1100 V rms < 2,7V tasavirtaa 2,000 V dc <1,1mA
MIN MAX -tallennus
Toiminto Mittaus
Tasavirtatoiminnot Mittaustoiminnon maaritetty tarkkuus, +12 lukemaa kestoltaan yli 350 ms:n muutoksille.
Vaihtovirtatoiminnot Mittaustoiminnon maaritetty tarkkuus, +40 lukemaa kestoltaan yli 900 ms:n muutoksille.
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Infrapunakamera

Lampétila

Lampétilan mittausalue . . .. ... .. —-10°C - +200 °C

Lampétilamittauksen tarkkuus. . ... oL 15 °C tai £5 %, sen mukaan, kumpi on suurempi, kun lampdétila on
25 °C (ymparistolampétila) alle 20 °C:n kohdelampétiloissa: lisaa 0,05
°C jokaista celsiusastetta kohden.

Lampotilakerroin .. .. ... . 0,2 °C tai 0,2 %, sen mukaan, kumpi on suurempi, jokaista
celsiusastetta kohden 25 °C:n lampédtilasta lahtien

Emissiivisyys. . .. ... ... 0,95 (kiinted)
Kuvan suorituskyky
Kuvaustaajuus. . . ... 8 Hz
Detektorin tyyppi . . . .o oo jadhdyttdmatén vanadiinioksidi
Lampoherkkyys (NETD). .. ... <200 mK
Infrapunan spektrivaste. . .. ....... ... . 7,5 um-14 um
Lampokuvan erottelukyky . .. ....... ... . 102 x 77
Nakokentta . .. ... . 36 ° (1) x 27 ° (k)
Tarkennus . . . ..o kiintea
Optinen erottelukyky . . .. ... . 162:1
Kuvan esitystapa
Varipaletti . ... ... rautasavy
Tasojamittausalue. .. ...... ... . ... ... . ... automaattinen
Kuvan tallennus ja muisti
Kuvantallennus. . ... ... . .. . kuvaa voi tarkastella ennen tallennusta
Tallennusvaline . . . ... ... sisdinen muisti, enintdan 100 kuvaa
KUVIen Siirto. . . . ..o Fluke Connect™ / SmartView"
Tiedostomuoto . ... ... is2
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