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Rajoitettu laitteen kayttoikdinen takuu

Missaan Fluke 20-, 70-, 80-, 170- ja 180 Series DMM -digitaalisessa monitoimimittarissa ei laitteen kayttdian aikana ilmene materiaali- tai
valmistusvirheita. Laitteen "kaytt6ika” tarkoittaa tdssa seitseman vuotta sen jalkeen kun Fluke lakkaa valmistamasta tuotetta, mutta takuuai-
ka tulee olemaan vahintdan kymmenen vuotta ostopaivasta. Tama takuu ei kata sulakkeita, vaihdettavia paristoja tai laiminlyénnista,
vaarinkaytosta, likaantumisesta, muutoksista, onnettomuuksista tai epanormaaleista kayttdolosuhteista tai kasittelysta johtuvia vaurioita,
mukaan lukien tuotteen teknisten maaritysten ulkopuolisesta kaytdsta johtuvat viat, eikd mekaanisten komponenttien normaalia kulumista.
Tama takuu myonnetaan ainoastaan tuotteen alkuperaiselle ostajalle, eika sita voi siirtaa.

Kymmenen vuoden ajan ostopaivasta lukien takuu kattaa myoés LCD-nayton. Sen jalkeen, digitaalisen monitoimimittarin kayttian ajan, Fluke
vaihtaa LCD-nayton uuteen maksua vastaan, joka perustuu talléin voimassa oleviin komponentin hankintakustannuksiin.

Saadaksesi alkuperaisen omistajuuden ja todistaaksesi ostopaivan tayté ja palauta tuotteen mukana toimitettu rekisterdintikortti tai rekisteroi
tuote osoitteessa http://www.fluke.com. Valintansa mukaan Fluke joko korjaa Fluken valtuutetulta jélleenmyyjaltd kdypaan kansainvaliseen
hintaan ostetun viallisen tuotteen veloituksetta, vaihtaa sen uuteen tai palauttaa siitd maksetun hinnan. Fluke pidattaa oikeuden laskuttaa
asiakasta mahdollisista korjauksen/varaosien tuontikustannuksista, jos tuote on ostettu eri maasta kuin missa se korjataan.

Jos tuote on viallinen, ota yhteytta lahimpaan Fluken valtuutettuun huoltokeskukseen saadaksesi takuupalautukseen tarvittavat tiedot ja
l&heta sitten tuote kyseiseen huoltokeskukseen ja toimita sen mukana ongelman kuvaus, postikulut ja vakuutus maksettuina (FOB
maaranpaa). Fluke ei vastaa kuljetuksen aikana syntyneista vaurioista. Fluke maksaa tuotteen kuljetuksen takaisin asiakkaalle, kun tuote on
korjattu tai vaihdettu takuun puitteissa. Ennen sellaisiin korjauksiin ryhtymista, jotka eivat kuulu takuun piiriin, Fluke laatii kustannusarvion ja
pyytaa asiakkaan valtuutuksen ja laskuttaa asiakasta sitten korjauksesta ja paluukuljetuksesta.

TAMA TAKUU ON OSTAJAN AINOA KEINO. FLUKE EI ANNA MUITA EKSPLISIITTISIA TAI IMPLISIITTISIA TAKUITA, KUTEN TAKUUTA
SOVELTUVUUDESTA TIETTYYN TARKOITUKSEEN. FLUKE El OLE KORVAUSVELVOLLINEN MISTAAN ERITYISISTA, EPASUORIS-
TA, SATUNNAISISTA TAl SEURAAMUKSELLISISTA VAHINGOISTA TAI TAPPIOISTA, MUKAAN LUKIEN DATAN KATOAMISESTA
JOHTUVAT VAHINGOT, PERUSTUIVATPA NE MIHIN TAHANSA SYYHYN TAI TEORIAAN. VALTUUTETUILLA JALLEENMYYJILLA EI
OLE OIKEUTTA MYONTAA MITAAN MUUTA TAKUUTA FLUKEN PUOLESTA. Joissain maissa valillisten takuiden rajoitus tai epdaminen
seka valillisten tai johdannaisten vahinkojen korvausvelvollisuuden epaaminen ei ole sallittua. Tama vastuun rajoitus ei siis valttdmatta koske
Sinua. Jos paikallinen tuomioistuin pitéaa jotain tdman sopimuksen pykalaa lainvastaisena tai mahdottomana panna taytantéon, tallainen
tulkinta ei vaikuta sopimuksen muiden pykalien laillisuuteen tai toimeenpantavuuteen.
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P.O. Box 9090 P.O. Box 1186
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U.S.A. The Netherlands
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Johdanto

Fluke 175, 177 ja 179 ovat paristokayttdisia True-rms-
yleismittareita (laite/tuote), joissa on 6000-lukeman ja

3 3/4-numeron nayttd seka pylvasmittari. Tama ohjekirja on
tarkoitettu kaikille kolmelle mallille. Kaikissa kuvissa nakyy 179.

Yhteydenotto Flukeen

Ota yhteyttd Flukeen soittamalla johonkin seuraavista numeroista:

e Tekninen tuki USA:ssa: 1-800-44-FLUKE (1-800-443-5853)

o Kalibrointi/korjaus USA:ssa: 1-888-99-FLUKE
(1-888-993-5853)

e Kanada: 1-800-36-FLUKE (1-800-363-5853)
e Eurooppa: +31-402-675-200

e Japani: +81-3-6714-3114

e Vengja: +8-495-664-75-12

e Singapore: +65-6799-5566

e Muualla maailmassa: +1-425-446-5500

Tai vieraile Fluken web-sivuilla osoitteessa www.fluke.com.

Rekisterdi tuotteesi osoitteessa http:/reqgister.fluke.com.

Jos haluat lukea, tulostaa tai ladata kayttdohjeen viimeisimman
taydennysosan, kay sivustossa
http://us.fluke.com/usen/support/manuals.

Turvaohjeet

Tassa oppaassa termi Varoitus ilmoittaa kayttajalle vaarallisista
tilanteista ja toimista. Varotoimi iimoittaa tilanteesta tai toimista,
jotka voivat vaurioittaa laitetta tai testattavaa laitetta.

AN Varoitus
Sahkoiskujen, tulipalon ja henkilovahinkojen estiaminen:
¢ Lue turvaohjeet ennen laitteen kayttoa.
e Lue kaikki ohjeet huolellisesti.

o Kayta laitetta ainoastaan maaritetylla tavalla, etteivat
laitteen turvaominaisuudet heikkene.
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Tarkista kotelo ennen laitteen kayttoa. Etsi saroja tai
puuttuvia muovipaloja. Tarkista napoja ymparoiva
eristys tarkasti.

Al3 kayti laitetta tilassa, jossa on rijahdysherkkii
kaasuja tai hoyryja, tai kosteassa tai marassa
ymparistossa.

Ala tydskentele yksin.

Rajoita toimenpide maariteltyyn mittauskategoriaan,
jannitteeseen tai ampeeriarvoon.

Noudata paikallisia ja maan turvallisuusvaatimuksia.
Kayta henkilokohtaisia suojavarusteita (hyvaksytyt
kumihanskat, kasvosuojus ja tulenkestavit vaatteet)
estimaan sihkoiskujen ja valokaarien aiheuttamat
vammat tilanteissa, joissa on paljaita jannitteellisia
johtimia.

Kayta kaikkiin mittauksiin tuotteelle hyvaksyttyyn
mittausluokkaan (CAT) kuuluvia, nimellisjannitteen ja
nimellisvirran mukaisia lisavarusteita (anturit,
mittajohdot ja sovittimet).

Al ylita alimman arvon omaavan yksittiisen laitteen
osan, mittapdan tai lisavarusteen mittausluokkaa
(CAT).

Al3 kosketa seuraavia jannitteitd: >30 V ac rms, 42V
ac piikki tai 60 V dc.

Pida sormet mittapaiden sormisuojusten takana.

Kayta ainoastaan laitteen mukana toimitettuja
mittapaita, mittausjohtoja ja adaptereita.

Kytke yhteinen mittausjohto ennen sdhkoistettya
mittausjohtoa ja irrota sahkoistetty mittausjohto
ennen yhteistd mittausjohtoa.

Poista vaurioitunut tuote kaytosta.
Ala kiyta vaurioitunutta tuotetta.
Ala kayti laitetta, jos se ei toimi asianmukaisesti.

Kéyta ainoastaan mittapaitd, mittausjohtoja ja
lisdvarusteita, joilla on laitteen kanssa samat
mittausluokka-, jannite- ja ampeeriarvot.

Poista paristot, jos laitetta ei kdyteta pitkdan aikaan
tai sita sailytetaan yli 50 °C:ssa. Jos paristoja ei
poisteta, ne saattavat vuotaa ja vaurioittaa laitetta.
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Paristotilan kansi on suljettava ja lukittava ennen
laitteen kayttoa.

Kayta ainoastaan kaapeleita, joissa on oikea
jannitearvo.

Irrota mittapaat, mittausjohdot ja lisdvarusteet ennen
paristotilan kannen avaamista.

Vilta virheelliset mittaustulokset vaihtamalla
paristot, kun saat varoituksen paristojen
heikenneesta toiminnasta.

Al3 kéyta napojen tai navan ja maadoituksen vilissa
nimellisjénnitettd suurempaa jannitetta.

Mittaa ensin tunnettu jannite, jotta voit olla varma,
etta laite toimii asianmukaisesti.

Kayta mittauksiin oikeita napoja, toimintoja ja
asteikkoja.

Al3 kayta vaurioituneita mittausjohtoja. Tarkista, etti
mittausjohtojen eristys ei ole vaurioitunut, etta
johdoissa ei ole paljasta metallia tai etta kulumisen
ilmaisin ei ndy. Tarkasta mittausjohdon virtapiirin
jatkuvuus.

Al liita mittapéita jannitelihteeseen, kun
mittausjohdot on kytketty virtanapoihin.

o AlA kéyta vaurioituneita mittajohtoja. Tarkista, ettei
mittajohdoissa ole eristevaurioita, ja mittaa tunnettu
jannite.

e Ali kiyta tuotetta mittausluokissa CAT lll tai CAT IV
ilman suojusta mittapaassa. Suojus jattda nakyviin
mittapain metallia alle 4 mm ja vahentda nain
oikosulkujen aiheuttamia valokaaria.

Symbolit

Laitteessa ja tdssa oppaassa kaytettyjen symbolien luettelo on
taulukossa 1.

Taulukko 1. Symbolit
Symboli Kuvaus

Lue kayttdopas.
VAROITUS. VAARA.

VAROITUS. VAARALLINEN JANNITE. Sahkéiskun
vaara.

Maadoitus
AC (vaihtovirta)
DC (tasavirta)

Alale D> BlB

Seka tasa- etta vaihtovirta
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Taulukko 1. Symbolit (jatk.) Taulukko 1. Symbolit (jatk.)
Symboli Kuvaus Symboli Kuvaus
= Maadoitus Mittausluokka Il koskee sellaisia testi- ja
- - CATI mittauspiireja, jotka on liitetty rakennuksen
e Kapasitanssi matalajénnitteisen verkkovirta-asennuksen
= Sulake kayttdosaan (esim. pistorasiaan).
ce€ Vastaa EU:n direktiivej Mittausluokka Il koskee sellaisia testi- ja
) : CATII mittauspiireja, jotka on liitetty rakennuksen
@ Kaksoiseristetty matalajannitteisen verkkovirta-asennuksen
jakeluosaan.
Pariston varaus vahissa. Vaihda paristo.
— - Mittausluokka IV koskee sellaisia testi- ja
IR Sulakkeen pienin keskeytysluokitus. CAT I mittauspiireja, jotka on liitetty rakennuksen
) Jatk testin tai iatk den &ani Kki matalajannitteisen verkkovirta-asennuksen
atkuvuustestin tai jatkuvuuden danimerkki. jakeluosaan.
c€ Vastaa EU:n direktiiveja. Tama tuote noudattaa WEEE-direktiivin
CSA Groupin hyviksyma Pohjois-Amerikan merkintavaatimuksia. Kiinnitetty etiketti osoittaa,
(GH turvallisuusstandardien mukaisesti. ettd taté sdhko-/elektroniikkalaitetta ei saa havittaa

TUV SUD Product Servicen hyvaksyma.

Vastaa olennaisia australialaisia turvallisuus- ja
EMC-standardeja.

&
[€

Etela-Korean asiaankuuluvien EMC-standardien
mukainen.

I3

kotitalousjatteissa. Tuoteluokka: WEEE-direktiivin
litteessa | mainittujen laitetyyppien mukaisesti
tdma laite on luokiteltu luokan 9 "Tarkkailu- ja
ohjauslaitteet" -tuotteeksi. Tata laitetta ei saa
havittaa lajittelemattomissa yhdyskuntajatteissa.
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Vaarallinen jannite

Jannitemittauksen aikana laite ilmoittaa mahdollisesti vaarallisesta
jannitteesta. Kun laite havaitsee >30 V:n jannitteen tai jannitteen
ylikuormituksen (0L ), nayttoon tuleva kuvake& ilmoittaa
mahdollisesti vaarallisesta jannitteesta.

Varoitus véaaréasta kytkennasta

Nayttdon tulee hetkellisesti kehote tarkistaa mittausjohtojen oikea
kytkenta LEAd, kun kierrat kytkintd asentoon tai asennosta mA
tai A.

AN Varoitus

Jos mittaus yritetaan suorittaa mittausjohdon ollessa
kytkettyna vaaraan liittimeen, seurauksena voi olla
sulakkeen palaminen, laitteen vaurioituminen tai vakava
henkilévahinko.

Liittimet

Taulukossa 2 on esitelty laitteen liittimet.

Taulukko 2. Liittimet

\
20
A 600V CAT X
1000V CAT I

aik01f.eps

Osa Kuvaus

® Syéttoliitin AC- ja DC-milliampeerimittauksille 400
milliampeeriin saakka seka taajuusmittauksille.

® Sy6ttoliitin AC- ja DC-virran mittauksille 10 ampeeriin
saakka seka taajuusmittauksille.

Sy6ttoliitin jannite-, jatkuvuus-, resistanssi-, diodi-,
©) kapasitanssi-, taajuus- ja [ampétilamittauksille (vain
179).

@ | Yleinen (paluu)liitin kaikille mittauksille.
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Laitteen painikkeet

Taulukossa 3 esitelldan laitteen painikkeiden perustoiminnot.
Painikkeissa on myds muita toimintoja, jotka on esitelty
my6&hemmin t&ssa oppaassa.

Taulukko 3. Laitteen painikkeet

Taulukko 3. Laitteen painikkeet

Osa

Kuvaus

® Ottaa MIN MAX AVG -tilan kayttéon.

11

aik14.eps

Vaihtaa automaattisen asteikon ja manuaalisen
asteikon valilla.

@ Manuaalisessa asteikon tilassa kasvattaa asteikkoa.

Korkeimman asteikon jalkeen laite siirtyy
alhaisimpaan asteikkoon.

(Keltainen painike) Valitsee kiertokytkimen asetuksen

® vaihtoehtoiset mittaustoiminnot, esimerkiksi

seuraavat: dc mA, dc A, Hz, lampdtila (vain 179),
kapasitanssi tai dioditesti.

Osa

Kuvaus

Sytyttaa ja sammuttaa taustavalon. Taustavalo
sammuu automaattisesti 2 minuutin jalkeen (vain 177
ja179).

MIN MAX AVG -tilassa painikkeen painaminen
keskeyttad MIN MAX AVG -tallennuksen tai jatkaa
sita.

Naytén HOLD-tilassa laite sailyttaa lukeman
naytossa.

AutoHOLD-tilassa laite sailyttda lukeman naytdssa,
kunnes se havaitsee uuden vakaan lukeman. Taman
jalkeen laite antaa &animerkin ja tuo esiin uuden
lukeman.

Kiertokytkimen asennot

Taulukossa 4 esitellaan laitteen kytkimen asennot.

Taulukko 4. Kiertokytkimen asennot

Kﬁ;':t'gn Mittaustoiminto
vV Vaihtovirtajannite 30,0 mV — 1000 V.
Hz Taajuus 2 Hz — 99,99 kHz.
v DC-jannite 1 mV — 1000 V.
Hz Taajuus 2 Hz — 99,99 kHz.
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Taulukko 4. Kiertokytkimen asennot

Kytkimen Mittaustoiminto
asento
N DC mV-jannite 0,1 mV — 600 mV.

H Lampdotila —40 °C —+400 °C.
—40 °F — +752 °F.

) Aanimerkki kuuluu arvon ollessa <25 Q ja
sammuu arvon ollessa >250 Q.

Dioditesti Nayttoon tulee 0L, kun yli 2,4 V.

>}

= AC A 0,300 A-10A.

~A DC A 0,001 A-—10A.

>10,00, nayttd vilkkuu.

>20 A tuo esiin 0L -ylikuormitusmerkin.

Hz Vaihtovirran taajuus A 2 Hz — 30 kHz.
0 Vastus 0,1 Q — 50 MQ.
e Faradit 1 nF — 9999 uF.

=~ AC mA 3,00 mA — 400 mA.
mA DC mA 0,01 mA —400 mA.
Hz Vaihtovirran taajuus mA 2 Hz — 30 kHz.

Huomautus: Vaihtovirtajannite ja -virta vaihtovirtakytketty, todellinen
tehollisarvo (True-rms), korkeintaan 1 kHz.

Nayttd

Taulukossa 5 esitetaan laitteen nayton osat.

Taulukko 5. Naytto

oW ©

(4)_ [=TDENMG DI MAXMINAVG njiFc

: 0 E B EH PO
o ) | | L |I\(II|-I|(ZQ }

0 ’Auto Range Manual Range 610000mV
+ ylllllllllllllllllllllllllll »
J

P 10
0=®Y LEAd—®

aik02f.eps
Osa Symboli Kuvaus
@ n)) Jatkuvuustesti.
® >+ Dioditesti
® - Negatiiviset lukemat.
@ 6 _\{aar_allinen j_énnite._ Jannite >30 V tai
jannitteen ylikuormitus (0t)
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Taulukko 5. Naytto (jatkoa) Taulukko 5. Naytto (jatkoa)
Osa Symboli Kuvaus Osa Symboli Kuvaus
Nayton HOLD-tila on kaytossa. Auto Range Laite valitsee parhaan

Nayttd jumittuu nykyiseen lukemaan. @) erottelukyvyn asteikon.

MIN MAX AVG -tilassa MIN MAX Manual Range | Kayttaja valitsee asteikon.
® AVG -taltiointi keskeytetaan. ® + Pylvéskaavion napaisuus.

AutoHOLD kaytossa. Nayttoon jaa e -

HOLD
LA-Auto|HOLD | nykyinen lukema, kunnes mittari o Sy6tté on asteikon ulkopuolella.

tunnistaa uuden vakaan arvon. /\ Varoitus vaarasta kytkennésta.

Taman jalkeen laite antaa danimerkin B LEAd Nakyy, kun kiertokytkin on siirretty

ja tuo esiin uuden lukeman. mA- tai A-asentoon tai siita pois.

MIN MAX | MIN MAX AVG on kaytGssa. Taulukossa 6 esitelldan naytossa esiintyvat virheviestit.
® MIN, MAX, | Enimmais-, vahimmais-, normaali- tai )
AVG nykyinen lukema nakyy naytossa. Taulukko 6. Virhesanomat
nu F, °F, °C Virhe Kuvaus
@) mVPk«,H MkQ, | Mittausyksikoita. bAtt | Vaihda paristo heti.
z
- - - d o Kapasitanssitoiminnossa on liikaa sahkoa testattavassa
DC, AC Tasavirta, vaihtovirta. kondensaattorissa.
A Pariston varaus véahissa. Vaihda EEPr
©) | paristo. Err Virheellinen EEPROM-data. Vie laite korjattavaksi.
610 000 mV | Kaikki mahdolliset alueet.
Cht Virheellinen kalibrointidata. Kalibroi laite
@) Pylvasnéytté | Analoginen naytto. Err ' '
OPEn Avoin termoelementti havaittu.
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Pariston sédéstoétila (Sleep Mode)

Laite siirtyy pariston saastotilaan (Sleep Mode) ja nayttd pimenee,
jos toimintoa ei ole vaihdettu tai mitdan painiketta painettu

20 minuuttiin. Voit kytkea pariston saastétilan pois kaytosta
painamalla painiketta [ ] samalla kun kaynnistat laitteen.
Pariston saastdétila voidaan kytkea pois kaytdstd myds MIN MAX
AVG -tilassa ja AutoHOLD-tilassa.

MIN MAX AVG -taltiointitila.

MIN MAX AVG -taltiointitila tallentaa vahimmais- ja
enimmaissyoéttdarvot ja laskee kaikkien lukemien jatkuvan
keskiarvon. Kun uusi korkea tai alhainen arvo tunnistetaan, laite
antaa &animerkin.

Huomautus

Tasavirtatoiminnoissa tarkkuus on mittaustoiminnon
mééritetty tarkkuus, #12 lukemaa kestoltaan yli 350 ms:n
muutoksille.

Vaihtovirtatoiminnoissa tarkkuus on mittaustoiminnon
médritetty tarkkuus, #40 lukemaa kestoltaan yli 900 ms:n
muutoksille.

MIN MAX AVG -taltioinnin kaytto:

1. Maaritd haluamasi mittaustoiminto ja -alue. (Automaattinen
asteikon valinta ei ole kaytossd MIN MAX AVG -taltioinnissa.)

2. Ota MIN MAX AVG -tila kayttéén painamalla -painiketta.

[IIMTXA ja MAX tulevat esiin, ja nayttoon tulee korkein MIN
MAX AVG -tilaan siirtymisen jalkeen havaittu lukema.

3. Askella pienimman lukeman (MIN), keskiarvolukeman (AVG)
ja nykyisen lukeman valilld painamalla painiketta nmax,

4. Kun haluat pysahdyttad MIN MAX AVG -taltioinnin pyyhkimatta
tallennettuja arvoja, paina [Hotp |-painiketta.

syttyy.

5. Jatka MIN MAX AVG -taltiointia painamalla uudelleen [roo |-
painiketta. sammuu.

6. Poista tallennetut lukemat ja poistu painamalla -
painiketta 1 sekunnin ajan tai kdantamalla kiertokytkinta.
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Né&ytén HOLD- ja AutoHOLD-tilat

AN Varoitus

Nayton HOLD- ja AutoHOLD-tiloja ei saa kayttda piirin
virran testaamiseen, koska tama voi aiheuttaa
sdhkoiskun, tulipalon tai henkilovahinkoja. Epavakaita
tai hairiolukemia ei taltioida.

Nayton HOLD-tilassa laite sailyttda lukeman naytossa.

AutoHOLD-tilassa laite sailyttaa lukeman naytossa, kunnes se
havaitsee uuden vakaan lukeman. Taman jalkeen laite antaa
aanimerkin ja tuo esiin uuden lukeman.

1. Aktivoi ndytén pysaytys (HOLD) valitsemalla [Hovo .
syttyy.

2. Ota AutoHOLD kayttéén painamalla painiketta
uudelleen.

PYTRIIeI] tulee nayttoon.

3. Palaa normaalitoimintoon koska tahansa painamalla painiketta
1 sekunnin ajan tai kdantamalla kiertokytkinta.

10

Manuaalinen ja automaattinen asteikon
valinta

Laitteessa on seka manuaalinen ettéd automaattinen asteikon
valinta.

Automaattisessa asteikon valinnan tilassa (Auto Range) laite
valitsee asteikon, jolla saavutetaan paras erottelukyky.

Manuaalisessa asteikon valinnan tilassa (Manual Range) voit
ohittaa automaattisen asteikon valinnan ja valita asteikon
itse.

Sirry manuaaliseen asteikon valintatilaan painamalla [rance],

1.

Kun kytket virran laitteeseen, sen oletusasetuksena on
automaattinen asteikon valinta. Nayt6ssa lukee Auto Range.

Naytéssa lukee Manual Range.

Valitse manuaalisessa asteikon valinnan tilassa [rance], jos
haluat kasvattaa asteikkoa. Korkeimman asteikon jalkeen laite
siirtyy alhaisimpaan asteikkoon.

Huomautus

Asteikkoa ei voi valita manuaalisesti MIN MAX AVG- tai
néytdn pitotoimintatilassa (Display HOLD).

Jos painat [rancel-painiketta ollessasi MIN MAX AVG -tilassa
tai ndytén pitotoiminnossa (Display HOLD), laite ilmoittaa
virheellisesté valinnasta eiké asteikko vaihdu.



True-rms Multimeters
Alkuasetusvaihtoehdot

3. Poistu manuaalisen asteikon valinnan tilasta painamalla [ranee|-
painiketta 1 sekunnin ajan tai kaantamalla kiertokytkinta.

Laite palaa automaattiseen asteikon valintaan ja naytossa
lukee Auto Range.

Alkuasetusvaihtoehdot

Taulukossa 7 esitetaan alkuasetusvaihtoehdot. Valitse
alkuasetusvaihtoehto pitdmalla painiketta painettuna samalla, kun
kierrat laitteen kytkimen asennosta OFF mihin tahansa muuhun
asentoon.

Alkuasetusvaihtoehdot peruutetaan, kun laite sammutetaan.

Taulukko 7. Alkuasetusvaihtoehdot

Painike Alkuasetusvaihtoehdot
v kytkimen asento kytkee kaikki LCD-segmentit
AutoHOLD | paalle.

V kytkimen asento nayttaa ohjelmiston
HOLD versionumeron.

mv kytkimen asento nayttd& mallinumeron.

Poistaa aanimerkin kaytosta. (bEEP)

Ottaa kayttoé6n Smoothing (Tasoitus) -tilan. (5---)

Tasoittaa naytdn vaihteluja nopeasti muuttuville
lukemille digitaalisen suodatuksen avulla.

(Keltainen painike) Poistaa kaytsté automaattisen
sammutuksen (Sleep mode). (PaFF)

L] Pariston saastétila (Sleep mode) voidaan poistaa
kaytostd myos laitteen ollessa MIN MAX AVG -
taltiointitilassa tai AutoHOLD-tilassa.

Poistaa kaytdstd automaattisen 2 minuutin
taustavalon aikakatkaisun. (LoFF) (vain 177 ja 179)

Perusmittaukset

Seuraavilla sivuilla olevissa kuvissa naytetdan, kuinka teet
perusmittauksia.

11




175, 177, 179

Kéyttéohje
AA Varoitus Resistanssimittaus
Esta sdhkoiskut, tulipalot ja henkilovahingot
seuraavasti:

¢ Kytke yhteinen mittausjohto ennen sdhkoistettya
mittausjohtoa ja irrota sahkoistetty mittausjohto
ennen yhteistd mittausjohtoa.

o Katkaise virta ja pura lataus kaikista
korkeajannitteisista kondensaattoreista ennen
resistanssin, jatkuvuuden, kapasitanssin tai
diodiliitoksen mittausta.

AC- ja DC-jannitemittaukset

Vaihtovirta, V Tasavirta, V Tasavirta, mV

AIKO3F.EPS

12

AIKO4F EPS

AIKO5F EPS



True-rms Multimeters
Perusmittaukset

Jatkuvuustestaus

AIKO6F.EPS
80BK-A Integrated
Type K DMM
Temperature Probe

AIK10F .EPS

AN Varoitus: Ala kytke 80BK-A:ta jannitteisiin piireihin.

Diodien testaus
Ehja diodi

Ehj& diodi

Myétéesijannite Estoesijannite

Viallinen diodi Viallinen diodi

Tyhjakaynti
oikosulku

AIKO7F.EPS

13
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AC- ja DC-virtamittaukset

AN Varoitus

Sadhkoiskujen, tulipalon ja henkilovahinkojen estiaminen:

Al koskaan yrité tehda piirin siséisen virran
mittausta, kun avoimen piirin potentiaali maahan on
>1000 V.

Tarkasta laitteen sulakkeet ennen testaamista. (Katso
kohta Sulakkeiden testaus.)

Kayta mittauksessa oikeita liittimid, kytkimen
asentoa ja asteikkoa.

Ali koskaan aseta antureita rinnakkain piirin tai
komponentin kanssa, kun johtimet on kytketty
virtaliittimiin.

Tee virtamittaus:

-

A DN

14

Sammuta virta.
Katkaise virtapiiri.
Kytke laite sarjaan.

Kytke virta.

aik08f.eps

Vaihtovirran nollasyétekédytés ja True-rms-
mittarit

Toisin kuin keskiarvomittarit, jotka voivat mitata tarkkaan vain
puhtaita siniaaltoja, todellisen tehollisarvon True-rms-mittarit
mittaavat tarkkaan vaaristyneita aaltomuotoja. Todellisen
tehollisarvon (True-rms) laskevat konvertterit vaativat tietyn
syottdjannitetason, jotta mittaus voidaan tehda. Taman vuoksi
vaihtovirtajannite- ja virta-asteikot eritelldédn 5 % — 100 %
asteikosta. On normaalia, etta todellisen tehollisarvon mittari
nayttaa nollasta eroavia lukuja, kun mittausjohdot ovat avoinna tai
oikosulussa. Ne eivat vaikuta eriteltyyn vaihtovirran tarkkuuteen yli
5 % asteikosta.

Maarittamattomat syoéttotasot alhaisimmissa alueissa ovat
seuraavat:

e AC-jannite on alle 5 % 600 mV AC tai 30 mV AC.
e AC-virta on alle 5 % 60 mA AC tai 3 mA AC.



True-rms Multimeters
Perusmittaukset

Taajuusmittaus
AN Varoitus

Esta sahkoiskut, tulipalot ja henkildvahingot jattamalla
pylvaskaavio huomioimatta taajuuksille >1 kHz. Jos
mitatun signaalin taajuus on >1 kHz, pylvaskaaviota ei
maariteta.

Laite mittaa signaalin taajuuden. Kynnys on 0 V, 0 A AC kaikissa
asteikoissa.

Vaihtovirta-/tasavirtajannitteen taajuus

aik15.eps

Vaihtovirran taajuus

aik16.eps

e Taajuustoiminnossa pylvasmittari osoittaa AC/DC-jannitteen
tai AC-virran taajuuden tarkasti aina 1 kHz saakka.

e Saat vakaan lukeman valitsemalla progressiivisesti
pienemmat asteikot kayttdessasi manuaalista asteikkoa.

e Poistu taajuuden mittaustilasta painamalla painiketta [ | tai
kaantamalla kiertokytkinta.

15
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Kéyttéohje

Pylvéskaavion kdyttdminen

Pylvaskaavio toimii kuten analogisen mittarin neula. Siina on
ylikuormituksen merkki (p>) oikealla ja polaarisuuden merkki ()
vasemmalla.

Koska pylvasnayttd reagoi 40 kertaa sekunnissa eli noin 10 kertaa
digitaalindyttdd nopeammin, sen kaytté on hyddyllistad huippu- ja
nollaussaadoissa ja nopeasti muuttuvien mittausarvojen
havainnoinnissa.

Pylvasnaytto poistuu kaytdsta kapasitanssia tai lampétilaa
mitattaessa. Taajuuden mittaustilassa pylvaskaavio nayttaa
jannitteen tai tehon tarkasti 1 kHz:iin saakka.

Valaistuna olevien segmenttien mééré osoittaa mitatun arvon, ja
se on suhteessa valitun asteikon koko laajuuteen.

Jos valittuna on esimerkiksi 60 V:n asteikko (alla), asteikon
isommat jaot vastaavat arvoja0 V, 15V, 30 V,45V ja60 V.
Mittausarvon ollessa —30 V, negatiivinen merkki ja ndyton
segmentit asteikon keskella syttyvat.

Lal'li'll'lnc"
Juuu

60
— [ ENNERRgERNNNAR] 1

AIK11F.EPS
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Kunnossapito

AN Varoitus

Esta mahdolliset sahkoiskut, tulipalot, henkilovahingot
ja laitteen vaurioituminen:

Korjaa laite ennen kaytto4, jos paristo vuotaa.

Ala kayti laitetta, jos suojat on irrotettu tai kotelo on
auki. Voit altistua vaaralliselle jannitteelle.

Poista tulosignaalit ennen laitteen puhdistusta.
Kayta ainoastaan hyvaksyttyja varaosia.
Korjauta laite valtuutetulla korjaajalla.

Kayta ainoastaan hyvaksyttyja vaihtosulakkeita.

Vaihda palanut sulake tdsmalleen samanlaiseen,
jotta laitteessa on jatkuva suoja valokaaria vastaan.




True-rms Multimeters
Kunnossapito

Laitteen puhdistaminen

Pyyhi kotelo kostealla kankaalla ja miedolla pesuaineella. Ala
kayta hankausaineita tai liuottimia. Liittimissa oleva lika tai kosteus
voi vaikuttaa lukemiin.

Sulakkeiden testaus

Testaa sulakkeet alla esitetylla tavalla.

;;;;; 440 mA 1A
<12Q-E— OK <50 - OK
.':"L—El—@ 0L £=— @

AIK12F EPS

Pariston ja sulakkeiden vaihto
AN Varoitus

Esta mahdolliset sahkoiskut, tulipalot, henkilévahingot
ja laitteen vaurioituminen:

¢ Irrota mittausjohdot ja kaikki tulosignaalit ennen
sulakkeen vaihtoa.

o Kayta AINOASTAAN sulakkeita, jotka vastaavat virta-,
katkaisujénnite- ja nopeusluokitukseltaan teknista
erittelya.

e Vaihda paristo heti kun pariston varaus vahissa -
ilmaisin (§) tulee esiin.

Taulukossa 8 luetellaan vaihtoparisto ja -sulakkeet.

17
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Kéyttéohje

Taulukko 8. Vaihtoparisto ja -sulakkeet

NEDA 1604/1604A

aik13f2.eps
Osa Osanumero
A\ F1-sulake, 440 mA, 1000 V, NOPEA 943121
A F2-sulake, 11 A, 1000 V, NOPEA 803293
B1-paristo, 9 V, alkali, 614487

18

Tekniset tiedot

Tarkkuus on voimassa 1 vuoden kalibroinnista kayttélampatilan
ollessa 18 °C — 28 °C, suhteellisen kosteuden ollessa 0 % — 90 %.
Tarkkuuden maaritykset ovat seuraavassa muodossa: +([%
lukemasta] + [lukemaal)

Enimmadisjannite minka tahansa

liittimen ja maadoituksen vililla ....... 1000 V
A\ Sulakesuojaus
mA-tuloliitdnndille....................c......... 0,44 A, 1000 V, IR 10 kA

A\ Sulakesuojaus
A-tuloliitannaille ... .11 A, 1000 V, IR 17 kA

NAYHO.......coooi Digitaalinen: 6000 lukemaa,

paivittaa 4/s
PylVasnayttd ...........occooeiiiicins 33 segmenttia, paivitystaajuus 40/s
TAQJUUS ... 10 000 lukemaa
Kapasitanssi.........c.cccovevveeiiecicnnes 1000 lukemaa
Korkeus merenpinnasta
KEYHO ....cceeeeeeieececre e 2000 m
SAIYEYS ..o 12000 m
Lampaotila
KAYHO ... -10°C - +50 °C
SAIYLYS ..o —-40 °C - +60 °C
Lampétilakerroin............ccccoveeenen. 0,1 X (maaritetty tarkkuus / °C,

(<18 °C tai >28 °C)



True-rms Multimeters
Tekniset tiedot

Suhteellinen kosteus........................ enintaan, tiivistymaton:
90 % 35 °C:ssa
75 % 40 °C:ssa
45 % 50 °C:ssa

Pariston kayttoika ............................ Alkali: Tavallisesti 400 tuntia
Koko (KXLXP) ..o 4,3cmx9cmx 18,5 cm
Paino..........ccccccoiiiiii 420 g
Turvallisuus
YIEINeN .o IEC 61010-1: Ymparistéhaittaluokka 2
Mittaus .......ccooeiiiiiic IEC 61010-2-033: CAT IV 600 V,
CAT Il 1000 V
Sahkomagneettinen yhteensopivuus (EMC)
Kansainvalinen.............ccccceveeeenn. IEC 61326-1: Kannettava,

sahkdémagneettinen ymparisto
CISPR 11: Ryhma 1, luokka A,
IEC 61326-2-2

Ryhma 1: Laite luo tai kdyttda johtuvaa radiotaajuusenergiaa
laitteensiséisissé toiminnoissa.

Luokka A: Laite soveltuu kaytettdvaksi kaikissa tiloissa, lukuun
ottamatta kotitalouksia ja tiloja, jotka on kytketty suoraan
kotitalouksille tarkoitettuun yleiseen matalajénnitteiseen
Jjakeluverkkoon. Sdhkémagneettisen yhteensopivuuden takaamisessa
saattaa olla vaikeuksia muissa ymparistbissd, mika aiheutuu
Johtuvista ja séteilevisté héiribisté.

CISPR 11:n edellyttdmét paéstérajoitukset saattavat ylittya, jos laite
on liitetty testauskohteeseen. Laite ei ehké téyta tdmén standardin
héiribnsietovaatimuksia, kun mittausjohdot ja/tai mittapaét ovat
kytkettyind.
Korea (KCC).....cooevvviiriiiciiine Luokan A laite (teollinen lahetys- ja
tiedonsiirtolaitteisto).

Luokka A: Laite tayttaa teollisen séhkémagneettisia aaltoja séteilevén
laitteiston vaatimukset, ja myyjan tai kdyttéjan on otettava se
huomioon. Tama4 laitteisto on tarkoitettu kdytettavéksi
liiketoimintaympdristdissé. Sité ei saa kdyttaa kotitalouksissa.

US (FCC) oo 47 CFR 15 B. Tama tuote on
poikkeus osan 15.103 mukaan.
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Tekniset tiedot (sahko)

' Tarkkuus ([ % lukemasta ] + [ lukumaara ] )
Toiminto Alue™ Erottelukyky
175 177 179
600,0 mV 0,1 mV 1,0% + 3 1,0% + 3 1,0% +3
6,000 V 0,001V (45 Hz — 500 Hz) (45 Hz — 500 Hz) (45 Hz — 500 Hz)
AC VEE 60,00 V 0,01V
600,0 V 0,1V
1000 V 1V 20%+3 20%+3 20%+3
(500 Hz — 1 kHz) (500 Hz — 1 kHz) (500 Hz — 1 kHz)
DC mV 600,0 mV 0,1 mV 0,15 % + 2 0,09 % + 2 0,09 % + 2
6,000 V 0,001V
60,00 V 0,01V 0,15 % + 2 0,09 % + 2 0,09 % + 2
Tasavirtavoltit
600,0 V 0,1V
1000 V 1V 0,15 % + 2 0,15 % + 2 0,15 % + 2
Laite antaa &animerkin <25 Q:ssa, danimerkki sammuu >250 Q:ssa; tunnistaa
Jatkuvuus 600 @ 1o 250 s:n tai sitd pidemmat katkot ja oikosulut.
600,0 Q 0,1Q 0,9 % +2 0,9 % +2 09%+2
6,000 kQ 0,001 kQ 0,9 % + 1 0,9 % + 1 09%+1
60,00 kQ 0,01 kQ 0,9 % + 1 0,9 % + 1 09%+1
Vastus
600,0 kQ 0,1 kQ 0,9 % + 1 0,9 % + 1 09%+1
6,000 MQ 0,001 MQ 0,9 % + 1 0,9 % + 1 09%+1
50,00 MQ 0,01 MQ 1,5%+3 1,5%+3 1,5%+3
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True-rms Multimeters
Tekniset tiedot (séhkéd)

Tarkkuus %( [ % lukemasta ] + [ lukumaéara])

Toiminto Alue™ Erottelukyky
175 177 179
Dioditesti 2,400 V 0,001V 1%+2
1000 nF 1nF 1,2% +2 1,2% +2 1,2% +2
] ) 10,00 uF 0,01 uF 1,2% +2 1,2% +2 1,2% +2
Kapasitanssi
100,0 uF 0.1 uF 1,2% +2 1,2% +2 1,2% +2
9999 pF ¥ 1 uF 10 % tyypillinen 10 % tyypillinen 10 % tyypillinen
. 60,00 mA 0,01 mA
ACA
400,0 mA® 0,1 mA
(True-rms) 15%+3 15%+3 1,5%+3
6,000 A 0,001 A
(45 Hz — 1 kHz) ,
10,00 A 0,01 A
60,00 mA 0,01 mA
5 400,0mA ® 0,1 mA
DCA 1,0% +3 1,0% +3 1,0%+3
6,000 A 0,001 A
10,00 A" 0,01 A
Hz 99,99 Hz 0,01 Hz
L ) 999,9 H 0,1H
(vaihtovirta- tai ‘ z z 0.1 % + 1 0.1 % + 1 0.1 % + 1
tasavirtakytketty, V tai 9,999 kHz 0,001 kHz
[8119]
A= -lukema) 99,99 kHz 0,01 kHz
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Kéyttéohje
’ Tarkkuus £( [ % lukemasta ] + [ lukumaéara ] )
Toiminto Alue ™ Erottelukyky
175 177 179

e O -40 °C — +400 °C 0,1°C ) ) 1% +10 MM

Lampétila (ol Ei sovellu Ei sovellu o]
-40 °F - +752 °F 0,1 °F 1%+ 18
MIN MAX AVG Tasavirtatoiminnoissa tarkkuus on mittaustoiminnon maaritetty tarkkuus, £12 lukemaa kestoltaan yli 350 ms:n muutoksille.
Vaihtovirtatoiminnoissa tarkkuus on mittaustoiminnon maaritetty tarkkuus, £40 lukemaa kestoltaan yli 900 ms:n muutoksille.

(1
[2]
[3]
[4]
[5]
[6]
[71
[8]
[9]

Kaikki AC-virta- ja -janniteasteikot on eritelty 5% — 100 % asteikosta.

Muotokerroin on <3 taydella asteikolla 500 volttiin saakka. Se pienenee lineaarisesti arvoon <1,5 jannitteella 1000 V.
Muille kuin siniaaltomuodoille, lisda -(2 % lukemasta + 2 % taydesta asteikosta), tyypillisesti muotokerroinarvoon 3 saakka.
Mitattaessa 9999 uF:n mittausalueella enintdan 1000 uF:n arvoja mittauksen tarkkuus on 1,2 % + 2 kaikissa malleissa.
A-syottokuormajannite (tyypillinen): 400 mA sy6ttd 2 mV/mA, 10 A syottd 37 mV/A.

400,0 mA:n tarkkuus maéritetty 600 mA:n ylikuormitukseen saakka.

>10 A maarittamaton.

Taajuus maaritetdan 2 Hz — 99,99 kHz voltteina ja 2 Hz — 30 kHz ampeereina.

Jos alle 2 Hz, naytdssa nakyy nolla Hz.

[10] RF-kenttad 3 V/m: maaritetty tarkkuus £5 °C (9 °F).
[11] Ei sisalla 1ampdparin koettimen virhetta.
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Tekniset tiedot (séhkéd)

Toiminto

Ylikuormitussuojaus u

1

Syo6ttéimpedanssi
(nimellinen)

Yleinen hylkdyssuhde (1 kQ epatasapaino)

Normaalin tilan hylkays

V AC 1000 V rms >10 MQ < 100 pF >60 dB / dc, 50 Hz tai 60 Hz
VvV DC 1000 V rms >10 MQ < 100 pF >120 dB / dc, 50 Hz tai 60 Hz >60 dB / 50 Hz tai 60 Hz
mV/§ 1000 V rms® >10 MQ < 100 pF >120 dB / dc, 50 Hz tai 60 Hz >60 dB / 50 Hz tai 60 Hz
Tyhjékaynnin Koko asteikon jénnite: Oikosulkuvirta
testijannite 600 kQ 50 MQ
Ohmia/kapasitanssi 1000 V rms 2 <8,0 V tasavirtaa <660 mV tasavirtaa <46V tasavirtaa <1,1 mA
Jatkuvuus/dioditesti 1000 V rms 2 <8,0 V tasavirtaa 2,4V tasavirtaa <1,1 mA

[1] 10" V-Hz-suhteen enimmaisarvo.
[2] Piireille <0,3 A oikosulku. 660 V suurenergiapiireille.

Toiminto

Ylikuormitussuoja

Ylikuorma

mA

Sulakkeella, 44/100 A, 1000 V NOPEA

sulake

600 mA:n ylikuormitus enintddn 2 minuuttia, sitten vahintdan 10 minuutin tauko

Sulake, 11 A, 1000 V NOPEA sulake

20 A:n ylikuormitus enintaan 30 sekuntia, sitten vahintdan 10 minuutin tauko
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Taajuuslaskimen herkkyys

Tyypillinen herkkyys (RMS-siniaalto)

Sy6tén mittausalue 12
2 Hz - 45 Hz 45 Hz - 10 kHz 10 Hz - 20 kHz 20Hz - 50 kHz 50 Hz — 100 kHz
600 mV Maaritteleméaton ! 80 mv 150 mV 400 mV Maarittelematon !
6V 05V 06V 1,0V 2,8V Maarittelematon P
V AC 60 V 5V 38V 41V 56V 96V
600 V 50 V 36V 39V 45V 58 V
1000 V 500 V 300V 320V 380 V Ei sovellu
6V 0,5V 0,75V 1,4V 40V Maarittelematon !
60 V 4v 38V 43V 6,6V 13V
vV DC
600 V 40V 36V 39V 45V 58 V
1000 V 500 V 300V 320V 380 V Ei sovellu
mA 5mA 4 mA 4 mA 4mAM Ei sovellu
AC/DC A 4
A 0,5A 0,4A 0,4A 04AM Ei sovellu

EER =

=

Maksimisyétto eritellylle tarkkuudelle = 10 X alue tai 1000 V.
Amplitudi ja hairiét matalilla taajuuksilla voivat ylittda taajuuden tarkkuutta koskevat arvot.
Maarittelematén mutta kayttokelpoinen signaalien laadun ja amplitudin mukaan.

mA- ja A-alueilla taajuusmittaukset on maaritetty arvoon 30 kHz.
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