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Aurinkosdhkdasennukset: uudet HT-ratkaisutkayttéonottotesteihin,
suorituskyvyn seurantaan ja vianméaéritykseen.

Halpenevat komponenttihinnat sek& huomattava suorituskyvyn paraneminen
ovat tehneet katoille ja jopa maahan asennettavista aurinkosahkojérjestelmista
yha yleisempid. On kuitenkin tarpeen huomioida asennusturvallisuuteen,
suorituskyvyn seurantaan ja kunnossapitoon liittyvat ongelmat, joita
aurinkosahkdasennuksissa voi ilmeté.

Vianmaaritys

> Laitteiston toiminnan aikana 0sa paneeleista voi lakata toimimasta, jolloin koko jarjestelman toiminta karsii. Kun jéarjestelmén teho on odotettua alhaisempi, jarjestelmalle on tehtava
vianmadritys viallisten paneelien tunnistamiseksi ja vaihtamiseksi. SOLAR I-Ve ja I-V500w ovat parhaita ratkaisuja vianmaaritykseen.

Kayttoonottotesteilld osoitetaan jarjestelmien turvallisuusmaaritysten mukainen toiminta ja suorituskyky. SFS-EN 62446-1:2016 -standardissa on maéritetty testauksen ja kéyttdonoton
vahimmaisvaatimukset, jotka on taytettdva aina aurinkosahkdasennusta sahkoverkkoon litettdessd. PVCHECKS on ihanteellinen ratkaisu kayttodnottotestaukseen sekd kaynnistysta
edeltaviin jarjestelmatarkistuksiin.

> Suorituskyvyn seuranta on valttdmatonta kunnossapito-ohjelmien tehokkuudelle. Jarjestelman suorituskyvyn seuranta mahdollistaa tuotantoh&vikkien havaitsemisen niin, et niihin voidaan
puuttua vianmaaritykselld ja vika korjata. SOLAR300N, SOLAR I-Ve ja MPP300 ovat katevia ratkaisuja suorituskyvyn maéraaikaisseurantaan seka tuotantohavikkien maaritykseen.
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HTAnalysis™ I'V'kayra Ja paljon muuta .’ App Store » Google play

Lataa HTANALYSIS-SOVELLUS ILMAISEKSI ; ‘ -
v - H TA N A LYS I S i0S- ja Android-laitteisiin ¥

Paneelitietokanta
yli 30 000 tyypille

Hallitse laitteen paneeleita
mobiililaitteellasi. Lisda uusi, poista
tai tarkista mita 1-V-kayréapiirtimesi
pitaa sisallaan.

Avustaja
vianmaarityksiin

Ainoa sovellus, joka auttaa sinua
verkossa olevien usein kysyttyjen
kysymysten avulla.

Mittaamasi I-V-kayrdn muodon
perusteella sovellus ehdottaa sinulle
mahdollisia syitd kohtaamallesi
ongelmalle.

HT Cloud
Jaa milloin tahansa,
mita tahansa ja missa

tahansa

Lataa ILMAINEN HTANALYSIS-
sovellus HTCloud-tietokannan
kayttdmiseksi ja jaa
mittaustuloksia kollegoidesi kanssa
milloin vain ja misté tahansa
maailman kolkasta.

Odotettavissa oleva
heikkeneminen.
Mika on totuus?
Hyppyfunktio

Sy6ta aurinkosahkojarjestelmén
asennuspaivamaara, niin sovellus
kertoo totuudenmukaisen kuvan
suorituskyvyn heikkenemisesta.
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Solar02-etéyksikkd

Lataa ja tarkista mittauksesi kaikessa rauhassa Séteilyvoimakkuusanturi
HT304N




SOLAR |-Ve

Monitoimilaite yksivaiheisten aurinkosahkoasennusten testaamiseen
(KOLMIVAIHEISET MPP300-lisélaitteella)

> Suunniteltu vastaamaan kaikkiin aurinkosdahkoasennusten testilaitteiden vaatimuksiin
> Yksivaihetehon mittaus

> Jopa 1 500 V:n ominaiskayra

> Jopa 1500 V:n ja 15 A:n tyhjdkayntijannitteen (Voc) ja oikosulkuvirran (Isc) mittaukset
> 30 000 aurinkosdahkopaneelien ominaiskdyraa

> Auto Start -toiminto useiden ketjujen sarjamittaukseen

> Yhteensopiva HTANALYSIS-sovelluksen kanssa

Helppo ongelmien tunnistus jarjestelmissa, jotka eivat vastaa

valmistajan ilmoittamia arvoja

SOLAR I-Ve mittaa yksivaiheisten aurinkoséhkdjarjestelmien tehon seka I-V-kdyrén
aurinkoséhkolaitosten yhdesta paneelista tai paneeliketjuista (enintddn 1 500 Vja 10 A tai 1 000 V
ja15 A,

Sateilyvoimakkuuden ja lampdétilan etamittaus

Séteilyvoimakkuuden ja ldmpdtilan mittauksilla on huomattava merkitys IV -kéyrén tulkitsemisessa
vakiotestiolosuhteissa. SOLAR I-Ve toteuttaa tillaiset mittaukset suoraan tai etétilassa kdyttaen
apuna SOLAR-02-yksikkod, joka on synkronoitu paédyksikén kanssa. SOLAR I-Ve voi toteuttaa
mittauksia vaihtosuuntaajassa samalla, kun SOLAR-02 tunnistaa paneelien ldhettyvilla vallitsevat
ymparistoarvot ilman pitkia jatkokaapeleita.

Ei enda ajan haaskausta — laite testaa/mittaa samanaikaisesti 3 paneelistoa

SOLAR I-Ve voidaan liittid MPP300-lisdlaitteeseen. Silla voidaan samanaikaisesti testata ja mitata
korkeintaan kolmea erillistd paneelistoa, joita on tyypillisesti usean enimméistehopisteseurannan
jarjestelmissa ja usean vaihtosuuntaajan jarjestelmissa (MPP300-lisdlaittee avulla).

Testitulos: OK tai NOT OK

SOLAR I-Ve vertaa mitattuja arvoja paneelin valmistajan ilmoittamiin arvoihin ja ilmoittaa testituloksen
vélittémasti.




Toiminnot

Aurinkoséhkolaitoksen kunnossapito

« Ulostulojannitteen mittaus jopa 1 500 VDC:n* paneelista/ketjusta

« Ulostulovirran mittaus jopa 15 ADC:n* paneelista/ketjusta

« Auringon sateilyvoimakkuuden mittaus [W/m?] mittauskennolla HT304N

« Ldmpotilan mittaus automaattisesti tai PT300N-anturilla

« Ulostulotasavirran ja nimellistehon mittaus paneelista/ketjusta

« Ominaiskayran testaus sateilyvoimakkuus-/lampatilaparametrien suoramittauksella
« Ominaiskayran testaus SOLAR-02-yksikolld

« Aurinkosahkdpaneelisarjojen vastuksen mittaus

« Mekaaninen kaltevuusmittari tunnistaa tulevan auringon séteilyn oikein

« 4-napainen mittaustapa

« Vertailu standardiolosuhteisiin (STC 1 000 W/m?, 25 °C)

« Testaustuloksen arvio: OK/El

« Jopa 30 aurinkosahkopaneelityypin hallinta (30 000:n hallinta tistokoneohjelmistolla)
- Sisdinen muisti tietojen tallennukseen

« Tulosten palautus nayttdon

« Optinen portti / USB-portti tietokonelitdntdd varten

« Online-ohje ndytdssa

Aurinkosdhkolaitoksen suorituskyky

- DC/AC TRMS tehollisjdnnite

- DC/AC TRMS tehollisvirta

«DC teho

« Vaihtovirran pétoteho yksivaihejarjestelmissa

« Auringon sateilyvoimakkuus [W/m?] viitekennolla

« Ympdriston ja paneelin ldmpotila PT300N-anturilla

« Synkronointi SOLAR-02-etéyksikolld

« Sétellyvoimakkuuden ja lampdtilan reaaliaikainen nayttd

« Tasavirtatehon korjaus suhteen mukaan ldmpotilan ja sateilyvoimakkuuden mittauksen avulla
« Parametrien tallennus ohjelmoitavalla integrointiajalla (5 s—60 min)

*1500V/10Atai 1000 V/15A

12/07/17 15:34:26 (C_ 1] 12/07/17 15:34:26 ()
T125A

Voc 650 V

Vmpp 529 V

Impp 10.58 A

Isc 11.33 A

Pmax 560 W

FF 0.76

DPmax 761 %

[ Select  |ENETEEEENES _

SOLAR I-Ve 1

I-V-kdyrén
tunnistaminen
aurinkosahkopaneelien
ketjussa séteilyn

ja lampatilan
etamittauksella

SOLAR [-Ve 2

I-V-kdyrén

suora mittaus
aurinkosadhkdpaneelien
ketjussa

SOLAR I-Ve 3

Yksivaiheisen

aurinkosdhkdasennuksen

testaaminen




-\V/500w

Monitoimilaitteet 1-V-KAYRAN testaukseen aurinkosahkopaneeleissa ja -ketjuissa.

> Jopa 1500 V:n* I-V-kayrat

> Jopa 1500 V:n ja 15 A:n tyhjakayntijannitteen ja oikosulkuvirran mittaukset
> 30 000 aurinkosahkopaneelien kayratyyppia

> Auto Start -toiminto useiden ketjujen sarjamittaukseen

> Yhteensopiva HTANALYSIS-sovelluksen kanssa
I-V-kayran ja kdayran parametrien suoratallennus

I-V500w toteuttaa I-V-kdyran ja pddominaispiirteen parametrien kenttdmittauksen yksittdisestid paneelista ja
paneeliketjuista aurinkoséhkolaitoksissa (enintdan 1 500 Vja 10 Atai 1 000 Vija 15 A).

Valiton yhdenmukaisuuden testitulos

Seuraavaksi saadut tiedot késitelldan 1-V-kayran tulkitsemiseksi standarditestiolosuhteissa (STC), jotta niitd padstaan
verfaamaan paneelien valmistajan iimoittamiin nimellistietoinin. Nain voidaan valitdmésti maarittaa, vastaako
testattava ketju tai paneeli valmistajan ilmoittamia ominaisuuksia. Toisaalta I-V-kayran testaus
mahdollistaa vikatilojen havaitsemisen testattavan ketjun muodostavissa yksittaisissé paneeleissa.

Sateilyvoimakkuuden ja lampdtilan etamittaus

Sateilyvoimakkuuden ja lamp6tilan mittauksilla on huomattava merkitys I-V-kdyran tulkitsemisessa
vakiotestiolosuhteissa. 1-V400w toteuttaa tallaiset mittaukset suoraan tai etdtilassa kayttden apuna SOLAR-02-
lisilaiteyksikkod, joka on synkronoitu padyksikén kanssa. I-V500w voi toteuttaa mittauksia vaihtosuuntaajassa
samalla, kun SOLAR-02 tunnistaa paneelien lahettyvilld vallitsevat ympéristdarvot ilman pitkia jatkokaapeleita.

Helppokayttoisyys ja mahdollisuus aurinkosahkopaneelien jatkuvaan paivitykseen

I-V500w hallitsee aurinkosdhkdpaneelien tietokantaa, joka voidaan paivittdd milloin tahansa hallintachjelmiston
avulla tai suoraan laitteesta kayttolityman kautta.

Erittain tarkat mittaukset jopa jatkokaapeleilla

Paneelien tai ketjujen virta- ja jannitemittaukset toteutetaan 4-napaisella tavalla, joka mahdollistaa mittauskaapelien
jatkamisen iiman, ettd tarvitaan vastuskompensaatiota. Tuloksena saadaan siis virheettémia ja tarkkoja mittoja.



Testitulos: OK tai NOT OK

I-V500w vertaa mitattuja arvoja paneelin valmistajan iimoittamiin arvoihin ja néyttéé
testituloksen vélittomaésti.

Toiminnot

« Ulostulojannitteen mittaus jopa 1 500 VDC:n* paneelista/ketjusta

« Ulostulovirran mittaus jopa 15 A:n*™* paneelista/ketjusta

« Auringon sateilyvoimakkuuden mittaus [W/m?] mittauskennolla HT304N
« L&mpotilan mittaus automaattisesti tai PT300N-anturilla

« Ulostulotasavirran ja nimellistehon mittaus paneelista/ketjusta

« |-V-Kkéyran numeerinen ja graafinen esitys

« Aurinkosahkdpaneelisarjojen vastuksen mittaus

« Mekaaninen kaltevuusmittari maarittdd auringon séteilyn tulokulman
« 4-napainen mittaustapa

« Vertailu standardiolosuhteisiin (STC 1 000 W/m?, 25 °C)

« Testaustuloksen arvio: OK/El

« Jopa 30 paneelityypin hallinta sisdisessa tietokannassa

« Siséinen muisti tietojen tallennukseen

« Tulosten palautus nayttdon

« Optinen portti / USB-portti tietokonelitdntad varten

« Online-ohje ndytossa

*1 500 V vain I-V500w-laitteella -~ **1 500 V/10 Atai 1 000 V/15 A

12/07/17 15:34:26 =) 12/0717 15:34:26 ()
T125A
MEM FLD STR MOD
001 021 001 134
002 022 002 135
003 023 003 136
004 024 004 137
005 025 005 138
006 026 006 139
oy 007 027 007 140
005 | L

I-V500w 1

I-V-kéyrédn
tunnistaminen
aurinkosadhkopaneelien
ketjussa sateilyn

ja lampétilan
etamittauksella

I-V500w 2

I-V-kédyrén

suora mittaus
aurinkosdhkopaneelien
ketjussa




SOLARSOON

Monitoimilaite tehon testaamiseen yksi- ja kolmivaiheisissa aurinkosahkolaitoksissa,
joissa on yksi tai useampi ketju, sekd sahkon laadun analysointiin EN50160:n mukaan.

> Uusi kosketusnaytdlla varustettu kayttoliittyma
> Aurinkosdahkoasennuksen teho
> Sahkon ja energian kulutuksen analysoija

Teho ennen kaikkea

SOLAR300N toteuttaa kaikki testit, joita vaaditaan tasavirta- ja vaihtovirtatehon tarkistamiseen yksi- ja
kolmivaiheisissa aurinkosahkojarjestelmissa.

Samanaikaiset sahko- ja ymparistoparametrien mittaukset standardien mukaan

HT on tuonut markkinoille etamittauslaitemallin SOLAR-02, joka pystyy hankkimaan esimerkiksi séteilyn
[W/m2], paneelien lampétilan [°C] ja ympériston lampétilan [°C] arvot.

Pitkia kaapeleita ei tarvita

Etayksikkd synkronoidaan SOLAR300N-aurinkoasennustesterin kanssa ja se voidaan sijoittaa
aurinkosahkopaneeleiden laheisyyteen niin, etiei pitkia mittauskaapeleita tarvitse kayttaa.
Etayksikon mittaamat ymparistoparametrien arvot voidaan siirtda USB-liitdnnan avulla SOLAR300N-
aurinkoasennustesteriin ja littd sahkdparametrien arvoihin.

Ei ajan haaskausta: laite testaa/mittaa samanaikaisesti 3 paneelistoa

SOLAR300N voidaan liittid MPP300-lisélaitteeseen, jolla voidaan samanaikaisesti testata ja mitata enintain
kolmea erillistd paneelistoa, joita on tyypillisesti usean enimmaistehopisteseurannan jarjestelmissi ja
usean vaihtosuuntaajan jarjestelmissa.

Sahkon analyysi

SOLAR300N on tehokas laite sahkén laadun tarkistukseen standardin EN50160 mukaan (yliaaltoanalyysi,
jannitepoikkeamat, valkyntd, jannite-epasymmetria jne.). Néin voidaan selvittdd todelliset syyt vaihtosuuntaajan
kytkeytymiselle irti verkkovirrasta. Hallintaohjelmisto TopView mahdollistaa ammattimaisten raporttien luonnin.
Raportteja voidaan taydentaa yrityksen logolla, asiakkaan tiedoilla, kommenteilia jne.



Toiminnot

« DC/AC TRMS (yksi- ja kolmivaiheisen) tehollisviran mittaus

« DC/AC TRMS (yksi- ja kolmivaiheisen) tehon mittaus

« AC (yksi- ja kolmivaiheisen) energian mittaus

« Tehokertoimen (cos fi) yksi- ja kolmivaiheinen tasavirtamittaus

« Auringon sateilyvoimakkuuden mittaus [W/m?] mittauskennolla HT304N
« Lampotilan mittaus PT300N-anturilla

SOLAR300N on edistyksellinen
sahkon ja energian kulutuksen analysoija

.

Aurinkosahkolaitoksen suorituskyvyn

« Jdnnite- ja virtayliaaltojen mittaus yliaallon 49. jarjestyslukuun asti tulos laitieen néytbesé

« Jannitepoikkeamien mittaus (pudotukset, huiput) !

« Valkyntdanalyysi standardin EN50160 mukaan AT —— s

« Kytkentasysaysvirtojen mittaus 10 ms:n erottelulla T L

« Jannitteen nopeiden transienttien (piikkien) mittaus 5 ps:n erottelulla e S —

« Verkon laadun kattava analyysi standardin EN50160 mukaan (I ST —

« Jokaisen suureen numeerinen ja graafinen esitys - [ | w [ | . ) MITTAUSANALYYS!
« Tulosten palautus nayttoon N ma b e BB | I e -
« TFT-véri- ja -kosketusnaytto r————t 8 R e :

« VirransyOttd uudelleenladattavalla li-ion-akulla -

« Muistin laajennus CF-muistikortilla (CompactFlash) e =R

« Tiedonsiirto ulkoiseen USB-muistiin (muistitikku)
« USB-portti tietokoneliitdntad varten
« Online-ohje ndytdssa

kf]
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Aurinkosahkdlaitoksen suorituskyvyn
tulos tietokoneella
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PVCOHECKS

Monitoimilaite aurinkosahkolaitoksen turvallisuuden, parametrien ja suorituskyvyn tarkistamiseen

> Automaattinen testisekvenssi (IVCK):
» Jopa 1 000 V:n eristystarkistus
> Jopa 15 A:n ja 1 000 V:n oikosulkuvirran (Isc) ja tyhjakayntijannitteen
(Voc) mittaus
» Suojajohtimen jatkuvuustarkistus 200 mA:lla

Taydellinen tarkistus

« Aurinkosahkoasennuksen sahkaturvallisuuden nopea ja turvallinen testaus (tasavirtaosuus).

« Paneslien/ketjujen toiminnan ohjaus IEC/EN62446-ohjeiden mukaan.

» PVCHECKS toteuttaa paneelin, ketjun tai aurinkosahkdpaneeliston aktiivisten johtimien
eristysresistanssimittauksen ohjeiden mukaan ilman, etta tarvitaan ulkoista kytkinta, jolla
oikosuljetaan plus- ja miinusnavat.

» PVCHECKS sisdltdd "IV Check” -tilan, jolla voidaan arvioida eristysta, Voc-tyhjakayntijannitteen ja Isc-
oikosulkuvirran arvoja (molemmissa vitataan séteilymittauksen standarditestiolosuhteisiin) sekd
jokaisen ketjun suojajohtimien sahkaista jatkuvuutta yhdelld ainoalla mittauksella.

Aurinkosdhkopaneeliston suorituskyvyn tarkistus kayttoolosuhteissa

» PVCHECK toteuttaa aurinkoséhkdpaneeliston (DC) suorituskykyanalyysin kayttdolosuhteissa (liitettyna
vaihtosuuntaajaan), jolloin saadaan kasitys tuotetusta sahkosta ja aurinkosdhkokentén tehokkuudesta, jotka
ovat riippuvaisia laitteen mittaamasta séteilyvoimakkuudesta ja lampatilasta.

Testitulos: OK tai NOT OK
» PVCHECKS vertaa testituloksia standardien edellyttamiin arvoihin ja ilmoittaa testin tuloksen valittémasti.




Toiminnot

« Aurinkosahkdasennuksen turvallisuustesti (IVCK)

* Suojajohtimien jatkuvuustesti 200 mA:lla

« Eristystesti testijnnitteild 250, 500, 1 000 VDC

« Tasavirtajdnnite — tasavirta — tasasahkoteho

» Auringon séteilyvoimakkuus [W/m?] mittauskennolla HT304N
 Ympdriston ja paneelin lAmpotila PT300N-anturilla

* SOLAR-02: etdyksikké sateilyvoimakkuuden ja lampdtilan mittauksiin (radiotaajuusyhteys)

« Aurinkosahkolaitoksen parametrien (tasavirtapuoli) tallennus ohjelmoitavalla integrointiajalla (5 s—60 min) PVCHECKs

« Tasaséhkatehon kompensointikertoimien kdyttd ympériston ja paneelin l[dmpdtilan mukaan Eristysmittaus
* Tasavirtatehon maksimoiminen suhteen mukaan aurinkosihkékentissi
« Tulos OK/NOT OK

« Aurinkosahkoketjujen toiminnan tarkastus

«Jopa 1 000 VDC:n tyhjakdyntijannitteen mittaus -

« Jopa 15 ADC:n oikosulkuvirran mittaus

* Ldmpotilan mittaus automaattisesti tai PT300N-anturilla

» Mekaaninen kaltevuusmittari maarittdd auringon séteilyn tulokulman

« Vertailu standardiolosuhteisiin (STC 1 000 W/m?, 25 °C)

« Tietokanta jopa 30 aurinkoséhkopaneelityypin hallintaan (30 000:n hallinta tietokoneohjelmistolla)
« Sisdinen muisti tietojen tallennukseen

* Optinen portti / USB-portti tietokoneliitdntaa varten

* Online-ohje ndytossa

PVCHECKs

HT304N
PT300N /. |

LOADS INVERTER

Outcome: OK

Selection

Outcome: NO

Selection

Jatkuvuustesti Jatkuvuustesti

hE—-hI
gh

SOLAR-02 |
((t RF Connection

PVCHECKs 2

Tasavirtatehon mittaus
aurinkosdhkoasennuksissa

PVCHECKs

Outcome: OK

Outcome: OK

ection

Eristystesti IVCK: automaattinen testisekvenssi



MPP300

Tala lisélaitteella voidaan mitata ja tallentaa yksivaiheisten
ja kolmivaiheisten moniketjujarjestelmien teho

> Kolmen ketjun samanaikainen analyysi
> Voidaan liittda SOLAR300N- ja SOLAR I-Ve-laitteisiin
» Testausajat lyhenevat

MPP300 on innovatiivinen sahkOasennustesteri, jolla voidaan mitata ja tallentaa padparametrit, jotka
kuvastavat yksi- ja kolmivaiheisia yhden tai usean ketjun (jopa kolmen enimmaistehopisteseurannan)
aurinkosahkgjarjestelmia.

Toimitukseen sisaltyy kaytannollinen, iskunkestava, kovakuorinen kantokotelo, jonka keveys ja pieni koko
tekevat siitd inanteellisen kenttakaytdssa.

MPP300voidaanliitthd SOLAR300N-ja SOLAR I-Ve-laitteisiin asetusten tekoavarten, sahko- jaymparistoparametrien
tallennuksen kaynnistamiseksi/pysayttamiseksi ja tallennetiujen arvojen lataamiseksi. Isantdlaitetta
SOLAR300N tai SOLAR I-Ve kaytetdan ainoastaan tallennuksen alku- ja loppuvaineessa, eika silld ole akliivista 0saa
sahko- ja ymparistoparametrien tallennuksessa.

Etayksikkd SOLAR-02 (synkronoituna MPP300:n kanssa) sijoitetaan  aurinkosahkOpaneelien  viereen
ympdristoparametrien (séateilyvoimakkuus ja ldmpadtila) mittausta varten. Synkronoinnin ansiosta ei tarvita pitkia
yhteyskaapeleita ymparistoarvojen anturien ja laitteen valille. Ne voisivat haitata kayttdjan likkumista, muodostua
esteiksi jne. My6skdan langatonta yhteyttd ei tarvita ympéristoarvojen anturien ja laitteen vlile. Yhteyden
muodostus on usein mahdotonta kerrosten, raudoitetun betonin, metallirakenteiden ja muiden vastaavien aiheuttaman

signaalin vaimenemisen vuoksi. Kahden yksikon vélinen synkronointi takaa mitoilta edellytetyn ajantasaisuuden.
Kaksi erillista ja itsenaista yksikkod tekevat mittaukset vaivatta ja varmasti kaikissa olosuhteissa.

MPP300:n ihanteellinen kumppani on SOLAR I-Ve: MPP300 tallentaa sahko- ja ymparistoparametrit samalla, kun
SOLAR I-Ve mittaa ketjujen ja paneelien I-V-kayrat. Nain, sdastyy seka aikaa ettd rahaa.



Toiminnot

« DC/AC TRMS tehollisjannitteen mittaus (yksi- ja kolmivaiheinen)
« DC/AC TRMS tehollisvirran mittaus (yksi- ja kolmivaiheinen)

« DC/AC tehon mittaus (yksi- ja kolmivaiheinen)

« Jopa 3 ketjun samanaikaiset mittaukset (enint. 3 enimmaistehopisteseurantaa)
« Yhteys isantayksikkdon SOLAR30ON tai SOLAR I-Ve

gmp;: g 1
(MPFT1)
W

String 3
(MPPT3)

IRR+TEMP
Aciyuisition

W/m*

« Virransy6ttd uudelleenladattavalla li-ion-akulla ja virtasovitimella

« LED-merkkivalot

« USB-portti yhteyden muodostamiseksi SOLAR300N-yksikon kanssa

« Radiotaajuusyhteys yhteyden muodostamiseksi SOLAR-02- ja SOLAR I-Ve-yksikoiden kanssa
« Siséinen muisti tallenteiden tallennukseen

INVERTER

MPP300 1

Kytkentékaavio

> MPP300 + SOLAR300N
USB-yhteydella

> MPP300 + SOLAR I-Ve
radiotaajuusyhteydella

°¢
SOLAR-02

RF Synchro j))

SOLAR300ON

H
'”"‘

EARTH

SOLAR I-Ve

=~



Vertallutaulukko

IP-KUVAN OMINAISUUDET
|P-anturin erottelukyky
L&mpéotila-alue

Lampdherkkyys
Spektrialue
Kuva-ala
Taajuus

Kuva kuvassa -fuusiotila lampokuvien
ja visuaalisten kuvien yhdistamiseen

3 kohdistinta: keski, min., maks.

Edistyksellinen analyysi: pisteet, viivat, alueet
kuvissa ja lampokayratoiminto

Korjaus etéisyyden, heijastetun
lampdtilan ja suhteellisen kosteuden mukaan

Integroitu taulukko, jossa emissiivisyysarvot
yleisistd materiaaleista

Lampdtilamittauksen hélytysrajat
Luokan 2 laserosoitin
Integroitu valkoisen valon lahde

Digitaalinen zoomaus

TilauskOODI

THT70

384 x 288

-20...400 °C
-4 + 752°F

< 0,06 °C, 30 °C
8..14 um
24,6° x 18,6°
50 Hz

1x...20x

HNO000070

THT60

160 x 120

—20...400 °C
-4 + 752°F

< 0,08 °C, 30 °C
8..14 um
29,8° x 22,6°
50 Hz

1x...20x

HN000600

THT46

160 x 120

-20...350 °C
-4+ 662°F

<0,1°C,30°C
8..14 um
25°x19°
50 Hz

 \/ain heijastettu
l&mpdtila

1x...32x

HNO000046

THT45

80 x 80

-20...350 °C
-4+ 662°F

<0,1°C,30°C
8..14 um
17°x17°
50 Hz

* Vain heijastettu
lampatila

1x...32x

HNO000045

THT32

32 x 31

-20...300 °C
-4 + 572°F

<0,15°C, 25 °C
6,5...14 um
39°x38°
9Hz

® (sekoitus)

® \/ain heijastettu
[ampdtila

HN000032



Teknisettiedot

NAYTTO JA MUISTI
Nayton ominaisuudet

Sisédisen muistin kapasiteetti

Ulkoinen muistin
. Enint. 99 antotestid; 249 kayraa
TalleineERER] (ominaiskayratesti), 999 IVCK

VIRRANSYOTTO o
Sisdinen virransy6tto CIXES VArLamlépa’\r/:?\lt(antgéppla L
Ulkoinen virransyéto -

: > 249 kéyrad (ominaiskdyratesti),
Aul/paisiiet 999 IVCK-testia, n. 120 h (antotest)
Noin 1,5 h (integrointiaika = 5 s)

5 minuutin kuluttua

SOLAR-02:n suurin tallennusaika
Automaattinen virrankatkaisu valmiustilaan
RADIOMODUULIN OMINAISUUDET

Taajuusalue 2,400...2,4835 GHz

R&TTE-luokka Luokka 1
Lahetysteho enint. 30 pw
Radiotaajuusyhteyden etéisyys enint. im
ANTOLHTANTA

Tietokoneen tietoliikenneportti Optinen/USB

Langaton radiotaajuusliitanta (etéisyys enint. 1 m)
usB-litgnta

Integrointiaika (IP) 5 s—60 min
Kayttojarjestelma

MEKAANISET OMINAISUUDET

Yhteys SOLAR-02:la

Mitat (P x L x K) ja paino 235x165x 75 mm —1,2 kg
Kotelo P40
YMPARISTON OLOSUHTEET

Viitelampatila 23°C+5°C
K?ytt{)l'ampbtila 0...40 °C
Kayttokosteus I _ Suhteellinen kosteus < 80 %
Varasto!nt!lampotlla (ilman paristoja/akkuja) —10...60 °C
Varastointikosteus Suhteellinen kosteus < 80 %
VIITESTANDARDIT

Turvallisuus IEC/EN 61010-1

Mittalisélaitteiden turvallisuus IEC/EN 61010-031

IEC/EN 60891 (ominaiskayrd)

Mittaukset IEC/EN 60904-5 (Impétilan mittaus)

Eristys
Likaantumisaste

Ylijanniteluokka

Kaksoiseristys

2
CAT Il 1 000 VDC, CAT Il 300 VAC maahan

Taustavalaistu 128 x 128 kuvapisteen LCD

Taustavalaistu 128 x 128 kuvapisteen LCD

249 kéyraa (ominaiskdyratesti),
999 IVCK

6 x 1,5 V:n alkaliparistoa tyyppid LR6
AA, AM3, MN 1500
> 249 kdyrdé (ominaiskayratesti),
999 IVCK-testid
Noin 1,5 h (integrointiaika = 5 s)
5 minuutin kuluttua

2,400...2,4835 GHz
Luokka 1
30 yW
im

Optinen/USB
Yhteys SOLAR-02:lla

235x 165 x 75 mm —1,2 kg
P40

23°C+5°C
0...40 °C
Suhteellinen kosteus < 80 %
—10...60 °C
Suhteellinen kosteus < 80 %

IEC/EN 61010-1
IEC/EN 61010-031

IEC/EN 60891 (ominaiskayrd)
IEC/EN 60904-5 (Idzmpdtilan mittaus)

Kaksoiseristys

2
CAT 111 000 VDC, CAT Il 300 VAC maahan

Enint. 1 000 V sy6ttojen P1, P2, C1, C2 valilld  Enint. 1 000 V syéttéjen P1, P2, C1, C2 valilla

Kayton suurin korkeus 2000 m
Sahkon laatu
Mittauskyky
Valkynta
Epatasapaino

2000 m

Graafinen 64k TFT -vérikosketusnayttd
taustavalolla ja sdddettavalld kontrastilla
15 Mt
USB-muistitikku/CF-kortti

1 kuukausi, integrointiaika = 15 min, 251
par

Li-ion, 3,7 V:n uudelleenladattava akku

110 V/230 VAC 50/60 Hz—5 VDC -sovitin
> 6 tuntia

Noin 1,5 h (integrointiaika = 5 s)
5 minuutin kuluttua (ei ulkoista virtaa)

USB
Yhteys SOLAR-02:lla
USB-muistitikuille
1560 min
Windows CE

235x165x 75 mm—1,0 kg
IP40

23°C+5°C
0..40°C
Suhteellinen kosteus < 80 %
—10...60 °C
Suhteellinen kosteus < 80 %

IEC/EN 61010-1
IEC/EN 61010-031, IEC/EN 61010-2-032

Kaksoiseristys

2
CAT IV 600 V maahan,

Enint. 1 000 V sy6ttdjen valilla
2000 m
IEC/EN50160
|EC/EN61000-4-30 luokka B
IEC/EN61000-4-15, IEC/EN50160
IEC/EN61000-4-7, IEC/EN50160

Enint. 999 testia

6 x 1,5 V:n alkaliparistoa tyyppid LR6
AA, AM3, MN 1500

Noin 120 tuntia (tasavirtatehotesti)

Noin 1,5 h (integrointiaika = 5 s)
5 minuutin kuluttua

2,400...2,4835 GHz
Luokka 1
30 pw
Tm

Optinen/USB
Yhteys SOLAR-02:lla

235x 165 x 75 mm—1,2 kg
P40

23°C+5°C
0...40 °C
Suhteellinen kosteus < 80 %
—10...60 °C
Suhteellinen kosteus < 80 %

IEC/EN 61010-1
IEC/EN 61010-031

IEC/EN 62446 (IVCK)
IEC/EN 60904-5 (Idmpdtilan mittaus)
IEC/EN 61557-1,-2,-4 (LOWQ, MQ)

Kaksoiseristys
2
CAT Il 1 000 VDC,
Enint. 1 000 VDC syéttéjen P, N, E, C kesken
2000 m

® WPP300
N _"?::3;‘.?,
1 Ml

Li-ion, 3,7 V:n uudelleenladattava akku

110 V/230 VAC 50/60 Hz—5 VDC -sovitin
> 3 tuntia

Noin 1,5 h (int.aika = 5 ); n. 8 pdivaa (int.aika = 600 s)

2,400...2,4835 GHz
Luokka 1
30 pw

Yhteys SOLAR I-Ve:lld ja SOLAR-02:lla
Yhteys SOLAR300N:II&
5 s—60 min

300 x 265 x 140 mm — 2,3 kg
IP65

23°C+5°C
0..40°C
Suhteellinen kosteus < 80 %
—-10...60 °C
Suhteellinen kosteus < 80 %

IEC/EN 61010-1
IEC/EN 61010-031

Kaksoiseristys
2
CAT Il 1 000 VDG, Enint. 1 000 V tasavirtasyéttdjen valilla
CAT IV 300 VAC maahan, Enint. 600 V vaihtovirtasysttdjen valilld
2000m



Ristivittaukset

Suojajohtimien jatkuvuus 200 mA:lla

Eristys testijannitteilld 50, 100, 250, 500, 1 000 VDC
Ketjutilan ja kenttatilan eristys

Vaihejérjestys

DC/AC TRMS tehollisjénnite/-virta yksivaihejérjestelmissa
DC/AC TRMS tehollisjénnite/-virta kolmivaihejarjestelmissa
DC/AC tehot yksivaihejarjestelmissa

DC/AC tehot kolmivaihejérjestelmissa

Tehokerroin (cos) yksi-/kolmivaihejérjestelmissé

Energiat yksi- ja kolmivaihejarjestelmissé

Verkon parametrien tallennus ohjelmoitavalla integrointiajalla
Samanaikaisesti valittavien méérien enimmaismaara
Jannitteiden/virtojen yliaaltoanalysointi yliaallon 49. jérjestyslukuun asti
Jannitepoikkeamien tunnistus (pudotukset, huiput) 10 ms:ssa
Kattava analyysi EN50160:n mukaan

Sahkomoottoreiden kytkentésysaysvirta

Jannitteen nopeat transientit (piikkien) 5 ps:n erottelulla (200 kHz)
Jannite-epasymmetria (NEG%, ZERO%) ja vélkynté (Pst, PIt)
Jannitteiden/virtojen vektorikaavioiden ja aaltomuotojen ndytto
Tallennuksen riippumattomuuden merkki

Oletustallennukset ja mukautettavat tallennukset
TFT-vérikosketusnayttd

Taustavalaistu, mukautettu LCD-néytto

Virransy6tto uudelleenladattavalla akulla ja ulkoisella virtaldhteelld
Etdyksikon kaytto

Yhden ketjun jérjestelmén tehon mittaus/tallennus

Monen  ketjun jérjestelmdn tehon  mittaus/tallennus, enint. 3
enimmaistehopisteseurantaa

Yksivaihejdrjestelman tehon mittaus/tallennus
Kolmivaihejarjestelman tehon mittaus/tallennus
Séateilyvoimakkuuden mittaus viitevalokennolla

Paneelien ja ympériston lampétilamittaus

Paneelien ja ketjujen ominaiskdyran tunnistus

Pikatestitila

Aurinkosahkdpaneelien siséinen tietokanta

Paneelien ja Kketjujen tietojen mittaus (Voc, Vmpp, Impp, Isc, Pmax, FF,
Dpmax)

Automaattinen virrankatkaisu

Muistin kapasiteetti

Sisdisen muistin laajennus ulkoisella CF-kortilla

USB-portti ulkoisten muistitikkujen liitdntdén

Tietokoneliitdnté Windows-ohjelmistolla

Kontekstikohtainen ohje nédytdssa

Tallenteiden ja hetkellisten arvojen tallennus

Mitat (P x L x K) (mm)

Paino (paristojen/akkujen kanssa)

Turvallisuus IEC/EN61010-1:n mukaan

*1-V400w vain 1 000V, 15 A

® (5560 m)

L]
L ]
o (MPP300:la ja enint. 1 000 VDC)

* (MPP300:lla ja enint. 1 000 VDC)

L ]
(1500V,10A4)/(1000Y, 15 A)
o (1500V,10A) /(1 000V, 15 A)
L]

L]
> 200 kdyrdd, 8 paivdd, integrointiaika
=10 min

* (optinen/USB)
L]
L]
235x165x 75
1,3 kg

[ ]

[ ]
o (1500V,10A)/ (1000, 15 A)*
o (1500V,10A)/(1000V, 15 A)*

> 200 kéyraa

* (optinen/USB)
L]
L]
235x 165 x 75
1,2kg

® (1 s—60 min)
251

L]
L]

« (MPP300:lla)
L]

L]
1 kuukausi, integrointiaika = 15 min,
251 par

235x165x 75
1kg

MPP300
L]
® (250, 500, 1 000)
L]
 (vain tasavirta) o
 (vain tasavirta) o
® (vain tasavirta) .
® (vain tasavirta) .
® (5560 min)
5
L]
L]
L] L]
e (vain tasavirta) .
L]
L]
L]
L]
L]
* (1000V,15A)
L]
e (Voc, Isc)
L] L]
999 sijaintia 2 Mt
 (optinen/USB)
L]
L]
235x165x 75 300 x 265 x 140
1,2 kg 2,3kg
L] L]



Varusteet

PT300N PT1000 -anturi kennon ldmpétilamittaukseen

SOLAR-02 -etdyksikko séteilyvoimakkuudelle/lampatilalle
KITKELVIN-sarja kahdella mittausjohdolla Auto Start -toiminnolle
KITGSC4 -sarja: 4 johtoa + 4 hauenleukaa

KITPVMC3 -sarja: 2 MC3-yhtensopivaa liitdntdadapteria

KITPVMC4 -sarja: 2 MC4-yhtensopivaa liitdntdadapteria
KIT800-sarja: 5 johtoa + 5 hauenleukaa

KITMPPACC-sarja: 4 hauenleukaa vaihtovirtajannitteen mittaukseen
KITMPPACW-sarja: 4 kaapelia vaihtovirtajannitteen mittaukseen, 2 m
KITMPPDCC-sarja: 2 hauenleukaa tasavirtajannitteelle, 3 kpl
KITMPPDCW-sarja: 2 kaapelia tasavirtajdnnitteen mittaukseen, 3 kpl
A0055- ulkoinen vaihto-/tasavirtasovitin akun uudelleenlataukseen
YABATO003HTO- uudelleenladattava li-ion-akku
PT400-kosketuskyna

HT304N-mittauskenno séteilymittauksiin

M304- mekaaninen kaltevuusmittari

HT4004N-muutinpihti 10-100 ADC

HT4005K-muutinpihti jopa 200 A:n vaihtovirralle

TOPVIEW2006-Windows-ohjelmisto + optinen kaapeli / USB-kaapeli C2006

TOPVIEW2007-Windows-ohjelmisto + optinen kaapeli / USB-kaapeli
C2007-USB-kaapeli

BORSA2051- pehmed laukku

1S09000-kalibrointitodistus

Kayttoohje

Pikaohje

SP-0400-handsfree-sarja

KITPVEXT25M-sarja: 2 kpl 4 mm:n liitdnt&johtoa, vihred/musta, 25 m I.
VA400-salkku

VA500-salkku, kova

MPP300-sihkoasennustesteri monen ketjun yksi-/kolmivaiheisten laitosten tarkistukseen

HT96U-vuotovirtapihti 1-100—1 000 AAC, halkaisija 54 mm
HT97U-virtapihti 10-100—1 000 AAC, halkaisija 54 mm
HT98U-pihtimittari 1 000 ADC, halkaisija 50 mm

HTFLEX33D- taipuisa vaihtovirtapihti 3 000 A, vain analysoijakdyttéon
HP30D1-virtapihti leveill4 leuoilla, jopa 1 000 ADC

HP30C3-virtapihti 3 000 AAC, halkaisija 70 mm

HP30C2-virtapihti 200—2 000 AAC, halkaisija 70 mm
HT4004P-virtapihti 10-100 ADC, vain MPP300:n kanssa
HT903-liitdntékotelo pihtimittareille

606-IECN-mitta-adapteri

ACON3F4M-sovitin tasavirtapihtien liittdmiseen MPP300-sdhkdasennustesteriin

HT4004-virtapihti jopa 100 A:n tasavirralle
S = VAKIOVARUSTE 0 = LISAVARUSTE
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VA400

SOLAR-02 HT304N

M304

Varusteet
Vakio- ja lisqvarusteet

HT4004 HP30C2

KITPYMC3 & KITPYMC4

—~S— eV

HT4005K
HT4004N

HP30D1

g . ﬁ PT300N 606-IECN HT96U




** THT47 ja THT60: 0,08 °C

* vain THT70 ja THT60

H T S (%) L ¢/ - MY,
A\, = -
Y @ o 3k

Kevyt kapasitiivinen Optiset Laser- Visuaalinen Yhdysrakenteinen
kosketusnaytto vaihdettavat* linssit osoitin* kamerakuva* LED-salama*

& 3841288
45 o, 160 120 /ﬁ

4¢§ I_ 4¢7_| Do hz Kuvapistetta
Jopa 3 Alueilla Suuri erottelukyky jopa  Suuri erottelukyky Ldmpokuvan ja

itsendista itsendisia liikkuvilla elementeilld  takaa erittdin tarkat visuaalisen kuvan
D|G‘TAAUSET ‘NFRAPU NAKAMERAT kohdistinta kohdistimia kuvat kuva kuvassa fuusio*
M @ Jl < ] > (0,00°c
Muisti Liitettavyys Ldmpotila- Automaattinen Huippuluokan
icro’ oSh s alue ALUEEN ldmpcherkkyys**
S.’/ UNIVERSAL SERIAL BUS —20 d +400 OC SaatO
O 0 )
+
R T =
2 uudelleenladattavaa IP-videon Aanimuistiinpanojen Tekstimuistiin- Esiasetettu
akkua + laturi* tallennus tallennus panot materiaalien
ominaisuuksien
valinta

Infrapunakamerat aurinkosahkoasennusten testauksessa ja kunnossapidossa

Uusi THT-tuotevalikoima perustuu erittdin innovatiiviseen ja luotettavaan teknologiaan. N&ma
kamerat on suunnattu useiden alojen k&yttdén teollisuuteen, turvallisuusalalle, rakennusalalle jne.Laajan
innovatiivisen kapasitiivisen kosketusnéytén ja kuvakkeiden seka suuren 384 x 288 ja 160 x 120
kuvapisteen infrapunaerottelukyvyn ansiosta paljaale simélle
nakymattomien ongelmien huomaaminen on entistd helpompaa ja
intuitiivisempaa.Uudet THT-kamerat on varustettu LED-salamalla,
laserosoittimella, visuaalisten kuvien ja kuva kuvassa
-kuvien kameralla sekd lisdvarusteena Saatavien linssien
vaihtomahdollisuudella. Kameroiden 4 Gt:n muistit mahdollistavat
satojen kuvien oton ja raporttien laadinnan kuvien seka &ani- ja
tekstimuistiinpanojen kanssa. Lampdgraafinen analyysi ei ole
koskaan ollut ndin nopeaa ja vaivatonta.
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