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1. TURVAOHJEITA

Tama laite tayttada EN 61010-1 -standardin vaatimukset. Omasi ja laitteen turvallisuuden
vuoksi noudata ehdottomasti tdssa kayttoohjeessa annettuja ohjeita ja kiinnita erityisesti
huomiota kohtiin, jotka on merkitty symbolilla VN

Noudata seuraavia ohjeita:

Alad mittaa virtaa tai jannitettd marassa ymparistossd. Varmistu, ettei kosteus ylita
luvussa Ympaéristé ilmoitettua rajaa.

Ala kayta testeria tiloissa, joissa on rajahtavaa tai palavaa kaasua tai muuta ainetta,
hoyrya tai paljon polya.

Ala kosketa (sdhkda johtavia) metalliosia kuten kayttamattdmana olevien mittaus-
johtojen paita, pistorasioita, kiinnittimia, piireja jne.

Ala kayta testerid, jos siina esiintyy hairi6ita tai vaurioita kuten vaantymista, halkeamia,
vuotoa, naytdn haviamista jne.

Ole varovainen, kun mittaat yli 20 V jannitteitd. Sahkdiskun vaara!

Kaytdssa on seuraavia symboleja:

1.1.

Varoitus: Lue talla symbolilla merkityt kohdat kayttoohjeesta. Vaara kaytto
saattaa vahingoittaa laitetta tai sen osia.

Kaksoiseristetty laite

Vaihtojannite

Tasajannite

A Vaarallisen suuri jannite; sahkoiskun vaara
N/
~

Tasa- ja vaihtojannite

ENNEN KAYTTOA
Laite on suunniteltu kaytettavaksi ymparistdssa, jonka epapuhtausluokka on 2.
Testerilld voidaan mitata JANNITE jarjestelmista, joiden ylijanniteluokka on IV 600 V.
Vain testerin mukana toimitetut johdot takaavat normien mukaisen turvallisuuden. Nii-
den tulee olla hyvakuntoisia ja tarvittaessa ne tulee korvata tdsmalleen samanlaisilla.
Ala testaa piiria alaka liita testerid piiriin, jonka virta tai jannite ylitta teknisissa
tiedoissa mainitut rajat.
Alad suorita mittauksia ymparistdssa, joka ei tayta luvuissa 6.1.8 ja 6.2.1 esitettyja
vaatimuksia.
Varmistu, etta paristot on asennettu oikein.
Valitse oikea toiminto mittauksenvalitsimella, ennen kuin kytket mittausjohtimet mittaus-
kohteeseen.
Tarkasta, etta naytto ja mittauksenvalitsin nayttavat samaa mittausta.
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1.2. MITTAUKSEN AIKANA

/'\ Vaara kayttd saattaa vahingoittaa laitetta ja/tai sen osia ja aiheuttaa
vaaratilanteen laitteen kayttgjalle.

e Irrota mittauspaat testattavasta piirista, ennen kuin kierrat mittauksenvalitsinta. Nain
valtat onnettomuuden.

e Kun testeri on kytkettyna testattavaan piiriin, ala kosketa kayttamattomana olevaa
mittauspaata.

e Al3 lisda jannitetta resistanssia mitatessasi. Vaikka piiri on suojattu, liian suuri jannite
voi aiheuttaa virhetoimintoja.

e Ellei lukema muutu mittauksen aikana, tarkasta, onko pitotoiminto (HOLD) kaytossa.

1.3. MITTAUKSEN JALKEEN
¢ Kierra mittauksenvalitsin OFF-asentoon mittauksen jalkeen.
o Ellei laitetta ole tarkoitus kayttaa pitkdan aikaan, poista siita paristot.

1.4. YLIJANNITELUOKAT

Standardi EN61010-1 maarittelee mittaukseen, valvontaan ja laboratoriokayttoon tarkoitettujen
sahkdlaitteiden turvallisuuden. Sen osassa 1 Yleisvaatimukset maaritellaan mittausluokat, joita
tavallisesti kutsutaan ylijanniteluokiksi. Luku 6.7.4 Mitattavat piirit:

Piirit jaetaan seuraaviin mittausluokkiin:

o Mittausluokka IV : pienjannitejarjestelmien virtalahteiden mittaus

Esimerkkeja ovat séhkomittarit ja ensisijaisten ylivirtasuojauslaitteiden ja aaltoisuu-
den ohjauslaitteiden mittaukset.

e Mittausluokka lll : rakennusten sahkojarjestelmien mittaus

Esimerkkeja: jakotaulut, virrankatkaisijat, kiinteiden séhkojarjestelmien johtojen,
virtakiskojen, haaroitusrasioiden, Kytkimien ja pistorasioiden kytkennét seké
teollisuuden laitteet ja muut laitteet kuten esim. kiinte&sti asennetut moottorit, jotka
on kytketty pysyvasti kiintedan sahkéjarjestelméaan.

o Mittausluokka Il : piirit jotka on kytketty suoraan pienjannitejarjestelmaan.
Esimerkkeja: kotitalouskoneet, kannettavat tybkalut ja vastaavat laitteet.

¢ Mittausluokka | : piireille joita ei ole suoraan kytketty verkkoon
Esimerkkeja: Piirit joiden syétto ei tule verkosta ja verkon syéttdmét piirit jotka on
erikseen suojattu (sisdisesti). Jalkimmdaisessa tapauksessa transienttirasitus vaihte-
lee. Téastéa syystéd standardi vaatii, etta laitteen transienttiensietokyky on ilmoitettava
kéayttéjélle.
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2. YLEISTA

Testerilla voidaan suorittaa seuraavat mittaukset:

e Tasajannite (Vpc) ja vaihtojannite (Vac) e Vaihejarjestys

e Taajuus e Samavaiheisuus
e Vaihtojannitteen (Vac) mittaus yhdella mittauspaalla e Resistanssi

e Taajuuden mittaus yhdella mittauspaalla e Jatkuvuus

Testerissa on 5-asentoinen mittauksenvalitsin ja kolme toimintopainiketta. Nayttéruudussa
nakyvat lukeman lisaksi valitun mittauksen ja mittausmuodon symbolit.

Testerista katkeaa virta automaattisesti 15 minuutin kuluttua siita, kun viimeksi on painettu
jotain painiketta tai kierretty valitsinta. Toimintaa voidaan jatkaa, kun kierretdan valitsin
OFF-asentoon ja sen jalkeen uudestaan mittausasentoon.

2.1. KESKIARVO JA TODELLINEN TEHOLLISARVO
Vaihtovirtamittareita on kahta paalajia:

e Keskiarvomittarit mittaavat vain perustaajuuden (50 tai 60 Hz) arvoja

e TRMS-mittarit mittaavat suureen todellisen tehollisarvon eli todellisen nelidllisen

keskiarvon.

Kun kysymyksessa on taydellinen sinimuotoinen aalto, kumpikin mittarilaji antaa saman
lukeman. Harmoninen sard saa lukemat poikkeamaan toisistaan. Keskiarvomittari antaa
perusaallon lukeman, kun taas TRMS-mittarin lukema koskee kokonaisaaltoa, johon
sisaltyvat myds harmoniset yliaallot (testerin paastdkaistalla). Jos siis sama mittaus
tehdaan kummankin lajin mittarilla, tulos on sama vain, jos kysymyksessa on puhdas
siniaalto. Jos taajuus sisaltda harmonista saréa, TRMS-mittari antaa suuremman lukeman
kuin keskiarvomittari.

2.2. TODELLINEN TEHOLLISARVO JA HUIPPUKERROIN

Virran tehollisarvo maaritellaan seuraavasti: Virran tehollisarvo on 1 A, jos se maaratyn
pituisena aikana tuottaa vastuksen lapi kulkiessaan yhtd suuren energian kuin
voimakkuudeltaan 1 A:n tasavirta saman pituisena aikana. Laskentakaava on seuraava:

to+T
G= /% J' g’ ()dt Tehollisarvosta kaytetadn merkintda RMS (root mean square).
lo

p

Huippukerroin on signaalin huippuarvon ja tehollisarvon suhde: CF (G)= . Sen arvo

RMS

vaihtelee signaalin aaltomuodon mukaan. Puhtaan siniaallon huippukerroin on V2=1.41.
Kerroin kasvaa sitda mukaa kun harmoninen saro suurenee.
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3. KAYTON VALMISTELU

3.1. ALKUTARKASTUS

Tama laite on tarkastettu tehtaalla ennen toimitusta seka sahkoisten ettd mekaanisten
ominaisuuksiensa puolesta.

Suosittelemme kuitenkin, etta tarkastat sen silta varalta, etta se olisi vahingoittunut kuljetuksen
aikana.

Tarkasta, ettéa pakkauksessa ovat mukana kaikki tuotteet, jotka on mainittu luvussa 6.3.1.
Jos jotain puuttuu, ota yhteys laitteen myyjaan.

Jos joudut jostain syysta palauttamaan laitteen, noudata luvussa 7 annettuja ohjeita.

3.2. TEHONSYOTTO

Laite toimii paristoilla (paristojen tiedot 16ytyvat luvusta 6.1.11).

Naytdssa nakyy varoitussymboli, kun paristot on aika vaihtaa. Vaihto-ohjeet ovat luvussa
5.2.

3.3. KALIBROINTI
Testerin mittausominaisuudet, jotka maaritelladan teknisissa tiedoissa, taataan 1 vuodeksi.
Sen jalkeen laite on ehka tarpeen kalibroida uudelleen.

3.4. SAILYTYS

Jos laitetta on sailytetty pitkdan poikkeavissa olosuhteissa, pida sitd ennen kayttda riitta-
van pitka aika normaaliolosuhteissa (ks. lukua 6.2.1).
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4. KAYTTO

4.1. LAITTEEN KUVAUS
4.1.1. Laitteen osat

-

Mittauspaa
(vakiovaruste)
V+/Q-tuloliitanta
DISP-painike
HOLD-painike
Metallilevy
COM-tuloliitanta
Mittauksenvalitsin
MEAS-painike
LCD-nayttéruutu

%
b & 7
& Y

bh 066

Kuva 1: Testeri

©oOoNOORWN

4.2. TOIMINTOPAINIKKEET
Kun painiketta painetaan, sen symboli tulee nayttoruutuun ja kuuluu aanimerkki.
Mittauksenvalitsimen kiertaminen lopettaa painikkeilla valitut toiminnot.

JHoLo/ Dise JmEAs 4

Kuva 2: Toimintopainikkeet

4.2.1. HOLD
LY _painikkeella pysaytetdan mittauslukema. Toinen painaminen kaynnistda lukeman
paivittymisen uudelleen. Pidon aikana nayttoruudussa nakyy kirjain H.

4.2.2. DISP
£ET -painikkeella vaihdetaan jannitelukema taajuuslukemaksi ja painvastoin vaihto-
jannitteen mittauksissa.

4.2.3. MEAS
ABY -painikkeella tyhjennetaan nayttéruutu vaihejarjestyksen ja samavaiheisuuden
tarkastuksen jalkeen. Silloin testeri on valmis muita mittauksia varten.

4.3. ERIKOISTOIMINNOT

4.3.1. Virran kytkeminen

Kun mittariin kytketdan virta, sen kaikki nayttépaikat ja LED-valot syttyvat sekunnin ajaksi.
Sen jalkeen testeri on kayttovalmis.

4.3.2. Automaattinen virran katkaisu

Testerista katkeaa virta automaattisesti 15 minuutin kuluttua siita, kun viimeksi on painettu
jotain painiketta tai kierretty valitsinta. Toimintaa voidaan jatkaa, kun kierretaan valitsin
OFF-asentoon ja sen jalkeen uudestaan mittausasentoon.
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4.4. MITTAUKSET
4.4.1. Tasajannitteen mittaus

/'\ Suurin sallittu tasajannite on 600 V. Alad yritd mitata tdtd suurempia
jannitteita. Ne saattavat aiheuttaa sahkoiskun tai vahingoittaa testeria.

. Kierra mittauksenvalitsin asentoon =V,

2. Liitd musta mittausjohto COM-liitantaan ja punainen
mittauspaa V+/Q-liitantaan (kuva 3).

3. Liitd punainen mittauspaa mitattavan piirin plusnapaan

ja musta mittausjohto miinusnapaan. Jannitearvo

nakyy nayttéruudussa. (Mittausalueen tunnistus

tapahtuu automaattisesti).

4. Jos ruudussa nakyy O.L, sc tarkoittaa, etta piirin
jannite ylittaa testerin mittauskyvyn. Irrota mittauspaat
piiristd oman turvallisuutesi ja testerin turvallisuuden
vuoksi.

5. Miinusmerkki ruudussa tarkoittaa, ettda jannitteen
suunta on painvastainen kuin kuvassa 3.

6. HOLD-painikkeen toiminta kuvataan luvussa 4.2.

—

Kuva 3: Tasajannitteen
mittaus
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4.4.2. Vaihtojannitteen ja taajuuden mittaus kahdella mittauspaalla

A Suurin sallittu vaihtojannite on 600 V. Ala yritd mitata t4t4 suurempia
jannitteita. Ne saattavat aiheuttaa sahkoiskun tai vahingoittaa testeria.

1. Kierra mittauksenvalitsin asentoon =V

2. Liitd musta mittausjohto COM-liitantdan ja
punainen mittauspaa V+/Q-liitdntaan (kuva 4).

3. Liita mittauspaat mitattavaan piiriin. Jannitearvo
nakyy nayttéruudussa. (Mittausalueen tunnistus
tapahtuu automaattisesti.)

4. MY -painikkeella voit vaihtaa jannitelukeman
taajuuslukemaksi ja painvastoin.

5. Jos ruudussa nakyy 0.1, se tarkoittaa, etta piirin
jannite ylittaa testerin mittauskyvyn. Irrota mittaus-
paat piiristd oman turvallisuutesi ja testerin turvalli-
suuden vuoksi.

6. HOLD-painikkeen toiminta kuvataan luvussa 4.2.

Kuva 4: Vaihtojannitteen ja
taajuuden mittaus kahdella
mittauspaalla
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4.4.3. Vaihtojannitteen ja taajuuden mittaus yhdella mittauspaalla

A Suurin sallittu vaihtojannite on 600 V. Ala yritd mitata t4t4 suurempia
jannitteita. Ne saattavat aiheuttaa sahkoiskun tai vahingoittaa testeria.

——

1. Kierrd mittauksenvalitsin asentoon ~V .
ﬁ L1 2. Liitd punainen mittauspaa V+/Q-liitantaan (Kuva 5).
3. Pida testeria kadessasi siten, ettda peukalosi on

| metallilevyn paalla.
4. Liita mittauspaa haluamaasi kohtaan mitattavaan
10 piiriin. Nayttoruudussa nakyy kyseisen kohdan ja
( T maan valinen jannite (automaattinen mittausalueen
\ tunnistus).
5. AEF -painikkeella voit vaihtaa jannitelukeman
taajuuslukemaksi ja painvastoin.

6. Jos ruudussa nakyy 0.L, sc tarkoittaa, etts piirin
jannite ylittaa testerin mittauskyvyn. Irrota mittaus-
paat piirista oman turvallisuutesi ja testerin turvalli-
suuden vuoksi.

7. HOLD-painikkeen toiminta kuvataan luvussa 4.2.

2 O FALL
QOok

Testeri mittaa ja nayttaa mittauskohdan
ja kayttajan seisomapaikan potentiaalin
valisen vaihtojannitearvon. Arvo on
tyypillisesti maapotentiaali, mutta saat-
taa joissakin tapauksissa poiketa siita.
ALA KOSKETA VAIHEJOHDINTA,

JOS ET OLE VARMA ONKO SIINA
| JANNITETTA VAI EL

Kuva 5: Vaihtojannitteen ja
taajuuden mittaaminen yhdella
mittauspaalla
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4.44. Vaihejarjestyksen ja samavaiheisuuden tarkastus

/|\ Suurin sallittu vaihtojannite on 600 V. Ala yritd mitata ttd suurempia
jannitteitad. Ne saattavat aiheuttaa sahkdiskun tai vahingoittaa testeria.

lﬁ\ L1
\

s
‘»‘)4 | =
i
s N

=V, A\

N

/
Bl—
=

]

(A

Kuva 6: Vaihejarjestyksen ja

samavaiheisuuden tarkastus

. Kierré mittauksenvalitsin asentoon %7,

2. Pida testeria kadessasi siten, etta peukalosi on metalli-
levyn paalla (ks. kuvaa 6).

3. Kun ruudussa nakyy L1, testeri on valmis suoritta-

maan ensimmaisen mittauksen.

Mittauksen aikana:
e Pida mittaria kadessasi koko mittauksen

ajan.
A e Mittari on hyvin herkka. Mittauspaa ei saa

koskettaa (tai olla lahellda) mitdan jannite-
lahdetta, joka voi vaikuttaa mittaukseen tai
keskeyttaa sen.

—

Vaihejarjestyksen tarkastus:
4. Liita mittauspaa vaiheeseen L1 tai aseta se
nojaamaan testattavaan eristettyyn johtimeen.

Samavaiheisuus:
4. Liita mittauspaa ensimmaisen kolmivaihejarjestel-
man vaiheeseen L1 tai aseta se nojaamaan
testattavaan eristettyyn johtimeen.

5. Jos jannite on suurempi kuin 100 V, testeri antaa aani-

merkkeja ja nayton PH. Ald paina mitdan painiketta.
Pida testeri liitettyna L1-johtimeen.

A Jos jannite on pienempi kuin 100 V, testeri ei anna PH-nayttoa eika

vaihejarjestyksen tarkastaminen ole mahdollista.

6. Noin sekunnin kuluttua ruudussa nakyy MEAS, joka tarkoittaa, ettad testeri suorittaa

ensimmaista mittausta.

7. Ensimmaisen mittauksen (jonka aikana testerin kayttaja ei tee mitdan) paatyttya vihrea
merkkivalo vilkkuu ja testeri antaa jaksottaisen aanimerkin.

8. Irrota mittauspaa L1-johtimesta (PH-naytté haviaa). Naytto L2 tarkoittaa, etta testeri
odottaa toisen vaiheen mittausta.

EN-10
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Vaihejarjestyksen tarkastus:

9. Liita mittauspaa vaiheeseen L2 tai aseta se nojaamaan testattavaan eristettyyn
johtimeen.

Samavaiheisuuden tarkastus:

9. Liita mittauspaa toisen kolmivaihejarjestelman vaiheeseen L1 tai aseta se nojaamaan
testattavaan eristettyyn johtimeen.

10.Jos jannite on suurempi kuin 100 V, testeri antaa danimerkkeja ja nayton PH. Ala
paina mitaan painiketta. Pida testeri liitettyna vaihejohtimeen.

11.Noin sekunnin kuluttua ruudussa nakyy MEAS, joka tarkoittaa, etta testeri suorittaa
toista mittausta.

j Ole nopea. Jos ensimmaisen ja toisen mittauksen valissa on yli 10 sekuntia,

testeri antaa nayton SEC ja kaikki mittaukset on suoritettava uudelleen.
Paina silloin m-painiketta ja aloita uudelleen kohdasta 1.

12. Mittaustulokset:
e Mitatuissa johtimissa on sama vaihe. Nayttd on 1.1.-. ja vihred merkkivalo palaa
e Vaihejarjestys on oikea. Nayttd on 1.2.3. ja vihred merkkivalo palaa

e Vaihejarjestys on vaara. Naytté on 2.1.3. ja punainen merkkivalo palaa
13. Uusi mittaus suoritetaan painamalla W—painiketta ja aloittamalla kohdasta 1.

e Jannite El ole vaiheen ja nollan valinen, vaan johtimen ja testerin kayttajan
valinen jannite. Se voi olla pienempi kuin jannite vaiheen ja nollan valilla.
ALA KOSKETA VAIHEJOHDINTA, JOS ET OLE VARMA, ONKO SIINA

JANNITETTA VAI El.
e Jos testerin kayttaja on eristetty maasta (esim. eristetty lattia, kumipohjaiset
kengat tms.), mittaustulos saattaa olla vaara.

e Suosittelemme, etta tarkastus tehdaan ainakin kaksi kertaa, jotta voitaisiin
olla varmoja tuloksen virheettomyydesta.
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4.4.5. Resistanssin mittaus ja jatkuvuustesti

' Ennen resistanssin mittausta katkaise virta testattavasta piirista ja pura
varaus mahdollisista kondensaattoreista.

1. Kierra mittauksenvalitsin asentoon €2 ")

1. Litd musta mittausjohto COM-liitantdan ja
punainen mittauspaa V+/Q-liitantaan (kuva 7).

2. Liitd mittauspaat mitattavaan piiriin. Resistanssi-
arvo nakyy nayttéruudussa. (Mittausalueen tunnis-
tus tapahtuu automaattisesti.)

3. Jos ruudussa nakyy @.L, se tarkoittaa, ett piirin
resistanssi ylittaa testerin mittauskyvyn. Irrota
mittauspaat piiristd oman turvallisuutesi ja testerin
turvallisuuden vuoksi.

4. Jos summeri antaa aanimerkkeja, resistanssiarvo
on pienempi kuin 40 Q.

2. HOLD-painikkeen toiminta kuvataan luvussa 4.2.

Kuva 7: Resistanssin mittaus ja
jatkuvuustesti
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5. HOITO

5.1. YLEISTA

Tama mittari on tarkkuuslaite. Noudata sen kaytossa ja sailytyksessa tassa kayttdohjeessa
annettuja ohjeita, jotta se pysyisi vahingoittumattomana ja olisi turvallinen kayttaa. Mittaria
ei saa pitaa korkeassa lampdtilassa eikd kosteassa ymparistdossa. Sita ei myodskaan pida
asettaa alttiiksi suoralle auringonpaisteelle. Kytke mittari pois toiminnasta kayton jalkeen.
Jos sita on tarkoitus sailyttaa pitkdhkod aika kayttamattomana, poista paristot, jottei niiden
mahdollinen vuoto vahingoittaisi mittarin sisaosia.

5.2. PARISTOJEN VAIHTO
Vaihda paristot, kun ruudussa nakyy paristojen tyhjenemisesta varoittava symboli.

2 Vain osaava henkild saa avata laitteen ja vaihtaa paristot. Sahkoiskun

valttdmiseksi on mittausjohdot irrotettava virtapiiristd ennen paristojen
vaihtoa.

Kierra mittauksenvalitsin OFF-asentoon.

Irrota mittausjohto ja mittauspaa testerista.

Kierra paristolokeron kannen Kkiinnitysruuveja kevyesti painaen kolmasosakierros

vastapaivaan ja ota kansi pois.

Ota paristot pois lokerosta.

Aseta lokeroon kaksi uutta, samaa tyyppia olevaa paristoa (ks. lukua 6.1.9). Ota

napaisuusmerkit huomioon.

6. Aseta kansi takaisin paikoilleen. Kierra kiinnitysruuveja kevyesti painaen kolmasosa-
kierros myotapaivaan. Kansi on oikein kiinnitetty, kun siina olevat kaksi pistetta ovat
paristolokerossa olevan kahden pisteen kohdalla.

7. Toimita kaytetyt paristot niiden kerayspisteeseen.

WnN =

o s

P ———— N e ———— N

- wu

Avaaminen Sulkeminen
Kuva 8: Paristolokeron avaaminen ja sulkeminen

5.3. PUHDISTUS )
Puhdista laite kuivalla, pehmealla kankaalla. Ala kayta kosteaa kangasta, vetta tai liuottimia.

5.4. LOPPUUN KAYTETTY LAITE
Huomio! Tama symboli tarkoittaa, ettd loppuun kaytetty laite ja sen varusteet

tulee toimittaa asianmukaiseen kerayspaikkaan.
I
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6. TEKNISET TIEDOT

6.1. MITTAUSTIEDOT

Tarkkuus ilmaistaan [% lukemasta + numeroiden lukumaara).

lImoitetut tiedot patevat, kun ympariston lampdétila on 23 °C £ 5 °C ja ilman suhteellinen
kosteus <70 %.

6.1.1. Tasajannitteen mittaus

Alue Erottelu Tarkkuus S_nsaanmenc?- Ylikuormitussuoja
impedanssi
1.5 + 600.0V 0.1v +(0.8% lukemasta+1nro) 10MQ DC/AC 660V rms
6.1.2. Vaihtojanniteen mittaus kahdella mittauspaalla
Tarkkuus Sisadgnmeno- . . .
Alue Erottelu (40.0 + 69.9Hz) impedanssi Ylikuormitussuoja
1.5 + 600.0V 0.1V +(1.5%lukemasta+5nroa) 1T0MQ DC/AC 660V rms
Huippukerroin max: 2
6.1.3. Taajuuden mittaus kahdella mittauspaalla
Alue Erottelu Tarkkuus Ylikuormitussuoja
40.0 = 69.9Hz 0.1Hz +(0.5% lukemasta+1nro) DC/AC 660V rms

Pienin tunnistettavissa oleva jannite: 1.6V
Huippukerroin max: 2

6.1.4. Vaihtojannitteen mittaus yhdella mittauspaalla (*)
Alue Erottelu Tarkkuus Sisddnmenoimpedanssi
50 + 600V 10V +(20%lukemasta+2nroa) TMQ

Pienin tunnistettavissa oleva taajuus: 40.0 + 69.9Hz
Huippukerroin max: 2
(*) Perusvaatimukset: testeria pidettava kadessé oikein, ei kumipohjakenkia, ei eristetty lattia jne.

6.1.5. Taajuuden mittaus yhdella mittauspaalla (*)

Alue Erottelu Tarkkuus Sisaanmenoimpedanssi

40.0 + 69.9Hz 0.1Hz +(1.0%lukemasta+2nroa) TMQ

Pienin tunnistettavissa oleva jannite: 50V
Huippukerroin max: 2
(*) Perusvaatimukset: testeria pidettava kadessa oikein, ei kumipohjakenkia, ei eristetty lattia jne.

6.1.6. Vaihejarjestyksen ja samavaiheisuuden tarkastus (*)

Alue Sisddnmenoimpedanssi Ylikuormitussuoja

100 + 600V 1MQ 600V AC RMS

Huippukerroin max: 2
(*) Perusvaatimukset: testeria pidettava kadessa oikein, ei kumipohjakenkia, ei eristetty lattia jne.

6.1.7. Resistanssin mittaus

Avoimen piirin

Alue Erottelu Tarkkuus N Ylikuormitussuoja
jannite max
. , DC/AC 600V rms
0 + 1499Q 10 +(1.0% lukemasta+5nroa) | Noin 0.4Voc yhden minuutin ajan
6.1.8. Jatkuvuustesti
Alue Summeri | Avoimen piirin jannite max Ylikuormitussuoja
) <100Q Noin 1.5Voc DC/AC 600V rms
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6.1.9. Sahkoiset ominaisuudet
Muunto
Nayton paivittymisnopeus

6.1.10. Turvallisuus
Standardi

Eristys

Epapuhtausluokka
Ylijanniteluokka
Sisakayttoon, suurin korkeus

6.1.11. Yleistiedot
Mekaaniset ominaisuudet
Mitat

Paino (sis. paristot)
Virtalahde

Paristot

Paristovaroitus

Paristojen kesto:

Naytto

Nayton tyyppi

6.2. YMPARISTO
6.2.1. limasto
Viitelampdtila
Kayttolampatila
Suhteellinen kosteus

Sailytyslampdtila
Sailytyskosteus

6.2.2. Sahkomagneettinen suojaus

Todelliset tehollisarvot (TRMS)
3 kertaa sekunnissa

EN 61010-1

Luokka 2, kaksoiseristys
2

IV 600 V

2000 m

250 x 51 x 30 mm
Noin 150 g

2 kpl 1.5V AAA MN2400 LR03 AM4
Naytté Hx=] tarkoittaa, etté paristot on vaihdettava
Noin 170 tuntia

LCD, 3 % numeroa, suurin lukema 3999, desimaali-
piste ja symboleja

23°+5°C

5+40°C

<80% korkeintaan 31°C:n lampdtiloissa, laskee
lineaarisesti <50 %:in 40°C:n lampdtilassa

-10 =60 °C

<70%

Tama laite on suunniteltu tayttdmaan voimassa olevien EMC-standardien vaatimukset ja
sen suojaus on testattu seuraavien standardien mukaan: EN61326-1 (1997) + A1 (1998).

Tama laite on pienjannitedirektiivin 73/23/EY seka EMC-direktiivin 89/336/EY ja sen
korjauksen 93/68/EY vaatimusten mukainen.

6.3. VARUSTEET

6.3.1. Vakiovarusteet

Pakkaus sisaltda seuraavat tuotteet:
e Testeri

e Punainen mittauspaa Koodi: TL711EU
e Musta mittauspaa Koodi: TL710EU
o Kayttoohje

e Laukku Koodi: B700

e Paristot

Huom! Varusteita, joiden tuotekoodia ei ole mainittu, ei voida tilata erikseen.
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7. TAKUU JA HUOLTO

71. TAKUU
Vastaamme aine- ja valmistusvioista yhden vuoden ajan yleisten myyntiehtojemme
mukaisesti. Tana aikana pidatamme oikeuden korjata tai vaihtaa viallisen laitteen.

Laite tulee palauttaa huoltoon omalla kustannuksella ja sen mukaan on liitettava selostus
viasta. Laite tulee palauttaa alkuperdispakkauksessaan. Jos nain ei menetella ja laite
vahingoittuu matkalla, lahettdja vastaa tastd vahingosta aiheutuneista kustannuksista.
Valmistaja ei korvaa laitteen mahdollisesti aiheuttamia henkilo- ja ainevahinkoja.

Takuu ei koske seuraavia tapauksia:

e Varusteet ja paristot eivat kuulu takuun piiriin

Laitetta on kaytetty vaarin tai yhteen sopimattomien varusteiden kanssa.
Riittamattomasta pakkauksesta aiheutunut vaurio, kun laite lahetetaan huoltoon.
Joku muu kuin valtuutettu huoltohenkilé on korjannut laitteen.

Laitteeseen on tehty jokin muutos ilman valmistajan lupaa.

Taman kayttoohjeen sisaltéa ei saa jaljentaa missaan muodossa ilman valmistajan lupaa.

Kaikki tuotteemme ovat patentoituja ja niiden tavaramerkit rekisteroityja. Varaamme
oikeuden hintamuutoksiin ja teknisen kehityksen tuomiin muutoksiin.

7.2. HUOLTO

Jos laite ei toimi tarkoitetulla tavalla, tarkasta paristo ja mittausjohdot ja vaihda ne tarvit-
taessa. Ellei laite edelleenkdan toimi niin kuin pitda, tarkasta, kaytatkd sita oikein
kayttdohjeen mukaisesti.

Jos laite on toimitettava huoltoon korjattavaksi tai vaihdettavaksi, sovi toimituksesta
etukateen. Laitteen mukana tulee l|ahettdd selostus viasta. Laite tulee palauttaa
alkuperaispakkauksessaan. Jos nain ei menetella ja laite vahingoittuu matkalla, Iahettaja
vastaa tasta vahingosta aiheutuneista kustannuksista.
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