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Arvoisa asiakas,

Kiitos, etta olette valinneet aurinkosahkojarjestelmanne toimittajaksi Flinkenberg Oy:n!

Olemme koonneet Teitd varten tahan dokumenttiin ohjeita aurinkosahkojarjestelman
mekaanisten asennusten seka sahkokytkentdjen suorittamiseksi.

Taman ohjeen lisaksi invertterin asennusohje auttaa Teitd asentamaan invertterin
valmistajan vaatimalla tavalla. Ohjedokumenttien joukosta 16ydat myds hyodyllista tietoa
aurinkopaneeleista seka muista aurinkosahkojarjestelmiin liittyvista mahdollisuuksista.

Aurinkoisin terveisin,

Flinkenberg QOy:n véki
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Ennen asennusten suorittamista tilaajan tulee varmistaa katon kuormitettavuus.
Flinkenberg Oy ei ole vastuussa kattoon mahdollisesti syntyvistéd vaurioista, mitk&
Johtuvat aurinkovoimala-asennuksen tuomasta lisdkuormasta.

toimesta.

ilf Aurinkoséhkdjérjestelmén kytkentétyt on suoritettava sé&hkbalan ammattihenkilén
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1 Paneeliketjun mitoittaminen

Aurinkopaneeli on jannitelahde, joka tuottaa paneelista riippuen noin 30 voltin tasajannitteen ja 8
ampeerin virran. Kytkemalla paneelit sarjaan jannite nostetaan MPPT:n vaatimalle tasolle.
Sarjaankytkettyja aurinkopaneeleita kutsutaan panleeiketjuksi (stringiksi).

Paneeliketjussa tulee olla oikea maara aurinkopaneeleita, jotta MPPT toimisi suunnitellusti. Liian
pieni maara aurinkopaneeleita estdd MPPT:n toiminnan ja lilan suuri maara aurinkopaneeleita voi
vaurioittaa MPPT:ta.
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2 Kattokiinnikkeiden asentaminen

Aurinkopaneelien tarvitsema tila katolla riippuu katon lapivienneista seka muista katolle asennetuista
tarvikkeista, kuten lumiesteista ja kulkusilloista. Taman vuoksi suunnittelu ja huolelliset mittaukset
takaavat onnistuneen aurinkopaneeliston asennuksen katolle. Huomaa, ettei aurinkopaneeleita
suositella asennettavan alle puolen metrin etaisyydelle katon reunoista.

Kaytettdessd kulma- tai ankkuriruuvikiinnikettd vesikatto puhkaistaan ruuvilla. Kiinnikkeet
suositellaan asennettavan kattoristikon kohdalle, jolloin ruuvi porautuu kattoristikkoon. Kiinnikkeiden
tiivisteen ja vesikaton valiin suositellaan kaytettdvan saankestavaa tiivistemassaa lisatiivistyksen
varmistamiseksi.

Paneelit asennetaan useimmissa tapauksissa pystyasentoon, mutta vaaka-asennuksetkin ovat
mahdollisia. Kattokiinnikkeet tulee asentaa 900 mm - 1200 mm jannevalilla, jotta riittdva
asennuslujuus saavutetaan. Jokaiselle kattotyypille on oma kiinnitysjarjestelmansa, jotka ovat
kuvattu jaljempana.

L=(2x50) +(paneelien lkm x 992) + ((paneelien [km - 1) x 27 ) mm
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Kuva 1. Aurinkosahkdvoimalan mekaanisen mitoituksen havainnekuva. Aurinkopaneelien mitat

voivat poiketa joitain millimetreja eri paneelimallein valilla.

R E E A RN Y

Asennuksen pituus [mm] 2109 3127 4145 5163 6181 7199 8217 9235 10253
pystyasennus

Asennuksen pituus [mm] 3497 5104 6781 8458 10135 11812 13489 15166 16843

vaaka-asennus

Paneelikoko 1650x991x40
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2.1 Aaltopeltikaton kiinnikkeet

Ankkuriruuvit tulee asentaa noin yhden metrin valein aallon pohjalle. Ankkuriruuvin tiivisteen ja pellin
valiin suositellaan kaytettdvan saankestavaa tiivistemassaa lisatiivistyksen varmistamiseksi.
Profiilikisko kiinnitetaan ankkuriruuvin levyyn kiskon pohjasta.

Kuva 2. Aaltopeltikattokiinnikkeen asennuksessa tarvittavat komponentit. Kiinnitys tulee profiilikiskon
pohjaan. Kuvien komponentit voivat hieman poiketa kaytdssa olevista komponteista.

Alla olevaan taulukkoon on listattu asennuksessa tarvittavat komponentit.

Komponenttikoodi Komponentti

03030002500 Ankkuriruuvi 200mm + levy
03030000100 T-urapultti, 20 mm
03030001400 Laippamutteri, M8
03010000500 Profiilikisko 2,15 m
03010000600 Profiilikisko 3,16 m
03010000700 Profiilikisko 4,19 m
03010000800 Profiilikisko 5,22 m
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2.2 Huopakaton kiinnikkeet

Kulmakiinnike tulee asentaa huovan paalle noin yhden metrin valein. Kulmakiinnike ruuvataan
kattoon kiinni kayttden kateruuvia seka tiivisteprikkaa. Kateruuvin kohdalle kulmapalan ja huovan
valiin suositellaan kaytettavan sdankestavaa tiivistemassaa lisatiivistyksen varmistamiseksi.

Kuva 3. Huopakattokiinnikkeen asennuksessa tarvittavat komponentit. Kuvien  komponentit voivat
hieman poiketa kéytdssa olevista komponteista.

Alla olevaan taulukkoon on listattu asennuksessa tarvittavat komponentit.

Komponenttikoodi Komponentti

03030003200 Kulmakiinnike
03030001900 Tiivisteprikka
03030002420 Ruuvi 7x50
03030000100 T-urapultti, 20 mm
03030001400 Laippamutteri, M8
03010000500 Profiilikisko 2,15 m
03010000600 Profiilikisko 3,16 m
03010000700 Profiilikisko 4,19 m
03010000800 Profiilikisko 5,22 m
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2.3 Konesaumapeltikaton kiinnikkeet

Konesaumakatto mahdollistaa tiiviin kiinnityksen muodostamisen, koska kiinnike kiinnitetaan
peltikaton saumoihin. Konesaumapeltikattojen kiinnikkeind kaytetdan kuvan 4 saumakiinnikkeita,
joihin aurinkopaneeleja kannattelevat kiskot kiinnitetdan T-pultilla kuvan 4 mukaisesti. Kiinnikkeet
tulee asentaa saumakohtiin noin yhden metrin valein saumajaosta riippuen.

Kuva 4. Konesaumakattokiinnikkeen liittdminen profiilikiskoon. Kuvien komponentit voivat hieman
poiketa kaytdssa olevista komponteista.

Alla olevaan taulukkoon on listattu asennuksessa tarvittavat komponentit.

Komponenttikoodi Komponentti

03030002600 Saumakattokiinnike
03030000100 T-urapultti, 20 mm

03030001400 Laippamutteri, M8

03010000500 Profiilikisko 2,15 m
03010000600 Profiilikisko 3,16 m
03010000700 Profiilikisko 4,19 m
03010000800 Profiilikisko 5,22 m
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Kulmakiinnike tulee asentaa peltikatteen paalle noin yhden metrin valein. Kulmakiinnike ruuvataan
kattoon kiinni kayttaen kateruuvia seka tiivisteprikkaa. Kiinnityskohdassa suositellaan kaytettavan
saankestavaa tiivistemassaa lisatiivistyksen varmistamiseksi.

Kuva 5. Profiilipeltikattokiinnikkeen asennuksessa tarvittavat komponentit. Kuvien komponentit

voivat hieman poiketa kaytdssa olevista komponteista.

Alla olevaan taulukkoon on listattu asennuksessa tarvittavat komponentit.

Komponenttikoodi Komponentti
03030003200 Kulmakiinnike
03030001900 Tiivisteprikka
03030002420 Ruuvi 7x50
03030000100 T-urapultti, 20 mm
03030001400 Laippamutteri, M8
03010000500 Profiilikisko 2,15 m
03010000600 Profiilikisko 3,16 m
03010000700 Profiilikisko 4,19 m
03010000800 Profiilikisko 5,22 m
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2.5 Tiilikaton kiinnikkeet

Tiilikattokiinnikkeet on suositeltavaa kiinnittda kattoristikoiden kohtaan. Vaihtoehtoisesti
kattoristikoiden valiin on asennettava vaakasuuntainen lauta, mika mahdollistaa tiilikattokiinnikkeen
sijoittamiselle enemman mahdollisuuksia. Tiilikattokiinnike tulee asentaa vahintaan kolmella ruuvilla

Tiilikattokiinnikkeet tulee asentaa noin yhden metrin valein. Tiilikattokoukun ja kattotiilen valiin tulee
jaada 3 - 5mm rako, mika pienetaa kattotiilin halkeamisriskia esimerkiksi lumikuorman seurauksena.

Osassa tiilikattoasennuksia joudutaan jyrsimaan kattotiilta, jotta tiilikattokiinnike ei jaa kantamaan
kattotiilta.

VAARIN! OIKEIN

Kuva 6. Tillikattoasennuksissa kaytettavan kiinnikkeen asentaminen tiilikatteen alusrakenteisiin.
Kiinnikkeen alle voidaan joutua asentamaan vaakalaudoituksia. Kuvien komponentit voivat
hieman poiketa kaytdssa olevista komponteista.
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Kuva 7. Tiilikattokiinnikkeen asentaminen profiilikiskoon tapahtuu T-urapultin avulla.

Alla olevaan taulukkoon on listattu asennuksessa tarvittavat komponentit. Asennuskomponenttien
lisdksi asennus vaatii usein apulaudoituksen seka jyrsintavalineet kattotiilen kasittelya varten.

Komponenttikoodi Komponentti

03030002100 Tiilikattokiinnike
03030002420 Ruuvi 7x50
03030000100 T-urapultti, 20 mm
03030001400 Laippamutteri, M8
03010000500 Profiilikisko 2,15 m
03010000600 Profiilikisko 3,16 m
03010000700 Profiilikisko 4,19 m
03010000800 Profiilikisko 5,22 m
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2.6 Profiilikiskojen jatkopalat

Profiilikiskoja on useita eri pituuksia ja pisimmilladan ne ovat 5220 mm. Aurinkovoimalan leveyden
kasvaessa yli taman pituuden tulee kiskoja jatkaa siihen tarkoitetuilla jatkopaloilla. Kadytanndn syista
johtuen myds lyhyempia kiskopituuksia usein jatketaan jatkopalojen avulla. Jatkopalojen sijainti voi
vaikkuttaa kattokiinnikkeiden sijoitteluun katolla, mika on syytd huomioida asennuksen yhteydessa.

Kuva 8. Profiilikiskojen jatkopala.

Alla olevaan taulukkoon on listattu asennuksessa tarvittavat komponentit.

Komponenttikoodi Komponentti

03030002200 Profiilin liitospala

03010000500 Profiilikisko 2,15 m
03010000600 Profiilikisko 3,16 m
03010000700 Profiilikisko 4,19 m
03010000800 Profiilikisko 5,22 m
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3  Paneelijarjestelman maadoittaminen
Paneeleiden valiin tulee asentaa maadoituspala, joka varmistaa paneeleiden ja asennuskiskon

valisen kontaktin muodostumisen. Maadoituspaloja asennetaan yksi kappale jokaisen paneeliparin
valiin, joten levyt asennetaan vain toiseen kannatinkiskoon.

Kuva 9. Aurinkopaneeleiden maadoituksen varmistaminen maadoituspalan avulla.

Asennuskiskoihin tulee asentaa maadoitusliitin, johon maadoituskaapeli asennetaan. Maa-
doituskaapelina suositellaan kaytettavan vahintaan 6 mm? KEVI -kaapelia, joka kytketdan jokaiseen
asennuskiskoon ja edelleen kiinteistdn sahkdjarjestelman maadoituskiskoon tai invertterin
maadoitusliittimeen.

Kuva 10.  Asennuskiskojen maadoittamiseen kaytettava maadoitusliitin ja sen kiinnittaminen
asennuskiskoon.

Alla olevaan taulukkoon on listattu asennuksessa tarvittavat komponentit.

Komponenttikoodi Komponentti

03030003100 Paneelien maadoituspala
05010001000 Kiskon maadoitusliitin
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4  Aurinkopaneeleiden kiinnikkeet

Aurinkopaneelit  kiinnitetdan valeistaan

ja paistdan asennuskiskoihin

klamppikiinnikkeilla.

Aurinkopaneeleiden valiin tulevat klampit kayvat eri paneelityypeille, mutta paatyklampit tulee valita
aurinkopaneelin kehyksen paksuuden mukaan. Klampin kiinnitys asennuskiskoon tapahtuu

T-urapultin avulla.

Kuva 11.  Aurinkopaneeleiden kiinnittdminen asennuskiskoon kldmpin ja T-urapultin avulla.

Alla olevaan taulukkoon on listattu asennuksessa tarvittavat komponentit.

Komponenttikoodi Komponentti

03020000100

Paneelin paatykiinnike, 35 mm

03020000200

Paneelin paatykiinnike, 40 mm

03020000500

Paneelin valikiinnike

03030000400

T-urapultti, 45 mm

03030001400

Laippamutteri, M8
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5 DC-kaapeliliittimen kytkentaohje

Aurinkopaneeleiden ja invertterin valiin kytketdan ulkokayttdédon soveltuva tasavirtakaapelointi, joka
on suunniteltu erityisesti aurinkosahkdsovelluksissa kaytettavaksi. Kaapeloinnin molempiin paihin
kytketdan pikaliittimet, jotka ovat yhteensopivia aurinkopaneeleissa ja inverttereissa kaytettavien
liittimien kanssa. Alla olevassa kuvasarjassa opastetaan liittimen kytkenta solarkaapeliin.

15...16.5mm

Kuva 12.  Solarkaapelin pikaliittimen kytkeminen.

Taulukkoon on listattu kytkennassa tyypillisesti tarvittavat komponentit.

Komponenttikoodi Komponentti

05010000900 MC4-liitinpari, +/- liittimet
04010000200 Solarkaapeli 4 mm2, musta
04010000400 Solarkaapeli 6 mm2, musta

AO20180508 © Flinkenberg Oy Ab. Kaikki oikeudet pidatetaan. 15 (17)



6

FLINKENBERG

energy ll

Invertterin mekaaninen asennus

Asennuspaikan valinta

Invertteri tulee asentaa

palamattomasta materiaalista olevalle seinalle tai kantavalle rakenteelle
turvalliseen ja helposti paastavaan paikkaan

pystysuoraan; katso Victron Energy Phoenix invertterin tai MultiPlus ja EasySolar
inverrtterilaturin asennusohjeet

siten, ettad nayttd on ndhtavissa ja hallintapaneeli kaytettavissa

kuivaan tilaan

katso mukana tulevasta asennusohjeesta suojaetaisyydet

Ala asenna invertteria paikkaan,

jossa ilma ei paase kiertamaan vapaasti

jossa invertteri altistuu suoralle auringonvalolle tai sateelle / kosteudelle
jossa voi esiintya kaasuja tai palavia aineita

jossa asutaan tai oleskellaan pitkia aikoja

jossa on karjaa

Mekaaninen asennus

a > w N

Sijoita kannatin suoraan seinaa vasten

Poraa tarvittavat reiat

Kiinnitd kannatin seindan mukana tulleilla ruuveilla

Aseta invertteri kannattimeen invertterin mukana tulleen asennusohjeen mukaisesti

Kiinnita myos invertteri / invertterilaturi ruuveilla seindan
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Yhteystiedot

Flinkenberg Oy Ab
Mikkelankallio 3
02770 Espoo
+358 (0)9 859911
energy@flinkenberg.fi

www.flinkenberg.fi
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