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1. ASENNUS

Aurinkopaneelit asennetaan kuvan 1 mukaisesti joko pystyasentoon tai vaaka-asentoon.
Asennuskiskot asennetaan katolle kuitenkin aina sivuttain, katon harjan suuntaisesti.
Aurinkopaneelien tarvitsema tila katolla riippuu pitkalti siitd, asennetaanko paneelit pysty-
vai vaaka-asentoon. Kayta asennuksessa aina asianmukaisia suojavarusteita.

VAAKA

Kuva 1

2. MITOITUS

Tilan mitoituksessa on huomioitava mahdolliset varjostavat elementit kuten savupiiput,
ilmanvaihtohormit, kattoikkunat, lumiesteet ja kulkusillat. 60 kennoisen aurinkopaneelin
leveys on yleensa 991mm ja korkeus 1650mm, mutta eri paneelityyppien mitoissa voi olla
muutamien millimetrien eroavaisuuksia. Aurinkopaneeleiden valiin asennetaan valikiinnike,
jonka leveys on 30mm. Lisaksi asennuskiskojen pdihin tulee jattaa noin 43mm tyhjaa tilaa
paatykiinnikkeille.

Aurinkopaneeleiden tarvitsema tila pystyasennuksessa lasketaan yhtalon (1) avulla ja vaaka-
asennuksessa yhtalon (2) avulla.

L=2x43mm+ (N x991) + (N - 1) x 30mm (1)

L=2x43mm+ (N x 1650) + (N - 1) x 30mm (2)
joissa N on aurinkopaneeleiden lukumaara, 991 paneelin leveys ja 1650 paneelin korkeus

Naiden yhtaléiden avulla on laskettu taulukkoon 1 eri paneelimaarien tarvitsema tila pysty-
tai vaaka-asennuksissa.

Taulukko 1.
Paneelimaara 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Pysty 1077 2098 3119 4140 5161 6182 7203 8224 9245 | 10266
Vaaka 1736 3416 5096 6776 8456 | 10136| 11816| 13496| 15176| 16856
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Pystyasennuksissa profiilikiskojen vdlinen etadisyys paneelin reunasta tulee olla kuvan 2
mukaan. Tall6in paneeli on asennettu valmistajien yleisen ohjeen mukaan ja kestdaa 5400Pa
(550kg/m2) lumikuorman seka 2400Pa (225kg/m2) tuulikuorman (esim. Trunsun, JA-Solar).
Tarkista kuitenkin aina paneelivalmistajan ohjeista sallitut asennusetdisyydet. Profiilikiskon
tulee olla tdman ohjeen mukaan paneelin pitkalld sivulla noin 413mm reunasta
(1650mm*0,25 = 413mm +50mm). Vaaka-asennuksissa profiilikiskojen etaisyys lyhyella
sivulla on noin 248mm reunasta. (991mm*0,25 = 248mm +20mm). Suositus on, ettd
paneelit asennetaan pystyasentoon. Talloin saavutetaan parempi lumikuorman kesto ja
asennus on huomattavasti nopeampaa.

L
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Kuva 2

Kattokiinnikkeiden valinen etaisyys riippuu katon tyypista, mutta 800 — 1000mm
kiinnikevalilla paastaan riittdvaan asennuslujuuteen seka pysty- etta vaaka-asennuksissa. Jos
kiinnikkeiden etaisyys on yli 1000mm, tarvittaessa kaytetdaan profiilien jatkamisessa
valikiinniketta tai pulttiliitosta. Kiinnikkeet kiinnitetdan suoraan linjaan keskenaan.
Aurinkopaneelit tulee sijoittaa katon harjan alapuolelle. Katon reunoille kannattaa jattaa
vahintddan 200mm asennustilaa. Jos paneelien etdisyys harjasta alaspain on yli 3000mm,
suosittelemme lumiesteen asentamista paneeliston ylapuolelle. Paneelien alapuolella
olevaan lumiesteeseen etdisyyden tulisi olla suositusten mukaan noin 500mm. Na&in
paneeleiden paalle ei muodostu liian suurta lumikuormaa ja lumiesteet toimivat
suunnitellusti. Suosittelemme ritilamallisen lumiesteen kayttda (esim. Varma-lumieste) jos
etdisyys paneeleista lumiesteeseen on alle 500mm.
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3. AURINKOVOIMALAN KIINNIKKEET

RAULI All Black -sarjassa on erityyppisia kattokiinnikkeitd. All In One -yleiskiinnike sopii
aaltopelti-, tiilikuviopelti-, profiilipelti- seka huopakatoille. Vastarautojen kanssa kiinnike
sopii myos kone- ja lukkosaumakatoille. Tiilikiinnike sopii suureen osaan aaltotiilikatoista.
Laattatiileen sopii RAULI Nordic kiinnike. Profiilikiinnike sopii kantikkaille, korkean profiilin
peltikatoille.

3.1 Yleiskiinnike aaltopeltikatolle
Aaltopeltikattojen kiinnikkeena kaytetaan kuvan 3 mukaista kiinnikettda 03010200400.
Aaltopeltikaton kiinnike kiinnitetdan aaltopeltikaton profiilin pohjalle. Kiinnike kiinnitetaan
ruoteisiin kahdella 7x50 kattokiinnikeruuvilla ja niiden kohdalle kiinnikkeen alle tulee
tiivistekumirenkaat.

Kuva 3
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Ruuvit asennetaan mahdollisimman keskelle ruodelautaa kuvan 4 mukaisesti.

Kuva 4

3.2 Yleiskiinnike kone- ja lukkosaumakatolle
Saumakatoilla kiinnikkeena kaytetaan kuvan 5 mukaista kiinniketta (03010200400 +
03010200401), joka mahdollistaa tukevan asennuksen ilman reikien tekemista kattoon.
Saumakattokiinnike kiinnitetdaan katon saumoihin kuvien 5 ja 6 mukaisesti. Kattosauman
pelti voi joustaa vahan kiinnikkeen vastaraudan hampaiden kohdalta mutta ala ylikirista,
ettei vastarauta lavista kattopeltia. Kiinnike sopii maksimissaan 32mm korkeaan saumaan.
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Kuva 5

Saumakattokiinnikkeet asennetaan saumakohtiin noin 1000mm vélein, saumajaosta
riippuen. Kaytanndssa tama mitta on kiinnikkeen asentaminen joka toiseen saumaan (kuva

6).

Kuva 6

3.3 Yleiskiinnike kantikkaalle profiilipeltikatolle
Profiilipeltikatoilla kiinnikkeena kaytetdaan kuvan 7 mukaista kiinniketta 03010200400.
Kiinnike soveltuu maksimissaan 45mm korkeaan profiilipeltiin. Kiinnike tulee profiilin
pohjaan. Normaaleja 7x50 kattokiinnikeruuveja kaytetdaan, jos katossa on ruoteet. Jos katto
on rakenteeltaan kantava (ilman ruoteita), se asennetaan vahintaan neljalla
profiilipeltikattoruuvilla kattoon kiinni. Al4 ylikiristd ruuvia, ettei se pydrahda pellissa
ympari. Peltiin muodostunut kierre voi havita ja ruuvi jaa 16ysaksi. Kiinnikkeen ja katon valiin
asennetaan tiivistekumirenkaat ruuvien kohdalle.
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Kuva 7

3.4 Yleiskiinnike tiilikuviopeltikatolle
Tiilikuviopeltikatolla kiinnikkeena kaytetdaan kuvan 8 mukaista kiinnikettd 03010200400.
Kiinnike asennetaan kahdella 7x50 kattokiinnikeruuvilla kattoon kiinni. Kiinnikkeen
alapaahan asennetaan lisdksi korotusrengas (03010500002), joka nostaa kiinnikkeen
oikeaan asentoon. Korotusrenkaita on kahta mittaa, 16 ja 21mm. Nadista 21mm on yleisempi
vaihtoehto. Kiinnikkeen ja katon valiin seka korotusrenkaan alle asennetaan
tiivistekumirengas ruuvien kohdalle.

Kuva 8
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3.5 Yleiskiinnike huopakatolle
Huopakatoilla kattokiinnikkeena kaytetaan kuvan 9 mukaista kiinniketta 03010200400.
Ennen asennusta on varmistettava, etta kattorakenne mahdollistaa ohjeiden mukaisen
asennuksen. Huopakattoasennuksissa kiinnike ruuvataan kiinni aluslaudoitukseen kahdella
7x50 kattokiinnikeruuvilla. Kiinnikkeen ja katon valiin asennetaan tiivistekumirenkaat
03010500001 ruuvien kohdalle. Joillekin kattotyypeille on kaytettdava pidempaa ruuvia, jotta
ruuvi yltaa tarpeeksi syville kattorakenteeseen.

Kuva 9

3.6 Kiinnike kantikkaalle profiilipeltikatolle (korkea)
Profiilipeltikatoilla (korkea profiili) kdytetdaan kuvan 10 ja 11 mukaista kiinniketta. Kiinnike
soveltuu itsekantaviin peltikattoihin missa on korkea aaltoprofiili. Kiinnikkeen pohjaan
kiinnitetaan liimattava tiivistekuminauha. Kiinnike asennetaan kattoon neljalla
profiilipeltikattoruuvilla. Al3 ylikirista ruuvia, ettei se pydriahda pellissd ympdri. Peltiin
muodostunut kierre voi havita ja ruuvi jaa 1oysaksi.
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Kuva 10

Kuva 11

3.7 Kiinnike aaltotiilikatolle
Tiilikatoilla kaytetdaan kuvan 12 mukaista tiilikattokiinniketta 03010200402. Kiinnike soveltuu
yleisesti kaytossa oleviin aaltotiilikattoihin. Varmista kiinnikkeen sopivuus ennen asennusta.
Siledan laattatiileen sopii RAULI Nordic -tiilikiinnike. Aseta kiinnike paikalleen niin etta se
makaa kiinnikkeen oikealla puolella olevan tiilen reunan paalla. Liuta kiinniketta ylospain sen
verran etta kiinnikkeen ja tiilen valiin jaa pieni rako. Kiinnita ruoteisiin vahintaan kahdella
7x50 kattokiinnikeruuvilla (kuva 13). Kiinnitysruuvit eivat saa puhkaista vapaana roikkuvaa
aluskatetta.
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Kuva 12

Kuva 13

4. PROFIILIKISKOT

4.1 Kiskojen Liittaminen
Profiilikiskot voidaan liittaa toisiinsa kolmella tavalla: Limittain kiinnikkeen kohdalla,
paneelien valikiinnikkeella kiristaen tai pultilla profiilien paista.

4.1.1 Profiilien painaminen limittdin kiinnikkeeseen
Aseta profiilit paallekkain ja limittdin kattokiinnikkeen kohdalle ja paina ne yhdessa
paallekkdin kattokiinnikkeeseen kiinni. Ensin toisen puolen helma hampaan taakse profiilia
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kallistamalla ja sen jdlkeen toisen puolen painaminen paallimmaisen profiilin helmasta
suoraan kattoa kohti (kuva 14).

Kuva 14

Varmista huolella, etta profiilin helmat menevat painaessa lukitushampaan yli, pohjaan asti
(kuva 15). Talloin profiilit lukittuvat lujasti paikoilleen. Riittaa kun profiilit ovat kiinnikkeen
kohdalla noin 20mm limittain. Tassa kiinnitystavassa profiiliin ei tarvitse jattaa
lampokatkoja.

Kuva 15

Profiilia ei saa lyoda tai hakata paikalleen, silla sen muoto voi vaurioitua. Jos paallimmainen
profiili ei mene paikoilleen pohjaan asti, voi kokeilla niiden laittamista uudelleen ja painaa
uudelleen reilusti profiilin helmasta kohti kattoa. Profiileja ei my6skaan saa irrottaa esim.
pihdeilld vaantamalla. Profiili Iahtee kiinnikkeesta irti, kun sita puristaa kasilla profiilin
alapuolelta yhteen. Kiskon puristaminen vaatii reilusti voimaa, mutta oikealla tekniikalla se
irtoaa helposti. Muista kayttdaa suojahanskoja, kun kasittelet profiileja.
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4.1.2 Liittaminen valikiinnikkeen avulla
Laita paneeli kiinni valikiinnikkeelld, jolloin paneelin alla, limittdin olevat profiilit kiristyvat
toisiaan vasten kiinni. Tama voi tulla eteen, kun profiilin mitta ei riita limittdisyyteen
kiinnikkeen kohdalla ja profiilien paat jaavat kiinnikkeiden valiin toisistaan irti (kuva 16).

Kuva 16

4.1.3 Pulttiliitos profiilin rei “ista
Jossain tapauksissa voi olla tarpeen liittaa kiskot pultilla toisiinsa. Liita ne M8x25 pultilla ja
M8 mutterilla paassa olevista rei’istad. Talloin pitdd varmistua, etta liitoskohdassa oleva pultti

ei osu paneelin kehykseen (kuva 17).

Kuva 17

4.2 Kiskojen lukitseminen
Paneelisto tulee lukita paikalleen yhdellda 300mm kiskon palalla silloin, kun kiskoihin ei tule
muita limittaisia liitoksia kiinnikkeen kohdalle. Paneelisto voi liikkua hieman, jos kiskot ovat
vain yhdenkertaisena kiinnikkeissa. Tama tulee vastaan esimerkiksi tilanteessa, kun
paneelirivissa on vain yksi tai kaksi paneelia yhdella profiilikiskolla asennettuna. Tahan
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kokonaisuuteen riittda, kun asentaa yhden lukituspalan limittdin kiinnikkeeseen (kuva 18).
Tama lukitsee paneelikentan paikoilleen (kuva 19).

Kuva 18

Kuva 19

5. PAATYKIINNIKKEET

Aurinkopaneelit kiinnitetdaan paneeliriviston paista profiilikiskoon paatykiinnikkeilla
03010200102 (kuva 20). Paatykiinnikkeena perustilauksella tulee 35mm paksuun paneelin
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kehykseen sopiva kiinnike. Paatykiinnikkeet kiinnitetdan profiilikiskon pdahan M8x25
mustalla pultilla ja kuumasinkitylla M8-mutterilla. Laita mutteri paikalleen, kirista koneella
noin 20Nm momenttiin. Paatykiinnikkeessa on 16mm sadtovara. Paneeliston asennusta
aloittaessa kiinnike kannattaa kiristaa keskiasentoon.

Kuva 20

6. VALIKIINNIKKEET

Paneelien vélinen kiinnitys profiilikiskoon toteutetaan valikiinnikkeilld 03010200202 kuvan
21 mukaisesti. Valikiinnike soveltuu kaikille paneelityypeille ja se kiinnitetdan profiilikiskoon
valikiinnikkeen runko-osan ja M8x40 pultin avulla. Kiinnikkeen pultille sopiva
kiristysmomentti on noin 20Nm. Valikiinnikkeen hattuosassa on hammastus, joten se puree
hyvin paneelin kehykseen kiinni. Al3 ylikiristd. Momentti on ylitetty, jos vélikiinnikkeen
hattuosa taipuu pultin alla.

HUOM! Ennen valikiinnikkeiden asentamista on huomioitava maadoituslevyjen
asentaminen, jonka ohjeistus I6ytyy luvusta 8.1.

Kuva 21
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6.1 Valikiinnikkeen runko-osan asentaminen kiskoon
Runko-osa menee paikoilleen keskelle kiskoa. Laita runko-osan ”jalat” profiilin molemmin
puolin yli. Sen jalkeen kaanna kiinnike paikoilleen kohti asennusasentoa ja veda ylospain.
Kiinnike lukittuu asennusasentoon.
Kuvat 22-25

KUVA 24 ‘

7. PANEELISTON RAKENTAMINEN

Paina profiilikiskot paikalleen ja varmista ettda ensimmaisten kiskojen paat ovat tasamitassa
suhteessa katon reunaan. Jata kuitenkin viimeiset kiskot toisesta paasta kenttaa viela irti.
Aloita alimman paneelirivin kiinnittdminen ja aseta paatykiinnikkeen etdisyyssaato
puolivaliin. Jatka panelointia, kunnes rivista on yksi tai kaksi paneelia asentamatta. Ota mitta
paneelin reunasta profiilin padhan ja kiinnita profiilit. Oikean mitan (L) saat kaavasta:

L=43mm + (N x 991) + (N x 30mm) Pystyasennus

L =43mm + (N x 1650) + (N x 30mm) Vaaka-asennus
joissa N on aurinkopaneeleiden lukumaara, 991 on paneelin leveys ja 1650 paneelin
korkeus.

Profiilin padssa paatykiinnikkeessa on 16mm saatdvara. Profiilin ylitys viimeisesta
kiinnikkeesta max.500mm.
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8. MAADOITTAMINEN

Jarjestelma maadoitetaan suoraan profiilikiskon kylkeen. Tydkaluna kdytetdan 14mm
kuppiteraa, jossa on 6mm ohjauspora. Kiskoon porataan 6mm reika ja isompi 14mm keha
koskettaa kevyesti profiilin pintaa, jolloin maali |lahtee reidn ymparilta pois. Reika kannattaa
tehda paneelien kohdalle, jolloin maadoituskaapeli jad paremmin piiloon. Reikdan
asennetaan M6x25 rst pultilla ja M6 rst mutterilla kaapelikenkd M6/6, johon tuodaan
maadoituskaapeli esim. 6 MKEM/MK KEVI, suoraan rakennuksen potentiaalintasauskiskolta
(kuva 26). Maadoituskaapeli viedaan kauimmaiseen kiskoon ja ketjutetaan sielta niin, etta
jokainen kisko on samassa potentiaalissa kiinni.

Lisaksi jokaisen kiskojatkoksen kohdalle asennetaan maadoituslevy 03010600001 profiilien
valiin. Talla varmistetaan, etta asennuskiskot ovat samassa potentiaalissa. Jarjestelmissa,
joissa toteutetaan kattavampi ylijannitesuojaus, kaytetaan maadoitukseen esimerkiksi
paksumpaa MKEM/MK 16 KEVI-kaapelia.

Kuva 26
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8.1 Maadoituslevy
Jokaisen paneelin viliin, alempaan profiilikiskoon valikiinnikkeen kohdalle asennetaan kuvan
27 ja 28 mukaisesti maadoituslevy 03010600001. Maadoituslevyssa on teravat hampaat,
jotka poistavat maalia edelldaan. Nain saadaan paneelien ja kiskojen valille sama potentiaali.
Maadoituslevy varmistaa profiilikiskojen ja aurinkopaneelin valisen sahkdisen yhteyden.
Lisaksi maadoituslevy lisda kiskon pintaan kitkaa, jolloin paneeli pysyy paremmin paikallaan.

Kuva 27

Kuva 28
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